


KATALIS

Katalis
Heterogen

Katalis
Homogen

LATAR BELAKANG

H2SO4, HCl, H3PO4, HNO3
(Khayoon dan Hameed, 2011)

Zeolit, ZSM-5, Amberlyst, Nafion, 
MOF, MgF2

- Bersifat korosif
- Sulit digunakan
kembali
- Proses pemisahan
sulit dilakukan
(Zhou dkk., 2012)

- Tidak korosif
- Dapat digunakan
kembali
- Proses pemisahan
dapat dilakukan





TMHQ ISOFITOL

Katalis Asam

α-tokoferol Benzofuran
Antioksidan
(Fithriyah, 2013)

Sensor Fluorescent 
(Liu dkk., 2012)

Asam Lewis Asam
Brønsted

Asam Lewis
Asam Brønsted

Bonrath dan Netscher, 2005



MgF2ISOFITOL

TMHQ
Wuttke,  2008

α-tokoferol

Benzofuran



MgF2

Doping Cu

Keasaman Lewis 
Keasaman Lewis <<

Mg1-xCuxF0,66(OH)1,34
x = 0; 0,025; 0,05; 0,075; 0,1; 0,15

Kinerja Katalis

OH

Keasaman Brønsted

Modifikasi



MgF0,66(OH)1,34 Cu 

Mg1-xCuxF0,66(OH)1,34

Aktivitas (konversi TMHQ)

Selektivitas (produk)

Keasaman

x = 0; 0,025; 0,05; 0,075; 0,1; 0,15

Informasi mengenai katalis heterogen yang 
sesuai untuk reaksi TMHQ dan Isofitol

TUJUAN

MANFAAT



Sintesis Katalis
Mg1-xCuxF0,66(OH)1,34

XRD
FTIR
Adsorpsi Piridin-FTIR
Adsorpsi Gas N2

Karakterisasi

Reaksi TMHQ dan
Isofitol :  
Analisis UV-Vis

Uji Katalisis

x = 0; 0,025; 0,05; 0,075; 0,1; dan 0,15

METODOLOGI PENELITIAN



Difraktogram Mg1-xCuxF0,66(OH)1,34

HASIL DAN PEMBAHASAN



Nilai x pada katalis

Mg1-xCuxF0,66(OH)1,34
2θ (°)

0 35,15 - 59,90

0,025 34,15 40,37 59,90

0,05 34,59 40,09 59,62

0,075 34,59 40,09 59,62

0,1 34,31 40,37 59,34

0,15 35,15 40,09 59,34

Nilai Pergeseran 2θ Katalis Mg1-xCuxF0,66(OH)1,34

Pergeseran 2θ : indikasi doping 
Cu telah terjadi



Spektra FTIR Xerogel Mg1-xCuxF0,66(OH)1,34



Perbandingan Spektra FTIR Setelah Kalsinasi



Spektra Keasaman-FTIR



Katalis Luas Permukaan (m2/g)

MgF0,66(OH)1,34 26,884

Mg0,975Cu0,025F0,66(OH)1,34 171,741

Mg0,95Cu0,05F0,66(OH)1,34 256,239

Mg0,925Cu0,075F0,66(OH)1,34 312,064

Mg0,9Cu0,1F0,66(OH)1,34 362,011

Mg0,85Cu0,15F0,66(OH)1,34 306,272

Luas Permukaan Katalis



= yield Lain-lain

 

 

 

  
 

   
 
 

 

= Konversi TMHQ

 

 

  
 

 

   
 
 
= yield Benzofuran

 

 

  
 

 

   
 
 

Konversi & Yield
69,76%

31,168%



 

 
 

  
 
 

 

= Benzofuran

 

 
 

  
 
 

 

= Lain-lain

Selektivitas Produk Reaksi

60,998%



Korelasi antara Keasaman pada Katalis dengan Konversi TMHQ



Korelasi antara Keasaman pada Katalis dengan Yield dan Selektivitas



Korelasi antara Luas Permukaan Katalis dengan Selektivitas dan Konversi TMHQ



x= 0,025 x= 0,05 x= 0,075 x= 0,1 x= 0,15

Konversi

69,76 %

Mg1-xCuxF0,66(OH)1,34
x= 0

KESIMPULAN



Yield Selektivitas

31,168 % 60,998 %Benzofuran

Keasaman BrønstedKeasaman Lewis Luas Permukaan

Konversi



KESIMPULAN

x= 0,025 x= 0,05 x= 0,075 x= 0,1 x= 0,15
Mg1-xCuxF0,66(OH)1,34

x= 0



-Prof. Dr. rer. nat. Irmina Kris Murwani

-Dosen - dosen penguji

-Teman-teman tim penelitian katalis

-Semua pihak yang membantu dalam 
penyusunan Skripsi ini.
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Mg turning (s) Metanol (l)

MgO(CH3)2 (aq)

-direndam (semalaman)
-direfluks dengan suhu 65 °C

HF (aq)

-diaduk hingga homogen
Sol

-diperam pada suhu ruang hingga stabil
-dikeringkan dengan vakuum

Padatan
-digerus

Serbuk

-dilakukan kalsinasi pada suhu 300 °C
-dikarakterisasi

Ya

- XRD
- FTIR
- Uji keasaman
- BET

Data

Uji Katalisis

- Konversi
- Selektivitas
- Yield

Data

-diaduk terus menerus
Gel

Tidak

Sintesis Katalis Katalis
MgF0,66(OH)1,34



*dengan variasi jumlah mol Cu : 0,025; 0,05; 0,075; 0,1; dan 0,15

Cu(CH3COO)2.2H2O (s) * Aquabides (aq)Metanol (l)

-diaduk hingga homogen

Larutan Cu2+ *

Mg turning (s) Metanol (l)

Mg(OCH3)2 (aq)

-direndam (semalaman)
-direfluks dengan suhu 65 °C

Larutan Cu2+ *

-diaduk hingga homogen
Emulsi

-diaduk terus menerus
Gel

HF (aq)

Sol
-diaduk hingga homogen

-diperam pada suhu ruang hingga stabil
-dikeringkan dengan vakuum

Padatan

-digerus

Serbuk
-dilakukan kalsinasi pada suhu 300 °C
-dikarakterisasi

Ya

- XRD
- FTIR
- Uji keasaman
- BET

Data

Uji Katalisis

- Konversi
- Selektivitas
- Yield

Data

Tidak

Sintesis Katalis Katalis
Mg1-xCuxF0,66(OH)1,34



- direfluks 30 menit, suhu 60 °C

- direfluks 3 jam, suhu 60 °C

Trimetil-
hidrokuinon Metanol Katalis**

Campuran I

Campuran II
- dipisahkan dengan sentrifuge

Fasa Padat

- diekstraksi dengan n-heksan sebanyak 5x
- dipisahkan

Selektivitas

Isofitol

Data Absorbansi

Konversi Yield

- dihitung

Fasa Cair

Lapisan Atas Lapisan Bawah

-diencerkan dengan n-heksana -diencerkan dengan metanol

Lapisan A.H Lapisan B.M

-diukur dengan UV-Vis -diukur dengan UV-Vis

Uji Katalisis pada Reaksi
TMHQ dan Isofitol







Konsentrasi (mol/L) Absorbansi (a.u)

0 0

0,0025 0,168

0,0035 0,23

0,005 0,315

0,015 1,013



Konsentrasi (mol/L) Absorbansi (a.u)

0 0

0,00016 0,00871

0,00024 0,015

0,00048 0,03114

0,0006 0,0432

0,0008 0,05776





Katalis
Absorbansi

TMHQ Benzofuran

MgF0,66(OH)1,34 0.025 0.0165
Mg0,975Cu0,025F0,66(OH)1,34 0.019 0.0104
Mg0,95Cu0,05F0,66(OH)1,34 0.028 0.0181
Mg0,925Cu0,075F0,66(OH)1,34 0.027 0.0158
Mg0,9Cu0,1F0,66(OH)1,34 0.032 0.0209
Mg0,85Cu0,15F0,66(OH)1,34 0.024 0.0146

















Spektra FTIR Mg(OCH)3
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