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TESIS



PENDAHULUAN

KATALIS Laju reaksi

HOMOGEN HETEROGEN
H2SO4 , PTSA, KOH dan NaOH 
(Goncalves dkk., 2010; Leung 

dan Guo, 2006)

• Pemisahan Sulit
• Korosif
• Tidak Reuseable

Zeolit, Resin penukar ion, Oksida logam
(Goncalves dkk., 2008; Rodriguez dan 
Gaignaeux., 2012; Kouzu dkk., 2008)

• Pemisahan Mudah
• Ramah Lingkungan
• Reuseable





TMHQ

ISOFITOL
+

MgF2

α -TOKOFEROL

BENZOFURAN

Zat Antioksidan 
(Bonrath dkk., (2007)

Anti jamur dan mikroba, 
sensor fluoroscent

(Liu dkk., 2007; Khanam, 
2015)

Katalis 
Asam

(Wuttke, 2008)

Asam Brønsted

Modifikasi

Asam Brønsted
Penggantian sebagian
ion F dengan ion OH

Asam Lewis

Doping logam Ni

Mg1-xNixFOH

RUMUSAN MASALAH

(Richard dkk., 2014)



Mg1-xNixFOH

Variasi x

keasaman

Aktivitas Selektivitas



Mg1-xNixFOH

Aktivitas

Selektivitas

Doping 
optimum

TUJUAN

MANFAAT

Informasi
Bidang
Katalis

Katalis 
Heterogen 

Efektif

Reaksi 
TMHQ dan 

Isofitol



TINJAUAN PUSTAKA

Katalis Peneliti Kelemahan

Nafion Silika Hinze, 2008 Mudah terdeaktivasi

Logam Tanah 
Jarang Bonrath dkk., 2007 Mahal dan kondisi 

reaksi sulit

Al-Bentonit Ayudianingsih, 
2007

Produknya masih
tercampur logam Al 

dari katalis

MC-(CF3SO2)2NH Bonrath dkk., 2000 Kondisi reaksi sulit



METODOLOGI PENELITIAN

SINTESIS KATALIS

Mg1-xNixFOH*

KARAKTERISASI

Struktur
• XRD
• FTIR

Permukaan
• Adsorpsi  
Piridin FTIR
• Adsorpsi N2
• SEM-EDX

Reaksi antara 
TMHQ dan Isofitol

Hasil reaksi

HPLC
*x = 0; 0,025; 0,05; 0,075; 0,10; 0,15

UJI KATALITIK



HASIL DAN PEMBAHASAN



XEROGEL

XRD

MgFOH

MgFOH
(Scholz dkk., 

2012)

Mg(OH)2

MgF2



HASIL TG/DTG



XRD

MgFOH*

MgFOH

Mg(OH)2

MgF2

*xerogel
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XRD
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Spektra FTIR xerogel
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Spektra FTIR setelah kalsinasi
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Adsorpsi Piridin-FTIR 
LewisBrønstedBrønsted dan Lewis

MgF2

MgFOH

Mg0,975Ni0,025FOH

Mg0,95Ni0,05FOH

Mg0,925Ni0,075FOH

Mg0,9Ni0,10FOH

Mg0,85Ni0,15FOH



BET
249,981 m2/g

Mg0.9Ni0,1FOH



Kurva isoterm adsorpsi-desorpsi
MgF2

Mg0,975Ni0,025FOHMgFOH

Mg0,95Ni0,05FOH Mg0,925Ni0,075FOH Mg0,90Ni0,10FOH

Mg0,85Ni0,15FOH Mg(OH)2

H1 H3 H3

H3

H3

H2 H2

H2



UJI KATALITIK 

Yield

Benzofuran
Konversi 
TMHQ

Yield

Lainnya

99,38%

68,13%

Mg0.925Ni0,075FOH

Mg0.9Ni0,1FOH



UJI KATALITIK 

Korelasi antara Luas Permukaan dan Konversi TMHQ serta Yield



UJI KATALITIK 
Korelasi antara Keasaman Katalis dan Konversi TMHQ serta Yield



UJI KATALITIK 

Selektivitas
Benzofuran

Selektivitas
Lain-lain

81,95%
Mg0.9Ni0,1FOH



UJI KATALITIK 
Korelasi antara Luas Permukaan dan Selektivitas 



UJI KATALITIK 
Korelasi antara Keasaman Katalis dan Selektivitas



USULAN MEKANISME REAKSI 



SEM

MgFOH

Mg0,9Ni0,1 FOH



KESIMPULAN
Mg1-xNixFOH

0 0,025 0,05 0,075 0,10 0,15

Fasa amorf Luas Permukaan

Brønsted Lewis

Keasamaan



KESIMPULAN
Mg1-xNixFOH

0 0,025 0,05 0,075 0,10 0,15

99,38 %

Aktivitas Yield Selektivitas

68,13 % 81,95 %Benzofuran

Keasamaan
Brønsted

Keasamaan
Lewis

Luas 
Permukaan
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