



















































































































































































































































































8255 Programmable Pearipheral Interface
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Group A and Group B Controls

Tha functional configuration of each port is pro-
grammed by the syslems sohlware, In essanca, e
CPU “outputs” a control word to the B255A, Tha
control word contains infermation such as "moda’,
“bit sat”, "bit reset”, etc., hat intializes the func-
tonal configuration of the B255A

Each of the Control blocks (Group A ard Group B)
accepts “commands” {rom tha Read/Vyrte Cantrol
Logic, receives "control words” from the interna
data bus and issues the propar commands (o s as-
socialed ports

Control Group A—Port A and Port C uppér (CT-C4)

Conirol Group B—Port B and Port C lower (C3-C0)

Tha Control Word Register can Onty ba writtan inta.
Mo Read operation of the Control Word Register i
alicwed,

Ports A, B,and C

The B255A contains three B-bit poris (A, B, and C).
All can be configured in & wide variety of functonal
characteristics by the system software but each has
its own spacial fealures of “porscnality” to further
onhance the power and flaxibility o! the B255A.
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igure 4. 8225A Block Diagram Showing Group A and Group B Control Functions

Pin Configuration
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Port A. One 8-bit data output latch/butier and ona
B-bit data input lalch.

Port B. One B-bit data input/output latch/bufter end
one B-bit data input butier,

Port C. One 8-bit data output latch/butter and ono




Programmable Peripheral Interface 8255

B-bit data input butter {no latch lor input). This port
can be divided into two 4-hil ports under the mode
control. Each 4-bit port conltains a 4-bit laleh and it
can be used for the control signal outputs and status
signal inputs in conjunction with ports A ard 8.

Pin Hames
| RESET | Resetinput
C5 Chip Select
AD Read Inpul
WH | Write Input
AD, A1 |  Port Address
PAT-PA0 | PortA(BIT) |
PB7-PB0 | PontB(BIT) |
PC7-PCO Port C(BIT) i
| Vs +5 Valts |
GND | OVolts _.-‘

8255A OPERATIONAL DESCRIPTION

Mode Selection

There are three basic modes ol operation that can
be salected by the system soltware:

Moda 0—Basic Input/Output
Mode 1—Strobed Input/ Cutput
Mode 2—Bi-Dhrectional Bus

When tha rasat input goas "high” all ports will be sat
10 the input mode (l.e., all 24 lines will ba in the high
impedance state). Aler the resat is removed the
B255A can remain in the input mode with no addi-
tional intalization required Curing the execution of
the system program any of the other mocss may ba
sslecled using a single output instruction. This al-
lows a single B255A to service & variaty of paripheral
devices wilh a simple software maintenancs routine

The modes for Port A and Port B can be separately
definad, whila Port C is divided into two portions as
required by the Port A and Port B definitions. All of
the oulpul registers, including the status flip-flops,
will be resel whenever the mode i changed. Modes
may ba combined so that their tunctional definition
can be "lailored” to almost any I/0 structure. For
instance; Group B can be programmed in Mode 0 to
monitor simple switch closings o display comp . a-
tional results, Group A could be programmed in
Moda 1 to maniter a keyboard or lape reader on an
interrupt-driven basis
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Flgure 5. Baslc Mode Deafinitlons and Bus
Intarface
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8255 Programmable Peripheral Interface

The mode definitions and possible mode combina-
tons may seem confusing at firsl but after a cursary
review of the complete device operation a simple,
logical 11O approach will surface. Tha design of the
B255A has taken into account things such as effi-
cient PC beard layout, cantrol signal definition vs PC
layout and complaete functional flexibility to support
almost any perioharal davice with ra extarnal naic
= 1 et DBSigH repfasanis e maamum uwusa of tha
availabla pins,

Single Bit Set/Reset Feature

Any of the eight bits of Port C can be Set or Resat
using a singla OUTput instruction. This fealura ra-
duces softwara requiremants in Caontrol-basad appli-
cations.
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Figura 7, Bit Sat/Rasel Format

Whan Port Cis baing used as slatus/control for Port
A or B, these bils can be sat or rasat by using tha Bit
Sal/Rasal gperation just as if they were dala oulput
ports,

MODE 0 (BASIC INPUT)

Interrupt Control Functions

When the 8255A is grogrammed to operats in mod
1 or mode 2, control signals are provided that can b-
used as intermupt request inputs to the CPU. Tha ir
terrupt request signals, generated from port C, ca
te inhibited or enabled by selting or resetting th
azssnciatad INTE flin.flap
tunction of port C.

naina tha kit eatfeany

This function allows the Programmer lo disallow ¢
allow a spacific 1/0 device to intermupt the CPU witr
out affecting any other device in the interrupt struc
lure,

INTE flip-Tlop dafinition:
(BIT-SET}—INTE is sat—Interrupt anakbls

(BIT-RESET—INTE is RESET—Intarrupt disable

NOTE:
All Mask flip-flops are automatically resat during
mode selection and device Resel.

Operating Modes

MODE 0 (Baslc Input/Qutput). This functional cor
figuration providas simpla input and output opears
tions for each of the thres ports. No "handshaking
is required, data is simply written to or read from
spacifiad port.,

Maode 0 Basic Functional Definitions:
* Two B-bit ports and two 4-bit ports.
* Any port can be inpul or output,

* Cutpuls are latched,

* |npuls are not latched.

+ 16 diffarent input/ Ouwtput configurations are pos
sible in this Mode.
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MODE 0 (BASIC OUTPUT)
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MODE 0 PORT DEFINITION —
r A l B | Group A Group B |
D4 [ D, D, | Do PortA | {Z:’;ﬁ] ¢ Port B {:::::} | |
o | o 0 o | outrur | outpur | o OUTPUT OUTPUT |
| o | o | o 1 OUTPUT | ‘OUTPUT | 1 OUTPUT INPUT |
o | o 1 0 output | ouTPuT | 2 INPUT OUTPUT |
0 0 1 1 OUTPUT | OUTPUT 3 INPUT INPUT
| o 1 | o 9 OUTPUT INPUT 4 OUTPUT | OUTPUT
.o | 1 | o 1 | outPut | INPUT 5 OUTPUT INPUT
= ¢ I % I N OUTPUT | INPUT € INPUT ouUTPUT
0 s 1 3 1 output | INPUT | 7 INPUT INPUT J
i INIE: o | INPUT | ouTPuT 8 OUTPUT | OUTPUT |
5= R INPUT OUTPUT 9 OUTPUT INPUT |
| 0 v | o INPUT | OUTPUT | 10 INPUT ouTPUT |
| 1 0 NPUT OUTPUT | 11 INPUT INPUT |
| 1 o | o INPUT | ineuT | 12 OUTPUT OUTPUT |
- B 0 1 INPUT | INPUT | 13 OUTPUT INPUT |
£ 1 . ] 1 0 INPUT | INPUT b4 INPUT OUTPUT
e | | 1 1| INPUT | INPUT | 15 INPUT INPUT
MODE CONFIGURATIONS
COMTROL wOaD 03 CONT RO WOAD 2
& b, By B, 9 0O, O, D, & O 0 8, B, O, 9 0
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IC LINIER Siemens
LF 355N, LF 356N, LF 357N

Penguat Operasi Masukan JFET

(JFET Input Operational Amplifiers)

FE-"'IQL;E?-ZE"IQUEI operasi ini | Tarif Maksimum

memiliki transistor-transis- i'egangar- catu Vs +18

tor masukan JFET, dengan Tegangan masukan diferensial Vio +30

arus-arus gelincir dan arus- | Lama hubungsingkat keluaran tgge =

arus masukan sangat kecil Jangkah suhu simpan Te -85 —-125 *(

Keluarannya dirancang un
tuk beban bersifat kapasitas |
tinggl tanpa sesuatu per-
soalan stabilitas. '

Sifat-sifat tambahan:

®* Resistansi masukan sa
ngat tinggi

® Sedikit hanyut oleh per-
ubahan suhu

® Lebarjalur lebar

® Dibolehkan
masukan tinggi

tegangan
sampai

5
®* Konpensasi frekuensi in-

fern

Diagram rangkaian

=} 9

18

Suhu perternuan T 100 °C
Resistansi termik antara
sistem-udara hﬂgkungan

Konfigurasi pena
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Siemens

IC LINIER

Karakteristik
Vs =215V, Ty = 25 °C min typ | max
Open loop supply LF 355 N I 2 | 4 mA
current consumption LF 356N, LF357TN [ 5 10 mA
Input offset voltage [(Rg = 50 Q) Vio 3 10 my
Input offset current ho 3 50 pA
Input current I 30 200 pA
Input resistance Ry 10'2 0
Open loop voltage gain Ao 80 106 dB
Rate of rise
LF 355 N: Ay = 1 v 5 Vius
LF 356 N: Ay =1 e 12 Vips
LF 35T N: Ay =5 50 Vius
Performance LF 366 N fy 25 MHz
bandwidth LF 356 N I, 5 | MHz
LF 367 N (# 20 | MHz
Transient time (for 0.01%)
LF 355 N k | 4 | us
LF 356N, LF357 N 1t 1.5 | us
Input noise voltage
Rs=1000:f=100 Hz: LF 355 N e | 25 nV/+/ Pz
LF3S56 N, LF357T N Wy 15 nV/v Hz
Rs=10011,f=1000 Hz:LF 356 N Vin 20 nV/v Hz
LF 356 N, LF 357N Wy 12 nV/v Hz
Input noise current
f = 100 Hz, or 1000 Hz I 0.01 pA/y/Hz
Input capacitance Cy 3 pF
Karakteristik
Ve =215V, Ty = 0ta 70 °C
unless otherwise specified
Input offset voltage R = 50 [ Vie 14 mVy
Temperature coefficient of Vip: Re =600 ey 5 uV/K
Change of ayn
after a change of Vjp adjustment’ deyio 05 per mV
Input offset current T, = 70 °C ko 2 nA
Input current”’ T, = 70 *C k g8 nA
Open loop voltage gain
R, = 2 kQ, Vgpp = £10V Ao |63 dB
Output voltage A.=10k0 Vaoe 12 =13 -12 v
A = 2 kil Vaoe 10 =12 -10 v
Input common mode range Vic +11 +12 -11 ")
Common mode rejection kcaam BO 100 dB
Supply voltage rejection ksvr BO 100 dB
Catatan:
1) Kalau dibandingkan dengan harga asli yang tak dapat ditepatkan, koefisien suhu dari tegangan
gelincir masukan yang telah ditepatkan hanya berubah sedikit {lumrahnya 0.5 pV/K) untuk setiap
mV dalam jangkah stelan. Penepatan tegangan gelincir tidakiah berpengaruh kepada tindasan
ragam tunggal [common mode rejection) dan kepada penguatan ikal terbuxa
2} Arus masukan berlipat hampir dua-kali, kalau suhu pertemuan naik 10 K.
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2. EKO MULYANTO YUNIARNO.ST
URAIAN TUGAS AKHIR
Alat yang kami buat in berfungsi untuk mendeteks: kandungan
N (sianida) dalam ir. Prinsip kerjanva, output dari sensor elektroda ion
selektif  dihubungkan ke DC Processor vaitu berupa tegangan dari
Herensl dan  indikator (imput inverting dan nominverting)., Karena

legangan output dari sensor saneal rendab (4 0.01- 3 m\V)

cehingga untuk
wmperoleh hasil vang dapal  dideteks: dignnakan Up Amp sebaga)
pengual Disinn ks menggunakan  rangkman D Processor Vil g
wempunyar fungst komphit, antars laimn mengurangi notse dun smyal input,
level shifting, memperkuat/memperlemal sinyal,

membatasi  jangkavan

besar tegangan outpul dan  sebugai penyangga  Femudian  dengan




menggunakan perbandingan  kinmun, tegangan ity diubah  menjadi
KOnsentras|

Data analog tersebut dimasukkan ke ADC (Analog to Digital
onverter) untuk mengubah ontputnvae memadi besaran digital Cutpul
U ADC memyadi input dari PPI 8255, untuk menghubungkannya dengan
MO digunakan tekmk mterticing Dengan bahasa pemrogr:unan kita akan
mengetahw hastl tampilan berupa regresi linier amtara teganegan dan

Konsentrast CN dadam wr,

Dengan mata kuliah yang menunjang dibarapkan Tugas Akhir ini

dapat dilaksanakan dan diselesaikun dengan baik,
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LSULAN TUGAS AKHIR

JUDUL TUGAS AKHIR

PERENCANAAN DAN PEMBUATAN ALAT PENDETEEKSI
FANDUNGAN CN (SIANIDA) DALAM AIR DENGAN
SENSOR ELEETRODA [ON SELEETIF *

RUANG LINGKLP

u Elektrokimia

¢ Rangkaan Elektrombka
v Mikroprosesol

. Fekk Intertacing

* Halimea Pemrograman
. sensor dan Transducer

LA TAR BELAKANG

seiring dengan berkembangnya teknolom industr vang pesal pada saal
mn, tinpa disadan menyebabkan pencemaran lingkungan hidup kita Salah
sali senvawa kimia vang sering digunakan dalam perindustrian adalah CN
Buangun industri seperti CN larut dalam air. Zat imt memasuks tubuh ikan dan
orgamsme air lainnya. Melalui radta makanan dapat berpindah ke burung dan
mansra. Akamulast zat i dapat berscan dan bisa menvebabkan kematian,

Selwna i untuk mengontral dan menegetahu kandungan CN dalam an
vang brasa dikonsumesr oleh masyarakal, menegunakan peralatan vang besar

i tidak Neksibel karena tidak biea dibawa ke lokasi vang akan dideteks




3.

kadar CN-nya Diperlukan proses yang panjang untuk pengukuran, sementara
' selama proses untuk pengukuran tersebut, dalam sampel vang akan diteliti
ga lejadi proses perubahan struktus Kimia Hal ity menyebabkan hasil
pengukiran kemungkinan kelinwbisa jadi tidak valid
Dalun tugas akhir m, kami berusaha merancang alal pengukur
kandunean N daliun air Dengan Penggunaan alat ing dibarapkan kita dapat
mengetahm kadar CN dengan cepal, tepat, sederhana, efektif dan Juga lebih
mirah
PENELAAHAN ST D]
*  Mempelajari bidug studi vang berhubungan dengan proses pembuatan
hardware yang ber hubungan dengan judul Tugas Akhir
* Mempelajan  came-cora pengimplementasiang hardware dengan media
Romputer vang digunakan
ITUTIAN
* Memahami konsep perencanaan dan pembuatan alat pendeteks; kandungan
LN dalam ar dengan berbasis PPl 8255 vane dihubungkan dengan PC
* Untuk memudahkan dalam pengontrolan dan pengukuran kadar (N dalam
Ut vane biasa dikonsumsi ofel; masyarakat sehingea hal-hal yvang
merugikan - masvaraka serta  makhluk  hidup pada nmnminya  bisa
diantisipas; dengan baik, cermal dan sederhans
RELEVANS]
Diharapkan  hasi perancangan dan pembuatan ajqf i dapat

memberikan sumban ean bagi magyarakal untuk pemeliharaan lingkunean




Indup dan mengatasi pencemaran lingkungan vang =emakin tidak terkendali

o L ANGRAN -LANG KA

wimbunatan Hoardware

¢ Pengupan Hardware dan Softwiire

* Fennlisan Tueas Akha
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