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A\BSTRAK

Dalam tugas akhir im dirancang dan direalisasikan sistem berbasis PC
untuk aplikasi di Puskesmas vang berupa evaluasi tingkat gizi balita

Sistem vang dikembangkan terdiri dan perangkat keras dan perangkat
lunak. Perangkat keras berupa modul pengukuran berat badan. Perangkat lunak
vang dikembangkan adalah evaluasi tingkat gizi balita serta perangkat lunak untuk
koordinasi perangkat keras ‘

Potensiometer geser digunakan sebagai sensor berat modul pengukuran
berat badan dengan meletakkan pada mekamk timbangan manual vang telah
dimodilikas). Sedang perangkat lunak dikembangkan dengan menggunakan
program aphkas: delph developer 5. Digunakan pula metode regresi untuk
menganalisa dan mengolah hasil pengukuran sesuai dengan respon sensor berat
vang digunakan

Sistem vang dikembangkan ni diharapkan dapat memingkatkan efisiens
waktu dan tenaga serta menyediakan informasi vang akurat dan dibutuhkan,
sehingga pelayanan kesehatan ibu dan anak serta sistem administrasi’ koordinas:
puskesmas dapat berfungsi dengan lebih baik

Perencanaan dan Reafisasi Evafuasi Tingkar Gilzi Baliea
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Masalah gizi membutuhkan penanganan vang segera sedangkan salah satu
cara vang paling mudah digunakan untuk menilai keadaan gizi bavi dan balita
1alah dengan cara mengukur berat badannya

Di Indonesia penilaian status gizi bayi dan balita mengacu pada grafik

vang terdapat pada Kartu Menuju Sehat Balita (KMS balita).
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Gambar 1.1. Grafik Kartu Menuju Sehat {KMS) Balita

Pada gambar 1.1 terlihat bahwa pada KMS Balita terdapat sumbu tegak
= K L
lurus vang terletak di sebelah kinl yang menunjukkan berat badan anak dalam

Perencanaan dan Realisasf Evaluasi Tingkat Gizi Balita
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Kilogram (Kg) dan sumbu datar yang terletak pada bagian bawah yang
menunjukkan umur anak dalam bulan 0 sampai 5 tahun. Disamping itu, terdapat
garis evaluasi yang dipakai untuk menentukan status gizi, Garis tersebut
menghubungkan sisi kiri ke sisi kanan dan terdini dari 3 garis vaitu garis vang
paling atas (a). garis vang terletak di tengah (e) dan garis vang terletak paling
bawah (f). Di antara garis vang paling atas (a) dan vang ditengah (¢) terdapat 4
(empat) daerah vang mempunyai gradasi wama vang dimulai dan daerah vang
berwarna paling gelap di bagian paling atas dan berangsur menjadi lebih terang
(a-b, b-c, c-d, d-e)

Penilaian keadaan gizi bayi dan balita tergantung posisi hasil pengukuran
berat badan dan umur terhadap garis evaluasi pada grafik KMS seperti vang

terlihat pada tabel 1.1

I'abel 1.1, Status Gizi Bayi dan Balita

Posisi hasil Pengukuran Status Gizi
S e —
Pada daerah yang berwarna (a-¢) Baik
Antara gans tengah dan garis paling bawah (e-f) Kurang baik

I bawah gans evaluasi vang paling bawah Buruk

Untuk mengevaluasi pertumbuhan bayi dan balita hendaknva dilakukan
pemimbangan setiap bulan secara teratur. Hasil pengukuran berat badan anak pada
grafik KMS pada tap penimbangan dihubungkan sehingga terbentuk garis

pertumbuhan. Evaluasi pertumbuhan bayi dan balita dapat dilihat pada tabel 1.2

Perencanaan dan Realisasi Evaluasi Tingkar Gzl Balita
Derbasis PC
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Fabel 1.2, Evaluasi Pertumbuhan bayi dan Balita

Arah Garis Pertumbuhan Pertumbuhan

- Anak
e — e ———

* Mengikuti daerah vang berwarmna senada (a, b, ¢. d. e)
* Sejajar dengan gans evaluasi (di antara a dan f) Baik

* Mengarah ke daerah yang lebih gelap (di antara a dan f)

¢ Mengarah ke daerah vang lebih terang Kurang
e DBerat badan udak naik pada penimbangan 3 kali [dak baik

DEMurut-turut

1.2.  Maksud dan Tujuan

Sistem yang akan dirancang dan direalisasikan ini berupa modul
timbangan balita vang diharapkan dapat memberikan diagnosa dini adanva

kekurangan gizi dan evaluasi status gizi vang lebih akurat.

1.3.  Permasalahan

Adanya beberapa hambatan yang sering Kita jumpai seperti kehilangan
Kartu Menuju Sehat (KMS) Balita vang digunakan sebagai acuan dalam
melakukan evaluas) status gizi akan memperlambat diagnosa kekurangan gizi
pada bay1 dan balita vang bersangkutan
Permasalahan vang timbul adalah :
|. Bagaimana merancang suatu modul timbangan balita vang mempunvai fungsi

untuk mengukur berat badan bayi dan balita yang dihubungkan dengan PC

Perencanaan dan Realisasi Evaluasi Tingkar Gizd Baliva
Berbasis PC
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Bagaimana mengevaluasi status gizinva dan menyimpan hasil pengukuran dan

evaluasinya ke basis data bayi dan balita vang diukur

I.4.  Pembatasan Masalah

Perencanaan dan realisasi evaluasi tingkat gizi balita berbasis PC
merupakan gabungan hardware dan software vang dikontrol dengan suatu
rangkaian interfacing. Mengingat banyvaknva parameter vang perlu diperhatikan
maka dalam tugas akhir in1 dilakukan pembatasan masalah sebagal berikut
|. Perencanaan hardware hanva melipun modul timbangan balita vyang

dihubungkan dengan PC

2. Perencanaan software meliputi hal-hal vang terdapat pada Kartu Menuju Sehat

(KMS) Balna dengan menggunakan bahasa pemrograman Delphi 5

Lad

Dalam perencanaan dan perealisasi in1 ndak dibahas sistem mekamk secara

mendetil,

1.5.  Metodologi

Dalam perencanaan dan realisasi evaluasi tungkat gizi bayi dan balita
berbasis PC im dilakukan dengan pendekatan hardware dan software. Secara
hardware dilakukan dengan mempelajari sistem mekanik timbangan vang
dunterfacekan ke PC, sedangkan pendekatan software dengan mempelajan Delph

> uniuk mengevaluasi status gizi dan menvimpan hasil pengukurannva

Perencanaan dan Realisusi Evaluasi Tingkar Gizf Balita
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1.6.  Sistematika Laporan

Dalam menyusun tugas akhir ini pembahasannya disajikan dalam rangkaian

sebagai benkut

BAB I Membahas tentang pendahuluan vang terdin dan latar belakang.
maksud dan tujuan, pembatasan masalah, metodologi, dan
sistematika laporan tugas akhir ini

BARB II Membahas tentang teon penunjang vang berhubungan dengan
komponen penvusun perencanaan dan realisasi evaluasi tingkat
@121 bay: dan balita berbasis PC

BAB I Membahas tentang perencanaan hardware dan software vang
terdin dan cara kena dan masing-masing bagiannva secara
keseluruhan

BAB IV Membahas tentang penguyian dan sekaligus pengukuran alat

BAB V Merupakan penutup vang terdiri dari kesimpulan dari tgas akhir

N1 serta saran-saran vang membangun

Perencanaan dan Realisasi Evaluasi Tingkat Gifxf Balita
Berbasizs PC
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BABII

TEORI PENUNJANG

2.1. Pendahuluan

Modul timbangan balita ini berfungsi untuk mengukur berat badan bayi
dan balita, mengevaluasi status gizinya dan menyimpan hasil pengukuran dan
evaluasinya ke basis data bayy/ balita vang diukur.

Modul timbangan balita terdiri dari bagian mekanik dan bagian elektronik.
Bagian mekanik vaitu bagian vang menerima beban, menggunakan timbangan
bayi/ balita manual yang telah dimodifikasi sedemikian rupa sehingga sensor berat
dapat dipasang pada bagian tuas vang bergerak. Bentuk dasar dari mekanik
timbangan manual dan sensor berat vang digunakan potensiometer geser akan
dijelaskan pada bab ini.

Pada bagian ini diuraikan juga tentang PPI 8255, ADC 0804 serta rangkaian

pengkondisian sinyal.

2.2. Programmable Peripheral Interface (PPI) 8235

PPl 8255 adalah suatu piranti Parallel [nput’‘Output dalam satu chip
serbaguna vang dapat diprogram fungsi input'outputnya. Awalnya, PPI 8255
dibuat oleh /nte! untuk digunakan bersama dengan mikroprosesor buatan /nzel

Tetapi karena komponen ini berbasis standart bus dan relatif mudah tata cara

Perencanaan dan Realisasi Evaluasi Tingkat Gizi Balita
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perangkaiannya maka kebanvakan tipe mikroprosesor lain juga dapat
memanfaatkannya.

PPI 8255 mempunyai 24 pin 'O yang terdin dari 3 Port, yaitu Port A (8
pin), Port B (8 pin) dan Port C (8 pin). Port A dan Port C pada PC7 s.d. PC4
tergabung dalam Grup Kontrol A, sedang Port B dan Port C dari PC3 s.d. PCO
tergabung dalam Grup Kontrol B. PPI 8255 ini dapat dioperasikan dalam 3 mode,
vaitu Mode 0, Mode 1 dan Mode 2. Konfigurasi pin PPI 8255 ditunjukkan dalam

gambar 2.1.

PA3 1 o o 1 a0 pas
PAZ 2 | | 33 PAS
PA1 3 | 38 PA8
PAD 4 | 37 PA7
RD 5 | [ 38 WR
cs 6__ | | 35 RESET
GND 7_ L&
At 8| | 3 o
A0 8 2 02
PcT 10 | PPI % 03
PCE 11__ | | 30 D4
PCS 12__ | 8255 | 209 DS
Pca 13 | | 22 ope
PCI 14 | o o
pcz 15__ | -
PC1 16 | |25 P87
PCO 17__ | | 24 PBs
PBO 18 | | 23 pes
PE1 18 | L &2 PB4
PB2 20 | | 21 pB3
L ]

Gambar 2.1. Konfigurasi pin PPI 8255
Deskripsi tentang fungsi pin 8255 adalah sebagai berikut :
PA7 -PAO  : Terminal L'O Port A.

PRB7-PB0 :Terminal I'O Port B

P:rcnczna:n .—_f_.-m Realisasi Evaluasi Tinghkat Gizi Balfta
Berhasis PC
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PCT = PCO t Termunal I'O Port C.

CE : Chip Select (input, active low). )
BilaCS di-set ‘0’ maka PPI sedang dihubungi CPU.
RD : Read (nput, active low).
RD di-set *0’ menunjukkan bahwa CPU sedang membaca data
dari PPI 8255.
WR : Write (input, active low).
WR di-set ‘0" menunjukkan bahwa CPU sedang menulis data ke
PPI 82355,
AD & Al : Port Select 0 & Port Select 1 (input).

Kombinasi A0 & Al digunakan untuk memilih Port mana yang
bekerja
+3V & GND : Termuinal Tegangan Supply & Ground.

Tabel 2.1 Operasi Dasar PPI 8235

Al Al | RD | BR | Cs8 Operasi yang dibentuk
==
{ 1 Q READ : Port A k= Data Bus
0 1 ] 1 0 READ : Port B ke Data Bus
l 0 0 | 0 READ : Port C ke Data Bus
| 0 0 l 0 ] WRITE : Data Bus ke Port A
y l l 0 0 WRITE : Data Bus ke Port B
l 0 | 0 0 WRITE : Data Bus ke Port C
[ 1 | I | 0 0 | WRITE : Data Bus ke Control Word Register
' | (INITIMLIZATION)
X X X X ] Data Bus 8253 berada dalam kondisi tristate
] 1 0 1 0 Kondis: llegal
X X | | 0 Dara Bus 8255 berada dalam kondis rristate
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PPI 8255 mengenal 3 mode operasi, vaitu :

1. Mode 0 = Basic {nput/Output.
2. Mode 1 = Strobed Input'Cutput, dan
3. Mode 2 = Bi-Directiona!l Bus.

Mode-mode operasi ini dapat dipilih dengan memberikan ‘Control Word’

pada saat inisialisasi. Formasi sinyal untuk inisialisasi ditunjukkan oleh tabel 2.2.

Tahel 2.2. Formasi Sinyal untuk Inisialisasi

| a1 | A0 | 25 | @R | Cs | Operasi yang dibentuk
B _—
|
| | | | G 0 WRITE : Data Bus ke Control Word Register
(INITIALIZATION) |
|

Control Word vang diberikan cukup sekali pada awal PPI 8255 ini akan
diaktifkan. Selain itu selama program sedang berjalan, PPl 8255 sewaktu-wakiu
dapat diubah mode operasinva dengan memberikan sebuah Control Word lagi.
Tersedianya fasilitas ini memungkinkan PPI 8255 dapat dimanfaatkan untuk
melavani berbagai keperluan interfacing dengan program-program subroufine
yang berbeda dalam sebuah sistern rangkaian.

Pada PPI 8255 bila input RESET diaktifkan (‘1"), semua Port akan di-set
pada input Mode (24 pin Port menjadi high impedance). Setelah RESET, otomatis
PPl akan menggunakan semua Port-nya sebagai Input Port tanpa perlu

dunisialisasi (diberikan Control Word) lagi.

Perencanaan dan Realisasi Evaluast Tinghkat Gizi Balita
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Gambar 2.2. Format Control Word PPI 8255

Gambar 2.2 memperlihatkan formasi Contro! Word dengan fungsi vang
berbeda-beda. Formasi i1 dibedakan dalam dua bagian utama, vailu vang
mendefinisikan fungsi IO pada Grup A (Port A & Port C Upper) dan vang
mendefinisikan fungsi I'O pada Grup B (Port B & Port C Lower).

Bit D7 berfungsi untuk menunjukkan mode set dari Control Word. Bila D7
="1", Control Word vang diberikan adalah untuk menge-set FLAG. Artinya set

untuk misialisasi fungsi terminal-terminal. Sedang bila D7 = ‘07, Control Word

Perencanaan dan Realisasi Evaluasr Tingkat Gizf Baliva
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vang diberikan adalah untuk langkah Set/ Reset Port C dengan format seperti vang

ditunjukkan gambar 2.3 di bawah ini .

o

4
]
h
=]
N
K
(=)
(=]
=]
L )
L=
o}
=]

Bit Set’ Reset ini juga dapat diberikan sewaktu-waktu di dalam program
untuk mengubah mode operasi Port C sesuai dengan vang diinginkan. Pada
operasi mode 1 atau mode 2 biasanya disediakan juga sinval-sinyal kontrol yang
dapat digunakan sebagai interrupt ke CPU. Dalam hal ini sesuai dengan
tujuannya, Port C dapat dimanfaatkan. Seningkali dalam pemrograman, sinval-
sinyal interrupt ini harus diubah statusnya dari enable ke disable, atau sebaliknya.
Maka dengan adanya Bit Set'Reset ini programmer menjadi lebth mudah dalam
mengoperasikan atau membatalkan permintaan interrupt berbagai peralatan

Input Output melalui program tanpa mengubah struktur dan sistem interrupt.

Perencanaan dan Realisasi Evaluasi Tingkat Gizf Balita
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Defimisi dan mode-mode PPl 8255 adalah sebagai bernkut
Mode 0 : Yaitu mode operasi dimana semua port dapat dioperasikan
sebagai masukan atau keluaran, Ketitka port akan difungsikan sebagai
masukan atau keluaran tanpa strobe, maka 8255A diimisialisasi pada mode 0

2. Mode 1 Yaitu mode operast dengan mengeunakan port A dan port B yang
bekerja sebagai masukan ataupun keluaran, dengan menggunakan sebagian
jalur-jalur pada port C, dilengkapt dengan jabat tangan otomatis (automanc
handshaking). Iika diinginkan port A dan port B bekenja sebagai masukan dan
keluaran strobe maka port akan diinisialisasi pada mode 1.

3, Mode2 : Yaitu mode operasi dengan menggunakan port A yang bekerja
sebagal masukan dan keluaran dua arah (bidirectional), juga untuk menenma
dan mengeluarkan data, dilengkapi dengan sistem handshaking. Dalam mode

2 hanya port A yang dapat diimisialisasi

Perencanaan dan Realisasi Evaluasi Tingkar Gizi Balfta
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2.3 Analog To Digital (ADC) 0804

ADC 0804 didesain secara khusus agar dapat digunakan pada sistem yang
berbasis mikroprosessor. Oleh karena itu memiliki kaki-kaki atau pin-pin yang
diperlukan oleh mikroprosessor vaitu Chip select ( CS ), Read (RD), Write ( WR ).
Outputnya dapat langsung dihubungkan ke data bus, hal ini dimungkinkan karena
i dalam ADC 0804 pada saluran outputnyva terdapat Octal Tristate Latch. Output
Latch ini di-enable dengan memberikan logika nol pada kedua kaki CS dan kaki
RD (pada saat ini CPU sedang membaca data dan ADC 0804). Konfigurasi dari

kaki-kaki atau pin-pin ADC 0804 seperti terlihat di bawah ini.

g 20
L ¥
2 18
RD CLX-R ——
3 g
R DBo
4 17
CLX-R DB
5 16
NTR DE2
8 12
Vin{+) DB2
7 114
Wil DB
13
[ A-GND DBs
g 12
—\reff2 0BG ——
10 11
+ D-GND GND 0B7 ——
o o

Gambar 2.4. Konfigurasi Pin-pin ADC 0804

ADC 0804 ini mempergunakan catu daya tunggal sebesar 5 Volt vang
diberikan pada kaki 20 untuk V.. dan kaki 10 untuk ground. Clock generator dan

ADC ini dapat dibangkitkan dengan menambahkan komponen-komponen seperti

Perencanaan dan Realisasi Evafuast Tingkat Gizi Balita
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vang diuratkan pada bab 3 (lihat gambar 3.3). Misalnva resistor vang dipasang
pada kaki 19 dan kapasitor pada kaki 4 kemudian dihubungkan ke ground. Hal ini

sesual dengan besarnva frekuensi vang ditentukan dengan rumus

e
(LlxR(CT)

Dimana R=10K()

Dengan demikian frekuensi dari ADC 0804 im sebesar 640 KHz. Sedang
frekuensi luar dihubungkan ke kaki 4 (Clock in). Tegangan input analog masuk
melaur kakr Vin (=), Hal im dikarenakan beda tegangan pada input analog
tersebut tidak boleh melebihi Vee-nya. Kaki 9 (Vref/2) dihubungkan ke tegangan
vang besarnva setengah tegangan (V) referensinyva, tegangan input Vref/2 imi perlu
untuk akurasi dan hasil output vang tepat

Kaki 5 adalah kaki input interrupt vang mempunvai sign aktf low, output
im akan bermilai logika low apabila digunakan untuk menginterrupt CPU sebagai
tanda untuk mengawah program pelavanan interrupt dan dapat digunakan untuk
mengakulkan port dan PPI 8255

Kaki 8 (A-ground) adalah ground input analog, sedangkan kaki 10 (D-
ground) adalah ground untuk rangkaian digital. Hal im akan memberikan resolusi

vang lebih baik dan kedua rangkaian dalam sistem ini

Perencanaan dan Realisasi Evaluasi Tingkar Gizl Balita
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24 Sensor Berat

Sensor berat vang digunakan pada timbangan balita adalah potensiometer

o
)=

geser. Sensor berat ini dipasang pada timbangan badan manual (bath scale) ya
telah dimodifikasi bagian mekaniknya
a. Bagian Mekanik

Timbangan balita memiliki bentuk mekanik yang serupa sebagaimana

ditunjukkan pada gambar 2.5

e

e ||~I ;
N
— |
‘3;-_ g ;
oy i |
== |
1;:-:‘ ,J'*. > [
A u
- ) AL
--"'-F-F--ﬁ \.,:' ! —H 'x,l.(ifj-‘

Gambar 2.5. Mekanik Timbangan

Secara sederhana prinsip kerja mekanik timbangan manual adalah sebaga
berikut : beban yang berada di atas timbangan akan diteruskan melalui penyangga
A menuju pelat tumpuan vang dihubungkan dengan pegas timbangan. Hal ini
akan menyebabkan pegas dan ujung pelat tumpuan akan tertarik ke bawah
Perubahan ini akan diteruskan oleh penggerak B sebagai translasi (ke kanan) yang
selanjutnya akan menggerakkan jarum penunjuk berat

Gerakan penggerak B inilah yang akan digunakan untuk menggerakkan
potensiometer geser. Peletakan sensor potensiometer geser ini disesuaikan dengan
bentuk mekanik yang ada mengingat adanya sedikit perbedaan pada beberapa

jenis timbangan badan manual.

Perencanaan dan Realfsasi Evaluasi Tinghkar Gizi Balfta
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b. Potensiometer Geser
Potensiometer geser mempunvai tiga kaki, dua kaki tetap dan satu kaki

bergerak vang disebut dengan wiper sebagaimana ditunjukkan gambar 2.6

Gambar 2.6 Struktur Dasar Potensiometer Geser

Resistansi dari potensiometer geser merupakan fungsi dari posist wiper
yang bergerak sepanjang elemen resistansi. Elemen resistansi bisa terbuat dan
catbon composition layer, metal axide film atau wired wound assembly.
Resistansi total Rt diukur dari terminal tetap A-B. Terminal C (wiper)
ditempatkan pada satu titik yang membagi dua bagian elemen yaitu AC dan CB

Perbandingan dar dua resistansi AC dan CB ini tergantung dan posisi wiper C di

sepanjang elemen A-B,

Perencanaan dun Realisasi Evaluasf Tingkat izf Balita
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2.5 Pengkondisian Sinval

Rangkaian pengkondisi sinyal vang dirancang dan direalisasikan pada
sensor potensiometer geser  terdin dan rangkaian penguat (amplifier) dan
rangkaian filter. Rangkaian vang digunakan adalah Non [nverting Amplifier
sedangkan rangkaian filter adalah low pass filter (LPF)
2.5.1 Non Inverting Amplifier

Keluaran dan sensor biasanva sangat kecil dan membutuhkan penguat
Untuk keperluan tersebut maka dibutuhkan amplifier (penguat). Rangkaian
penguat vang dipilih adalah rangkaian Non [nverting Amplifier. Hal ini sesuai
dengan Keluaran sensor dan polaritas masukan ADC. Rangkaian Non Inverting

{mplifier ditunjukkan pada gambar 2.7

! - = Y
= = *
L 4
F "‘\
LF _:‘_-\'::).") —]
o —
~
v RL Vo = (1+RIRDVI
Wi |
|
¥

Gambar 2.7, Rangkaian Non Inverting Amplifier

=5 -

Dari gambar 2.7 dapat diturunkan persamaan untuk mencan penguatan
dan tegangan keluaran vang dihasilkan. Diasumsikan bahwa op-amp yang
digunakan adalah ideal sehingga tegangan diferensial antara kedua input op-amp

adalah nol dan tidak ada arus vang masuk kedua inputnva.

Perencanaan dan Realisasi Evaluasi Tingkat Gizi Balita
Berbasis PC




b
(7)) TUGAS AKHIR

N

m

F‘ - 1.*.' _'l."fl < :'u 1N
- ) =N b
\ v/ LY i3
¥ 2 v ¥ &)
e e soerary [PRGTPINSEE ¢ SR TN N ST AT cncial arabl manah das
.—x: Us YVdNg Mcic walkl R.: n\.!g‘.ldh [ 1"\- i |r\.| tjs..l.lﬁ_nlll. ﬂlﬁh SCsudl t[h'u}l pebiiaal daaie
R pxbial yeada P adslakb
;""E‘ i2dii Ydli} 1I||I:l.-|.4: |.ﬁdﬂ RT d‘-liau”!
r = T & 3
% R & j\| i\}
T (]
k| & i
Ver= —xR, - {4)
3 ! &
4 F A
e beviaf Aars mre savartisag amanliffas e adalak
1L__ﬂn;___“n'l lﬁ'.:l.a'l...l. IO LR B YRS :J-lll].'l.:lil.Ll Wi aseaiatl
P s LT ’ c
1"i-._-. 1"|-|.._ I"’l|.-| ...... ':’:'1?
5 R, v _
= vl (6]
K
i
C
- =y -
\Wp = Sy {rl
P L/ ]
i
7 vivat ey ea i .
:-Cr:'gl.uﬂﬂlhl_'rn.l letllnh .
1 [n]
¥ oy
¥ 1] g f
Acr.=Vo= - k] eiiinin (8)
¥ K
2.5.2 Filter

Jenis filter vang digunakan pada sistem ini adalah low pass filter aktif

B/decade. Gambar 2.7 menunjukkan low pass filter aktif —40 dB/dec

Perencanaan dan Kealisasi Evaluasi Tingkat CGizi Balita
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Gambar 2.8. Rangkaian LPF —40 dbh/decade

1t

Adapun prosedur perancangan LPF 40 dB/dec ini adalah sebagai berikut :
1. Menentukan frekuensi cut off’ @, atau f.
2, Menentukan nilat C; diantara 100 pF dan 0.1 pF, C,=2C,

Menghitung nilai R = 0.707/0.C, Ry= 2R

Lad
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PERENCANAAN DAN REALISASI ALAT

Dalam bab ini, sistem yang dikembangkan terdin dari perangkat keras
(hardware) dan perangkat lunak (soffware). Perangkat keras berupa modul
timbangan balita sedangkan perangkat lunak vang dikembangkan adalah evaluasi
tingkat gizi balita serta perangkat lunak untuk koordinasi perangkat keras yang
dibutuhkan
3.1 Blok Diagram Sistem

Diagram blok dari modul timbangan balita yang dirancang dan

direalisasikan ditunjukkan pada gambar 3, |

Non —
Sensor | Inverting ) Lm-_rPdH ADC || PPI 8255 |
Berat || Ampifier | | Filter | L |
| Saftware |
Evaluasi  |a4—| Komputer |
Timokat (Givi |

Gambar 3.1. Diagram Blok Modul Timbangan Balita Digital

Adapun bagian-bagian dari modul umbangan balita antara lain :
I Rangkaian sensor berat, yang dipasang pada timbangan badan manual,

2 Rangkaian non inverting amplifier, sebagai penguat sinyal dari sensor berat

3 Rangkaian filter, untuk mengurangi noise yang timbul
- Rangkaian ADC 0804, sebagai pengkonversi sinyal analog menjadi data
digital

Perencanaan dan Realisasi Evaluasi Tinghkat Gizi Balira
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3.2. Perencanaan Perangkat Keras (Hardware)
3.2.1. Perencanaan PPI Card 8255

Perencanaan PPI Card sebagai rangkaian interfacing karena selain mudah
dalam perancangan hardware dan software juga banyak di pasaran dan harganva
terjangkau. IC ini terdiri dari 24 pin /O dimana terbagi menjadi tiga group
masing-masing 8 buah vaitwu Port A, Port B, Port C.

Pada PPI 8235 ini terdapat pin chip select (CS) vang aktif low, yang
berfungsi untuk mengaktifkan PPI jika pada pin tersebut diberikan pulsa low (‘0").
Karena alamat port pada peralatan //O tidak semuanya digunakan dalam desain
suatu komputer, tetapi hanya 10 bit terendah yang digunakan (A0-A9) maka
diperlukan pemilihan alamat tertentu, sehingga pemakaian alamat [/O port untuk
peralatan yang direncanakan tidak terjadi pada alamat yvang sama dengan alamat
['0 port yang lain. Apabila terjadi tumpang tindih, akan berakibat fatal bagi
system board maupun pada interface - interface vang bersangkutan. Untuk itu
dipilih alamat dari prototype Card (300H - 31FH) sebagai daerah kerja PPL

Pada PPI 8255 ini terdapat rangkaian pendukung vang diperlukan yaitu
rangkaian dekoder yang digunakan untuk memberikan sinval pada chip select
dan PPl untuk mengaktifkan PPl pada alamat tertentu. Juga terdapat dip switch
vang berfungsi untuk mengatur alamat dari PPl . Apabila data dari alamat yang
berasal dari address bus tidak sesuai dengan kombinasi dari dip switch maka PPI
tidak akan aktif dan demikian pula sebaliknya PPI akan aktif apabila data dari

address bus sesuai dengan kombinasi dari dip switch.

Perencanaan dan Realisasi Evaluasi Tingkar Gizi Balita
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Address bus yang digunakan untuk dekoder dimulai dan A2 - A9

sehingga PPI dapat aktif pada semua alamat dengan syarat alamat tersebut tidak
melebihi kombinasi maksimal dari dip switch (dalam bentuk biner) dan alamat
vang diberikan adalah alamat vang disediakan oleh komputer untuk peralatan
input output. Sedangkan A0 dan Al berfungsi untuk memilih port dari PPI dengan

perincian sebagai berikut :

Tabel 3.1. Pemilihan port PPI

| Port Control Word

Sedangkan diagram blok PPI dapat dilihat pada gambar 3.2.

. Inisialisasi PPI 8255

Untuk menentukan mode kerja dari PPI 8255 kita harus memberi tanda
aktifnya PPI dan mendefinisikan input/output pada masing-masing port PPI 8255.
PPI 8255 memiliki 3 buah port vang masing-masing memiliki 8 saluran. Beberapa
hal yang harus diperhatikan dalam penggunaan PPI 8255 :
- Pin Read / Write, Reset dan CS harus disiapkan yang digunakan pada

Hardwarenva

- Register control PPI 8255 vang terdiri dari 8 bit biner harus diberikan pada

port data alamat register control,

Perencanaan dan Realisasi Evaluasi Tingkar Gizi Balita
Berbasis PC




TUGAS AKHIR 23

Alamat-alamat vang digunakan untuk port //O dan juga control word PPI 8255
harus sesuai dengan definisi alamat pada perangkat lunak, yaitu pada
prototype card
Dengan pemberian control word dan data register control akan dapat
ditentukan fungsi dari setiap port PPI 8255. Karena sebuah PPI 8255 hanya
memerlukan empat alamat maka daerah kerja dari prototype card dapat dipilih,
mengingat urutan 2 bit terakhir (A0 — A1), misalnya 300H — 303H. 304H - 307H,
308H — 30BH, ..., 31CH -~ 31FH. Jadi ada delapan kemungkinan alamat yang
dapat dipilih untuk PPI Card . Hal ini memungkinkan untuk menggunakan PPI

8255 lebih dari satu dengan memilih alamat yang berbeda.

s Do | o PORT A -
L v - | o
0 DATA BUS ] L — 5
T o | | o7 N
! | E
RESET | RESET | ¢
: T
A0 3 PORT 0
| B o | I # I

M = | | wr | | D
ow | | B

| re— P
| - T
A || Aposess ADRESS ‘ | 4 &

BUS DECCDE
| |

|

1 !
_ & 1 PORTC <-—-> ;
— I

Gambar 3.2. Blok Diagram PPI Card
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3.2.2. Unit Rangkaian Sensor Berat dan Pengkondisian Sinyal Timbangan
Balita
Sensor berat vang digunakan adalah potensiometer geser dengan nilai
resistansi 50 K(). Gambar 3.3 menunjukkan gambar rangkaian sensor dan
pengkondisi sinyal untuk timbangan balita, Sensor berat ini dipasang pada bagian

tuas vang bergerak untuk memutar jarum penunjuk pada timbangan manual.

200 nF
+5 Volt AR
b _ A h
o "y 470k |
20 k
-
1 . | bz
= Ke AD
e T LFI88 Sttt A+~
50k > " 220k 220k} 7
= & —
Sensor < P = 100nF
Berat

Gambar 3.3. Rangkaian Sensor Berat dan Pengkondisi Sinyal Timbangan Balita

Gerakan tuas ini akan menggerakkan potensiometer geser dan besar
pergeserannya yang berupa tegangan akan dikonversikan ke dalam berat (Kg).
Keluaran dari sensor berat akan dikuatkan oleh non inverting amplifier
menggunakan IC LF 356 dengan konfigurasi pin seperti pada gambar 3.4 vang
penguatannya dapat diatur dengan VR 20 K(L.

Dengan persamaan :

. :
Arp = Vo “' —+1
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didapatkan perhitungan penguatannya adalah sebagai berikut :

Rf
A 3 i 1
F Ri
o - 0s d20 K 1
N 10 X

Sehingga penguatan yang diperoleh adalah 1X sampai dengan 3X.

Vee +#12(PInT)

Vin + (Fin2)

LF 3567 Output (Pin &)

Vin - (Fin3)

Vee - 12 (Pin 4)

Gambar 3.4. Konfigurasi Pin IC LF 356

Untuk menghindani adanya noise digunakan Jow pass filter —30 dbidec
menggunakan LF 356 dengan frekuensi cut off 35 Hz Penentuan harga
komponennya adalah sebagai berikut :

1. Frekuensi cut off 5 Hz, jadi @, =2 x n x f. = 31.415 rad/det.

2. Memilih C; dengan besar 100 nF, C; = 2C; = 200 nF.

!...u

Ry = 0.707 (w.x ¢) = 0.707 / (31.415 x 100 nF) = 225 KQ (nilai vang
ada di pasaran 220 K<)

4. R:=R; =220 KO, Ry =2 R, = 450 KQ (nilai vang ada di pasaran 470
| {9}

Selanjutnya keluaran dan filter siap untuk dikonversikan menjadi data digital.
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3.2.3. Unit ADC 0804

Rangkaian ADC ini bertujuan untuk mengubah analog vang berasal dari
mput analog menjadi bentuk besaran digital 8 bit. ADC yvang digunakan adalah
ADC type 0804 vang mempunyai 20 kaki. ADC 0804 mi menggunakan metode
succesive approximation, ADC ini mempunyai 2 masukan vaitu Vi, = Vi(+) -
Vis(=), dan mempunyai range 0 sampai 5 Volt maka untuk keperluan i Vi(-)
digroundkan.

Untuk melakukan proses konversi maka CS diberikan masukan low,
sehingga masukan data terbaca oleh ADC 0804. Kemudian WR diberi masukan
low karena adanya pulsa low yang diberikan pada WR ini ADC akan memulai
konversi. Setelah proses konversi ini selesai, WR dikembalikan pada posisi high
dan RD diberikan masukan low schingga keluaran digital muncul pada keluaran
ADC.

Clock dant ADC memakai pembangkit internal sehingga hanya dibutuhkan
sebuah resistor dan Kapasitor yang dihubungkan pada jalur CLK-R (kaki 19) dan
CLK-IN (kaki 4). Dengan mengambil nilai R = 10 KQ dan C = 150 pF, maka
diperoleh frekuensi clock sebesar :

1
(LLeR.C)

; 1
——
(Ll 10K .150 pF')

Perencanaan dan Realisasi Evaluast Tingkat Gizi Balita
Berbasis PC




72 >\ S ,
LIET) ] TLNGAS AKHIR 77
=

Frekuensi ini masih dalam batas range ADC 0804 yaitu antara 100 KIHz sampal
1000 KHz

ADC 0804 mempunyai 8 output digital yaitu Dy, — D; pada pin 11 — 18
output digital vang di hasilkan berada pada range 2" atau pada range 0 sampal

dengan 255,

As As | As Ar | A | A | A & |
_ R Y ..
1 | i 1 1 1|1 1]

Input analog vang berupa tegangan antara 0 — 5 Volt akan di konversikan

menjadi output digital dengan range 0 - 255 . Yang berarti setiap 1 data ADC

diwakili oleh .,. = (.0196 Volt

Modul timbangan balita dibuat dengan berat maksimal 20 Kg (sesuai
ngan timbangan bavi). Untuk mendapatkan hasil 20 Kg dan data dengan range

|

e et

LT L0 ] et
=

0 — 255 maka diperlukan konversi seperti dibawah ini
2 = ().078 Kg

nilai diatas digunakan untuk penggambilan data sementara yang kemudian
resi untuk mendapatkan data yang mendekati hasil sesungguhnya. Untuk

keperluan imterfucing digunakan software Delphi 5.0 dan Borland coorparation.
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Gambar 3.4. Rangkaian ADC 0804 (8 bit)

3.3 Perencanaan Dan Pembuatan Perangkat Lunak.

Pada perencanaan dan pembuatan soffware ini, compiler vang digunakan
adalah Borland Delphi 5.0 | vang dibuat pada IBM PC. Dengan tujuan untuk
mengendalikan  peralatan  (Hardware) guna memenuhi  spesifikasi  vang
direncanakan . Adapun spesifikasi vang direncanakan dilukiskan pada gambar 3.5,
vaitu flowchart alat. Data output dan hardware akan diolah pada software, data

output tersebut akan disalurkan melalui port (alamat). Port vang digunakan adalah

port A (Ay— A7) dani PPI card 8255
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Input Analog [
(teg. 0-5 Volt) |

T -
- Froses Dt~
- ADC _-~
L 4

Outpur Digital

Y
T " Proses ™

< Konversi Data >
Digital

SELESAI

Gambar 3.5. Flowchart Alat
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BAB IV

PENGUKURAN DAN PENGUJIAN ALAT

Pengupan dilakukan terhadap modul pengukuran dan modul perangkat lunak
Pengupan modul pengukuran dilakukan setelah hasil up coba terhadap semua
perangkat keras (ADC. sensor berat, op-amp, filter) telah sesuai dengan

spesifikasi vang diharapkan

4.1.  Pengujian Modul Pengukuran
4.1.1. Pengujian PPI 8255

Pengupian pada PP| 8255 ini menentukan berfungsi tidaknya alat. Dalam
pengupan alar im dilakukan dengan memberikan program sederhana Cara kerja
dan program lersebut adalah sebagai berikut
I. Memberikan Control Word Register untuk imsialisasi PPl 8255, Nilai Conrrol
Word vang diberikan memfungsikan semua port sebagai output
Mengaktifkan semua pont dengan memberikan nilai pada tiap kaki yang

berhubungan dengan port A, port B dan port C

Perencanaan dun Realisasi Evaluasi Tinghkar Gizi Balita
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Bentuk program tersebut adalah sebagai berikut :
Program uji_PPI 8255 :

Uses crt, dos ;

Begin

Port [$303]:= $80:

Port [$302]:= 255
Port [$301]:= 255;
Port [$300]:= 255
Readin;

Port [$302]:= 0:
Port [$301]:= 0:
Port [$300]:= 0:
Readin;

End.

Untuk mengetahui hasil pengujian digunakan Voltmeter, jika ada
tegangan antara 5,8 antara 5,4 menunjukkan logika ‘1" (high) dan jika tegangan
menunjukkan 0 sampai 1,4 menunjukkan logika ‘0’ (low). Kaki positif
dihubungkan ke kaki port PPI 8255 dan kaki negatif ke ground PPI 8255 seperti

vang ditunjukkan oleh gambar 4.1

Perencanaan dan Realisasi Evafvasi Tinghkat Gizi Balita
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| }
PORTE |«-— VOLTMETER

. |
Komputer »‘ —

Gambar 4.1, Cara Pengujian PPl 8255

Sebelum mengukur besarnva tegangan vang ada pada masing-masing
port pada PPl 8255 terlebih dahulu pengecekan pemasangan pada port komputer
apakah sudah benar posisinva, vang kemudian dilanjutkan pemasangan kabel
voltmeter, kemudian program vang dibuat dijalankan terlebih dahulu, dan terakhir

pencatatan besarnya tegangan pada thap-tiap port
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Fabel 4.1. Hasil keluaran tiap Port PP1 8255 *Logika 1"

: |
POR] \”L‘EER MASUKAN. | RELARAR
Sy ™

PAD) i 3.73

PAI r 6.73

PA2 ! 6.21

' PA3 | 6.38
PA4 l 3172

}1 \‘-'. ! r

PAG : 375

PA7 + 5.24

' PBO r 3.74
PRI r 6.22

P2 | 6.65

PR3 | 4.49

' PB4 1 429

i PRS | 6.95

' PB6 1 39]
PR7 ] 48

] PCO [ 648
PCI : | 6.25

PC2 Sy 3.9

PC3 1 [ 6.16

PC4 | i ]

PCS T

PC6 | | 602

|’[-_-" I =il [l 507

Yada hasil pengukuran ternyata hasilnya berkisar antara 3,73 volt sampai
dengan 6.73 volt ini menunjukkan bahwa pengukuran masih berkisar harga dari
logic *1" vang bermilai antara 3 sampai dengan 7 volt

Sebelum mengukur besarnva tegangan pada logic “0° vang ada pada
masing-masing port pada PPl 8255 terlebih dahulu pengecekan pemasangan pada

port komputer apakah sudah benar posisinya, vang kemudian dilanjutkan

Perencanaun dan Realisasi Evaluasi Tingkae Gzl Balita
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pemasangan kabel voltmeter, kemudian program vang dibuat dijalankan terlebih

dahulu, dan terakhir pencatatan besarnva tegangan pada tiap-tiap port

4.1.2. Pengujian Sensor Berat

Untuk pengujian sensor berat digunakan potensiometer geser dengan range
antara 0 - 50 K€ {nilai dan pabnk). Kabel positif multtester dihubungkan dengan
kaki 1 potensiometer geser dan kabel negatif multitester dihubungkan dengan kaki
g - g T . - 1
2 potensiometer geser, maka didapatkan data bahwa range potensiometer geser
sesungguhnya adalah 0 — 49 K€ Dan keluaran dari sensor berat sangat kecil

sekali vaitu + 1 Vol

4.1.3. Pengujian Rangkaian Pengkondisian Sinyal

Rangkaian pengkondisian sinval vang terdin dan non inverting amplifier
dan filier digunakan sebagai penguatan sinyal keluaran dari sensor berat vang
begitu kecil agar didapatkan keluaran vang dibutuhkan Berdasarkan tegangan
vang dibutuhkan maka digunakan komponen-komponen dengan nilai seperti vang

ditunjukkan pada gambar 3.2 (Bab 3)
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Dengan memakai persamaan (8) didapatkan penguatan sebesar 3x

= R/ +

Ri

Os/d20 K
10 K

4.1.4. Pengujian Rangkaian ADC 0804
Untuk pengujian rangkaian ADC 0804 ada 2 tahap pengujian yang
dilakukan wvaitu pengujian untuk penentuan regresi dan pengujian hasil
penimbangan berat setelah dilakukan proses regresi.
Penggunaan regresi ini dilakukan mengingat sensor yang digunakan
kurang linier. Gambar 4.3 menunjukkan diagram blok proses penentuan

persamaan rcgre 3]

[ = | $hiroadian s

| Pengambilan Kurva data ADC Pemilihan metode Persamaan
data ' hi regresi regresi

I | berat reterensi (kg)

Gambar 4.3, Diagram blok proses penentuan persamaan regresi

Dengan memberikan tegangan 0-5 Volt (DC) pada input ADC 0804 maka
didapatkan hasil untuk penentuan regresi berupa data digital ADC dengan bantuan
komputer mulai dari beban nol/tanpa beban sampai dengan beban mencapai 20

ke (tabel 4.2)
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Tabel 4.2. Hasil Pengujian untuk Penentuan Regresi

| No | Berat Referensi T DAL
t (Kg) 1 | 2 | 3 |  Rata—rata
[ & 0 7 ' 8 6 | 7 .
| 2 1 11 20 20 | 19
| 3 2 33 33 ET 32.33
| 4 3 43 | 48 45 | 45.33
| 5 4 61 | 62 62 6166
| 6 | 5 73 | 3 I 73 | 3
] 6 | 83 | &5 86 ! 8533 |
§ | 7 [ 98 g2 [ 19 98.66
9 | 8 | 114 G ) 113
| 38 | 9 | 125 126 128 i 126.33
R 10 140 140 140 | 140 .
| 12 11 N 155 156 154.33 |
[13 ] 12 168 ¢ R T 1686 |
| 14 | 13 | 182 | 183 183 182.66 |
15 | 14 | 195 | 194 | 195 194.66 |
| 16 | 15 My ) oiE B 211.33 |
17 | 16 | oo | O3y | 353 223
18 17 | 226 227 | 227 226.66
19 18 233 | 231 | 2] 23133
20 19 236 236 | 236 | 236
21 20 240 240 | 240 240

Dari tabel diatas kemudian dibuat kurva perbandingan data ADC vs berat

referensi modul timbangan balita seperti yang ditunjukkan oleh grafik 4.1.
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Data ADC

T & % & 8 8 7T & 9 W M1 13w 5 8 IT 8. 18 X0

Berat Referensi

Grafik 4.1 Kurva Data ADC-Berat Referensi Modul Timbangan Balita

Dan grafik 4.1 terlihat bahwa kurva vang dihasilkan cenderung linier
tetapi terdin dan beberapa persamaan pembentuk kurva. Oleh karena 1tu metode
regrest vang diperlukan adalah regresi linier, untuk mendapatkan data vang
mendekat data sesungguhnya dengan persamaan dasar sebagai benkut

Y=a+bX

Dimana

T R
- % 2% .F
. 7 2,
h - e
Yy IS =)
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Dengan persamaan regresi vang dihasilkan, tahapan benkutnya yaitu
pembacaan data berat setelah melalui proses regresi. Gambar 4.4 menunjukkan

diagram blok pengujian berat setelah melalui proses regresi.

—_— e
| . |
| Pengambilan | Proses Data berat
Data Timbangan Regres: | (kg)
|
|
|
_—
[ L | 1 - it
Pemberian | Tabel
Beban /] kg | » pembanding |
1
| s

Prosentase
Kesalahan

Gambar 4.4 Diagram blok pengujian berat setelah melalui proses regresi

Dengan menggunakan persamaan Y = a + bX maka dan data ADC yang
diperoleh sebagaimana ditunjukkan pada tabel 42 dan grafik 4.1 maka
persamaan yang terjadi dibagi menjadi 14 bagian yaitu :
| Untuk0 <y, = latau7<x<19

Persamaannya adalah Y =-0.5833 + 0,0833 X

Tabel 4.3. Perhitungan Regresi untuk 0 sy, < latau T=x =19

n % =3 y | x2 P oxyl

1 T 0 45 0

2 19 | 1 361 19 |
i~ B 2% | 9 410 19 |
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2 Untuk 1 €y <3atau 19<x <4533
Persamaannva adalah Y = -0.4473 + 0.076 X
Tabel 4.4. Perhitungan Regresi untukl <y, =3 atau 19 < x < 4533
n | g FEta = [TeEy] &
1 18 1 381 19
2 3233 | 2 | 1045229 64.66 |
3 | 4533 | 3 2054809 13599
p2 96.66 6 3461038 | 21865
3 Untuk 3€y;<4atau 4533 <x<61.66
Persamaannya adalah Y =0.224] + 0.06123
Tabel 4.5. Perhitungan Regresi untuk 3 <y, < 4 atau 45.33 <x <61.66
R SR S T
L 4533 3 2054.809 | 135.99 |
2 6166 4 | 3801.956 | 246.64
- 106 95 7 | 5856765 38263
E Untuk4 <y, <6atau 6166 < x < 8533

Persamaannva adalah Y =-1,1924 - 0.0844 X

Tabel 4.6. Perhitungan Regresi untuk 4 <y, <6 atau 61.66 < x < 85,33

n X - ¥ b —pon bt |

m

1 | 6166 4 | 3801.956 24664
2 73 5 | 5329 365
3 85.33 6 | 7281209 51198
x| 21999 | 15 | 1641216 112362
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5 Untuk6 <y, =7 atau 8533 <x <9866
Persamaannya adalah Y =-04014+ 0075 X

Tabel 4.7, Perhitungan Regresi untuk 6 <y, =7 atau 85,33 < x < 98,66

3 o 1=y j==x2 xyl |
1 8533 | 6 |7281.208| 511.98
2 9866 7 | 973379 | 690.62
z 183.99 13| 17015 | 12026
6 Untuk 7<v; <9 atau 98.66 < x £ 126.33

Persamaannya adalah Y =-0.1397+ 00722 X

Tabel 4.8. Perhitungan Regresi untuk 7 € ¥, =9 atau 98.66 < x < 126,33

n ¥ | sokg -ty

1 $8.66 7 9733.796 | 69062

2 113 8 12769 | 904

3 126.33 g 15959.27 | 1136.97

& 337.95 24 3846206 | 2731.58
T Untuk9<vy; <10 atau 126.33 < x < 140

Persamaannva adalah Y =-0.2414 - 0.0732 X

Tabel 4.9. Perhitungan Regresi untuk 9 <y, < 10 atau 126.33 < x < 140

S T WS BT T T

1 126.33 g 1585827 | 1136.87
2 | w0 | 10 19600 | 1400

I | 26633 19 | 35556.27 | 2536.97

40
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N Untuk 1I0=v =1l atau 140 = x = 1!

Persamaannya adalah Y = 02303 + 0 0698 X

Fabel 4.10. Perhitungan Regresi untuk 10 < y; < 11 atau 140 < x < 159,33

n X y x2 x.y1
—_—— ——
1 40 10 19600 = 1400
9 11 2381775 169763
- 204 y 43417.75 309783
Y Untuk 11 €y, < 13 atau 15933 <x < 182.66

Persamaannva adalah Y = 0. 1015 + 0.0706 X

Fabel 4.11. Perhitungan Regresi untuk 11 - y; = 13 atau 159.33 < x < 182,66

n X y
e —
1 1
2 12
0 Untuk 13 € v, < 14 atau 182.66 < x < 194.66

Persamaannya adalah Y =-22217+ 00833 X

Tabel 4.12. Perhitungan Regresi untuk 13 < v, = 14 atau 182.66 < x < 194,66

n X y x2 x.y1
— —— e

1 182.66 13 3336468 | 2374 .58

2 54 66 14 3789252 | 272524

< . 57 74067 2G| 509G 87

. i “ e b= o | il
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Untuk 1d <v; < |6 atau 194 6 < x < 227
Persamaannva adalah Y = 0 3557 + 0.0698 X

Tabel 4.13. Perhitungan Regresi untuk 14 < y; = 16 atau 194.6 = x = 223

n X Vi X2 i.ﬂ

e ———— e e
B 194,66 14 | 37892.52 | 2725.24
2 211.33 15 | 44660.37 | 3169.95
3B 595 16 | 49729 | 3568
z 628.99 45 11322819 9463.15
2 Untuk 16 <v; < 17 atau 223 < x < 226.66

Persamaannya adalah Y =-44920 + (2732 ¥

Tabel 4.14. Perhitungan Regresi untuk 16 = yy = 17 atau 223 = x < 226.66

1 223 18 49725 | 3568
2 226 66 17 5137476 385322
3 449 66 33 011038 742122

ntuk 17 <y, < 19 atau 226.66 < x < 236
Persamaannya adalah Y =-31,535 + 0.2141 X
Tabel 4.15, Perhitungan Regresi untuk 17 < v, = 19 atau 226,66 < x < 236

n | X y x2 x.y1

== ekl sear I
1 | 22866 17 | 9137476 | 38B23.22
2 231,33 18 53513.57 | 4163 94
3 236 18 55696 4484

3 69399 54 | 1605843 | 1250116
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14 Untuk 19 = v, < 20 atau 236 < x < 240
Persamaannya adalah Y = 40 + 025 X

Pabel 4.16. Perhitungan Regresi untuk 19 < v, < 20 atau 236 < x < 240

label 4.17 menunjukkan hasil perbandingan antara data berat setelah melalui
woses regrest (v 1) dan data berat referensi (v2)

Tabel 4.17. Perbandingan Data Setelah Regresi dan Data Referensi

- 3 o

¥2 (referensi) | O 1 2 1 4 A & #
¥1 (hasil regresi) | O | | 2008 | 3 | 4972 65d 60134 | 7 & 0243 £ 974 s/d
kesalahan a |.6 | sone ol 0m8 | 0wdonI43 | O 0 0243 00126 &
(vl -¥2) i
¥2 (referensi) 8 12 4 13 |16 | 17 L :
¥ 1 (hasil regresi) 2 ", 'd 4 5116 T = q
Kesalahan
(¥l -¥2) | -

4.2.  Pengujian Perangkat Lunak (Software)

Pada gambar 4.5 menunjukkan tampilan menu utama. Tombol-tombol
vang lersedia antara lam . Tombol Ok dan tombol Close, tombol Ok digunakan
untuk login dan 1dentifikasi doter yang sedang berjaga saat itu sedangkan tombol

close untuk keluar dan program

Perencanaan dan Realisasi Evalias{ Tingkar Gizf Balita
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Gambar 4.5, Tampilan Menu Utama
Uji coba yang telah dilakukan pada menu utama menunjukkan bahwa
fasilitas dan prosedur yang disediakan telah berfungsi sesuai dengan spesifikasi
vang telah ditentukan
Pada gambar 4.6, menunjukkan tampilan menu data [D balita. Menu i
berisi identitas balita sesuai dengan yang tercantum dalam Kartu Menuju Sehat
(KMS) balita, dilengkapi dengan fasilitas untuk menambah, menghapus dan

mengedit data balita serta menu search berdasarkan nama dan no pendaftaran

Perencanaan dan Realisasi Evafuasi Tingkar Gizi Balita
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Gambar 4.6. Tampilan Menu Data ID Balita

Menu yang lain adalah menu ruang periksa balita (gambar 4.7), menu grafik
(gambar 4.8), menu timbangan (gambar 4.9) dan menu laporan penimbangan

bulanan (gambar 4.10)

Gambar 4.6. Tampilan Menu Ruang Periksa

Perencanaan dan Realisasi Evafuasi Tingkar Gizi Baliea
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Gambar 4.8. Tampilan Menu Grafik Evaluasi Tingkat Gizi

B S |

T

T

Gambar 4.9, Tampilan Menu Timbangan
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Gambar 4,10, Tampilan Menu Laporan Penimbangan Bulanan
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BAB Y

PENUTUP

Kesimpulan vang diperoleh selama perancangan dan pengembangan
sistem berbasis PC untuk pengukuran berat badan balita imi akan diuratkan pada
bab 1m

Beberaapa saran yvang diberikan dibarapkan dapat bermanfaal terutama

dalam memperbaiky unjuk kerja sistem vang telah direahisasikan

5.1 Kesimpulan ;
Kesimpulan yang diperoleh dan tugas akhir im antara lain
Melakukan pemimbangan secara eclektromik dengan spesifikasi teknis
sebagai bernkut
« Jangkauan pengukuran 0-20Kg
o Amplifier Non Inverting Amplifier, A 1X-3X
o [ifter : LPF 40 dB/dec, f.= 5 Hz

Modul tmbangan balita vang dirancang dan direalisasikan 1 telah
berfungs: dengan baik sebagaimana parameter sebagai berikut

= ketelibian 78.125 gram

« Kesalahan pengukuran pada setiap range regresi berubah, vaitu antara

0s'd 28 gram

Perencanaan dan Realisasi Evaluasi Tingkar Gizi Balita
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3 Potensiometer geser dapat digunakan sebagai sensor berat dengan

melakukan modifikasi mekanik timbangan manual dan menggunakan
metode regresi dalam pengolahan data

4 Beban maksimal timbangan tergantung dari bentuk mekanik umbangan
manual. Untuk timbangan badan balita ini beban maksimalnya adalah 20
Kg, sedang untuk timbangan badan orang dewasa adalah sampai dengan

120 Kg. Dan faktor yang paling berpengaruh adalah pegasnya.

i

Penggunaan sistem berbasis PC untuk pengukuran berat badan balita ini
dapat membantu meningkatkan pelayanan kesehatan bagi bayi dan balita
dalam hal efisiensi pengumpulan, penyimpanan, pengambilan kembali
data dan presentasi data

b Sebagai pengganti penggunaan Kartu Menuju Sehat (KMS) Balita, maka
lebih efisien dalam pelaporan, pengolahan data karena dilakukan secara
otomatis dan keakuratan data dalam pelaporan lebih terjamin karena

semua proses perhitungan dilakukan dengan bantuan kompute

th
-

Saran

Beberapa saran yang dapat disampaikan berkenaan dengan sistem berbasis
PC yang dirancang dan direalisasikan ini antara lain -

I Timbangan ini kurang efisien apabila hanya berfungsi sebagi timbangan
saja (mengingat display-nya adalah komputer) sehingga perlu penambahan

fungsi untuk lebih memaksimalkan fungsi dari komputer itu sendiri
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LAMPIRAN 1
m

LISTING PROGRAM

|.J_'|||."\|
Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, Controls, Forms, Dialogs,
ExtCtris, DBCtrls, StdCirls, Buttons, Mask:

type

TForml = class{TForm)

Labell: TLabel,

Timer]l: TTimer,

Label2: TLabel

DBEdit]: TDBEd,

Label3: TLabel

BitBtnl: TBiBtn;

Bevell. TBevel,

BitBtn2, TBitBin;

Bevel2: TBevel,

Bevell: TBevel;

Imagel: TIimage;

Beveld: TBevel,

procedure Timer1 Timer(Sender: TObject),

procedure BitBtn1Click(Sender: TObject),
private

{ Private declarations )
public

{ Public declarations |
end,

var
Forml: TForml:

implementation
uses Unit2
{5R *.DFM)

procedure TForm! Timer] Timer{ Sender TOhbject),
var
Present: TDateTime
Year, Month, Dav . Word;
begin
Present = MNow:
DecodeDate(Present, Year, Month, Day);
Label2 Caption ="+ IntToStr(Day) +' -
t [ntToStr(Month) + ' =" + IntToSu(Year):
end,
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procedure TForm 1. .BitBin1Click({Sender: TObject)
begin

Form2 ShowModal
end

€nd




LAMPIRAN 1

LISTING PROGRAM

umit Unit2
interface

UsCs
Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, Controls, Forms, Dialogs,
ExtCtrls, Mask, DBCirls, StdCrrls, Db, DETables, Burtons;

type
TForm2 = class(TForm)
Editl; TEdit;
Buttonl: TButton;
Edit2; TEdit;
Bumond: TBunon,
DBEdit]: TDBEdit;
DBEdit2: TDBEdit,
DBEdit3: TDBEdit,
DBEdit4: TDBEdir,
DBEdits; TDBEdn:
DBEdit6: TDBEdit,
DBEdit7. TDBEdi:
DBEdit8: TDBEdit,
DBEdit9: TDBEdit:
DBEdit10: TDBEdit;
DBEdit11: TDBEdit,
Timerl: TTimer;
DataSourcel: TDataSource;
Tablel: TTable:
RadioGroupl: TRadioGroup
RadioButtonl. TRadioButton,
RadioBunon2: TRadioButton,
DBEditl2: TDBEdir;
limerd: TTimer
DBNavigator]: TDBNavigator,
DBNavigator2: TDBNavigator
Bevell: TBevel,
BuBtnl: TBitBtn
Button3: TButton
Bevel2, TBevel
Beveld: TBevel,
Labell: TLabe
Label2: TLabel
Label3. TLabel,
Labeld: TLabel
Label5 TLabel;
Labels: TLabel:
Label7: TLabel,
Labels: TLabel;
Label9 TLabel!
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Labell0: TLabel,

Beveld: TBevel;

procedure Timer 1 Timer(Sender: TObject),
procedure RadioButton 1 Click(Sender: TObject),
procedure RadioButton2Click(Sender: TObject);
procedure Timer2Timer{Sender: TObject),
procedure BilBin1 Click{Sender: TObject)
procedure Button3Click{Sender: TObject),
procedure Burton | Click({Sender. TObject)
procedure Burton2Click(Sender: TObject),
private

| Prvate declarations }
public

{ Public declarations |

end

Val

Form2: TForm2,
implementation
uses Unitd, Unitl;
{3R *.DFM}

procedure TForm2 Timer | Timer(Sender: TObject),
begin

DBEditl | Text ;="' + datetoStr{Date):
end,

procedure TForm2 RadioButton | Click(Sender: TObject);
begin

DBEdit]12 Text :='Laki-Laki'
end,

procedure TForm2 RadioButton2Click(Sender: TObject);
begin
DBEdit12 Text =Perempuan’

i

ena,

procedure TForm2 Timer2Timer(Sender- TObject);
begin
DBEdit12 Hide

end,

procedure TForm2 BitBin1Click(Sender. TObject);
begin

close,
end,

procedure TForm2 Button3Click{Sender: TObject),
begin

Formd, Showmodal,
end,
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procedure TForm2 Button1Click(Sender: TObject),

begin

if (not Table]l FindKey ([Striolnt
(Edit] text)])) then
Application MessageBox('Data Tidak Ditemukan','Informasi’, MB_Ok or
MB _Iconlnformation

procedure TForm2 Button2Click(Sender; TObject);
begin
with Tablel do
begin
Setkey,
FieldByName(™Nama_Balita') AsStnng ;=""
CGotoMNearest,

r."l‘.d £
end

end
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LISTING PROGRAM

LsEs
Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, Controls, Forms, Dialogs,
ExtCirls, DBCtrls, Grids, DBGrids, Db, DBTables, StdCrrls, Mask, Butions,

type
[Form3 = ¢class(TForm)
DBEditl: TDBEdit;
DBEdit2: TDBEdut,
Labell: TLabel
Label2: TLabel
Queryl: TQuery,
DataSourcel; TDataSource,
Bevell: TBevel,
DBGrid]: TDBGrid:
DBGrid2: TDBGrid,
DBNavigator]: TDBNavigator,
Tablel: TTable
DataSourced: TDataSource,
Table2: TTable
DataSource?: TDataSource
Label3: TLabel
Bevel2: TBevel,
DBMemol: TDBMemo
Labeld: TLabel
Button]: TButton;,
Button2: TButton,
Button3: TButton,
Buncnd. TButton,
BitBinl: TBuBtn;
procedure Button] Click(Sender; TObject),
procedure BitBtnlClick(Sender: TObject),
procedure Button2Click(Sender; TObject);
private
[ Private declarations }
public
{ Public declarations }
end

War
Form3:. TForm3,

implementation

uses Unitd, Units;
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procedure TForm3 Button1Click(Sender: TObject);

DER

Formd Show '\1.-."-.:.!;_

]

rocedure TForm3 BitBin1Click(Sender: TObject);

"
r
begin

Close

procedure TForm3 Button2Click(Sender: TObject),
begin

form3.ShowModal;
end,

end




LAMPIRAN 1

e ——————————————

LISTING PROGRAM

unit Unitd
interface

uses
Windows, Messages, SysUils, Classes, Graphics, Controls, Forms, Dialogs,
TeEngine, Series, Grids, DBGrids, Db, DBTables, ExtCtils, TeeProcs,
Chart, DBChart;

ype

TFormd = class{TForm)
DBChartl: TDBChart;
Queryl: TQuery,;
DataSourcel: TDataSource;
DBGrdl: TDBGrd;
Series]: TLineSeries;
Series2; TLineSeries,
Series3; TLineSeries,
Query2: TQuery,
DataSource2: TDataSource,
Cueryd; TQuery;
DataSourced: TDataSource,
Queryd: TQuery,
DataSourced: TDataSource,
Senesd: TLineSeries;
Querys: TQuery,
DataSource5: TDataSource;
DBGnd2: TDBGnd,
prnvate

| Private declarations ]

orm4 TForm<3
implementation
(SR *.DFM]

end
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uses
Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, Controls, Forms, Dialogs,
StdCrrls, ExiCrrls

type

TFormS5 = class(TForm)

Edit]: TEdir,

Edit2: TEdi;

Editd; TEdit;

Edit4: TEdit;

Edit3; TEdit,

Edits: TEdit,

Edut7; TEdt,

Edit8; TEdit,

Edit9: TEdt,

Edit10; TEdit,

Editl1: TEdit,

Edit12; TEdit,

Edit13; TEdit,

Edit14: TEdir;

Editl§; TEdi,

Edit16: TEdit;

Edit17: TEdit,

Edit]18: TEdit,

Edit19: TEdit

Edit20: TEdut

Edu27: TEdit

Edit29: TEdu

Edit30: TEdu;

Edit31: TEdu,
TEdu;
I TEdn
E TEdn,
Ed TEdi;
Editi6: TEdi,
Edit37: TEdn
|.. "..l""‘: T]'d'll.
Edit39; TEdu,
Edit40: TEdi,
Edit41; TEdi,
Edit42; TEdir,
Editd3: TEdit,
Editd44: TEdir,
Editd5: TEdir;
Edit46: TEdir,
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Editd7
Edit48
Editd9
Edit50
Edit51
Label]
Label2
Label3
Labeld
Labels
Labelb
Label7
Label8
Label9
Labell0D
Labell]
Edit2]
Edit22
Edit23
Edit24
Edit25
Edit26
Edit28
Labell2
Labelll
Labell4
Labell5
Labell6
Label17
Labell8
Label19
Label20
Label2]
Label22
l ah

Label26
Label27
Label28
Label29
Label30
Label3 |
Label32
Bevell

Bevel2

TEdit,

TEdut,
TEdit
TEdit,

TEdit,
TLabel,
TLabel
TLabel,
T1.abel
TLabel,
TLabel
TLabel;
TLabel
TLabel,
TLabel
TLabel;
TEdit;

TEdit,

TEdit
TEdit;
TEdit;
[Edit:

TEdit;

TLabel:
TLabel;
TLabel,
TLabel,
TLabel:
I Label,
TLabel,
TLabel,
TLabel;
TLabel,
TLabel,
I'Label,
TLabel,
ILabel,
TLabel;
TLabel,
ILabel,
TLabel
[Label
TLabel;
TLabel,
TBevel
I'Bevel:

Bevell: TBevel,

Beveld: TBevel,
private

| Private declarations }
public

{ Public declarations |}
end;
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Val

Form5: TForm3
implementation
{SR " DFM)

end
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unit Unité
interface

uses
Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, Controls, Forms, Dialogs,
ExtCrrls, S1dCrrls, Buttons

type

TForm6 = class(TForm)
Labell: TLabel,
Label2: TLabel;
BitBtnl: TBitBtn,
Timerl; TTimer,
Timer2: T Timer,
Timer3; TTimer;
Timerd; TTimer,
Labels TLabel,
Label3 TLabel,
Bevell: TBevel,
Bevel2: TBevel,
Beveld: TBevel
Beveld: TBevel
Bevel5 TBevel,
Bevelt TBevel
procedure Timer | Timer{Sender: TObject),
procedure Timer2Timer(Sender: TObject),
procedure Timer4 Timer{Sender: TObject),
private

(1

[ Pnvate declarations }
public

{ Public declarations }

end,

VI
Form&: TFormb;
dat byte;

m, subu, ¢ . real;
counter - integer,
data string
setup integer,

implementation
{3R *.DFM|
procedure Outport{NoPor | word, Data : byte), assembler;

asm

mov al, Data
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moy dx, NaPort
out dx, al

end;

function InPort(NoPon : word) : byte; assembler,
asm

mov dx, NoPort

in al, dx
end;
procedure TForm6, Timer 1 Timer{Sender: TObjeet);
begin

dat:=InPort(3300};

if{dat=0) and (da1<7) then

bezin

m:=0;
suhu=({m*dat)}*c;
Lzbell.Caption:=float ToStr{ suhu);
end;
if (dat=7) and (dat<=19} then
begin
m:=-0.583,
c:=0.0833,
suhu={m*dat)+c,
Lahell Caption: =floatToStr{subu),
end,
if {dat>=19) and (dat<=46) then
begin
m=-0 447,
c:=0.076;
suhu={m*dat}+c,
Labell Caption =floatToStr(suhu),

end;
if (dat>=46) and (dat<=62) then
begin

m:=0 2241

c=00612;

sithu={m*dat)+c,

Labell.Caption =floatToStr{subu}),
end,

if {dat>=62) and (dat<=86) then
begin

m;=-1.192;

c:=0.0844,

suhu={m*dat)+c,

I.abell Caption =floatToStr{subhu),
end,

if (dat>=86) and (dat<=99) then
begin

m=-0401;

c:=0.075,

subu;={m*dat)+c,

Labell Caption =floatToStr{suhu};
end,
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d (dat<=127) then

c=00722
.
5 (m*d c

Labell Caption:=floatToStr{suhu);

if (dat>=127) and {dat<=140) then

]
1

suhu'=({m*dat)+c;

Labell. Caption =float ToStr{suhu)
end,

if (dat>=140) and (datr<=155) then
begin

m'=0 2303

c=0,0698;

suhu={m*dat)+c;

Labell Caption =floatToStr{suhu)
end,

if (dat>=155) and (dat<=183) then
begin

m;=0, 1015,

=) 0706

suhu =({m*dat)+c;

Labell Caption =floatToStr({subu),
end

if (dat>=183) and (dat<=195) then
begin

m el

G {) 83 i
subhu:={m*dat)+c;

Labell.Caption =float ToStr{ suhu)

end
if (dat>=195) and (dat<=223) then
b

subu:=(m®*dat)+c;

Labell Caption:=floatToStr{suhu),
end

if (dat>=223) and (dat<=227) then
begin

m =-44.93;

c:=0.2732,

subu =(m*dat)+c

Labell Caption:=float ToStr{suhu),
end,

If {dat>=227) and (dat<=234) then
begin

mo=-31.54,

c=0.214]

suhu ={m*dat)te
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Labell Caption:=floatToStr{suhu)
end

il (dat>=236) and (dat<=240) then

DEEIT
I =4}
sul {(m*dat)*+c
Labell Caption =float ToStr( sul
end
end

procedure TForm6. Timer2Timer({Sender: TObject);
begin
dat =InPort($300),

m;=0 078:

o=l
subu;={m*daty+c
m2:=]:
c2 0,

posxi=(m2*dat)+c2,
if suhu==getup then
begin
beep;
end:
Labell Caption =float ToStr{suhu);
end,

procedure TForm6 Timerd Timer(Sender; TObject),
Var

Present. TDateTime

Year, Month, Day, Hour, Min, Sec, MSec: Word,
begin

Present'= Now:

DecodeDate(Present, Year, Month, Day),

Label2 Caption := "Hari ini '+ ImToSu(Day) +

+ IntToStr{Month) + '/ + IntToStr(Year);

DecodeTime(Present, Hour, Min, Sec, MSec),

Label8 Caption + IntToStr{Hour) + "

+ ImtToStr{min) + " *IntToStr(Sec) - ' AM'
begin
‘Label2. Caption = Hari ini * + DateToStr{Date)
end

end
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Siemens

LAMPIRAN 5

IC LINIER

Karakteristik
Vs =215V, Tamp = 25 °C

Open loop supply LF 3556 N

current consumption LF 356 N, LF 357 N
Input offset voltage (Rg = 50 Q)

Input offset current

Input current

Input resistance

Open loop voltage gain

Rate of rise

LF 355 N: Ay = 1

LF 356 N: Ay = 1

LF357N: A, =5
Performance LF 355 N
bandwidth LF 356 N

LF 357 N
Transient time (for 0.01%)

LF 355 N

LF 366 N, LF 357 N
Input noise voltage
Rs=100Q:f=100 Hz: LF 356 N

LF 366 N, LF 357 N
Rs=10001,f=1000 Hz:LF 355 N

LF 356 N, LF 357 N
Input noise current
f =100 Hz, or 1000 Hz
Input capacitance

Karakteristik

Ve=215V; Tyms = 0 to 70 °C,

unless otherwise specified

Input offset voltage Rg = 50 Q)

Temperature coefficient of Vig: Rg = 50 0

Change of ayig

after a change of Vio adjustment'’

Input offset current T, = 70 °C

Input current?! Ti=70°C

Open loop voltage gain

R = 2 kQ, Vggp = £10V

Output voltage AR, =10k0
R, =2 k0

Input common mode range

Common mode rejection

Supply voltage rejection

Vin

Vi
Kemr
ksvn

min typ rmax |
2 4 | mA
5 10 mA
3 10 mYy
3 50 pA
30 200 pA
10" 0
80 106 dB
5 Vius
12 Vius
50 Vius
25 MHz
5 MHz
20 MHz
| 4 us
1.5 us
25 nV/v Hz
15 nV/v Hz
20 nV/y/ Hz
12 nV/y Hz
0.01 pASy Hz
3 pF
14 | mVv
5 VK
|0.5 per mV
2 nA
8 nA
63 dB
12 +13 -12 v
10 +12 -10 \")
+11 +12 -11 v
8o 100 dB
80 100 dB

Catatan:

1) Kalau dibandingkan dengan harga asli yang tak dapat ditepatkan, koefisien suhu dari tegangan
gelincir masukan yang telah ditepatkan hanya berubah sedikit {lumrahnya 0,5 uV/K) untuk setiap
mV dalam jangkah stelan. Penepatan tegangan gelincir tidaklah berpengaruh kepada tindasan
ragam tunggal feemmon mode rejection) dan kepada penguatan ikal terbuka.

2) Arus masukan berlipat hampir dua-kali, kalau suhu pertemuan naik 10 K.




IC LINIER LAMPIRAN 5 Siemens
LF 355N, LF 356N, LF 357N
Penguat Operasi Masukan JFET
(JFET Input Operational Amplifiers)
Penguat-penguat operasi ini Tarif Maksimum’
memiliki transistor-transis- Tegangan catu Vs 18 v
tor masukan JFET, dengan Tegangan masukan diferensial Vip +30 v
arus-arus gelincir dan arus- | Lama hubungsingkat keluaran 1asc S
arus masukan sangat kecil. | Jangkah suhu simpan T, ~55 =125 °C
Keluarannya dirancang un- : Suhu pertemuan T; 100 °C
tuk beban bersifat kapasitas | Resistansi termik antara
tinggi tanpa sesuatu per- sistem-udara lingkungan Rinsamb 175 KW
soalan stabilitas.
Sifat-sifat tambahan:
e Resistansi masukan sa- Konfigurasi pena
ngat tinggl
e Sedikit hanyut oleh per- orteet agpet ] - h“‘
ubahan suhu e i §
e Lebarjalur lebar S 2
e Dibolehkan tegangan sInput 31: & Output
masukan tinggl sampai v &[] 5 Otfset adjustm
+ V.
e Konpensasi frekuensi in-
tern
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