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PENDAHULUAN



LATAR BELAKANG

1. Jalan lingkar Iluar barat adalah jalan yang

menghubungkan wilayah kecamatan = Lakarsantri
sampal ke wilayah kecamatan Romokalisari. Pada
wilayah Sememi, terdapat perlintasan jalan raya dan
rel Kereta api sehingga direncanakan overpass untuk
melewati jalan raya dan perlintasan rel.

Pada perencanaan bangunan bawah overpass Sememi
yang sudah ada, biaya bangunan bawah yang sudah ada
tersebut cukup besar dilihat dari analisa biaya yang telah
dilakukan sebelumnya.

Alasan pemilihan alternatif perencanaan bangunan bawah
ini, karena untuk mengetahui alternatif yang lebih
ekonomis, efisien dan aman untuk digunakan pada
overpass Sememi.



RUMUSAN MASALAH

. Bagaimana perencanaan pilar dengan tiga
variasi tipe pilar (tipe pilar tunggal, tipe pilar
ganda dengan pilecap terpisah, dan tipe balok
cap tiang sederhana)?

. Bagaimana perencanaan pondasi dari masing-
masing variasi tipe pilar?

. Bagaimana kebutuhan tulangan dari masing-
masing variasi tipe pilar?

. Berapa biaya yang dibutuhkan dari masing-
masing variasi tipe pilar?




TUJUAN

. Dapat merencanakan pilar dengan tiga variasi
tipe pilar (tipe pilar tunggal, tipe pilar ganda
dengan pilecap terpisah, dan tipe balok cap tiang
sederhana).

. Dapat merencanakan pondasi dari masing-
masing variasi tipe pilar.

. Dapat mengetahui kebutuhan tulangan dari
masing-masing variasi tipe pilar?

. Dapat mengetahui jumlah biaya yang diperlukan
dari masing-masing variasi tipe pilar?



BATASAN MASALAH

1. Tidak membahas perhitungan pilar pada bentang lain.

2. Tidak membahas perhitungan abutment atau kepala
jembatan.

3. Perhitungan pembebanan selain beban gempa
menggunakan RSNI TO2 2005, untuk beban gempa
menggunakan SNI 03 2833 2008.

4. Pemilihan alternatif hanya dari analisa biaya dan
kontrol kekuatan (Qy;, = 1,1 X Py4)-

5. Tidak membahas metode pelaksanaan
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DATA TEKNIS OVERPASS

Uratan Dimensi EBentang 40m | Bentang S0m
Lebar overpass 2123 m 2125 m
Panjang bentang overpass 40 m 30 m
Tebal pelat lantai overpass 02 m 02 m
Tebal lapizan aspal 005 m 005 m
Tinggi genangan air hujan 003 m 0,03 m
Tmggi girder pratekan 21 m 23 m
Tmggi Parapet 1l m 1l m
Tmggibidang szmpmg overpass 34 m 36 m
Jarak girder pratekan 19 m 1.7 m
Jumlzh pirder pratekan 11 bush 2 buzh
Spestfikasi dan Berat Jenis

Betatjeniz beton bertulang 24| ton'm?
Beratjenis aspal 22| ton'm3
Beratjenis an | | ton'm3




DATA TANAH DASAR
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1. Rencana pilar

340

010

PERENCANAAN PILAR
TUNGGAL DAN PONDASI

863 400 863
Potongan Melintang Overpass
Pembebanan
] o P T, T
Mo Utrzian Kode o) fom) o)

| | Berat Sendiri struktur 2tas | MS | 2251.3

2 | Bzban mati tambzhan [ 044

3 | Bcban sendiri pilar S 3002

4| Beban Lajur "D~ D 7229

3| GayaFem TE 36.0
& | Beban Tumbukan TC S.B48

7| GayaGes=k FE 3684 | 3884
% | Bsban Angm EW 4281 156
¢ | Beban Gempa EC 1236.4 | 1236.4

250
150
=0
130 1
o
S0 3
s 4
6
510 |
>00

Potongan Memanjang Overpass



PERENCANAAN PILAR
TUNGGAL DAN PONDASI

Reaksi Pilar |y, | Kombi | & fy £ | Mx | My
) nast ton ton ton tm m
| [ Kombl 0 0| 32523 0 0
2 | Eomb 2 -336 63.8| 32323 | 3443 2317
3 | KEomb 3 437 432[ 32523 2475 -2713
4 |Kombd | 437| -206| 32323 065 -2713
5 | Komb3 |-12570| -3771) 30302 | 16404 | -7333.6
6 | Komb6 | -377.1 [-1257.0) 30302 | 3468.1 | -2206.1
Penulangan :
a. Penulangan back wall c.Penulangan kolom pilar
Tulangan utama: D19 — 175 Ast= 1620.2 mm? Tulangan utama arah x dany: 35D32
Tulangan bagi : D19 — 200 Ast = 359.9 mm?. Ast = 28148.67 mm?2
Tulangan geser : D13-100 Ast = 796.4 mm? Tulangan geser : D25-300 Ast = 981.75mm?

b. Penulangan pier head
Tulangan utama arah x : 23D32 Ast =18498 mm?.
Tulangan tekan : 12D32 Ast = 9651 mm?
Tulangan utama arah y : D32 — 100 Ast = 8042.5 mm?.
Tulangan geser : D25-150 Ast = 2945.2 mm?.



5.

PERENCANAAN PILAR
TUNGGAL DAN PONDASI

Pondasi
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180‘ 240 ‘ 240 ‘ 240 ‘ & 0 ‘ 240 ‘ 240 ‘180
Kontrol :

@ tiang = 80cm

kedalaman = 33m

Terhadap aksial : Pijin > Pmaks = 236.52 ton > 236.5 ton( OK)

Terhadap lateral : Qijin > Qmaks = 83.1 ton > 55.55 ton (OK)



6.

PERENCANAAN PILAR
TUNGGAL DAN PONDASI

Pilecap N o
S D S [y
eeo oo oo | e
A S e, S s S

R SE— o
¢ © 0 U U U U U
[ S N N N S SR |

Dimensi pile cap : Kontrol geser ponds

B =19200 mm Vu <¢ Vc

H =10200 mm 3455.3 t < 3559.48 t (OK)

D = 2000 mm

f'’c =29.05 MPa Penulangan

fy =400 MPa Tulangan utama arah X dan Y =4 D32 - 75, jarak antar layer 65mm,

Ast = 42892 mm?
Tulangan bagi : D32 — 175 Ast =9191.4 mm?
Tulangan geser : D25 — 500 Ast = 981.75 mm?
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PERENCANAAN PILAR
GANDA DENGAN PILECAP
TERPISAH DAN PONDASI

1. Rencana pilar
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Potongan Melintang Overpass

Pembebanan

i o P T, T,
Mo Uraian Eode fom) o) o)

1 | Berat Sendin strubchur atas MS [ 2251.3

2 | Beban mati tambahan Pty 204 .4

3 | Beban sendiri pilar mAS 2770

4 | Beban Lajur “D™ D 7229

3| GavaRem TE 36.0

6 | Beban Tumbukan TC 5 B48

7| GayaGesek FB InE4 | 3684

3 | Beban Angin EW 42 B1 3.12

2 | Ecban Gempa EQ 1248.8 | 1248.8
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Potongan Memanjang Overpass



PERENCANAAN PILAR
GANDA DENGAN PILECAP

TERPISAI—I DAN PO\TDASI

Reaksi Pilar N

e nast tc!-n tc!-n tc!-n 1m 1m

| | KEomb 1 505 0] 15704 0| -1424

2 |Eomb2 | 2365 1632 16477 6125 -8807

3 | Komb 3 498 207 15743 -704| -1800

4 | Eomb 4 A08 | -134] 13743 5781 -180.0

5 | Komb3 | 3392 -1873) 16341 8149 -22032

6 | KEomb6 | -198.7 6244 15178 27162 -1473
Penulangan :

a. Penulangan back wall
Tulangan utama: D19 — 175 Ast= 1620.2 mm?
Tulangan bagi : D19 — 200 Ast = 359.9 mm?.
Tulangan geser : D13-100 Ast = 796.4 mm?

c..Penulangan kolom pilar
Tulangan utama arah xdany :
Ast =13672.21 mm?
Tulangan geser : D25-300 Ast = 490.87 mm?

17D32

b. Penulangan pier head
Tulangan utama arah x : 23D32 Ast =18498 mm?.
Tulangan tekan : 12D32 Ast = 9651 mm?
Tulangan utama arah y : D32 — 100 Ast = 8042.5 mm?.
Tulangan geser : D25-400 Ast = 490.87 mm?.



PERENCANAAN PILAR
GANDA DENGAN PILECAP
TERPISAI—I DAN PONDASI

5. Pondasi @ tiang = 80cm
*C@**@**@**@*f

kedalaman = 33m

\ \ \ \
\ \ \ \
oo - - - — <> — — € — — &
A
\ \ \ \
=50 \ \ \ \
[ [ [ [
1=0 \ \ \ \
1=0 =40 =40 =40 1=0
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Kontrol :  Terhadap aksial : Pijin > Pmaks = 274.67 ton > 273.12 ton( OK)
Terhadap lateral : Qijin > Qmaks = 110.9 ton > 68.74 ton (OK)



PERENCANAAN PILAR
GANDA DENGAN PILECAP
TERPISAH DAN PONDASI

Pilecap F G — == e — = - 1
= S S
P S
B

L L L .
O O O O
T T T T

Dimensi pile cap : Kontrol geser ponds

B =9600 mm Vu <¢ Vc

H =9600 mm 1782.61 1< 2815.4 t (OK)

D =2000 mm

f'’c =29.05 MPa Penulangan

fy =400 MPa Tulangan utama arah Xdan Y =2 D32 - 75, jarak antar layer 65mm,

Ast = 21446mm?
Tulangan bagi : D32 — 125 Ast = 3927 mm?
Tulangan geser : D25 — 600 Ast = 490.87 mm?



PERENCANAAN TIPE BALOK
CAP TIANG SEDERHANA

DAN PONDASI

1. Rencana pilar

v U 00U U 00U

Potongan Melintang Overpass

2. Pembebanan

j o P T, T,
No Urzian Eode o) o) fom)

1 | Berat Sendirt strulcur atas nS | 2251.3

2 | Beban mati tambahan [ 2044

3 | Beban sendiri bangunan MS 2150

bawzh

4 | Beban Lajur "D TD 7229

3| GayzEem TE 36.0

§ | Beban Tumbukan TC QE.4E

7| GayaGesek FB 3684 3634

8 | Beban Angm EWW 42 55 066

2 | Beban Gempa ECY 4272 | 3BOB

250
150

U U U

Potongan Memanjang Overpass



PERENCANAAN TIPE BALOK
CAP TIANG SEDERHANA

3. Reaksi Pilar Np | Kombi Mx | My
]1331 '[I}]il '[I}Il '[I}]il m m
1 | Komb 1 0.1 o 2039 0| 0.2
2 | Komb 2 0.1 o 2039 0| 0.2
3 | Komb 3 -14 01| 203.0 03| -30
4 | Komb 4 -14 01| 203.0 03| -30
5 | Komb3| -160 42| 1820 135 -502
6 | Komb 6 47 141 1816| 445 -1439

4. Penulangan :
a. Penulangan back wall

Tulangan utama: D19 — 175 Ast= 1620.2 mm?
Tulangan bagi : D19 — 200 Ast = 359.9 mm?.
Tulangan geser : D13-100 Ast = 256.46 mm?

b. Penulangan pier head
Tulangan utama arah x : 28D32 Ast =22518.9 mm?.
Tulangan tekan : 14D32 Ast = 11259 mm?
Tulangan utama arah y : D32 — 90 Ast = 8936.1 mm?.
Tulangan geser : D25-600 Ast = 490.87 mm?.



PERENCANAAN TIPE BALOK
CAP TIANG SEDERHANA
DAN PONDASI

5. Pondasi @ tiang = 80cm

Y
Kedalaman tiang 31m

Kontrol :  Terhadap aksial : Pijin > Pmaks = 127.2 ton > 8.83 ton( OK)
Terhadap lateral : Qijin > Qmaks = 13.89 ton >0.79 ton (OK)
Terhadap momen : Mu bahan > Mu =51 tm > 50.17 tm (OK)



KESIMPULAN



KESIMPULAN

Dalam studi pada tugas akhir ini diperoleh hasil kesimpulan yaitu :

1. Alternatif pilar tunggal .

* Dimensi back wall tinggi 1.3m dan lebar 0.5m, dimensi pier head tinggi
2.1m dan lebar 2.5m, dimensi kolom pilar lebar b=4m, h=2m, dimensi
pilecap lebar b=19.2m, h=10.2m dan tebal 2m.

» Pilar tunggal membutuhkan 32 buah tiang pancang dengan diameter
tiang 80cm pada kedalaman 33m.

= Daya dukung ijin tiang pancang diperoleh 236.52 ton dengan Pmax =
236.5 ton.

= Dari analisa biaya diperolenh Rp 2,960,000,000



KESIMPULAN

2. Alternatif pilar ganda dengan pilecap terpisah :

« Dimensi back wall tinggi 1.3m dan lebar 0.5m, dimensi pier head tinggi
2.1m dan lebar 2.5m, dimensi kolom pilar lebar b=2m, h=2m, dimensi
pilecap lebar b=9.6m, h=9.6m dan tebal 2m.

» Pilar ganda dengan pilecap terpisah membutuhkan 24 buah tiang
pancang dengan diameter tiang 80 cm pada kedalaman 33m.

« Daya dukung ijin tiang pancang diperoleh 274.67 ton dengan Pmax =
273.12 ton.

« Dari analisa biaya diperoleh Rp 2,580,000,000



KESIMPULAN

. Alternatif balok cap tiang sederhana :

« Dimensi back wall tinggi 1.3m dan lebar 0.5m, dimensi pier head tinggi
2.6m dan lebar 2.5m.

 Alternatif balok cap tiang sederhana membutuhkan 27 buah tiang
pancang dengan diameter tiang 80 cm pada kedalaman 31m.

« Daya dukung ijin tiang pancang diperoleh 127.2 ton dengan Pmax =
8.83 ton

« Dari analisa biaya diperoleh Rp 2,050,000,000

Dari masing-masing alternatif berdasarkan analisa biaya dan daya
dukung ijin yang paling efisien, maka dipilih alternatif balok cap tiang
sederhana.



Sekian
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Terima Kasih









4.3.1 Perhitungan titik jepit tiang

Dipergunakan rumus
T = ‘IIE
N h

E  =Modulus elastisitas tang
=4700%,/fc
= 470050
=33234.02 MPa

I = Inersia penampang pile

=l zax (D -d)=
=(1/64 xxx (0.8 - 0356 = 0016 m*
M. = koefisien vanasi modulus Terzaght. Untuk tanzsh
vang terdini dari lempung dan pasir maka nila p,
diambil adalah 5 MN/m®.

T =i~’33234—.ﬂ2 = 0016
5= 1000

0.
Zf 13T
1
1

2 karenz tiang metupakan tizng kelompek mazka
tiang dianggap freedhead, sehmgga e =10

Zfte =115+0=115m
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EKombmasi 1 : Beban Math + Beban mati tambahan +
Beban Lajur "D~

Eombmasi 2 : Beban Mat + Beban mati tambahan +
Beban Lajur “D7 + Gaya Eem + Gaya Geszk
EKombmasti 3 : Beban Mah + Beban mat tambahan +
Beban Lajur "D + Gaya Eem + Beban Angm
Eombmast 4 : Beban Miatt + Beban mati tambashan +
Beban Lajur “T)" + Beban Angm

Eombmasi 5 ; Beban Mah + Beban mati tambahan +
EBeban Gempa X + 0.3 Beban Gempa Y

EKEombmasi 6 : Beban Mah + Beban mati tambahan +
0.3 Beban Gempa X + Beban Gempa ¥



e Back wall adalah suatu konstruksi yang berfungsi
menahan gaya rem dan gaya gempa yang bekerja secara
horisontal arah y. Posisi back wall ini berada di atas
pierhead dan diantara girder-girder.



Untuk kedalaman 33m :

N, =4D=4(0.83)=32m di atas dan dibawzh tiang

=Ny + Ny + N, = 17+32.5+32.5 = 27333
3 3

A, =_aD'=_;
4 4
N, =N +N . +N,, ""J_J_+’"~L + Ny T Ns:

=11.63
A, =xBD=g x08x33=82%m’
Q. =oxN xKxA

=1x27833x20x0.503=27981ton
Qz =px(N3+-1)xA)
=1.0 x(=—+1)x 5254
=404 5 ton
Qr =0, +0Q,
=270 81 +4045
=§84.32 ton

Q. =0, =6384323=22811 ton
sF 3

C. Perhitingan beban vertikal ekivalen (p.)

Do = P + M. Ymax + MMy Xmax

il LY* rX?

Dari kombinasi 5 tanpa faktor beban diperoleh
P =1634.06 1

Mx = 81485tm
My =220322tm

% =0+(8x3.6") =10368 m’
FT =(xl 2+ (3.6 =864m’

Dengan mengpunakzan persamazan beban wvertikal
ekrvalen (P.) didapat gayva maksmmum dan gaya mmimum
sebagai berkut ©
- Gzyzmaksmmum terjadi pada tiang paneang Gaya

makzimum terjadi pada tiang pancang :
P, maks = 165406 2203.22x35 Bl485x3.6
12 103 .68 B6.4
=243 20ton




D. Perhitungan daya dulomg lateral fjm tiang pancang
Parhimngan daya du]:unz lateral fjin tiang pancang
dtmma];an mﬁtc-dﬂ B Emms Eggla magamgb]m mi.

M, =T7630tonm

Cu =1138kg'ow’=11.58 ton'm’
L =3m
D =0.8m

Menentukan tiang panjang, menengah, atan pendek :

.11z

L =|m+ 22507 .
TES 7]4=

[45x1159xn9 2'25[[:"8:']

L > L._

Fm=190¢m

Cak :

L,=13D+f+g

f, =(13D)+[(1.5 x D)? +m]

= (1508 +[(15 x 0.8+ —22=__]**

2.25 ¥1L.58 X0
=1.06m

Efistenszi daya dukong lateral ;
DEﬂEau]araL antar tiang terkecil = 3.6m = 4.35D

S=4D =40 %

5=3D =33%

§=43D =40+ 22 (55— 40)
=47 5%

Maka Ql izin.;

Ql ijin = 15564x475°®
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