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ABSTRAK 

Kota Batam secara geografis mempunyai letak yang sangat strategis, yaitu di jalur pelayaran 

dunia internasional.Pantai Nongsa memiliki potensi yang sangat besar aktual untuk memberi 

kontribusi terhadap kemajuan ekonomi Kota Batam maupun daerah sekitarnya. Pantai Nongsa 

dan Kampung Tua berada di kawasan Nongsa, Pulau Batam. Nongsa adalah daerah di sebelah 

utara Batam. Untuk lebih menarik minat pengunjung maka diperlukan inovasi yang belum ada 

di Nongsa, yaitu Kirei Cruise. Adalah kapal wisata yang menawarkan fasilitas berupa 

platform hidrolik yang dijadikan tambahan sebagai tempat untuk bersantai menikmati 

pemandangan laut dari jarak yang lebih dekat. Ukuran utama yang didapat berdasarkan kapal 

yang nantinya membawa penumpang ke Kirei Cruise ini dari serangkaian proses desain yang 

sudah dilakukan, maka didapatkan LOA = 58 m, B = 12 m, H = 9 m, T = 4,5 m dengan 

jumlah penumpang sebanyak 24 orang dan 25 crew. Setelah di dapatkan ukuran utama ini, 

dilanjutkan dengan pembuatan Lines Plan, General Arrangement dan desain 3D. 

Kata kunci: Pulau Batam, Pulau Nongsa, Kapal Wisata, Platform Hidrolik
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ABSTRACT 

Batam has a strategic location that is between the international cruise line. Nongsa Island has 

a very large potential actual to contribute to the economic progress of the city of Batam and 

surrounding areas To attract more visitors it is necessary innovation that does not exist in 

Nongsa, namely Kirei Cruise. Is a tour ship that offers facilities such as hydraulic platforms 

that are added as a place to relax and enjoy the ocean view from a distance closer. The main 

size obtained by ship that will bring passengers to Kirei Cruise is from a series of design 

processes that have been done, then obtained LOA = 58 m, B = 12 m, H = 9 m, T = 4.5 m 

with a total of 24 passengers and 25 crews. Once in get this main measure, followed by 

making Lines Plan, General Arrangement and 3D Design. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

I.1. Latar Belakang Masalah 

Kota Batam adalah sebuah kota terbesar di Provinsi Kepulauan Riau, 

Indonesia. Pulau Batam berada di kawasan Selat Singapura dan Selat Malaka yang 

berbatasan langsung dengan bagian utara yaitu Selat Singapura, bagian selatan yaitu 

Kecamatan Senayang, bagian barat yaitu Kecamatan Karimun, dan bagian timur yaitu 

Kecamatan Bintan Utara. Kota Batam secara geografis mempunyai letak yang sangat 

strategis, yaitu di jalur pelayaran dunia internasional. Kota Batam berdasarkan 

Peraturan Daerah Nomor 2 Tahun 2004 tentang Rencana Tata Ruang Wilayah Kota 

Batam Tahun 2004-2014, terletak antara: - 0o25' 29″ LU -1o15'00″ LU - 103o34' 35″ 

BT -104o26'04″BT. Hal ini juga didukung dengan mudahnya akses menuju pulau ini. 

Pulau Batam banyak dikunjungi oleh wisatawan lokal maupun mancanegara setiap 

tahunnya sehingga menjadi salah satu peluang untuk pariwisata di Pulau Batam, salah 

satunya di tepi laut Pantai Nongsa. 

Kota Batam memiliki potensi maupun kemampuan aktual untuk memberi 

kontribusi terhadap kemajuan ekonomi Nasional maupun daerah sekitarnya. Posisinya 

yang sangat dekat dengan negara industri baru Singapura, membuat kawasan ini sangat 

berpotensi untuk menampung luapan ekonomi dari negara pulau yang sudah tergolong 

maju tersebut. Nilai ekonomis kawasan ini sudah tak terbantahkan sejak dikembangkan 

secara terencana oleh pemerintah. Sampai dengan Desember 2013, nilai ekspor 

nonmigas Batam adalah US $ 9.36 juta serta Penanaman Modal Asing (PMA) 

sebanyak US $ 7.28 miliar (Pemerintah Kota Batam, 2018). 

Perpres No 105 Tahun 2015 yang dikeluarkan Presiden Jokowi ini 

diberlakukan untuk mempermudah kapal pesiar dan yatch asing yang membawa 

wisatawan mancanegara untuk masuk ke wilayah perairan Indonesia. Ini untuk 

meningkatkan jumlah wisatawan mancanegara masuk ke Indonesia yang tentunya akan 

menambah devisa bagi Indonesia. Pemerintah Kepulauan Riau menargetkan 2,5 juta 

kunjungan pelancong asing di tahun 2016 namun  masih perlu dilakukan peningkatan 

https://id.wikipedia.org/wiki/Selat_Singapura
https://id.wikipedia.org/wiki/Selat_Melaka
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fasilitas penunjang dan inovasi baru. Inovasi yang ingin ditingkatkan yaitu pada sektor 

wisata laut yang menarik wisatawan cukup banyak dari dalam dan luar negeri 

(Kusumadya, 2016). 

 Berkaca pada fakta tersebut maka pada penelitian Tugas Akhir dilakukan 

desain sebuah kapal pesiar sebagai penunjang pariwisata di sekitar Pantai Nongsa 

dengan fasilitas hydraulic platform sehingga  berfungsi untuk melihat keindahan 

pantai. 

I.2. Perumusan Masalah 

Dari latar belakang masalah di atas permasalahan yang timbul adalah: 

1. Bagaimana menentukan payload yang sesuai untuk kapal tersebut? 

2. Berapakah ukuran utama yang sesuai untuk kapal tersebut? 

3. Bagaimana kapal tersebut dapat memenuhi kriteria regulasi yang ada? 

4. Berapakah nilai ekonomis dari desain kapal pesiar dengan hydraulic platform? 

5. Bagaimana desain yang sesuai dengan karakteristik perairan Laut Nongsa meliputi 

rencana garis (linesplan), dan rencana umum (general arrangement)?  

6. Bagaimana desain safety plan pada desain kapal pesiar dengan hydraulic 

platform? 

I.3. Tujuan 

Dari permasalahan yang telah dirumuskan, Tugas Akhir ini memiliki tujuan 

sebagai berikut: 

1. Melakukan perhitungan payload kapal. 

2. Melakukan perhitungan ukuran utama kapal. 

3. Melakukan analisis teknis sesuai regulasi yang ada. 

4. Melakukan perhitungan nilai ekonomis desain kapal dengan hydraulic platform. 

5. Mendesain kapal dengan hydraulic platform sesuai dengan karakteristik perairan 

Pantai Nongsa meliputi rencana garis (linesplan), dan rencana umum (general 

arrangement). 

6. Mendesain safety plan untuk kapal dengan hydraulic platform. 

 



 

 

3 

 

I.4. Batasan Masalah 

Batasan masalah dalam Tugas Akhir ini adalah sebagai berikut:  

1. Desain yang dibahas hanya sebatas concept design. 

2. Analisis teknis yang dilakukan meliputi perhitungan stabilitas, titik berat, 

freeboard, dan trim. 

3. Dalam pengerjaan Tugas Akhir ini penulis tidak menghitung kekuatan memanjang 

dan konstruksi. 

I.5. Manfaat 

Dari Tugas Akhir ini diharapkan dapat diambil manfaat sebagai berikut: 

1. Secara akademis, diharapkan hasil pengerjaan Tugas Akhir ini dapat membantu 

menunjang proses belajar mengajar dan turut memajukan dunia pendidikan di 

Indonesia. 

2. Memberikan inovasi dalam industri perkapalan untuk menunjang pariwisata laut 

di Indonesia khsususnya di kawasan Pantai Nongsa, Batam. 

I.6. Hipotesis 

Dengan Tugas Akhir ini, akan didapatkan kapal dengan hydraulic platform yang 

mampu menjadi alternatif bagi para wisatawan untuk menikmati keindahan laut Pantai 

Nongsa dengan fasilitas yang berbeda. 
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BAB II 

STUDI LITERATUR 

II.1. Potensi Pariwisata Bahari Pulau Nongsa 

Pantai Nongsa dan Kampung Tua berada di kawasan Nongsa, Pulau Batam. Nongsa 

adalah daerah di sebelah utara Batam. Dibandingkan area lain di pulau Batam, Nongsa relatif 

tidak dilakukan pembangunan industri maupun pusat bisnis. Nongsa adalah kecamatan yang 

merupakan perkampungan penduduk paling awal di Pulau Batam. Kata Nongsa berasal dari 

kata Nong Isa, yang berarti nama penguasa yang bertahta di sekitar abad ke-18. Daerah 

Nongsa pada awal berdirinya Batam. Nongsa saat itu dikenal sebagai pelabuhan yang banyak 

disinggahi pedagang sebelum menuju ke Singapura dan Semenanjung Malaysia (Purwanti, 

2012). 

Suasana perkampungan tradisional di kawasan ini menjadi tujuan wisata budaya dan 

juga wisata alam dan pantai. Suasana yang masih relatif sepi dan jauh dari kota industri 

Batam menjadikan Nongsa tempat untuk berwisata di akhir pekan untuk sekedar bersantai. 

II.2. Pemanfaatan dan Pengolahan Potensi Pesisir di Indonesia 

Dari pengalaman pengalaman yang sudah berjalan sampai sekarang, Daerah pesisir di 

Indonesia yang kebanyakan ditinggali oleh para nelayan, merupakan daerah yang belum 

sepenuhnya digali potensinya, hal ini berkaitan dengan para nelayan itu sendiri sekedar 

memanfaatkan hasil dari laut berupa ikan, terumbu karang, dan sebagainya hanya untuk 

memenuhi kebutuhan harian mereka. Sehingga secara garis besar, potensi pesisir yang 

diberdayakan oleh para masyarakat sekitar hanya terbatas untuk memenuhi kebutuhan harian 

untuk hidup mereka. 

Sedangkan pemanfaatan potensi daerah pesisir secara besar-besaran untuk 

mendapatkan keuntungan secara ekonomis dalam rangka peningkatan pertumbuhan 

perekonomian rakyat belum banyak dilakukan. Pemanfaatan pesisir untuk usaha ekonomi 

dalam skala besar baru dilakukan pada sebagian Kabupaten dan Kota yang berada di daerah 

pesisir. Pada umumnya usaha ekonomi pemanfaatan daerah pesisir ini bergerak disektor 

pariwisata dan sudah mempunyai kesadaran yang lebih dibandingkan dengan daerah lain yang 

belum mempunyai pengolahan seperti ini. 
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Mengingat kewenangan daerah untuk melakukan pengelolaan bidang kelautan yang 

termasuk juga daerah pesisir masih merupakan kewenangan baru bagi daerah maka 

pemanfaatan potensi daerah pesisir ini belum sepenuhnya dilaksanakan oleh Kabupaten atau 

kota yang berada di pesisir. Jadi belum semua Kabupaten dan Kota yang memanfaatkan 

potensi daerah pesisir (Julifar, 2015). 

II.3. Penentuan Ukuran Utama Kapal 

Untuk menentukan ukuran utama kapal ini dilakukan dengan metode point based 

design. Metode tersebut dilakukan dengan cara mencari atau merencanakan satu ukuran 

utama yang sesuai dengan owner requirement. Selanjutnya dari ukuran utama tersebut 

dilakukan pemeriksaan apakah memenuhi persyaratan dan ketentuan atau tidak. Apabila tidak 

memenuhi persyaratan dan ketentuan maka pada ukuran utama tersebut dilakukan perubahan 

atau koreksi hingga memenuhi persyaratan dan ketentuan yang ada. Dalam proses ini tidak 

dilakukan optimasi. 

II.4. Ukuran Utama Kapal 

a. Lpp (Length between perpendicular) yaitu panjang kapal yang diukur antara garis 

tegak vertikal di buritan (after perpendicular) dan garis tegak vertikal di haluan (fore 

perpendicular). 

b. Loa (Length Overall) yaitu panjang keseluruhan kapal yang diukur secara horizontal 

dari titik depan terluar hingga titik belakang terluar kapal. 

c. Bm (Breadth Moulded) yaitu lebar terbesar diukur dari bidang tengah kapal. Untuk 

kapal baja dan logam lainnya, breadth moulded diukur tanpa kulit, sedangkan untuk 

kapal kayu atau berbahan non-logam diukur dari jarak antara dua sisi terluar kulit 

kapal. 

d. H (Height) yaitu jarak tegak yang diukur pada bidang tengah kapal dari atas lunas 

hingga sisi atas geladak disisi kapal. 

e. T (draught) yaitu jarak tegak yang diukur dari sisi atas lunas hingga ke permukaan air. 

II.5. Pemeriksaan Ukuran Utama Kapal 

Pengecekan ukuran utama kapal dilakukan dengan membandingkan rasio 

perbandingan ukuran utama kapal yang di desain dengan rasio yang di syaratkan. Rasio yang 

harus diperiksa meliputi L/B, B/T, T/H, L/H, dan B/H. Pemeriksaan ini dilakukan karena 

setiap ukuran kapal mempengaruhi performa kapal seperti pada Tabel II.1 Pemeriksaan 

Ukuran Kapal (Hardjono, 2010). 
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Tabel II.1 Pemeriksaan Ukuran Kapal 

Sumber: Hardjono, 2010 

II.5.1. Koefisien Bentuk Badan Kapal 

Perhitungan koefisien bentuk badan kapal yang dianalisi meliputi nilai koefisien blok 

(CB), koefisien midship (CM), koefisien prismatik (CP), koefisien waterplan (CWP), LCB dan 

juga displacement. 

A. Koefisien Blok (CB) 

Koefisien Blok adalah perbandingan volume antara badan kapal yang tercelup 

air dengan volume balok yang memiliki dimensi L x B x H kapal. 

    
 

     
  (II.1) 

 

 Persamaan II.1 merupakan persamaan untuk mencari nilai CB jika displacement 

kapal diketahui. Untuk mendapatkan nilai CB pada desain awal dapat menggunakan 

rumus pendekatan melalui fungsi Froud Number (Parson, 2001). Seperti yang di 

tunjukkan pada persamaan di bawah, 

               √                     (II.2) 

 Dimana Froud Number merupakan fungsi dari kecepatan kapal. 

 

B. Koefisien Midship (CM) 

Ukuran Utama Pengaruh Terhadap Performa 

Panjang (L) 
Resistance, longitudinal strength, maneuverability, 

sea keeping, hull volume, capital cost. 

Lebar (B) 
Transverse stability, hull volume, resistance, maneuverability, 

capital cost. 

Sarat (T) 
Displacement, transverse stability, freeboard, 

resistance 

Tinggi (H) 
Hull volume, longitudinal strength, transverse 

stability, capital cost, freeboard 
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Koefisien Midship merupakan perbandingan antara luas penampang di bagian 

tengah kapal (midship) yang tercelup ke air dengan luas persegi yang memiliki ukuran 

B dan T. Untuk mencari nilai CM bisa dilakukan dengan dengan persamaan di bawah. 

    
  

   
      (II.3)  

 Untuk mendapatkan nilai CM pada desain awaldapat menggunakan rumus 

pendekatan melalui fungsi CB (Parson, 2001). Seperti yang di tunjukkan pada 

persamaan berikut, 

                             (II.4) 

 

C. Koefisien Prismatik (CP) 

Koefisien Prismatik adalah perbandingan antara volume badan kapal yang 

tercelup di dalam air dengan volume prisma segi empat yang memiliki luas 

penampang gading terbesar dan panjang L. 

    
 

    
         (II.5) 

 

Selain persamaan di atas, nilai CP dapat dicari dengan perbandingan nilai CB 

dengan CM. 

    
  

  
         (II.6) 

 

D. Koefisien Waterplan (CWP) 

Koefisien waterplan merupakan perbandingan luas bidang air pada sarat 

dengan luas persegi yang memiliki dimensi Lwl x B. Nilai CWP dapat dicari dengan 

persamaan, 

     
   

     
         (II.7) 

 

Untuk mendapatkan nilai CWP pada desain awal, Menurut Watson & Gilfillan 

dapat menggunakan rumus pendekatan melalui fungsi CP (Parson, 2001). Seperti yang 

di tunjukkan pada persamaan di bawah, 

                          (II.8) 

 

E. LCB 
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LCB merupakan letak memanjang dari titik apung (buoyancy). Nilai LCB 

dapat bernilai positif maupun negatif dari titik tengah kapal (midship) yang 

mempengaruhi hambatan kapal dan juga trim (Parson, 2001). 

                        (II.9) 

 

 

F. Displacement 

Displacement adalah berat air yang dipindahkan oleh badan kapal yang 

merupakan hasil konversi dari volume air yang dipindahkan (volume displacement) 

menjadi satuan massa (ton). 

Volume Disp     = L x B x T x CB (m
3
)  (II.10) 

Disp     = L x B x T x CB x   (ton)      (II.11) 

II.5.2. Hambatan Kapal 

Hambatan kapal adalah gaya fluida yang bekerja berlawanan arah gerak kapal pada 

kecepatan tertentu. Hambatan tersebut merupakan komponen gaya fluida yang bekerja sejajar 

dengan sumbu gerak kapal. Untuk menghitung hambatan kapal dengan metode Holtrop dapat 

menggunakan persamaan umum berikut, 

    
 

 
          [             ]   

  

 
       (II.12) 

 

A. Koefisien Hambatan Gesek (CF) 

Fluida memiliki suatu sifat yaitu kekentalan atau viskositas. Dengan adanya 

viskositas, fluida dapat menimbulkan gesekan apabila dilewati oleh suatu benda. 

Untuk menentukan nilai koefisien hambatan gaya gesek, dapat menggunakan 

persamaan, 

    
     

          
        (II.13) 

 

B. Luas Permukaan Basah (STot) 

Luas permukaan basah adalah seluruh luasan badan kapal yang tercelup di 

dalam air. Selain luasan badan kapal, terdapat luasan tambahan seperti luas rudder, 

bilge keel, dll. Luasan permukaan basah dapat mempengaruhi hambatan, semakin 

besar luasan permukaan basah maka hambatan yang dihasilkan juga akan besar. 
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C. Koefisien Bentuk (1+k) 

Koefisien bentuk badan kapal dapat dihitung menggunakan persamaan berikut, 

             [              ]
    

    
    (II.14)  

 

 

D. Coleration Allowance (CA) 

Nilai CA merupakan faktor dari perbandingan sarat (T) dengan panjang garis 

air (Lwl). 

    
 

   
         (II.15) 

 

E. Koefisien Hambatan Gelombang (RW) 

Hambatan gelombang adalah gaya yang menghambat gerak kapal. Gaya 

tersebut diperoleh melalui gelombang air yang memiliki kemampuan untuk menahan 

gerak kapal. Untuk mendapatkan nilai RW dapat menggunakan persamaan berikut, 

              
 

                         (II.16) 

 

F. Gaya Berat (W) 

Dengan menggunakan hukum Newton II, maka gaya berat adalah hasil kali 

dari displacement kapal (ton) dengan percepatan gravitasi (m/s2). 

II.5.3. Stabilitas Kapal 

Stabilitas kapal adalah kemampuan kapal untuk kembali ke posisi kesetimbangan pada 

kondisi air tenang saat kapal tersebut mengalami gangguan. Secara umum hal-hal yang 

mempengaruhi keseimbangan kapal dapat dikelompokkan kedalam dua kelompok besar yaitu:  

a) Faktor internal yaitu tata letak barang/kargo, bentuk ukuran kapal, kebocoran karena 

kandas atau tubrukan. 

b) Faktor eksternal yaitu berupa angin, ombak, arus dan badai. 

 

Titik-titik penting stabilitas kapal antara lain adalah :  

a. KM (Tinggi titik metasentris di atas lunas)  

KM ialah jarak tegak dari lunas kapal sampai ke titik M, atau jumlah jarak 

dari lunas ke titik apung (KB) dan jarak titik apung ke metasentris (BM).  
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b. KB (Tinggi Titik Apung dari Lunas)  

Letak titik B di atas lunas bukanlah suatu titik yang tetap, akan tetapi 

berpindah-pindah oleh adanya perubahan sarat atau senget kapal (Wakidjo, 1972).  

c. BM (Jarak Titik Apung ke Metasentris)  

BM dinamakan jari-jari metasentris atau metacentris radius karena bila kapal 

mengoleng dengan sudut-sudut yang kecil, maka lintasan pergerakan titik B 

merupakan sebagian busur lingkaran dimana M merupakan titik pusatnya dan BM 

sebagai jari-jarinya. Titik M masih bisa dianggap tetap karena sudut olengnya kecil 

(100-150).  

d. KG (Tinggi Titik Berat dari Lunas)  

Nilai KB untuk kapal kosong diperoleh dari percobaan stabilitas (inclining 

experiment), selanjutnya KG dapat dihitung dengan menggunakan dalil momen. 

Nilai KG dengan dalil momen ini digunakan bila terjadi pemuatan atau 

pembongkaran di atas kapal dengan mengetahui letak titik berat suatu bobot di atas 

lunas yang disebut dengan vertical centre of gravity (VCG) lalu dikalikan dengan 

bobot muatan tersebut sehingga diperoleh momen bobot tersebut, selanjutnya jumlah 

momen-momen seluruh bobot di kapal dibagi dengan jumlah bobot menghasilkan 

nilai KG pada saat itu.  

e. GM (Tinggi Metasentris)  

Tinggi metasentris atau metacentris high (GM) meruapakan jarak tegak 

antara titik G dan titik M.  

f. Momen Penegak (Righting Moment) dan Lengan Penegak (Righting Arms)  

Momen penegak adalah momen yang akan mengembalikan kapal ke 

kedudukan tegaknya setelah kapal miring karena gaya-gaya dari luar dan gaya-gaya 

tersebut tidak bekerja lagi (Rubianto, 1996). Momen penegak atau lengan penegak 

Pada waktu kapal miring, maka titik B pindak ke B1, sehingga garis gaya berat 

bekerja ke bawah melalui G dan gaya keatas melalui B1 . Titik M merupakan busur 

dari gaya-gaya tersebut. 

II.5.4. Perhitungan Lambung Timbul (Freeboard) 

Freeboard adalah hasil pengurangan tinggi kapal dengan sarat kapal dimana tinggi 

kapal termasuk tebal kulit dan lapisan kayu jika ada, sedangkan sarat T diukur pada sarat 

musim panas. 
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Besarnya freeboard adalah panjang yang diukur sebesar 96% panjang garis air (LWL) 

pada 85% tinggi kapal moulded. Untuk memilih panjang freeboard, pilih yang terpanjang 

antara 

Lpp dan 96% LWL pada 85% Hm. Lebar freeboard adalah lebar moulded kapal pada midship 

(BM) dan tinggi freeboard adalah tinggi yang diukur pada midship dari bagian atas keel 

sampai 

pada bagian atas freeboard deck beam pada sisi kapal ditambah dengan tebal pelat stringer 

(senta) bila geladak tanpa penutup kayu. 

Adapun langkah untuk menghitung freeboard berdasarkan Non Convention Vessel 

Standard adalah sebagai berikut: 

 Input Data yang Dibutuhkan 

1. Perhitungan 

a. Tipe kapal 

− Tipe A adalah kapal yang: 

2. Didesain hanya untuk mengangkut kargo curah cair; atau 

3. Memiliki kekokohan tinggi pada geladak terbuka dengan alasan kenyataan 

bahwa tangki kargo hanya memiliki lubang akses yang kecil, ditutup dengan 

penutup baja atau bahan lain dengan paking kedap air; dan 

4. Memiliki permeabilitas yang rendah pada ruang muat yang terisi penuh. 

Contoh kapal tipe A : tanker, LNG carrier 

− Tipe B adalah kapal yang: 

1. Kapal yang tidak memenuhi persyaratan pada kapal tipe A 

Contoh: Grain carrier, ore carrier, general cargo, passenger ships 

a. Freeboard standard 

Yaitu freeboard yang tertera pada Tabel Standard Freeboard sesuai dengan 

tipe kapal. 

b. Koreksi 

− Koreksi untuk kapal yang panjang kurang dari 100 m 

− Koreksi koefisien blok (CB) 

− Koreksi tinggi kapal 

− Tinggi standar bangunan atas dan koreksi bangunan atas 

− Koreksi bangunan atas 

− Minimum bow height 
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II.5.5. Break Even Point (BEP) 

Break Even Point adalah suatu titik dimana besarnya pengeluaran dan pemasukan 

sama. Sehingga tidak didapatkan keuntungan ataupun kerugian pada titik tersebut. Berikut 

adalah rumus yang digunakan: 

     
          

                   
       (II.17) 

Dimana: 

Fixed Cost = Biaya yang diperkirakan akan tetap harganya 

Variable Cost = Biaya yang sewaktu-waktu dapat berubah  

Pice  = Harga jual 

II.5.6. Propulsi Kapal 

Setelah mengetahui hambatan total yang dihasilkan kapal, desainer dapat menentukan 

kapasitas mesin induk untuk melawan hambatan tersebut. Kapasitas dari mesin induk yang 

memenuhi dapat ditentukan dengan mencari nilai Break Horse Power (BHP). Berikut adalah 

cara mendapatkan BHP. 

 Effective Horse Power (EHP) 

EHP merupakan daya yang diperlukan kapal untuk melawan hambatan yang 

terjadi sehingga kapal mampu bergerak sesuai dengan kecepatan yang ditentukan 

(Parson, 2001). Untuk mendapatkan nilai EHP dapat dilakukan dengan persamaan di 

bawah: 

                (II.18) 

 Delivered Horse Power (DHP) 

DHP merupakan daya yang sampai pada propeller. Dipengaruhi oleh efisiensi 

hull (ηH), relative-rotative efficiency (ηH), dan open water efficiency (ηO). Untuk 

mencari nilai DHP dapat menggunakan persamaan di bawah: 

    
  

        
        (II.19) 

 Shaft Horse Power (SHP) 

SHP merupakan daya yang telah melewati proses transmisi pada reduction 

gear. SHP diperngaruhi oleh letak kamar mesin dikarenakan letak kamar mesin di 

bagian belakang dan di tengah kapal memiliki seal efficiency (ηS) dan line shaft 

bearing efficiency (ηB). 

      
  

     
        (II.20) 
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 Break Horse Power (BHP) 

BHP merupakan daya yang dibutuhkan oleh mesin induk untuk mencapai 

kecepatan yang direncanakan. Persamaan untuk menghitung BHP adalah: 

    
  

     
        (II.21)  

 

 

 

 Maximum Continious Rates (MCR) 

MCR adalah daya yang telah ditambahkan akibat loss dari hal yang lain. 

Pertambahan daya dari BPH menuju MCR disebut service margin yang nilainya 

sebesar 15%-25%. 

II.5.7. Berat Kapal 

Besarnya displacement adalah sama besar dengan berat total seluruh kapal. Komponen 

komponen berat kapal terdiri dari light weight tonnage (LWT) dan dead weight tonnage 

(DWT). 

 DWT 

DWT adalah merupakan berat dari muatan yang tidak tetap yang meliputi berat 

payload, bahan bakar, minyak lumas, air tawar, bawaan penumpang, dan kebutuhan 

penumpang. 

 LWT 

LWT adalah merupakan berat dari muatan kapal kosong yang meliputi berat lambung 

kapal, superstructure, deckhouses, permesinan, peralatan dan perlengkapan kapal. 

Dengan menggunakan rumus pendekatan bisa didapatkan berat dari struktur kapal 

secara keseluruhan meliputi hull kapal, superstructure, serta deckhouse. Berikut rumus 

yang dipakai (Parson, 2001) 

               (ton)       (II.22) 

DA merupakan ukuran tinggi kapal yang disesuaikan menurut tinggi dari tiap 

deckhouse dan superstructure. 

      
       

   
        (II.23) 

CS dapat dihitung dengan perasamaan: 

                                     (II.24) 
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         (II.25) 

Dengan CSO merupakan koefisien berdasarkan jenis kapal seperti pada  

Tabel II.2 Nilai CSO Berdasarkan Jenis Kapal 

Tipe Kapal CSO 

Bulk carriers 0.07 

Cargo ship (1 deck) 0.07 

Cargo ship (2 decks) 0.076 

Cargo ship (3 decks) 0.082 

Tipe Kapal CSO 

Passenger ship 0.058 

Product carriers 0.0664 

Reefers 0.0609 

Rescue vessels 0.0232 

Support vessels 0.0974 

Tanker 0.0752 

Train ferries 0.65 

Tugs 0.0892 

VLCC 0.0645 

II.6. Tinjauan Pustaka 

Berisi referensi dan/atau hasil penelitian terdahulu yang relevan yang digunakan untuk 

menguraikan teori, temuan, dan bahan penelitian atau desain lain yang diarahkan untuk 

menyusun kerangka pemikiran atau konsep yang akan digunakan dalam penelitian atau 

desain. 

II.6.1. Pulau Nongsa 

Pulau Nongsa atau setelah verifikasi pulau berganti nama menjadi Pulau Putri 

merupakan puau dengan hamparan pasir putih landau yang ditumbuhi cemara, kelapa, dan 

rumput. Pulau Nongsa termasuk dalam wilayah Desa Nongsa Pantai, Kecamatan Nongsa, 

Kota Batam, Provinsi Kepulauan Riau.  

Pulau Nongsa dapat ditempuh dari dua lokasi yaitu dari pelabuhan Sekupang dengan 

waktu tempuh selama kurang lebih satu jam dengan perahu motor atau dari Desa Nongsa 

Pantai dengan waktu tempuh kurang lebih selama 10 menit dengan menggunakan perahu 
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motor. Akses yang sangat mudah ini menjadi salah satu sebab Pulau Nongsa menjadi salah 

satu objek wisata pantai yang terkenal. 

Pulau Nongsa adalah pulau terluar Indonesia yang terletak di perbatasan Indonesia 

dengan Singapura, dan merupakan wilayah dari pemerintah kota Batam, provinsi Kepulauan 

Riau. Pulau ini berada di sebelah utara tidak jauh dari pelabuhan Nongsa di pulau Batam yang 

dapat dilihat dalam Gambar II.1 Peta Wilayah Kepulauan Riau bahwa jalur perjalanan ferry 

dari pelabuhan Nongsa menuju pelabuhan Tanah Merah di Singapura. Letak koordinat dari 

pulau Nongsa adalah 1° 12′ 29″ LU, 104° 4′ 47″ BT (Direktori Pulau-Pulau Kecil, 2017). 
 

 

Sumber: https://www.google.co.id/maps  

Gambar II.1 Peta Wilayah Kepulauan Riau 

 

 

 

https://id.wikipedia.org/wiki/Daftar_pulau_terluar_Indonesia
https://id.wikipedia.org/wiki/Singapura
https://id.wikipedia.org/wiki/Batam
https://id.wikipedia.org/wiki/Kepulauan_Riau
https://id.wikipedia.org/wiki/Kepulauan_Riau
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Sumber: Indonesia-tourism.com 

Gambar II.2 Peta Pulau Batam 

 

 
Sumber: https://www.google.co.id/maps 

Gambar II.3 Lokasi Pelabuhan Nongsa Point Marina 

 

Pulau Nongsa 

Pelabuhan Nongsa 

Point Marina 
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II.6.2. Kapal Pesiar 

Kapal Pesiar merupakan jenis kapal mewah dari kapal penumpang pada umumnya. 

Tidak seperti kapal feri, kapal pesiar dilengkapi fasilitas yang memanjakan penumpangnya. 

Tujuan dari penumpang menaiki kapal pesiar adalah untuk menikmati waktu dan fasilitas 

yang dihabiskan di atas kapal. Kapal pesiar tidak selalu merupakan antar benua (ocean liner). 

Kapal pesiar dengan dimensi yang lebih kecil dan sarat yang lebih rendah dapat digunakan 

sebagai kapal pesiar trayek pendek (cruise ferry) atau juga lintas sungai (cruise river) (Rudy, 

2012). 

Kapal pesiar sebagai salah satu industri yang menyediakan paket liburan mewah terus 

mengalami perkembangan. Destinasi wisata yang awalnya hanya tersedia untuk benua Eropa 

dan Amerika kini telah membidik pasar Asia (Citra, 2017). 

II.6.3. Sistem Hidrolik 

Tekanan oli yang besar diperlukan untuk mendapatkan tenaga yang cukup besar untuk 

membuat sistem hidrolik dapat bekerja secara maksimal. Berdasarkan dua faktor inilah, 

sistem hidrolik bekerja menggunakan dua sistem kerja yakni: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sumber: https://www.autoexpose.org/2018/01/prinsip-sistem-hidrolik.html 

Gambar II.4 Prinsip Kerja Sistem Hidrolik 

 

1. Sistem Terbuka 

Pada dasarnya sistem hidrolik bekerja menggunakan media fluid yakni minyak 

hidrolik. Dan pada sistem hidrolik terbuka ini, jika katup pengontrol yang digunakan 
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berada dalam keadaan yang netral. Kondisi ini menyebabkan aliran minyak hidrolik 

yang merupakan hasil dari pompa akan dialirkan langsung menuju tangki hidrolik 

yang terhubung langsung dengan udara luar. Dan pada saat keadaan minyak hidrolik 

terhubung langsung dengan udara luar maka kapasitas minyak hidrolik yang 

dihasilkan oleh pompa mencapai batas maksimum dengan tekanan yang mencapai 

batas minum. Sistem kerja ini memiliki konstruksi mesin yang sangat sederhana 

karena tidak memerlukan sistem kendali pada kapasitas aliran minyak yang dihasilkan 

pompa. Selain itu perawatannya juga sangat sederhana sehingga biaya perawatan 

cukup murah. 

2. Sistem Tertutup 

Pada sistem hidrolik tertutup, jika katup dalam kondisi netral biasanya aliran 

oli yang merupakan hasil dari pompa hidrolik akan dialirkan menuju sistem tertutup 

yang tidak terhubung dengan udara luar. Kondisi ini akan membuat tekanan antara 

pompa dan juga katup naik sampai batasan tertentu, dimana tekanan tersebut 

digunakan oleh sistem pengendali untuk membuat pompa berhenti mengalirkan 

minyak hidrolik menuju kesistem hidrolik. Bila dibandingkan dengan sistem terbuka, 

sistem ini lebih menghasilkan gerakan yang sangat stabil dan terhindar dari turunnya 

gerak kerja akibat tidak tercapainya tekanan dari minyak hidrolik sewaktu terjadinya 

perpindahan gerakan. 

II.7. Perencanaan Keselamatan (Safety Plan) 

Desain safety plan terdiri dari life saving appliances dan fire control equipment. Life 

saving appliances adalah standar keselamatan yang harus dipenuhi oleh suatu kapal, untuk 

menjamin keselamatan awak kapal dan penumpang ketika terjadi bahaya. Fire control 

equipment adalah standar sistem pemadam kebakaran yang harus ada pada kapal. Regulasi life 

saving appliances mengacu pada LSA code, sedangkan fire control equipment mengacu pada 

FSS code.  

II.7.1. Life Saving Appliances 

Sesuai dengan LSA code Reg. I/1.2.2, seluruh perlengkapan life saving appliances 

harus mendapat persetujuan dari badan klasifikasi terkait terlebih dahulu. Sebelum 

persetujuan diberikan, seluruh perlengkapan life saving appliances harus melalui 

serangkaian pengetesan untuk memenuhi standar keselamatan yang ada dan bekerja 

sesuai fungsinya dengan baik. 
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a. Lifebuoy 

Menurut LSA Code Chapter II Part 2.1, spesifikasi umum life buoy antara lain 

sebagai berikut: 

1. Memiliki diameter luar tidak lebih dari 800 mm dan diameter dalam tidak 

kurang dari 400 mm. 

2. Mampu menahan beban tidak kurang dari 14.5 kg dari besi di air selama 24 

jam. 

3. Mempunyai massa tidak kurang dari 2.5 kg 

4. Tidak mudah terbakar atau meleleh meskipun terbakar selama 2 detik. 

Spesifikasi lifebuoy self – igniting lights pada lifebuoy adalah: 

1. Memiliki lampu berwarna putih yang dapat menyala dengan intensitas 2 cd pada 

semua arah dan memiliki sumber energi yang dapat bertahan hingga 2 jam. 

Spesifikasi Lifebuoy self – activating smoke signals pada lifebuoy adalah: 

1. Dapat memancarkan asap dengan warna yang mencolok pada dengan rating yang 

seragam dalam waktu tidak kurang dari 15 menit ketika mengapung di atas air 

tenang. 

2. Tidak mudah meledak atau memancarkan api selama waktu pengisian emisi pada 

signal. 

3. Dapat tetap memancarkan asap ketika seluruh bagian tercelup ke dalam air tidak 

kurang dari 10 detik. 

Spesifikasi lifebuoy self – activating smoke signals pada lifebuoy adalah: 

1. Tidak kaku 

2. Mempunyai diameter tidak kurang dari 8 mm. 

3. Mempunyai kekuatan patah tidak kurang dari 5 kN. 

 

Sumber: (Rohmadhana, 2016) 

Gambar II.5 Spesifikasi Lifebuoy 

 

b. Life Jacket 

LSA Code Chapter II Part 2.2 
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 Persyaratan umum life jacket: 

1. Tidak mudah terbakar atau meleleh meskipun terbakar selama 2 detik. 

2. Life jacket dewasa harus dibuat sedemikian rupa sehingga: 

a. Setidaknya 75% dari total penumpang, yang belum terbiasa dapat dengan 

benar – benar menggunakan hanya dalam jangka waktu 1 menit tanpa 

bantuan, bimbingan atau penjelasan sebelumnya. 

b. Setelah demonstrasi, semua orang benar-benar dapat menggunakan dalam 

waktu 1 menit tanpa bimbingan. 

c. Nyaman untuk digunakan. 

d. Memungkinkan pemakai untuk melompat dari ketinggian kurang lebih 4.5 

m ke dalam air tanpa cedera dan tanpa mencabut atau merusak life jacket 

tersebut. 

3. Sebuah life jacket dewasa harus memiliki daya apung yang cukup dan stabilitas di air 

tenang. 

4. Sebuah life jacket dewasa harus memungkinkan pemakai untuk berenang jangka 

pendek ke survival craft. 

5. Sebuah life jacket harus memiliki daya apung yang tidak kurangi lebih dari 5% setelah 

24 jam perendaman di air tawar. 

6. Sebuah life jacket harus dilengkapi dengan peluit beserta tali. 

 Life Jacket Lights 

1. Setiap life jacket lights harus: 

a. Memiliki intensitas cahaya tidak kurang dari 0.75 cd di semua arah belahan 

atas. 

b. Memiliki sumber energi yang mampu memberikan intensitas cahaya dari 0.75 

cd untuk jangka waktu minimal 8 jam. 

c. Berwarna putih. 

2. Jika lampu yang dijelaskan diatas merupakan lampu berkedip, maka: 

a. Dilengkapi dengan sebuah saklar yang dioperasikan secara manual, dan 

b. Tingkat berkedip (flash) dengan tidak kurang dari 50 berkedip dan tidak lebih 

dari 70 berkedip per menit dengan intensitas cahaya yang efektif minimal 0.75 

cd. 
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Sumber: (Rohmadhana, 2016) 

Gambar II.6 Spesifikasi Life Jacket 

 

c. Muster Point 

Menurut MSC/Circular.699 - Revised Guidelines for Passenger Safety Instructions 

- (adopted on 17 July 1995) - Annex - Guidelines for Passenger Safety Instructions 

- 2 Signs, ketentuan muster station adalah: 

1. Muster Station harus diidentifikasikan dengan muster station symbol. 

2. Simbol Muster Station harus diberi 

ukuran secukupnya dan diletakkan 

di muster station serta 

dipastikan untuk mudah 

terlihat. 

 
Sumber: (Rohmadhana, 2016) 

Gambar II.7 Spesifikasi Gambar Muster Point 

II.7.2. Fire Control Equipment 

Berikut ini adalah beberapa contoh jenis fire control equipment yang biasanya 

dipasang di kapal, yaitu: 

a. Fire Valve 

Merupakan katup yang digunakan untuk kondisi kebakaran. 

b. Master Valve 

Merupakan katup utama yang digunakan untuk membantu fire valve dan valve yang 

lainnya. 

c. Emergency Fire Pump 
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FSS Code (Fire Safety System) Chapter 12 

Kapasitas pompa tidak kurang dari 40% dari kapasitas total pompa kebakaran yang 

dibutuhkan oleh peraturan II-2/10.2.2.4.1 

d. Fire pump 

SOLAS Chapter II-2 Part C Regulation 10.2.2 Water Supply System 

Kapal harus dilengkapi dengan pompa kebakaran yang dapat digerakkan secara 

independen (otomatis). 

e. Fire hose reel with spray jet nozzle & hydrant 

Menurut SOLAS Reg. II/10-2, panjang fire hoses minimal adalah 10 m, tetapi tidak 

lebih dari 15 m di kamar mesin, 20 m di geladak terbuka, dan 25 m di geladak terbuka 

untuk kapal dengan lebar mencapai 30 m. 

f. Portable CO2 fire extinguisher 

SOLAS Chapter II-2 Part C Regulation 10.3.2.3 

Pemadam kebakaran jenis karbon dioksida tidak boleh ditempatkan pada ruangan 

akomodasi. Berat dan kapasitas dari pemadam kebakaran portabel adalah: 

1. Berat pemadam kebakaran portabel tidak boleh lebih dari 23 kg 

2. Untuk pemadam kebakaran jenis powder atau karbon dioksida harus 

mempunyai kapasitas minimal 5 kg, dan untuk jenis foam kapasitas minimal 9 

L. 

g. Portable foam extinguisher 

FSS Code, Chapter 4.2 Fire Extinguisher 

Setiap alat pemadam yang berupa bubuk atau karbon dioksida harus memiliki 

kapasitas minimal 5 kg, dan untuk pemadam kebakaran yang berupa busa (foam) harus 

memiliki kapasitas paling sedikit 9 L. 

 

h. Portable dry powder extinguisher 

SOLAS Chapter II-2 Part G Regulation 19 3.7 

Alat pemadam kebakaran portabel dengan total kapasitas minimal 12 kg bubuk kering 

atau setara dengan keperluan pada ruang muat. Pemadam ini harus di tambahkan 

dengan pemadam jenis lain yang diperlukan pada bab ini. 

i. Bell fire alarm 

MCA Publication LY2 Section 13.2.9 Life Saving Appliances 
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Untuk kapal kurang dari 500 GT, alarm ini dapat terdiri dari peluit atau sirene yang 

dapat didengar di seluruh bagian kapal. Untuk kapal 500 GT dan di atasnya, 

kebutuhannya berdasarkan 13.2.9.1 harus dilengkapi dengan bel dan dioperasikan 

secara elektrik atau sistem klakson, yang menggunakan energi utama dari kapal dan 

juga energi saat gawat darurat. 

j. Push button for fire alarm 

Push button for general alarm ini digunakan atau ditekan apabila terjadi tanda bahaya 

yang disebabkan apa saja dan membutuhkan peringatan menyeluruh pada kapal 

secepat mungkin. 

k. Smoke detector 

HSC Code – Chapter 7 – Fire Safety – Part A 7.7.2.2 

Smoke detector dipasang pada seluruh tangga, koridor dan jalan keluar pada ruangan 

akomodasi. Pertimbangan diberikan pemasangan smoke detector untuk tujuan tertentu 

dengan pipa ventilasi. 

l. Co2 nozzle 

Merupakan nozzle untuk memadamkan kebakaran dengan menggunakan karbon 

dioksida. 

m. Fire alarm panel 

HSC Code – Chapter 7 – Fire Safety – Part A – General – 7.7 Fire Detection and 

Extinguishing Systems. Control panel harus diletakkan pada ruangan atau pada main 

fire control station. 

II.8. Analisis Ekonomi 

Analisis biaya pembangunan dilakukan dengan membagi komponen biaya 

pembangunan menjadi dua kelompok biaya, yaitu biaya yang terkait berat kapal (weight cost) 

dan biaya yang tidak terkait dengan berat kapal (non – weight cost). Weight cost dilakukan 

pemecahan komponen lagi menjadi beberapa komponen yaitu biaya struktur kapal (hull 

structural cost), biaya komponen permesinan dan penggerak (machinery and propulsion 

cost), biaya perlengkapan kapal (equipment and outfitting cost). Biaya struktur kapal dihitung 

dengan cara menghitung berat material (aluminium) kapal yang dibutuhkan dikalikan dengan 

unit price dari material (aluminium) itu sendiri. Untuk mengetahui nilai ekonomis sebuah 

kapal, perhitungannya dibedakan menjadi dua bagian yaitu biaya investasi dan biaya 

operasional kapal. 

Biaya investasi kapal dibagi menjadi 4 bagian yaitu (Watson, 1998): 
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 Biaya material (aluminium) kapal (structural cost) 

 Biaya peralatan dan perlengkapan kapal (equipment and outfitting cost) 

 Biaya permesinan kapal (machinery and propulsion cost) 

 Non-weight cost (biaya klasifikasi, konsultan, trial cost, dan lain-lainnya) 

Biaya operasional kapal dibagi menjadi 2 yaitu, (Prasetyo, 2015): 

a. Biaya Tetap 

 Biaya Penyusutan Kapal 

 Biaya Bunga Modal 

 Biaya Asuransi Kapal 

 Biaya ABK 

b. Biaya Tidak Tetap 

 Biaya BB 

 Biaya Pelumas 

 Biaya Perbekalan dan Perlengkapan 

 Biaya Air Tawar 

 Biaya Repair, Maintenance, and Supplies (RMS) 
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BAB III 

METODOLOGI 

III.1. Pendahuluan 

Metodologi dapat berupa suatu rumusan matematika, landasan berfikir, dan ketetapan 

umum. Metodologi tersebut mencakup semua pustaka yang berhubungan dengan 

penyelesaian Tugas Akhir. Sebagai acuan pengerjaan dalam penelitian Tugas Akhir ini 

diperlukan adanya kerangka pola pikir mengenai tahapan proses pengerjaan yang 

diinterpretasikan dalam diagram alir pada Gambar III.1. 

III.2. Proses Pengerjaan 

Setelah semua data yang dibutuhkan untuk mendesain sudah didapatkan, maka langkah 

selanjutnya adalah mengolah data tersebut sehingga menghasilkan desain yang memenuhi 

yang sesuai dengan tujuan dibangunnya kapal kerja ini. Adapun langkah-langkah yang 

dilakukan adalah sebagai berikut: 

III.2.1. Identifikasi Masalah 

Langkah awal dalam mengerjakan tugas akhir ini adalah menentukan inovasi terbaru 

apa yang akan diberikan untuk kapal wisata di Pulau Nongsa, Batam. 

III.2.2.  Penentuan Payload 

Penentuan payload dilakukan dengan menentukan jumlah pengunjung yang dapat 

ditampung oleh Hotel Nongsa Point Marina, kemudian dibagi menjadi perminggu untuk dapat 

diketahui rata-rata jumlah pengunjung di Pulau Nongsa dan mencari data-data kapal yang 

sudah beroperasi di Pelabuhan Nongsa untuk kemudian dijadikan pertimbangan untuk 

menentukan jumlah penumpang Kirei Cruise diangkut oleh kapal kerja ini.  

Setelah payload ditentukan, langkah selanjutnya adalah penentuan ukuran utama kapal. 

Proses penentuan ukuran utama kapal dilakukan dengan membuat design layout berdasarkan 

posisi ruangan dan dimensi masing-masing peralatan. Peralatan disusun sedemikian rupa 

dengan mengambil referensi dari kapal yang sudah ada. Setiap peralatan memiliki dimensi 

yang menjadi acuan dalam pembuatan layout. Pembuatan layout harus memperhatikan 

keterkaitan peralatan satu dengan lainnya, sehingga hasil yang diperoleh menjadi maksimal 

dan kapal bisa bekerja dengan baik. Hasil yang didapat dari pembuatan layout yaitu: 
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 Panjang kapal 

 Lebar kapal 

 Tinggi kapal 

Setelah didapatkan ukuran utama awal, selanjutnya dilakukan optimasi agar kapal 

kerja ini dapat dibuat berdasarkan ukuran utama yang optimum serta memenuhi 

standar/peraturan yang ada. 

III.2.3.  Perhitungan Hambatan dan Propulsi 

Perhitungan hambatan total kapal dilakukan untuk mendapatkan daya mesin yang 

sesuai dan dibutuhkan oleh kapal. Dengan demikian kapal dapat berlayar dengan kecepatan 

sebagaimana yang diinginkan oleh pemilik kapal sesuai owner requirement. 

III.2.4.  Perhitungan Berat Kapal 

Untuk menghitung berat kapal, dihitung berat LWT dan DWT kapal. LWT kapal 

dihitung dari beban dan tebal pelat yang digunakan. Rules yang digunakan untuk perhitungan 

beban dan tebal adalah Parametric Ship Design, sehingga ditemukan berat lambung kapal. 

Sedangkan untuk berat DWT sendiri merupakan berat payload, crew dan barang bawaan. 

III.2.5.  Perhitungan Freeboard 

Perhitungan freeboard menggunakan ketentuan Internasional Convention on Load 

Lines (ICLL) 1966 dengan tipe kapal B. 

III.2.6. Perhitungan Stabilitas dan Trim 

 Stabilitas Kapal 

Komponen penting yang harus diperhatikan dalam menghitung stabilitas 

adalah berat total kapal, LCG, KG, dan letak tangki-tangki serta muatannya. Dari 

perhitungan stabilitas ini selanjutnya didapatkan kurva lengan GZ yang nantinya akan 

dicari luasannya dan merupakan penentu diterima atau tidaknya batasan stabilitas 

tersebut. 

 Trim Kapal 

Trim kapal juga dihitung bersama dengan perhitungan stabilitas menggunakan 

software Maxsurf Stability Enterprise. Dari perhitungan trim akan diketahui apakah 

kapal trim haluan atau buritan. 
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III.2.7. Pengumpulan Data 

Selanjutnya adalah pengumpulan data-data yang mendukung dalam proses pengerjaan 

Tugas Akhir ini. Jenis data yang digunakan yaitu data sekunder, diperoleh dari berbagai 

literatur, paper, buku dan internet serta data dari webstie Hotel Nongsa mengenai kondisi 

pelabuhan serta jumlah kamar untuk penentuan payload untuk selanjutnya menentukan 

jumlah penumpang untuk Kirei Cruise. 

III.2.8. Point Based Design dan Analisis Teknis 

Dari ukuran utama awal yang telah didapatkan, kemudian dilakukan pengoptimasian 

ukuran utama kapal dengan metode point based design yang mana nanti akan didapatkan 1 

pasang ukuran utama kapal kemudian dilakukan pengujian perhitungan analisa seperti 

perhitungan hambatan, daya mesin, stabilitas, dan Trim. Dari pengujian tersebut maka 

pasangan-pasangan ukuran tersebut akan terselesihkan sehingga dapat dipilih pasangan 

ukuran yang terbaik. 

III.2.9.  Desain Rencana Garis, Rencana Umum, dan 3D Model 

Pada tahap ini dilakukan perencanaan sehingga didapatkan desain yang sesuai dengan 

karakteristik perairan di daerah pelayaran dan dapat diaplikasikan secara optimal. 

Perencanaan yang dilakukan adalah sebagai berikut:  

 Desain Rencana Garis 

Pembuatan Rencana Garis dilakukan dengan bantuan software maxsurf. 

Kemudian hasil dari desain di maxsurf dapat langsung diambil lines plan-nya. 

Selanjutnya untuk memperhalus hasilnya dilakukan dengan software AutoCad. 

 Desain Rencana Umum 

Dari desain Rencana Garis yang dilakukan pada tahap sebelumnya, dibuat 

Rencana Umum untuk tampak samping dan tampak atas. Penataan muatan, 

pemasangan peralatan dan perlengkapan, dan lainya direncanakan dengan baik di 

sini. 

 3D Model 

III.2.10. Perhitungan Biaya Pembangunan 

Perhitungan ini meliputi biaya total komponen-komponen apa saja yang terdapat pada 

kapal dan mencari tahu kelayakan investasi pada Kirei Cruise. Hal yang harus dilakukan 
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adalah mencari harga terkini barang-barang atau komponen-komponen yang ada pada kapal 

lalu dijumlahkan. 

III.2.11. Kesimpulan 

Tahap terakhir dalam penelitian ini adalah penarikan kesimpulan. Kesimpulan yang 

didapatkan harus mampu menjawab tujuan yang ada dalam Tugas Akhir ini meliputi 

penentuan ukuran utama Kirei Cruise untuk operasi wilayah Nongsa – Lagoi, jumlah 

penumpang dan kru, sistem propulsi yang sesuai untuk operasi kapal, gambar Rencana Garis, 

Rencana Umum, model 3D, dan biaya pembangunan kapal. 
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III.3. Bagan Alir 
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Gambar III.1 Diagram Alir Pengerjaan Tugas Akhir 
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BAB IV 

ANALISIS TEKNIS 

IV.1. Penentuan Payload 

Pada sub-bab ini akan dijelaskan mengenai penentuan payload (jumlah penumpang) 

yang dapat diangkut di Kirei Cruise dan juga jumlah crew kapal yang akan membantu 

pengoperasian kapal dan melayani penumpang. 

IV.1.1. Penentuan Jumlah Penumpang 

Di Provinsi Kepulauan Riau, Pulau Nongsa termasuk salah satu pulau yang memiliki 

daya tarik wisata dai lokal maupun mancanegara cukup tinggi yang berada di Pulau Batam. 

 

Sumber: Profil Kecamatan Nongsa  
Gambar IV.1 Grafik Kunjungan Wisatawan Pulau Nongsa tahun 2009 – 2016 

 

Pada Gambar IV.1 Grafik Kunjungan Wisatawan Pulau Nongsa tahun 2009 – 2016 

menunjukkan bahwa rata-rata tiap tahun jumlah kunjungan wisatawan di Pulau Nongsa 

mengalami peningkatan. Dengan rata-rata jumlah wisatawan perbulan sebanyak 110 orang. 

Selain dari data jumlah kunjungan wisatawan di Pulau Nongsa Point Marina, penulis juga 

menggunakan acuan pada jumlah kapasitas orang dan kamar hotel yang berada di Pelabuhan 

Nongsa yang dapat dilihat pada Gambar IV.2. 
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Sumber: https://www.nongsapointmarina.com/ 

 

Sumber: http://www.whitemanta.com/index.php?page=km-blue-manta 

Gambar IV.3 Contoh kapal existing di Pelabuhan Nongsa 

Gambar IV.2 Peta Kamar Hotel di Pelabuhan Nongsa Point Marina 
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Spesifikasi KM White Manta: 

Tabel IV.1 Spesifikasi KM Blue Manta 

Length 45 meter 

Width 9 meter 

Guest 18-22 persons 

Crew 20 persons 

Speed 8-10 knots 

 

Nongsa Point Marina menyediakan layanan sewa kapal pesiar pribadi dengan harga 

spesial. Terdapat beberapa pilihan kapal pesiar pribadi yang disewakan, seperti Chilen 2, La 

Marca IV, dan Seaborne. Harga tiket kapal existing dijual dengan harga per jam, untuk 

kapasitas penumpang 8 – 20 orang dengan kisaran Rp. 500.000,- per orang per jam, 

tergantung jenis kapal yang dipilih dan pilihan waktu yang dipilih. 

Dari Gambar IV.2 diketahui bahwa total kamar yang tersedia yaitu 100 kamar dengan 

pembagian 55 kamar dengan kapasitas 4 orang perkamar dan 45 kamar dengan kapasitas 6 

orang perkamar. Maka didapatkan total kapasitas hotel yaitu sekitar 500 orang jika terisi 

penuh. 

 Dan juga dari data kapal existing pada Tabel IV.1 yaitu kapal Raja Manta dan Blue 

Manta berisi 22 penumpang dengan ukuran L = 40 meter.  

Dari jumlah kapasitas yang dapat ditampung oleh sekitar Hotel di Pulau Nongsa 

sebanyak 500 orang dan dari referensi kapal existing, dan dari data kunjungan wisatawan di 

Pulau Nongsa bahwa tiap tahunnya pengunjung mengalami kenaikan. Rata-rata tiap tahunnya 

kedatangan pengunjung sebanyak 23ribu pengunjung dan jika diasumsikan 20% selama 

setahun sebanyak 4600 orang tiap tahunnya, maka diasumsikan bahwa 20% dari total 

penumpang selama satu tahun akan menaiki kapal ini atau sama dengan 4608 pengunjung 

yang akan menaiki kapal ini untuk kapasitas kapal 24 orang. Maka didapatkan jumlah 

penumpang kapal ini adalah 24 penumpang. 

IV.1.2.  Crew 

Untuk crew kapal disini dibagi menjadi 2 bagian yaitu marine crew dan non-marine 

crew. Disini penulis menentukan jumlah crew berdasarkan kebutuhan kapal. Karena kapal ini 

merupakan kapal wisata maka yang dibutuhkan dalam marine crew adalah: 

 1 Cruise Director atau Kapten 

 2 Cruise Staff 

 1 Chief Engineer 
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 1 Second Engineer (Bertanggung jawab atas perlengkapan kapal (electrican system)) 

 2 Seamen 

 1 Oilmen 

Sedangkan untuk non-marine crew: 

 3 Bell Boy 

 1 Bar Waiter 

 1 Bartender 

 3 Guest Entertainer 

 1 Chef 

 2 Chef Assistant 

 3 Pelayan Resto 

Jadi total crew pada Kirei Cruise adalah 22 orang. 

IV.2. Penentuan Ukuran Utama Kapal 

Pada pengerjaan Tugas Akhir ini, penulis menggunakan metode point based design 

untuk mendapatkan ukuran utama awal kapal. Metode tersebut dilakukan dengan cara 

mencari atau merencanakan satu ukuran utama yang sesuai dengan owner requirement. 

Selanjutnya dari ukuran utama tersebut dilakukan pemeriksaan apakah memenuhi persyaratan 

dan ketentuan atau tidak. Apabila tidak memenuhi persyaratan dan ketentuan maka pada 

ukuran utama tersebut dilakukan perubahan atau koreksi hingga memenuhi persyaratan dan 

ketentuan yang ada. Dalam proses ini tidak dilakukan optimasi. Sehingga ukuran utama dan 

layout awal yang didapatkan dapat dilihat pada Tabel IV.2 dan Gambar IV.4. 

Tabel IV.2 Tabel Ukuran Utama Awal Kapal 

Ukuran Utama Kapal 

Nama Ukuran Satuan 

Panjang Perpendicular (LPP) 40 m 

Lebar (B) 9 m 

Sarat (T) 4 m 

Tinggi (H) 8 m 

Kecepatan (Vs) 10 Knots 
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Gambar IV.4 Layout Awal Kapal 
  

Setelah didapatkan ukuran utama awal kapal, maka selanjutnya dilakukan 

pertimbangan kebutuhan lebar dan panjang untuk luasan penempatan muatan. Kemudian 

didapatkan ukuran utama seperti pada Tabel IV.3.         

Tabel IV.3 Ukuran Utama Akhir Kapal 

Ukuran Utama Kapal 

Nama Ukuran Satuan 

Panjang Perpendicular (LPP) 52 m 

Lebar (B) 11,5 m 

Sarat (T) 4,5 m 

Tinggi (H) 9 m 

Kecepatan (Vs) 10 Knots 
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IV.3. Hasil Perhitungan Koefisien Bentuk Badan Kapal 

Setelah didapatkan ukuran utama akhir maka dilakukan perhitungan selanjutnya yaitu 

koefisien-koefisien bentuk badan kapal seperti koefisien blok (CB), koefisien prismatik (CP), 

koefisien midship (Cm), dan koefisien waterplane (CWP). Kemudian dihitung juga komponen 

seperti LCB dan displacement untuk mengetahui karakteristik kapal. Berikut rumus-rumus 

yang dipakai untuk menghitung koefisien utama kapal: 

 Lwl  = Lpp 

 = 52 m 

 

 Froude Number (Fn): 
Fn =  

   

            = 5.144/√         

        = 0.228 

 

 Koefisien Blok (CB) 
CB           = – 4.22 + 27.8 √Fn – 39.1 Fn + 46.6 Fn

3
 

            = – 4.22 + 27.8 √0.223 – 39.1 0.223 + 46.6 0.223
3
 

      = 0.65 

        

 Koefisien Midship (CM) 
CM       = 0.977 + 0.085(CB - 0.6) 

            = 0.977 + 0.085(0.65 - 0.6) 

      = 0.97 

 

 Koefisien Prismatik (CP) 

CP  = 
  

  
   

   = 
    

    
 

    = 0.67 

 

 Koefisien Waterplane (CWP) 

CWP      =                

           =                    

    = 0.78 

 

 Longitudinal Center of Buoyancy (LCB) 
LCB     = -13.5 + 19.4 CP  

             = -13.5 + 19.4 x 0.67 

             = 26.008 m dari FP 

 

 Volume Displacement 

          = L x B x T x CB  

             = 52 x 11.5 x 4.5 x 0,65 

g.L

Vs
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             = 1716.64 m
3
 

 

 Displacement 

          = L x B x T x CB x   

                   = 52 x 11.5 x 4.5 x 0,65 x 1.025 

                   = 1759.55 Ton 

 

Tabel IV.4 Koefisien Bentuk Kapal, LCB, dan Displacement 

Koefisien Bentuk Badan Kapal, LCB, dan Displacement 

Nama Nilai Satuan 

Koefisien Blok (CB) 0,65  

Koefisien Midship (CM) 0,98  

Koefisien Prismatik (CP) 0,66  

Koefisien Waterplane (CWP) 0,78  

Longitudinal Center of Buoyancy (LCB) 26,2008 m dari FP 

Volume Displacement 1716,64 m
3
 

Displacement 1759,55 Ton 

IV.4. Hasil Perhitungan Hambatan Kapal 

Dengan rumus perhitungan yang sudah dibahas pada Sub Bab II.5.2, didapatkan hasil 

perhitungan komponen-komponen hambatan seperti pada tabel di bawah ini: 

 Rn  =     . 
  

 
  

= 52 . 
     

            
 

= 223859950.76 

 Koefisien Hambatan Gesek (CF) 

CF  = 
     

          
 

= 
     

                    
 

= 1.86 x 10
-3

 

 
  

 
 =  1 - CP +

           

       
 

=  1 – 0.67 + 
                

            
 

 = 0.322477 

 L
3
 /   = 523 / 1716.64 

= 80.544244 
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 Faktor Bentuk Badan Kapal (1+K) 

1+K = 0.93 + 0.487C  
 

 
 1.0681

  
 

 
 0.4611

  
 

  
 0.1216

 (
  

 
) 0.3649 (1 – CP)

-0.6042
 

= 0.93 + 0.487 x 1 x  
    

  
 1.0681

  
   

  
 0.4611

 0.322477
0.1216

 x 80.544255 x 0.3649 

(1 – 0.67)
-0.6042 

= 1.27693889 

 S = L(2T+B)CM
0.5

(0.453+0.4425CB – 0.2862CM – 0.003467 
 

 
 

   + 03696 CWP) + 2.38 
   

  
 

= 52(2 x 4.5+11.5)0.97
0.5

(0.453+0.4425 x 0.65 – 0.2862 x 0.97 – 0.003467 
    

   
 

   + 03696 0.78) + 2.38 
 

    
 

= 773.126 m
2 

 Srudder = C1 . C2 . C3 . C4 . 
          

   
 

= 1 x 1 x 1 x 1 
               

   
 

= 4.00726 m
2 

 Lkeel = 0.6 .CB .L 

= 0.6 x 0.65 x 52 

= 20.1047 m 

 Hkeel  = 0.18 / (CB – 0.2) 

= 0.18 / (0.65 – 0.2) 

= 0.40179 

 Skeel  = Lkeel . Hkeel . 4 

= 20.1047 x 0.40179 x 4 

= 32. 3111 m
2 

 Sapp  = Srudder + SBilge keel 

= 4.00726 + 32.3111 

= 36.3184 m
2 

 Stotal  = S + Sapp 

= 773.126 + 36.3184 

= 809.445 m
2 

 1+k2 = 
∑         

∑  
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= ((1.5 x Srudder) + (1.4 x SBilge keel)) / (Srudder + SBilge keel) 

= ((1.5 x 4.00726) + (1.4 x 32.3111)) / (4.00726 + 32.3111) 

= 1.411034 

 1+k = 1+k1 +[1+k2 – (1+k1)]
    

    
 

= 1.283 

 C1  = 2223105.C4 
3.7861  

 

 
 1.0796 

(90-iE)
-1.3757

 

 
= 2223105.  

 

 
  

3.7861  
 

 
 1.0796 

(90-iE)
-1.3757 

= 2223105.  
    

   
  

3.7861  
   

  
 1.0796 

(90-24.89)
-1.3757

 

= 8.702 

 M1 = 0.01404  
 

 
 -1.7525  

    

 
 - 4.7932  

 

 
 - C5 

= 0.01404  
  

   
 -1.7525  

          

  
 - 4.7932  

    

  
 - 1.263 

= -2.5822 

 M2 = C6 0.4                
 

= -1.694 x 0.4                   
 

= -0.43735 

 λ = 1.446 Cp – 0.03 L/B 

= 1.446 0.67 – 0.03 52/12 

= 0.822 

 Koefisien Hambatan Gelombang RW/W 

  

 
 = C1 . C2 . C3               (     )  

= 1 x 1 x 1 x  {                            (               )}
 

= 0.000783 

 Corelation Allowance (CA) 

CA = 0.006 (Lwl + 100)
-0.16 

- 0.00205 

= 0.006 (52 + 100)
-0.16 

- 0.00205 

= 0.0008 

 W =       

= 1759.55 x 9.81 

= 17261. 27 N 
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 Hambatan total (RT) 

RT  = 
 

 
        [           ]   

  

 
  

= 
 

 
                          [                           ]  

                    

= 35010.8 N 

= 35.0108 kN 

 RT + 15%(margin) = 1.15 x RT 

       = 40.2624 kN 

Tabel IV.5 Komponen Hambatan Kapal 

Komponen Hambatan Kapal 

Nama Nilai Satuan 

Koefisien Hambatan Gesek (CF) 1.86x10
-3

  

Koefisien Hambatan Gelombang RW/W 8x10
-4

  

Luas Permukaan Basah (STOT) 809 m
2
 

Faktor Bentuk Badan Kapal (1+K) 1.283  

Corelation Allowance (CA) 8.01x10
-4

  

Hambatan total (RT) 35.01 kN 

IV.5. Hasil Perhitungan Propulsi Kapal dan Pemilihan Mesin 

Dengan menggunakan rumus perhitungan yang sudah dibahas dalam Sub Bab II.5.6 

maka didapatkan hasil seperti tabel di bawah ini: 

 Effective Horse Power (EHP) 

          

                  

            W  

 Delivered Horse Power (DHP) 

    
  

        
  

    
      

               
  

              

 Shaft Horse Power (SHP) 
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 Break Horse Power (BHP) 

    
  

              
  

    
     

                    
  

              

 Maximum Continious Rates (MCR) 

            

               

               

Setelah didapatkan hasil tiap komponen seperti di atas maka selanjutnya adalah 

melakukan pemilihan mesin induk. Didapatkan kriteria mesin induk seperti Tabel IV.6 di 

bawah ini. 

Tabel IV.6 Kriteria Mesin Induk Kapal 

Komponen Propulsi Kapal 

Nama Nilai Satuan 

Effective Horse Power (EHP) 207,13 kW 

Delivered Horse Power (DHP) 377,8 kW 

Shaft Horse Power (SHP) 385,56 kW 

Break Horse Power (BHP) 395,4 kW 

Maximum Continious Rates (MCR) 454,75 kW 

Setelah didapatkan hasil tiap komponen seperti di atas maka selanjutnya adalah 

melakukan pemilihan mesin induk. Didapatkan kriteria mesin induk seperti Tabel IV.7. 

Tabel IV.7 Spesifikasi Mesin Induk 

Spesifikasi Mesin Induk 

Tipe Mesin 6AYEM-GT 

Daya 749 kW 

RPM 1800 

Panjang 2 meter 

Lebar 1,305 meter 

Tinggi 1,531 meter 
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Spesifikasi Mesin Induk 

Berat Bersih 2418 kg 

Konsumsi Bahan Bakar 102 l/hour 

Selain pemilihan mesin induk, juga dilakukan pemilihan mesin bantu. Daya mesin 

bantu diasumsikan sebesar 25% dari daya mesin induk. Dengan begitu dibutuhkan sekitar 560 

kW untuk daya mesin bantu. Didapatkan juga spesifikasi mesin bantu seperti Tabel IV.8 di 

bawah ini: 

Tabel IV.8 Spesifikasi Mesin Bantu 

Spesifikasi Mesin Bantu 

Tipe Mesin C32 ACERT-GT 

Daya 590 kW 

RPM 1500 

Panjang 1,45 meter 

Lebar 1,65 meter 

Tinggi 1,5 meter 

Berat Bersih 3221 kg 

Konsumsi Bahan Bakar 90 l/hour 

IV.6. Hasil Perhitungan Berat Kapal 

Perhitungan berat dibagi menurut DWT dan LWT dari kapal sesuai dengan Sub Bab 

II.5.7 di atas. 

IV.6.1.  DWT 

Hasil Perhitungan DWT yaitu dengan rincian berat payload, crew, fuel oil, diesel oil, 

fresh water, serta provision didapatkan sesuai Tabel IV.9 berikut: 

 Berat Crew   = Jumlah crew x CC&E (koefisien berat crew) 

   = 22 x 0.08 

   = 1.76 ton 

 Berat Lubricating Oil = SFR x MCR x S/Vs x (1+margin) 

   = 0.000189 x 600 x 48 x 1.15 

   = 6.26 ton 

 Berat Diesel Oil  = WFO x CDO 

   = 6.26 x 0.2 

   = 1.251936 ton 
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 Berat Fresh Water 1 = CFW1 x Jumlah Hari x Jumlah Crew 

= 0.2 x 1 x 22 

= 4.4 ton 

 Berat Fresh water 2 = 5 x BHP x 10
-3

 

= 2.273 ton 

 Berat Fresh Water  = WFw1 + WFw2 

= 6.6 ton 

 Berat Provision = CPR x Jumlah Crew x Jumlah Hari 

= 0.01 x 22 x 1 

= 0.22 ton 

 Berat payload   = Cpay x Payload 

= 0.08 x 24 

= 1.92 ton 

Tabel IV.9 Rincian DWT 

Item Berat (ton) 

Berat crew 1.76 

Berat diesel oil 1,25 

Berat fresh water 6.6 

Berat provision 0.22 

Berat payload 1,92 

Total 18,4 

IV.6.2. LWT 

Hasil Perhitungan LWT yaitu dengan rincian berat permesinan, berat equipment dan 

outfitting, serta berat struktur didapatkan sesuai berikut: 

 

 Berat permesinan   = Berat Mesin Induk +  Berat Mesin Bantu 

= 4 + 2.5 

= 6.5 ton 

 Berat equipment dan outfitting = CO . L. B 

= 1 . 52. 11.5 

      = 598 ton 

 Berat struktur total   =                  
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Dimana, 

DA     =    
      

   
 

VA + VDH    = VLower + VDeck + VNavdeck 

     = 971.794 + 1110.6214 + 135 

     = 2217.41519 ton 

DA     =    
          

       
 

     = 10.85 m 

WST      =                 

     = 52 . 12 . 10,85 . 0,0962 

     = 624.4212 ton 

Tabel IV.10 Rincian LWT 

Item Berat (ton) 

Berat permesinan 6.5 

Berat equipment & outfitting 598 

Berat struktur total 624.4212 

Total 1228.9212 

IV.7. Hasil Perhitungan Titik Berat Kapal 

Hasil Perhitungan titik berat kapal dibagi menurut DWT dan LWT dari kapal. 

Didapatkan sebagai berikut: 

IV.7.1. DWT 

Perhitungan letak titik berat dari komponen-komponen DWT didapat dari letak tiap-

tiap tangki pada kapal. Komponen-komponen tersebut termasuk consumables (diesel oil, fresh 

water, lubricating oil). 

Tabel IV.11 Titik Berat DWT 

Item LCG dari FP (m) 

Lubricating oil 17.11 

Diesel oil  15.6 

Fresh water 10.5 
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IV.7.2. LWT  

Perhitungan letak titik berat dari komponen-komponen LWT didapat dari letak tiap-

tiap item kapal. Komponen-komponen tersebut termasuk permesinan, equipment dan 

outfitting, serta titik berat struktur kapal itu sendiri. 

Tabel IV.12 Titik Berat LWT 

Item LCG dari FP (m) 

Permesinan 20 

Equipment 27.7 

Titik Berat Struktur 25.4 

IV.7.3.  LCG Total 

Setelah didapatkan LCG dari tiap-tiap komponen LWT dan DWT maka didapatkan 

LCG total secara keseluruhan yaitu 26.32 m dihitung dari FP. 

IV.8. Freeboard 

Perhitungan Freeboard dilakukan seperti yang telah dibahas pada Sub Bab II.5.4 yaitu 

menggunakan rumus kapal tipe B.  

 

Gambar IV.5 Tabel Freeboard ICLLTipe Kapal B 

 Tabular Freeboard = 0,467 

 Koreksi Menurut Panjang 

Untuk kapal dibawah 100m perlu diadakan penambahan 50 mm. 

Koreksi Panjang = Tabular Freeboard + 50 mm 

   = 0,455 + 50 
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   = 0,505 

 Koreksi Menurut CB 

Untuk kapal dengan CB > 0,68 perlu diadakan koreksi dengan perhitungan. 

Koreksi CB = 
                           

    
 

= 
             

    
 

= 0,493 

 Koreksi Menurut Tinggi 

Jika kapal mempunyai perbandingan D > L/15 maka perlu dilakukan koreksi dengan 

perhitungan. 

Koreksi Tinggi = 
 

  
 

= 
  

  
 

= 3,467 

Rekapitulasi dapat dilihat pada Tabel IV.13 berikut: 

Tabel IV.13 Kalkulasi Freeboard 

Freeboard 

Tabular Freeboard 0.467 m 

Koreksi panjang 0.505 m 

Koreksi CB 0.493 m 

Koreksi Tinggi 3.477 m 

Freeboard akhir 0.494 m 

IV.9. Desain Rencana Garis (Lines Plan) 

Dalam pembuatannya diawali dengan pembuatan model 3D lambung kapal yang memili 

karakteristik yang sama dengan perhitungan koefisien pada Sub Bab III.2.9. Berikut adalah 

langkah-langkah pengerjaan rencana garis.  

5. Dilakukan pembuatan surface baru yang akan digunakan dalam membuat rencana garis. 

Jumlah surface dan control point disesuaikan agar pembuatan desain lebih mudah.  

2. Dilakukan pengukuran terhadap surface yang telah dibuat sehingga ukuran sesuai dengan 

ukuran utama kapal.  

3. Dilakukan penyesuaian titik AP, FP, dan juga ketinggian sarat kapal menggunakan 

perintah “frame of refrence”. 
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4. Langkah berikutnya adalah percencanaan jarak station, water line, dan buttock line. 

Dalam proses ini digunakan perintah grid spacing di mana jarak-jarak yang ditentukan 

sebagai berikut:  

 Dengan panjang 58 meter kapal dibagi ke dalam 20 stations dengan jarak 1.12 meter.  

 Dengan tinggi 9 meter kapal dibagi ke dalam 4 water lines.  

 Dengan lebar setengah kapal 11 meter, kapal dibagi ke dalam 7 buttock lines.   

5. Setelah persiapan dilakukan, maka dilanjutkan dengan membentuk bentuk lambung dari 

kapal. Proses ini dilakukan dengan memindahkan control point. Pada langkah tersebut, 

control point yang dipindahkan akan memberikan nilai hidrostatik pada kapal. Control 

point dipindahkan sehingga menghasilkan nilai hidrostatik yang sesuai. Untuk mengetahui 

nilai hidrostatik dari kapal yang telah didesain, perintah yang dapat digunkan adalah 

calculate hydrostatic.   

6. Setelah mendesain rencana garis, nilai hidrostatik dapat dilihat pada calculate hydrostatic 

untuk memastikan model kapal memiliki karakteristik yang hampir sama dengan 

perhitungan. 

7. Terakhir model dibuat rencana garis dan dilakukan fairing, pembuatan tabel offset, dan 

peletakan kedalam ukuran kertas. 

Hasil Desain Rencana Garis dapat dilihat pada Gambar IV.6 berikut dan untuk lebih 

detailnya dapat dilihat pada Lampiran D. 
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Gambar IV.6 Desain Rencana Garis 

IV.10. Desain Rencana Umum (General Arrangement) 

Berikut langkah atau tahapan yang dilakukan dalam mendesain rencana umum. 

Langkah awal adalah menentukan jarak gading. Untuk kapal ini jarak gading yang 

direncanakan adalah 500 mm. Untuk jarak gading di kamar mesin, gading besar yang akan 

didesain diusahakan mampu menyangga ujung depan dan ujung belakang mesin induk 

sehingga jarak gading yang digunakan adalah tiga jarak gading. Untuk ceruk sendiri, 

ketentuan jarak gading telah diatur dalam BKI yaitu tiga jarak gading dan untuk ruang muat 

jarak gading yang di desain adalah lima jarak gading.  

1. Selanjutnya adalah meletakan sekat. Menurut BKI jumlah sekat minimum yang 

diperbolehkan merupakan fungsi letak kamar mesin dan panjang L. Dengan nilai L 

sepanjang 52 meter dan kamar mesin di belakang kapal, maka jumlah sekat minimum 

sebanyak empat sekat melintang. Kapal yang didesain memiliki empat sekat melintang 

sehingga ketentuan BKI telah tercapai.  
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2. Kamar mesin yang didesain memiliki panjang 17 meter dan mampu menampung satu 

mesin induk serta 2 mesin bantuan. Tinggi dari kamar mesin yang didesain setinggi 2  

meter.  

3. Dalam mendesain tangki yang dijadikan acuan adalah kapasitas benda yang akan 

dimuat di dalam tangki sesuai dari perhitungan berat pada Sub Bab III.2.4 untuk 

menentukan ruangan-ruangan dari awak kapal. 

4. Selanjutnya adalah menentukan peralatan radio dan navigasi. 

a) Search And Rescue Radar (SART)  

Pada kapal ini rencananya dipasang 2 SART di setiap sisi navigation deck. 

Berdasarkan ketentuan SOLAS Reg. III/6, SART harus dibawa saat naik di 

lifeboat ketika dilakukan evakuasi agar radar tetap bisa ditangkap.   

b) Emergency Position Indicating Radio Beacon (EPIRB)  

Pada kapal ini direncanakan akan dipasang 1 EPIRB pada navigation deck dan 

diletakkan diluar. Frekuensi EPIRB yang digunakan menurut SOLAS Reg. IV/8 

adalah 406 MHz, dan tertera juga tanggal akhir masa berlaku atau tanggal terakhir 

sensor apung.   

c) Radio Telephone Apparatus  

Berdasarkan ketentuan SOLAS Reg. III/6, tiga set radio telepon yang memenuhi 

standar dan diletakkan di navigation deck (2 buah) dan 1 di engine room. 

Hasil Desain Rencana Umum dapat dilihat pada Gambar IV.7 berikut dan untuk lebih 

detailnya dapat dilihat pada Lampiran E. 
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Gambar IV.7 Desain Rencana Umum 

IV.11. Penentuan Load Case 

Penentuan load case diperlukan untuk menganalisis trim dan stabilitas kapal. 

Banyaknya load case dipertimbangkan berdasarkan perkiraan kondisi dari isi tangki yang 

akan muncul pada saat kapal berlayar. Sehingga load case dari kapal ini dapat dilihat seperti 

berikut. 
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Gambar IV.8 Tabel Load Case Window 

IV.12. Perhitungan Trim Kapal 

Perhitungan trim kapal digunakan untuk mengetahui adanya besarnya kemiringan 

kapal pada saat kondisi muatan penuh. Perhitungan tersebut mengacu pada SOLAS Chapter 

II-I Part B-I, Regulasi 5-1. Batas maksimal dari trim adalah ±0,5% dari panjang garis air atau 

±0.408 meter. Dalam hal ini, perhitungan trim menggunakan software Maxsurf Stability 

Enterprise. 

Berikut uraian singkat langkah-langkah proses perhitungan trim dan stabilitas 

menggunakan Maxsurf Stability Enterprise: 

1. Dalam proses perhitungan, mula-mula dibutuhkan loadcase-loadcase dengan 

berbagai kondisi. Loadcase tersebut berasal dari data perhitungan berat yang telah 

dihitung. Memasukkan data-data loadcase diawali pada menu Loadcase Window lalu 

buat New Loadcase. Cara memasukkan data-data tersebut dapat dilihat pada Gambar 

IV.8 dibawah: 

2.  Pada Tugas Akhir ini, direncanakan terdapat 2 (dua) kondisi loadcase yang akan 

dihitung, yaitu kondisi Full Load (A) dan kondisi 50% Full Load (B).  

3. Setelah data-data loadcase dimasukkan sesuai dengan kondisi masing-masing, maka 

proses perhitungan mulai dapat dilakukan dengan memilih menu Start Analysis 

seperti yang dapat dilihat pada Gambar IV.9. 
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Gambar IV.9 Menu Start Analysis Untuk Memulai Perhitungan 

IV.12.1. Kondisi A ( 100% Consumables Full Load) 

Pada kondisi ini kapal mengangkut keadaan tangki pada saat penuh. Tangki terdiri dari 

Diesel Oil Main Engine, Diesel Oil Genset, Lubricating Oil, dan Fresh Water. Rincian dapat 

dilihat pada Gambar IV.10. 

 
Gambar IV.10 Input Data Beban Kondisi A (Full Load) 

 

Setelah beban dimasukkan, selanjutnya dilakukan proses analisis dengan memilih 

menu Start Analysis. Untuk hasil perhitungan trim pada kondisi ini dapat dilihat pada Gambar 

IV.11. 
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Gambar IV.11 Hasil Rekapitulasi Perhitungan Trim Kondisi A (Full Load) 

 

 Dari hasil perhitungan yang telah dilakukan, diperoleh sarat AP dan sarat FP. Selisih 

dari keduanya adalah besar trim, yaitu 0.119 meter. Dapat dilihat juga kondisi kapal pada 

Gambar IV.12 berikut ini: 

 

Gambar IV.12 Kondisi Trim Full Load 

 

Karena trim pada kapal kosong 0.119 ≤ 0.408, jadi dapat dikatakan bahwa trim pada 

kondisi kapal kosong aman dan dapat diterima. 

IV.12.2. Kondisi B (50% Consumables Full Load) 

Kondisi B ini merupakan kondisi dimana tangki kapal membawa muatan sebesar 50% 

dari total muatan penuh dan kebutuhan bahan bakar juga direncanakan 50% dari kondisi 

aslinya. Kondisi ini juga sangat perlu diperhitungkan terutama untuk trim karena kondisi ini 

merupakan kondisi saat kapal berlayar dan beroperasi. Berikut proses perhitungan untuk 

kondisi ini: 
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Gambar IV.13 Input Data Beban Kondisi B (50% Full Load) 

 

Selanjutnya dilakukan proses analisis dengan memilih menu Start Analysis. Untuk 

hasil perhitungan trim pada kondisi ini dapat dilihat pada Gambar IV.14: 

 

Gambar IV.14 Hasil Rekapitulasi Perhitungan Trim Kondisi B (Kapal 50% Full Load) 

 

Dari hasil perhitungan yang telah dilakukan, diperoleh sarat AP dan sarat FP. Selisih 

dari keduanya adalah besar trim, yaitu 0.396 meter. Dapat dilihat juga kondisi kapal pada 

berikut ini: 
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Gambar IV. 15 Kondisi Trim Kapal 50% Full Load 

 

Karena trim pada kapal pada saat 50% full load 0.396 ≤ 0.408, jadi dapat dikatakan 

bahwa trim pada kondisi kapal kosong aman dan dapat diterima. 

IV.13. Hasil Analisis Stabilitas 

Analisis stabilitas kapal yang dilakukan hanya analisis intact stability yang kondisi 

batasnya telah dijelaskan pada Sub Bab II.5.3. Analisis dilakukan dengan menggunakan 

software Maxsurf Stability pada setiap load case yang kondisi trim-nya telah memenuhi. 

Untuk kriteria stabilitas seperti pada Tabel IV.14. 

Tabel IV.14 Kriteria Stabilitas 

Area 0 

to 30 

Area 0 

to 40 

Area 30 

to 40 

Max GZ 

at 30 or 

Greater 

Angle of 

Maximum 

GZ 

Initial 

GMt 

Passenger 

Crowding 

Angle of 

Equilibrium 

≥ 3.151 ≥5.157 ≥1.719 ≥0.200 ≥15.000 ≥0.150 ≤ 10 ≤ 10 

IV.13.1. Analisis Stabilitas  

Dengan menggunakan kriteria di atas maka selanjutnya dilakukan perhitungan untuk 

tiap-tiap  load case. Perhitungan ini dilakukan pada kondisi tiap-tiap load case (100% 

Consumables Full Load dan 50% Consumables Full Load). Hasil perhitungan stabilitas dapat 

dilihat pada Tabel IV.15. 
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Gambar IV.16 Pilihan Fasilitas Kapal 

Tabel IV.15 Hasil Perhitungan Stabilitas 

Kriteria 
Load Case 

A B 

Area 0 to 30 ≥ 3.1513 5.4744 4.5045 

Area 0 to 40 ≥5.1566 9.9970 8.099 

Area 30 to 40 ≥1.7189 4.5227 3.5946 

Max GZ at 30 or 

Greater 
≥0.200 0.730 0.565 

Angle of Maximum 

GZ 
≥25 60 60 

Initial GMt ≥0.150 0.629 0.515 

Kesimpulan Pass Pass 

IV.14. Fasilitas Kirei Cruise 

Fasilitas-fasilitas yang nantinya akan dihadirkan pada kapal ini didapatkan dari hasil 

kuisioner yang disebar kepada 75 responden yang berusia dari 20 tahun sampai 30 tahun. 

Pada Gambar IV.16 dapat dilihat hasil pilihan fasilitas dari responden. 
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Berikut adalah fasilitas-fasilitas yang ditawarkan pada Kirei Cruise: 

 VIP Bedroom 

 

Gambar IV.17 Fasilitas VIP Bedroom 

 
Gambar IV.18 Fasilitas Kamar Mandi VIP Bedroom 
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 Regular Bedroom 

 

Gambar IV.19 Fasilitas Regular Bedroom 

 

Gambar IV.20 Fasilitas Kamar Mandi Regular Bedroom 
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 Indoor dan Outdoor Restaurant 

 

Gambar IV.21 Fasilitas Indoor Restaurant 

 
Gambar IV.22 Fasilitas Outdoor Restaurant 
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 Indoor dan Outdoor Bar 

 

Gambar IV.23 Fasilitas Indoor Lounge dan Bar 

 Sun Deck  

 

Gambar IV.24 Fasilitas Sun Deck 
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Gambar IV.25 Fasilitas Area Kolam Renang dan Platform Hidrolik 

IV.15. Penentuan Lokasi 

Penulis memilih lokasi Pulau Nongsa sebagai tempat nantinya Kirei Cruise beroperasi 

berdasarkan dari website yang memberikan referensi tujuan liburan yaitu tripadvisor.co.id 

menunjukkan bahwa Nongsa Marina Point merupakan rating tertinggi paling banyak 

dikunjungi di Pulau Batam untuk kategori Pantai. Pulau Nongsa memiliki potensi alam yang 

sangat menjanjikan karena keindahan lautnya yang terjaga. Selain wisata laut, Nongsa Marina 

Point juga menawarkan wisata dengan kapal pribadi serta penginapan dengan bintang 4. 

IV.16. Penentuan Pola Operasi Kapal 

Pada sub-bab ini akan dijelaskan mengenai penentuan pola operasi Kirei Cruise yang 

meliputi rute dan pelayanan kapal wisata serta waktu operasional kapal. 

IV.16.1. Rute Kapal 

Berdasarkan hasil dari tinjauan daerah yang sudah dilakukan pada perairan Pulau 

Nongsa, penulis menyadari adanya potensi yang bisa dikembangkan pada lokasi tersebut. 

Rute yang akan dilaui Kirei Cruise yaitu berawal dari Pelabuhan Nongsa Point Marina dan 

terbagi menjadi 2 pilihan untuk tujuannya. Saat weekday, Kirei Cruise hanya akan berhenti di 

satu titik yaitu di Max’s Dive Centre Nirwana Gardens, Bintan. Kemudian rute saat weekend 

akan melewati 2 titik yaitu Max’s Dive Centre Nirwana Gardens dan sekaligus bermalam di 

Pulau White Sand Island, Bintan. 

Max’s Dive Centre Nirwana Gardens dikenal dengan destinasi snorkeling dan scuba 

diving karena keindahan bawah lautnya. Tempat ini juga memberikan program kursus bagi 

para pemula dengan pendamping yang sudah professional. Selain memberikan penawaran 

snorklin dan scuba diving, tempat ini juga menyediakan penginapan dengan pemandangan 

pantai, pelepasan bayi penyu kelaut, serta menyewakan gedung-gedung pertemuan. 

White Sands Island merupakan pulau yang berukuran 6 hektar ini baru diresmikan 

untuk umum pada tahun 2016 ini sudah terkenal dengan keindahan pulaunya karena 

membawakan konsep private island yang dapat memanjakan pengungjungnya karena berada 

jauh dari keramaian dan kebersihan pantainya yang masih sangat terjaga. White Sands Island 

juga mewarkan banyak olahraga air seperti transparent canoe, discovery scuba diving, 
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snorkeling, canoe, island tour. Pulau juga menyediakan cottage untuk bermalam serta paket Tour 

Island bagi para pengunjung.  

Sumber: www.google.com/maps/ 

Dari Gambar IV. 26 diatas maka dijelaskan bahwa titik awal yaitu Pelabuhan Nongsa 

Point Marina (A), kemudian menuju Max’s Dive Centre Nirwana Gardens (B), kemudian 

menuju White Sand Island (C), dan kembali lagi ke Pelabuhan Nongsa Point Marina (A). 

IV.16.2. Waktu Operasi Kapal 

Setelah menentukan rute pelayaran kapal Kirei Cruise maka selanjutnya adalah 

menentukan waktu operasional pada kapal. Karena kapal ini akan berpindah-pindah tempat 

dan memiliki dua pilihan perjalanan, yaitu one day trip dan two days one night trip, maka 

lamanya waktu operasi kapal berdasarkan timeline kegiatan wisata. 

Pada Tabel IV.2 menunjukkan timeline kegiatan one day trip. 

Tabel IV.16 Timeline Kegiatan Wisata One Day Trip (1D) 

Kegiatan 
Waktu (WIB) 

Keterangan 
Mulai Selesai 

Persiapan 06.00 06.30 Pelabuhan Nongsa 

Perjalanan Ke Max’s Dive Centre 

Nirwana Gardens 
06.30 08.00 - 

Wisata Bahari 08.00 15.00 
Max’s Dive Centre 

Nirwana Gardens 

Persiapan Pulang 15.30 16.00 - 

Gambar IV. 26 Rute Kirei Cruise 

A 

B 

C 
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Perjalanan Ke Pelabuhan Nongsa 16.00 17.30 - 

 

Pada Tabel IV.17 menunjukkan timeline kegiatan two days one night trip. 

Tabel IV.17 Timeline Kegiatan Wisata Two Days One Night Trip (2D1N) 

Kegiatan 
Waktu (WIB) 

Keterangan 
Mulai Selesai 

Persiapan 06.00 06.30 Pelabuhan Nongsa 

Perjalanan Ke Max’s Dive Centre 

Nirwana Gardens 
06.30 08.00 - 

Wisata Bahari 08.00 12.30 
Max’s Dive Centre 

Nirwana Gardens 

Persiapan Pindah Tempat 12.30 13.00 
Max’s Dive Centre 

Nirwana Gardens 

Melanjutkan Perjalanan Ke White 

Sand Island 
13.00 16.00 - 

Bermalam Di Kapal 16.00 08.00 White Sand Island 

Persiapan Pulang 08.00 08.30 - 

Perjalanan Ke Pelabuhan Nongsa 09.00 13.30 Pelabuhan Nongsa 
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Halaman ini sengaja dikosongkan 
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BAB V 

ANALISIS EKONOMIS 

V.1. Biaya Pembangunan Kapal (Building Cost) 

Analisis biaya pembangunan kapal dilakukan dengan cara mambagi komponen biaya 

menjadi 3 bagian utama yaitu; badan kapal dan konstruksinya, perabotan (equipment), dan 

tenaga penggerak. Pada setiap komponen yang disebutkan diatas kemudian didata 

kebutuhan/peralatan yang terkandung didalamnya. Dari data elemen tersebut tentukan 

jumlahnya dan dicari harga satuannya untuk mendapatkan harga total. Setelah semua elemen 

didapatkan datanya, kemudian dilakukan kalkulasi untuk mendapatkan total harga 

pembangunan kapal. Perincian perhitungannya dapat dilihat pada Lampiran C. Sedangkan 

pada perhitungan sub bab ini hanya dipaparkan rekapitulasi tiap komponennya.  

Tabel V.1 Rekapitulasi Harga Kapal Tiap Komponen 

 

Selain total biaya pada Tabel V.1, dibutuhkan juga perhitungan biaya untuk jasa galangan 

tempat kapal dibangun, inflasi, dan pajak yang dibayarkan ke Negara atau pemerintah seperti 

Pajak Pertambahan Nilai (PPn) dan Pajak Penghasilan (PPh) yang dapat dilihat pada Tabel 

V.2. 

Tabel V.2 Biaya Jasa Galangan, Inflasi, dan PPn 

Komponen Harga 

Baja Kapal dan Konstruksi $ 357.006 

Equipment & Outfitting $ 96.202 

Tenaga Penggerak $ 48.000 

Total $ 501.208 

Komponen Harga 

Jasa Pembangunan Kapal di Galangan 

(10% dari biaya pembangunan awal) 
Rp. 700.488.650 

Biaya Untuk Inflasi 

(5% dari biaya pembangunan awal) 
Rp. 350.244.325 

Biaya Pajak Pemerintah 

(10% PPn dan 15%PPh) 
Rp. 1.751.221.626 



 

 

67 

 

V.2. Biaya Operasional Kapal (Operational Cost) 

Untuk memenuhi biaya pembangunan tersebut maka dilakukan peminjaman uang 

kepada bank. Bank yang dipilih terdapat banyak pilihan akan tetapi dalam perhitungan ini 

dalam peminjaman bank yang dipilih adalah Bank Mandiri. Bank Mandiri sendiri memiliki 

ketentuan mengenai kredit investasi. Rinciannya adalah sebagai berikut: 

a. Mempunyai Feasibility Study 

b. Mempunyai izin – izin usaha, misalnya SIUP, TDP dan lain – lain 

c. Maksimum jangka waktu kredit 15 tahun dan masa tenggang waktu (Grace 

Period) maksimum 4 tahun, 

d. Maksimum pembiayaan bank 65% dan Self Financing (SF) 35% 

Dari ketentuan tersebut, maka rincian mengenai kredit investasi kepada Bank Mandiri dapat 

dilihat di Lampiran C, dan untuk penjelasan pada sub-bab ini hanya hasil rekapitulasi biaya 

operasional yang dapat dilihat pada Tabel V.3. 

Tabel V.3  Rekapitulasi Biaya Estimasi Operasional Kapal 

Jenis Biaya Waktu 

Cicilan Pinjaman Bank Rp                        756.586.116 per tahun 

Maintenance Cost Rp                        350.244.325 per tahun 

Insurance Cost Rp                        140.097.730 per tahun 

Gaji crew Rp                     1.350.000.000 per tahun 

Bahan Bakar Diesel Oil Rp                     2.769.984.000 per tahun 

Air Bersih (Fresh Water) Rp                          23.040.000 per tahun 

Port Charges Rp                        765.000.000 per tahun 

Total Rp              6.154.952.171 per tahun 

V.3. Penentuan Harga Tiket 

Pada penentuan harga tiket Kirei Cruise telah ditentukan berdasarkan acuan tiket kapal 

wisata yang telah ada di Pulau Nongsa serta hasil dari rekapitulasi kuesioner yang telah 

disebarkan sebelumnya. Oleh karena itu, penentuan harga tiket Kirei Cruise dapat 

diklasifikasikan menjadi dua jenis tiket, yakni tiket weekdays atau one day trip (Rabu-Jumat) 

dan weekend atau two days one night trip (Sabtu dan Minggu). Masing – masing jenis tiket 

tersebut diklasifikasikan lagi menjadi delapan, yaitu saat keadaan off peak dan peak season 

yang masing-masing terbagi menjadi empat jenis tiket, yaitu VIP Weekdays dan VIP Weekend 

dengan fasilitas dan pelayanan yang ekstra lalu Regular Weekdays dan Regular Weekends 

Total Rp.  2.801.954.601 



 

 

68 

 

yang semuanya ditempatkan di main deck dengan pelayanan yang memuaskan. Berikut adalah 

harga tiket yang direncanakan untuk perjalanan dengan Kirei Cruise. 

Tabel V.4 Perencanaan Harga Tiket Kirei Cruise 

Klasifikasi Tiket Versi 1 Versi 2 Versi 3 

Off Peak 

Perencanaan Tiket Economy Weekdays Rp.   1.150.000 Rp.   1.200.000 Rp.   1.350.000 

Perencanaan Tiket Economy Weekend Rp.   1.800.000 Rp.   1.700.000 Rp. 1.900.000 

Perencanaan Tiket VIP Weekdays Rp.   1.650.000 Rp.   1.850.000 Rp.   1.800.000 

Perencanaan Tiket VIP Weekend Rp.   2.350.000 Rp.   2.200.000 Rp.   2.250.000 

Peak Season 

Perencanaan Tiket Economy Weekday Rp.   2.300.000 Rp.   2.400.000 Rp.   2.700.000 

Perencanaan Tiket Economy Weekend Rp.   4.500.000 Rp.   4.250.000 Rp.   4.750.000 

Perencanaan Tiket VIP Weekdays Rp.   3.300.000 Rp.   3.700.000 Rp.   3.600.000 

Perencanaan Tiket VIP Weekend Rp.   5.875.000 Rp.   5.500.000 Rp.   5.625.000 

 

Pada Tabel V.4 merupakan variasi perencanaan harga tiket dengan pada Kirei Cruise 

yang didapat dari hasil kuisioner yang sudah disebar. Hasil kuisioner dari penentuan harga 

tiket dapat dilihat pada Gambar V.1. 

 

Gambar V.1 Hasil Kuisioner Harga Tiket Kirei Cruise 
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Pembagian perencanaan harga tiket tersebut dilakukan agar mengetahui nilai NPV dan 

IRR pada tiap harga perencanaan untuk dilihat pada harga atau nilai berapakah harga 

perencanaan tiket memiliki nilai yang paling relevan. 

V.4. Perhitungan NPV (Net Present Value) 

Untuk Menghitung NPV, diperlukan data perkiraan biaya pembangunan kapal, biaya 

operasional dan pemeliharaan kapal, serta perkiraan keuntungan dari proyek yang 

direncanakan. Arus kas masuk dan keluar yang didiskonkan pada saat ini (present value/PV) 

yang dijumlahkan selama masa hidup dari proyek tersebut dihitung dengan rumus sebagi 

berikut: 

   
  

      
         (V.1) 

Dimana: 

Rt = Arus kas bersih (net cash flow)  

i  = Suku bunga yang digunakan (9,95%) 

t = Waktu cashflow dalam 10 tahun 

Sehingga, 

    
              

          
  

                       

 

Untuk mendapatkan nilai NPV diperlukan tahun rencana investasi, dalam kasus ini 

tahun investasi diestimasikan 10 tahun agar mendapat nilai NPV yang positif, pembangunan 

awal diproyeksikan mulai dari tahun 2018 dan berfungsi secara operasional sampai dengan 

tahun 2029. Dalam perhitungan NPV pada Tabel V.5 di bawah ini telah dilakukan analisis 

terhadap harga NPV pada masing – masing versi harga tiket yang diklasifikan menjadi tiga 

yaitu penumpang 100%, 75%. Rekapitulasi perhitungan NPV Kirei Cruise adalah sebagai 

berikut. 

Tabel V.5 Rekapitulasi Perhitungan NPV Kirei Cruise 

Klasifikasi Harga Tiket 

NPV 

Pengunjung 

100% 75% 

Versi 1 Rp     9.872.629.966 -Rp    2.164.765.566 

Versi 2 Rp    10.782.830.007 -Rp    1.482.115.536 
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Versi 3 Rp    13.058.330.108 Rp     224.509.539 

 

 

 

 

Berikut merupakan grafik rekapitulasi perhitungan NPV Kirei Cruise.  

 
Gambar V.2 Grafik Rekapitulasi NPV Kirei Cruise 

 

Pada Gambar V.2 dapat diketahui nilai NPV negatif pada harga tiket versi 1 dan 2 

dengan kondisi pengunjung 75% (18 orang) sehingga pada kondisi tersebut investasi tidak 

layak dilakukan.  

V.5. Internal Rate of Return (IRR) 

IRR adalah tingkat bunga dimana nilai NPV dari semua cash flows (positif ataupun 

negatif) dari suatu proyek atau investasi bernilai nol. IRR digunakan untuk mengevaluasi daya 

tarik dari suatu proyek atau investasi (Ross, 2014). Jika nilai IRR lebih besar dari bunga 

pinjaman maka investasi dapat diterima dan sebaliknya. Perhitungan IRR sama dengan 

perhitungan NPV namun butuh variabel interest rate kedua yang berdekatan dengan interest 

rate yang pertama untuk menghitungnya. 

              
      

      
        (V.2) 

Dimana: 

P1 = suku bunga pinjaman 1 

P2 = suku bunga pinjaman 2 
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C1 = NPV 1 

C2 = NPV 2 

 

 

Berikut merupakan rekapitulasi perhitungan IRR Kirei Cruise yang dirangkum dalam 

bentuk tabel dan grafik. 

Tabel V.6 Rekapitulasi Perhitungan IRR Kirei Cruise 

Klasifikasi Harga Tiket 

IRR 

Pengunjung 

100% 75% 

Versi 1 36,7091% 8,4325% 

Versi 2 38,4296% 10,6381% 

Versi 3 42,628% 15,5691% 

 

Gambar V.3 Grafik Rekapitulasi IRR Kirei Cruise 

 

Setelah dilakukan perhitungan IRR pada Tabel V.6 dan dapat dilihat pada  

Gambar V.3 bahwa pada setiap kurva load factor klasifikasi perencanaan harga tiket 

terdapat berbagai nilai yang dihasilkan. Dari berbagai nilai tersebut tercantum bahwa terdapat 

satu kondisi yang tidak layak dilakukan investasi pada klasifikasi harga tiket versi 1 dengan 

penumpang 75% (18 orang) dikarenakan pada kondisi tersebut nilai IRR Kirei Cruise adalah 
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sebesar 8,4325% di mana nilai tersebut lebih kecil dibandingkan dengan suku bunga pinjaman 

pada Bank Mandiri yaitu 9,95%. 

Dari nilai IRR klasifikasi harga tiket versi 2 dan 3 pada tiap load factor memiliki nilai 

yang lebih besar dari suku bunga pinjaman Bank yaitu 9,95% di mana nilai IRR klasifikasi 

harga tiket versi 2 sebesar 38,4296% untuk 100% jumlah penumpang (24 penumpang), 

sebesar 10,6381% untuk 75% jumlah penumpang (18 penumpang), lalu untuk harga tiket 

versi 3 sebesar 42,628% untuk 100% jumlah penumpang (24 penumpang), sebesar 15,5691% 

untuk 75% jumlah penumpang (18 penumpang) sehingga investasi layak dilakukan untuk 

jangka waktu investasi selama 10 tahun. Namun pada perhitungan NPV, untuk harga tiket 

versi 2 tidak layak dilakukan karena didapatkan nilai negatif yang berarti akan terjadi rugi. 

Maka dapat disimpulkan akan dipilih harga tiket versi 3 karena lebih baik dan 

memenuhi persyaratan kelayakan investasi yang ada dan juga payback period yang diperoleh 

tidak dalam jangka waktu yang lama yaitu 3 Tahun 6 Bulan saat keadaan penumpang penuh 

100% dan 6 Tahun 8 Bulan saat keadaan penumpang 75%. Berikut merupakan rincian 

pemilihan harga tiket yang dapat dilihat pada beberapa tabel berikut ini. 

Tabel V.7 Pemilihan Harga Tiket Kirei Cruise 

 

V.6. Payback Period 

Dalam perhitungan analisis ekonomis dalam bab ini telah diketahui tahun keuntungan 

dimana modal awal kembali dengan perhitungan dapat dilihat pada Lampiran C Tugas Akhir 

ini dan berikut merupakan rekapitulasi Payback Period pada tiap perencanaan harga tiket. 

Klasifikasi Tiket Versi 1 Versi 2 Versi 3

Perencanaan Tiket Economy Weekday 1.150.000Rp             1.200.000Rp            1.350.000Rp             

Perencanaan Tiket Economy Weekend 1.800.000Rp             1.700.000Rp            1.900.000Rp             

Perencanaan Tiket VIP Weekday 1.650.000Rp             1.850.000Rp            1.800.000Rp             

Perencanaan Tiket VIP Weekend 2.350.000Rp             2.200.000Rp            2.250.000Rp             

Perencanaan Tiket Economy Weekday 2.300.000Rp             2.400.000Rp            2.700.000Rp             

Perencanaan Tiket Economy Weekend 4.500.000Rp             4.250.000Rp            4.750.000Rp             

Perencanaan Tiket VIP Weekday 3.300.000Rp             3.700.000Rp            3.600.000Rp             

Perencanaan Tiket VIP Weekend 5.875.000Rp             5.500.000Rp            5.625.000Rp             
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Gambar V.4 Grafik Payback Period Kirei Cruise 

 

               
               

                           
  

Dimana; 

Arus kas keuntungan tahunan = Σ ( net inflow) 

Sehingga, 

                                        

 

Pada Gambar V.4 dapat diketahui 2 garis kurva berbeda yang diklasifikasikan 

berdasarkan jumlah penumpang (100% = 24 Penumpang, 75% = 18 Penumpang) di mana 

masing – masing garis kurva memiliki 3 titik yang diklasifikasikan berdasarkan 3 variasi 

harga tiket yang telah ditentukan atau direncanakan sebelumnya. Pada versi 1 diketahui untuk 

keadaan penumpang 100% didapatkan payback period yaitu 4 Tahun 1 Bulan dan untuk 

keadaan penumpang 75% didapatkan payback period yaitu 10 Tahun 4 Bulan, kemudian 

untuk versi 2 diketahui untuk keadaan penumpang 100% didapatkan payback period yaitu 4 

Tahun dan untuk keadaan penumpang 75% didapatkan payback period yaitu 9 Tahun 4 

Bulan, dan untuk versi 3 diketahui untuk keadaan penumpang 100% didapatkan payback 

period yaitu 3 Tahun 6 Bulan dan untuk keadaan penumpang 75% didapatkan payback period 

yaitu 6 Tahun 8 Bulan. Pada Tabel V.8 merupakan rekapan untuk payback period. 

 

 

 4.142   4.002  
 3.707  

 10.321  

 9.329  

 4.680  

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

0 1 2 3 4 

T
a

h
u

n
 M

a
sa

 P
en

g
em

b
a

li
a

n
 

Keterangan Jenis Pengelompokkan Harga (Versi) 

PROYEKSI PAYBACK PERIOD 

Penumpang 100% Penumpang 75%



 

 

74 

 

Tabel V.8 Payback Period Harga Tiket 

Klasifikasi Harga Tiket 

Payback Period 

Penumpang 

100% 75% 

Versi 1 4  Tahun 1 Bulan 10 Tahun 4 Bulan 

Versi 2 4 Tahun 9 Tahun 4 Bulan 

Versi 3 3 Tahun 6 Bulan 6 Tahun 8 Bulan 

 

Tabel V.9 Nilai NPV Harga Tiket Versi 3 

Klasifikasi Harga Tiket 

NPV 

Penumpang 

100% 75% 

Versi 1 Rp. 9.872.629.996 Rp. – 2.164.765.566 

Versi 2 Rp. 10.782.830.007 Rp. – 1.482.115.536 

Versi 3 Rp. 13.058.330.108 Rp. 224.509.539 

 

Tabel V.10 Nilai IRR Harga Tiket Versi 3 

 

V.7. Perbandingan Harga Tiket Kirei Cruise dan Kapal Existing 

Setelah dilakukan perhitungan, didapatkan bahwa harga tiket Kirei Cruise lebih murah 

dibanding kapal existing. Untuk mengetahui perbandingan harga yang sesuai antara Kirei 

Cruise dengan Kapal Existing, maka dilakukan pembagian harga tiket Kirei Cruise menjadi 

perjam dengan cara membagi harga tiket menjadi dua dan dibagi lagi dengan total jam trip. 

Perhitungan perbandingan harga tiket perjam antara Kirei Cruise dengan Kapal Existing dapat 

dilihat pada Tabel V.11 dan Tabel V. 12. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Klasifikasi Harga Tiket 

IRR 

Penumpang 

100% 75% 

Versi 1 36,7091% 8,4325% 

Versi 2 38,4296% 10,6381% 

Versi 3 42,628% 15,5691% 
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Tabel V.11 Perbandingan Harga Kirei Cruise dan Kapal Existing 

Off Peak 

Kirei Cruise Kapal Existing 

Pilihan Hari Harga Per Kamar Satuan Harga Sewa Kapal Satuan 

Regular 

Weekdays 

Rp. 1.350.000 
Per kamar (2 orang) 

/ 12 jam Rp. 500.000 
Per orang / 

Per jam 
Rp. 55.000 Per orang / Per jam 

Regular 

Weekend 

Rp. 1.900.000 
Per kamar (2 orang) 

/ 24 jam Rp. 500.000 
Per orang / 

Per jam 
Rp. 40.000 Per orang / Per jam 

VIP 

Weekdays 

Rp. 1.800.000 
Per kamar (2 orang) 

/ 12 jam Rp. 500.000 
Per orang / 

Per jam 
Rp. 75.000 Per orang / Per jam 

VIP 

Weekend 

Rp. 2.250.000 
Per kamar (2 orang) 

/ 24 jam Rp. 500.000 
Per orang / 

Per jam 
Rp. 49.000 Per orang / Per jam 

 

Tabel V. 12 Perbandingan Harga Kirei Cruise dan Kapal Existing 

Peak Season 

Kirei Cruise Kapal Existing 

Pilihan Hari Harga Per Kamar Satuan Harga Sewa Kapal Satuan 

Regular 

Weekdays 

Rp. 2.700.000 
Per kamar (2 orang) 

/ 12 jam Rp. 500.000 
Per orang / Per 

jam 
Rp. 112.500 Per orang / Per jam 

Regular 

Weekend 

Rp. 4.750.000 
Per kamar (2 orang) 

/ 24 jam Rp. 500.000 
Per orang / Per 

jam 
Rp. 100.000 Per orang / Per jam 

VIP 

Weekdays 

Rp. 3.600.000 
Per kamar (2 orang) 

/ 12 jam Rp. 500.000 
Per orang / Per 

jam 
Rp. 150.000 Per orang / Per jam 

VIP 

Weekend 

Rp. 5.625.000 
Per kamar (2 orang) 

/ 24 jam Rp. 500.000 
Per orang / Per 

jam 
Rp. 118.000 Per orang / Per jam 
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Dari Tabel V.11 dan Tabel V. 12 dapat dilihat bahwa perbandingan harga antara Kirei 

Cruise dengan kapal existing memiliki perbedaan bahwa harga tiket Kirei Cruise pada saat 

keadaan Off Peak lebih murah 85%-90% dibanding kapal existing. Sedangkan pada saat 

keadaan Peak Season harga tiket lebih murah 75% dibanding kapal existing. 

Selain perbandingan harga tiket yang lebih murah, juga dapat dibandingkan dengan 

kapasitas dan fasilitas yang didapatkan serta rute wisata yang akan dilewati. Pada kapal 

existing, rata-rata kapasitas yang dapat ditampung sebanyak 18-20 orang per kapal dengan 

fasilitas yang didapat adalah kamar single bed size dan king bed size, camera room, indoor & 

outdoor dining room, sun deck, dan dive deck. Sedangkan kapasitas pada Kirei Cruise adalah 

sebanyak 24 orang dengan fasilitas yang akan didapat adalah single bed size dan king bed 

size, indoor dining room, indoor bar / lounge, platform hydraulic untuk outdoor dining room 

dan bar untuk tempat live music, sun deck, swimming pool area dengan platform hydraulic 

tambahan untuk bersantai. 

Kemudian untuk perbedaan rute yang dilalui, rute pada kapal existing yaitu di 

sekitaran pantai nongsa untuk diving. Sedangkan rute yang akan dilalui oleh Kirei Cruise 

yaitu menuju Max’s Drive Centre di Lagoi dan White Sand Island di Bintan.  

Maka dapat disimpulkan bahwa Kirei Cruise layak untuk bersaing dengan kapal 

exsisting dengan harga tiket yang lebih murah namun mendapatkan fasilitas yang lebih 

banyak dan rute perjalanan yang lebih menarik. 
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BAB VI 

KESIMPULAN DAN SARAN 

VI.1. Kesimpulan 

Dari seluruh pembahasan yang sudah dipaparkan pada bab sebelumnya, maka 

kesimpulan dari Tugas Akhir ini adalah sebagai berikut: 

1. Berdasarkan hasil analisis penumpang maka didapatkan penumpang yang bisa diangkut 

sebanyak 24 penumpang dengan 22 kru. 

2. Ukuran utama kapal yang didapat adalah: 

- Length Overal  : 58 meter 

- Breadth   : 12 meter 

- Draught   : 4,5 meter 

- Depth   : 9 meter 

- Block Coefficient  : 0,65 

3. Berdasarkan perhitungan stabilitas menggunakan software maxsurf stability advance 

dengan kriteria Code on Intact Stability bahwa stabilitas Kirei Cruise sudah memenuhi 

kriteria tersebut. Dan untuk perhitungan freeboard mengacu kepada International 

Convention of Load Lines, 1996, Protocol of 1998 dengan tipe kapal B dan freeboard 

minimum adalah 1,26 meter untuk kapal dengan panjang 58 meter dan freeboard 

sebenarnya adalah 5,44 meter. Karena freeboard minimum < freeboard sebenarnya, 

maka kondisi freeboard diterima. 

4. Biaya total pembangunan Kirei Cruise adalah sebesar Rp 7.004.886.502, kemudian 

untuk harga tiket saat keadaan off peak adalah untuk Tiket Economy Weekdays sebesar 

Rp. 1.350.000, Tiket Economy Weekend sebesar Rp. 1.900.000, Tiket VIP Weekdays 

sebesar Rp. 1.800.000, Tiket VIP Weekend sebesar Rp. 2.250.000. Kemudian saat 

keadaan peak season adalah untuk Tiket Economy Weekdays sebesar Rp. 2.700.000, 

Tiket Economy Weekend sebesar Rp. 4.750.000, Tiket VIP Weekdays sebesar Rp. 

3.600.000, Tiket VIP Weekend sebesar Rp 5.625.000. Dan didapatkan Payback Period 

yaitu 3 Tahun 6 Bulan dengan NPV Rp. 13.058.330.108 dan IRR 42,628%. 
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5. Desain Rencana Garis (Lines Plan), Rencana Umum (General Arrangement), Rencana 

Keselamatan (Safety Plan), dan Model 3 Dimensi dapat dilihat pada Lampiran D sampai 

dengan Lampiran G. 

6. Pada perencanaan keselamatan, jumlah crew dan penumpang juga diperhitungkan. 

Berdasarkan ketentuan SOLAS 1974, terdapat penambahan item sebagai berikut: 

a. 60 life jackets, yang terbagi menjadi 25 life jackets untuk penumpang dewasa, 

25 life jackets untuk crew, dan 10 life jackets untuk penumpang anak – anak. 

b. 18 life buoy yang terbagi menjadi 6 life buoy, 6 life buoy with line, 4 life buoy with 

self igniting lights, 2 life buoy with smoke signal.  

VI.2. Saran 

Saran yang dapat diberikan dari Tugas Akhir ini adalah sebagai berikut: 

1. Kirei Cruise ini merupakan kapal wisata, sehingga perlu dilakukan analisis terhadap 

konsep pariwisata berkelanjutan yang mendalam mengenai aspek ekonomi, sosial dan 

budaya serta aspek lingkungan. 

2. Karena Kirei Cruise ini merupakan inovasi dari kapal yang sudah ada pada umumnya, 

maka perlu dilakukan perbandingan secara langsung terhadap semua aspek pada kapal 

sehingga akan lebih efektif. 

3. Perlu dilakukan analisis terhadap hydraulic system untuk memastikan kenyamanan 

dan keamanan wisatawan.  

4. Perlu dilakukan pemeriksaan material konstruksi lebih lanjut untuk mengetahui 

kekuatan struktur konstruksi kapal. 
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LAMPIRAN A 

DATA PENDUKUNG TUGAS AKHIR



 

 

 



 

 

  



 

 

  



 

 

 
  



 

 

  



 

 

 
  



 

 

  



 

 

LAMPIRAN B 

HASIL PERHITUNGAN TEKNIS



 

 

 

Input Data :

L = 52,00 m Vs = 5,1444 m/s

B = 11,50 m ρ = 1,025 ton/m3

H = 9,00 m

T = 4,50 m

Fn = 0,228

Calculation :

• Lwl

Lwl= LPP

= 52,000 m

• Froude Number Dasar

Fn =

g = 9,81 m/s2

=

= 0,228

•  Block Coefficient (Watson & Gilfillan) :

CB = – 4.22 + 27.8 √Fn – 39.1 Fn + 46.6 Fn3
→ 0,15 ≤ Fn  ≤ 0,32

= 0,650

• Midship Section Coefficient (Series 60)

CM = 0.977 + 0.085(CB - 0.6)

= 0,981

• Waterplane Coefficient

CWP = CB/(0.471+0.551CB)

= 0,784

• Longitudinal Center of Buoyancy (LCB)

a. LCB (%)                            =[(- 13.5) + 19.4 · CP]% Lpp

= -0,649 % Dari Midship

b. LCB dari M                      =(LCB (%))/100 Lpp

= -0,338 m dari Midship

c. LCB dari AP                     =0.5 · LPP + LCBM

= 25,662 m dari AP

d. LCB dari FP                    =26,201 m dari FP

• Prismatic Coefficient

CP = CB/CM ; PNA Vol. I Page 19

= 0,662 ; min 0.73 - max 0.85

•      (m3) • Δ (ton)

= L*B*T*CB Δ = L*B*T*CB*ρ

= 1716,642 m3
= 1759,558 ton

; Parametric Design Chapter 11 Page 19

; Principles of Naval Architecture Vol. II Page 58

; Parametric Design Chapter 11 Page 11

; Parametric Design Chapter 11 Page 12

; Parametric Design Chapter 11 Page 16

PERHITUNGAN KOEFISIEN

g.L

Vs





 

 

 
 

  

Input Data :

L = 52,000 m CB = 0,839

H = 9,000 m CM = 0,997

B = 11,500 m CWP = 0,899

T = 4,500 m CP = 0,841

Fn = 0,228

Choice No. Cstern

1 -25

2 -10

3 0

4 10

Calculation :

Viscous Resistance

Lwl = 104%.Lpp = 52,000 m

• CF0 ( Friction Coefficient - ITTC 1957)

1,188E-06

= 223859950,760

= 0,00186

v = 1.18831.10-6

= 223859950,76

• Harga 1 + k1

= 1,2769

c = 1 + 0.011 cstern cstern = 0, karena bentuk Afterbody normal

= 1

LR LCB = -0,6490 %

L

= 0,322

L
3 

/   = 80,544

1 + k1 =

U - Shaped Sections with Hogner Stern ; PNA Vol. II Page 91

Fn = = 0,228

; PNA Vol. II Page 90

Rn =

; PNA Vol. II Page 59

CF0 =

Rn =

Normal Section Shape

RESISTANCE CALCULATION
[ Holtrop & Mennen Method ]

Used for

Pram with Gondola

V - Shaped Sections
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Resistance of Appendages

• Wetted Surface Area ; Principles of Naval Architecture Vol. II Page 91

ABT = Cross sectional area of bulb in FP

= 10% . B . T . CM

= 0

= 773,126 m
2

= 4,007 m2

SBilge Keel = LKeel . HKeel . 4 LKeel = 0.6 . CB . L HKeel = 0.18 / (CB - 0.2)

= 32,311 = 20,105 m 0,402

Sapp = Total wetted surface of appendages

= SRudder + SBilge Keel

= 36,319 m2
; Principles of Naval Architecture Vol. II Page 92

Stot = Wetted surface of bare hull and appendages

= S + Sapp

= 809,445 m2
; Principles of Naval Architecture Vol. II Page 92

• Harga 1 + k2 ; Principles of Naval Architecture Vol. II Page 92

= 1,411

Harga (1+k2) = 1.3 - 1.5

= 1,411

= 1,283

Wave Making Resistance ; Principles of Naval Architecture Vol. II Page 92

= 8,702

C4 = B/L B / L = 0,221

= 0,221

Ta = T

Tf = T

= 24,890 ; Principles of Naval Architecture Vol. II Page 93

iE =

; PNA Vol. II Page 93

C1 =

; PNA Vol. II Page 91

S =

SRudder =
; BKI Vol. II Section 14-1

; Practical Ship Design Page 254

; PNA Vol. II Page 92

; PNA Vol. II Page 92

; PNA Vol. II Page 92

(1+k2)effective =

1 + k =

; PNA Vol. II Page 92

tanpa bulb

→ rudder of single screw ship

→ 0.11 ≤ B/L ≤ 0.25

Even Keel   → 
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• Harga m1

= -2,582

C5 = 1.7301 - 0.7067 . CP

= 1,263

• Harga m2

Fn
-3.29

 = 129,963

= 0,012

= -0,43735

C6 = -1,694 L
3 

/    < 517 L
3 

/   = 80,544

• Harga λ

λ = 1.446 Cp - 0.03 L/B 4,521739

= 0,822

• Harga C2

C2 = 1 d = -0,9

• Harga C3 AT = 0

C3 = 1 - 0.8 AT / (B.T.CM) AT = The immersed area of the transom at zero speed

= 1 Saat V = 0 , Transom tidak tercelup air

• Harga Rw/w

= 0,00078300000

• CA (Correlation Allowance)

CA = 0.006 (Lwl + 100)-0.16 - 0.00205 Tf/Lwl = 0,087

= 0,0008 ; Principles of Naval Architecture Vol. II Page 93

• W (gaya berat)

W =

= 17261,265 N

• RTotal

= 35010,810 N

= 35,011 kN

• RTotal+15%(margin) ; Engineering Judgement

= 40,262 kN

; PNA Vol. II Page 93

; PNA Vol. II Page 93

RT =

m1 =

m2 =

; PNA Vol. II Page 93

=

→   Cp ≤ 0.8

→  L/B  ≤ 12

→  without bulb

→  Tf/Lwl ≥ 0.04
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EHP = Rt x v/1000 (parametric design hal 11-27)

= 207,128 KW

Thrust Horse Power

THP = TVA / 1000 (parametric design hal 11-27)

T = Rt / (1- t) (parametric design hal 11-27)

VA = V  (1 - w) (parametric design hal 11-27)

Cv = (1+ k) CF + CA ( PNA vol 2 hal 162 )

Cv = 0,00318632

w = 0.3 Cb + 10 Cv Cb - 0.1 ( PNA vol 2 hal 163 )

= 0,115711079

t = 0,1 ( PNA vol 2 hal 163 )

ɳh = (1 - t)/(1 - w) (parametric design hal 11-29)

= 1,017766907

THP = 203,512 KW

Delivery Horse Power

DHP = PT /ɳp (parametric design hal 11-29)

ɳo = 0,55 (propeller B-series = 0.5 - 0.6 )

ɳr = 0,98 ( PNA vol 2 hal 163 )

ɳp = ɳoɳr (parametric design hal 11-27)

ɳp = 0,539

DHP = 377,573 KW

Shaft Power Horse

SHP = PD/(ɳbɳs) (parametric design hal 11-29)

ɳbɳs = untuk mesin aft (parametric design hal 11-31)

= 0,98

SHP = 385,279 KW

Brake Horse Power

BHP = PS/ (ɳT) (parametric design hal 11-29)

ɳT = ;low speed diesel (parametric design hal 11-33)

= 0,98

BHP = 393,141 KW

Maximum Continues Rates

MCR = BHP + service margin 15% (parametric design hal 11-30)

MCR = 452,1126968 KW

606,2921687 HP

Engine Power Requirement

Main Engine Power = 452,1126968 KW

= 606,2921687 HP

Generator Power = 24% Main Engine Power

= 108,5070472 KW

= 145,5101205 HP

POWER AND PROPULSION



 

 

 

Input Data :

D = 2,925 m PD = 377,57 kW (Delivery Power at Propeller)

n = 1800 rpm PB = 395,40 kW (Brake Horse Power)

Z = 4 buah P = 109 kW (Generator Set)

AE/AO = 0,4

Perhitungan :

Main Engine

WE = 2,4 ton

Propulsion Unit

• Gear Box

WGear = ; diambil 0.4 (maximal)

= 0,07 ton 8,50 ton From Catalog

• Shafting

7,00 m

= 0,03 ; Berat poros/panjang poros

Ms = Ms/l . l

= 0,20 ton ; Berat poros propeller

• Propeller

= 6,83 cm = 0,0683 m

K = (ds/D)(1.85AE/AO-(Z-2)/100) ; Koefisien fixed propeller

= -0,003

WPropeller = D3.K ; Berat propeller

= -0,07 ton 4,70 ton From Catalog

• Total

WTotal Unit Prop = WGear + Ms + WProp ;Berat Unit Propulsi

= 13,20 ton 13,20 ton From Catalog

Electrical Unit

• Wgenset = 2 x Berat Genset ; Butuh 2 generator set, maka dihitung

= 11,000 ton   berat 2 generator set

Other Weight

• Wow = (0,04-0,07)PB ; diambil 0.04 (minimal)

= 15,816 ton

• 6,500 ton

Titik Berat Machinery Plant

• hdb = B/15 hmin = 1000 mm

= 1,2 m

• KGm = hdb + 0.35( H – hdb )

= 3,930 m

• LCB = 5% LPP m ; Panjang Ceruk Buritan

• = 2,6 m

• LCGM= LPP-(Lcb + L Shaft)

= 38,50 m dari FP

; Ship Design for Efficiency and Economy Page 177

Total Machinery Weight     = 

; Parametric Design Chapter 11 Page 25

MACHINERY PLANT CALCULATION

; Ship Design for Efficiency and Economy Page 175

Panjang shaft (l) =

Ms/l =

ds =

; Ship Design for Efficiency and Economy Page 176
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Input Data:

L = 52,00 m Jarak Pelayaran = 1810 km

LWL= 52 m Lama Pelayaran = 24 jam

B = 11,50 m = 1 hari

H = 9,00 m

T = 4,50 m SFR = 189 g/kWhr

Fn = 0,228 = 0,000189 t/kWhr

Vs = 5,1444 m/s MCR = 454,7 KW

ρ = 1,025 ton/m3 = HP

Δ = 1759,558 tonn

v= 1716,642 m3

crew= 22 orang

• Crew Weight

CC&E = 0,08 ton/person

WC&E = 1,76 ton

• Fuel Oil

SFR = 0,000189 ton/kW.hr

MCR = 455 kW

Margin = 0,15 margin ; (5% ~ 10%)

WFO= SFR * MCR * S/Vs*(1+margin) S/Vs = 48,00 jam

= 6,26 ton

VFO = 6,85 m3 VFO = (WFO + 4% WFO)/∏ ∏ = 0.95

• Diesel Oil

WDO  = CDO  x WFO CDO  = 0,1~0,2

WDO  = 1,25 ton CDO  = 0,20

VDO  = 1,50 m3 VDO = (WDO + 2% WDO)/∏ ∏ = 0.85

• Lubrication Oil

WLO = 0,03 ton SFR = 1,0000000 ton/kWhr

VLO = 0,04 m3 MCR = 600 kW VLO = (WLO + 4% WLO)/∏

Margin = 0,10 ∏ = 0.9

• Fresh Water

day = 1,00 = 24,00 jam

WFW1 = 0,20 ton/(person.day)

= 8,80 ton WFW2 = air tawar untuk pendingin mesin

ρFW = 1,00 ton/m3 =  ( 2    ̴ 5 ) . BHP .  10
-3

VFW = 8,98 m3 = 2,26 ton

WFW Total = 11,06 ton

• Provision and Store ; Parametric Design Chapter 11 Page 25

WPR = CPR . Crew . Day CPR = 0.01 ton/(person.day)

= 0,44 ton

33,50 ton

PERHITUNGAN :

CREW CONSUMABLE

Data Pelayaran:

; Parametric Design Chapter 11 Page 25

; Parametric Design Chapter 11 Page 24

; Parametric Design Chapter 11 Page 24

Wconsumable =

; Parametric Design Chapter 11 Page 24



 

 

 
  

No CSO

1 0,070 Type kapal CKG

2 0,070 Passenger ship 0.67 – 0.72

3 0,076 Large cargo ship 0.58 – 0.64

4 0,082 Small cargo ship 0.60 – 0.80

5 0,058 Bulk carrier 0.55 – 0.58

6 0,0664 Tankers 0.52 – 0.54

7 0,0609

8 0,0232

9 0,0974

10 0,0752

11 0,650

12 0,0892

13 0,0645

Input Data :

L = 52,00 m

H = 9,00 m

B = 11,50 m

T = 4,50 m

Fn = 0,23

Calculation :

Volume Deckhouse

• Volume Lower Deck

Panjang (LD II) = 25 jarak gading

= 15,0 m

Lebar (BD II) = B - 1.5m → Gangway

= 10,0 m

Tinggi (hD II) = Asumsi 2.2 m

= 2,3 m

VDH.layer II = LD II.BD II.hD II

= 345,0 m3

• Volume Main Deck

Panjang (LD III) = 25 jarak gading

= 15,0 m

Lebar (BD III) = B - 1.5m

= 10,0 m

Tinggi (hD III) = Asumsi 2.2 m

= 2,3 m

VDH.layer III = LD III.BD III.hD III

= 345 m3

; Ship Design for Efficiency and Economy Page 150 & 154

STEEL WEIGHT CALCULATION

Tipe kapal Koefisien titik berat

Bulk carriers

Cargo ship (1 deck)

Cargo ship (2 decks)

Cargo ship (3 decks)

Passenger ship

Product carriers

Reefers

Rescue vessel

Support vessels

Tanker

Train ferries

Tugs

VLCC



 

 

 
  

• Volume Navigation Deck

Panjang (LD IV) = 20 jarak gading

= 12,0 m

Lebar (BD IV) = B - 1.5m

= 10,0 m

Tinggi (hD IV) = Asumsi 2.2 m

= 2,3 m

VDH.layer IV = LD IV.BD IV.hD IV

= 276 m
3

• Volume Double Bottom

Panjang (LWH) = 25 . jarak gading

= 15,00 m

Lebar (BWH) = Selebar kapal (B)

= 11,5 m

Tinggi (hWH) = Asumsi 2.2 m

= 2,3 m

VDH.wheel house = LWH.BWH.hWH

= 396,75 m3

• Volume Total

VDH = 1362,8 m3

Steel Weight

• DA = Tinggi kapal setelah dikoreksi dengan superstructure dan deckhouse

= H + (VA+VDH)/(Lpp*B)

= 11,279 m

• CSO = Passanger

= 0,0580 t/m3

• Δkapal = 1759,56 ton

= 1,245

= 0,096 t/m3

• WST = Lpp.B.DA.CS

= 648,85 ton (total berat rumah geladak dan bangunan atas)

; Ship Design for Efficiency and Economy, Page 154

; Ship Design for Efficiency and Economy Page 154

• U =

• CS =

; Harvald and Jensen 1992 Method
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Type kapal CKG

Passenger ship 0.67 – 0.72

Input Data : Large cargo ship 0.58 – 0.64

LPP = 52,00 m Small cargo ship 0.60 – 0.80

B = 11,50 m Bulk carrier 0.55 – 0.58

9,00 m Tankers 0.52 – 0.54

A = Superstructure = 483 m3

DH = Deckhouse = 1362,75 m
3

LCB (%) = -0,65 %

Perhitungan :

KG

CKG = 0,72

= 8,70 m

LCG dari midship

dalam %L =  -0.15 + LCB%

= -0,80

dalam m = LCG(%)*L

= -0,42 m

LCG dari FP

LCGFP = 0.5*L + LCG dari midship

= 25,584 m

LCG dari AP

LCGAP = L - LCG dari FP

= 26,416 m

; Parametric Design Chapter 11 Page 25

Center of Gravity of Steel Calculation
Koefisien titik berat

H =

; Parametric Design Chapter 11 Page 19

; Ship Design for Efficiency and Economy Page 150

KG = CKG . DA =

→ koefisien titik berat

BL
DC

PP

DHA

KG
.

.






 

 

  

1. Light Weight Tonnage (LWT)

• Steel Weight

WST  = 648,85 ton

KGST  = 8,702 m

LCGST dr FP= 25,58 m

• Equipment & Outfitting Weight

WE&O  = 598 ton

KGE&O  = 10,983 m

LCGE&O dr FP= 36,449 m

• Machinery Weight

WM  = 6,500 ton

KGM  = 3,930 m

LCGM dr FP= 38,5 m

2. Dead Weight Tonnage (DWT)

• Consumable Weight

Wconsumable= 33,500 ton

KGconsumable = 9,995 m

LCGconsumable dari FP= 43,0 m

• Payload

Wpayload = 4 ton

KGPayload = H-(H-hdb)*0,5

= 5,100 m

LCGPayload dari FP= 20,00 m

Total Weight

Total weight = LWT + DWT = 1290,85 ton

KG Total = 9,76 m

LCG Total (dari FP) = 31,12 m

Total LWT = 1253,35 ton

Total DWT = 37,50 ton

Total Weight and Total Centers Estimation



 

 

LAMPIRAN C 

HASIL PERHITUNGAN EKONOMIS 



 

 

 

No Item Value Unit

Harga 597 USD/ton

Harga 357.006,00$                            USD

357.006,00$                            USD

No Item Value Unit

     Harga 35 USD/m

     Panjang railing  dan tiang penyangga 60 m

Harga Railing  dan Tiang Penyangga 2.100,00$                                USD

Harga 250 USD/m
2

Luas kaca 17,000 m2

Harga Kaca Polycarbonate 4.250,00$                                USD

3 Peralatan Navigasi & Komunikasi (www.alibaba.com)

a. Peralatan Navigasi

Radar 2.750 USD

Kompas 55 USD

GPS 850 USD

Lampu Navigasi

-Masthead Light 9,8 USD

-Anchor Light 8,9 USD

-Starboard Light 12 USD

-Portside Light 12 USD

Simplified Voyage Data Recorder (S-VDR) 17.500 USD

Automatic Identification System (AIS) 4.500 USD

Telescope Binocular 60 USD

Harga Peralatan Navigasi 25.757,65$                              USD

b. Peralatan Komunikasi

Radiotelephone

Jumlah 1 Set

Harga per set 172 USD

Harga total 172,00$                                    USD

Digital Selective Calling (DSC)

Jumlah 1 Set

Harga per set 186 USD

Harga total 186,00$                                    USD

Navigational Telex (Navtex)

Jumlah 1 Set

Harga per set 12.500 USD

Harga total 12.500,00$                              USD

EPIRB

Jumlah 1 Set

Harga per set 110 USD

Harga total 110,00$                                    USD

SART

Jumlah 2 Set

Harga per set 450 USD

Harga total 900,00$                                    USD

SSAS

Jumlah 1 Set

Harga per set 19.500 USD

Harga total 19.500,00$                              USD

Portable 2-Way VHF Radiotelephone

Jumlah 2 Unit

Harga per unit 87 USD

Harga total 174,00$                                    USD

Harga Peralatan Komunikasi 33.542,00$                              USD

Jumlah 50 Unit

Harga per unit 20 USD

Harga total 1.000,00$                                USD

Jumlah 1 Unit

Harga per unit 2.000 USD

Harga total 2.000,00$                                USD

BUILDING COST

ton

1

Sumber: Krakatau Steel - m.liputan6.com

(hull & construction)

Total Harga

1

2

Sumber: http://www.alibaba.com/product-detail/High-Quality-100-Virgin-Material-

Honeycomb_60718631046.html?spm=a2700.7724838.2017115.1.tyWXaj

(pipa aluminium d = 50 mm, t = 3 mm)

Sumber: www.metalsdepot.com

Kaca Polycarbonate

(Kaca Polycarbonate, t = 6 mm)

4

5

Liferaft (@65 orang) (www.alibaba.com)

Lifebuoy (www.alibaba.com)
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Berat pelat kapal total (lambung, geladak, bangunan atas, dan konstruksi lambung kapal) 598

Berat Bahan Kapal Baja

Railing  dan Tiang Penyangga
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Jumlah 50 Unit

Harga per unit 20 USD

Harga total 1.000,00$                                USD

Jumlah jendela kotak 54 Unit

Harga per unit 200 USD

Jumlah side scuttle 10 Unit

Harga per unit 200 USD

Harga total 12.800,00$                              USD

Jumlah 30 Unit

Harga per unit 100 USD

Pintu ruangan 25 Unit

Harga per unit 50 USD

Harga total 4.250,00$                                USD

Jumlah 1 Unit

Harga per unit 9.500 USD

Harga total 9.500,00$                                USD

Jumlah 2 Unit

Harga per unit 1,3 USD

Harga total 2,60$                                        USD

96.202,25$                              USD

No Item Value Unit

Main Engine Yanmar 6HYM-WET H-Rating 500 mHP

Sumber: Yanmar, http://yanmarmarine.eu

Harga 34.000,00$                                       USD/unit

Jumlah Unit 1 unit

Harga Unit 34.000,00$                                       USD/unit

475.184.000,00Rp                          Rupiah

Harga 5.000,00$                                          Rupiah/unit

Jumlah Unit 2 unit

Harga Unit 10.000,00$                                       USD/unit

139.760.000,00Rp                          Rupiah

Harga 1.000,00$                                          Rupiah/unit

Jumlah Unit 4 unit
Harga Unit 4.000,00$                                          USD/unit

55.904.000,00Rp                            Rupiah

48.000$                                    USD

total penggerak 670.848.000,00Rp                          USD

No Item Value Unit

1 Aluminium Kapal dan Konstruksi 357.006$                                           USD

2 Equipment & Outfitting 96.202$                                             USD

3 Tenaga Penggerak 48.000$                                             USD

501.208$                                  USD

13.976$                                    Rp/USD

7.004.886.502,00Rp               Rupiah

No Item Value Unit

Biaya Pembangunan Kapal di Galangan

10% dari biaya pembangunan awal

700.488.650Rp                                Rp

Biaya Untuk Inflasi (Watson, 1998)

5% dari biaya pembangunan awal

Biaya Inflasi 350.244.325Rp                                Rp

Biaya Pajak Pemerintah (Watson, 1998)

10% PPn (Pajak Pertambahan Nilai)

15% PPh (Pajak Penghasilan)

Biaya Pajak Pemerintah 1.751.221.626Rp                            Rp

2.801.954.601Rp                    Rp

Jadi, total harga kapal adalah =

= Biaya Pembangunan + Profit Galangan + Biaya Inflasi + Pajak Pemerintah

=

= 9.806.841.103Rp                                                                                                                                      
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3

Hydraulic System

Sumber: www.sheiman.en.made-in-china.com

Total Biaya Koreksi Keadaan Ekonomi

1

2

3

Total Harga (Rupiah)

Biaya Koreksi Keadaan Ekonomi dan Kebijakan Pemerintah

Sumber: Watson, Practical Ship Design, 1998

Kurs Rupiah - US Dollar (per 14 Mei - BI)

Total Harga Tenaga Penggerak

Total Harga Equipment & Outfitting

1

10

9

Windlass  (www.alibaba.com)

7

8

Jendela (www.alibaba.com)
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Sumber: Katalog Catterpilar

2
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6

Biaya Pembangunan 

Life Jacket  (www.alibaba.com)

Total Harga (USD)

Pintu (www.alibaba.com)

Tali Tambat (www.alibaba.com)

Generator Set



 

 

 

Biaya Nilai Unit

Building Cost 7.004.886.502,00Rp               Rp

Pinjaman dari Bank (Bank Mandiri) 65%

Pinjaman  4.553.176.226,30Rp               Rp

Bunga Bank 9,95% Per tahun

Nilai Bunga Bank 453.041.034,52Rp                   Per tahun

Masa Pinjaman 15 Tahun

Pembayaran Cicilan Pinjaman 1 Per Tahun

Nilai Cicilan Pinjaman 756.586.116,27Rp                   Rp

7.761.472.618,27Rp               

Biaya Perawatan Nilai Unit

Total Maintenance Cost 350.244.325Rp                        per tahun

Asuransi Nilai Unit

Biaya asuransi 140.097.730Rp                        per tahun

Jumlah baterai 0

Gaji Crew Nilai Unit

Jumlah crew  kapal 22 orang

Gaji crew  kapal per bulan 4.500.000Rp                            per orang

Gaji crew  kapal per tahun 54.000.000Rp                          per orang

Total Gaji Crew 1.188.000.000Rp                     

Bahan Bakar Main Engine & Genset Nilai Unit

Asumsi Operasional Diesel Oil 12 jam/hari

Kebutuhan Bahan Bakar 105,00 liter/jam

Harga bahan bakar 11.450Rp                                  per liter

Harga bahan bakar 14.427.000,00Rp                     per hari

Harga bahan bakar 230.832.000Rp                        per bulan

Harga bahan bakar 2.769.984.000Rp                     per tahun

Air Bersih (Fresh Water ) Nilai Unit

Harga air bersih 120.000Rp                                per 5000 liter (5 ton)

Harga air bersih per 20 ton 480.000Rp                                per trip

1.920.000Rp                            per bulan

Total 23.040.000Rp                          per tahun

Biaya Nilai Waktu

Cicilan Pinjaman Bank 756.586.116Rp                        per tahun

Maintenance Cost 350.244.325Rp                        per tahun

Insurance Cost 140.097.730Rp                        per tahun

Gaji crew 1.188.000.000Rp                     per tahun

Bahan Bakar Diesel Oil 2.769.984.000Rp                     per tahun

Air Bersih (Fresh Water) 23.040.000Rp                          per tahun

Port Charges 765.000.000Rp                        per tahun

TOTAL 5.992.952.171Rp               per tahun

OPERATIONAL COST

Pinjaman Bank

OPERATIONAL COST

Diasumsikan 5% total dari Building Cost

Diasumsikan 2% dari total Building Cost (Watson, 1998)



 

 

 

Boat Length (ft) Daily or Day Trip Montly Yearly

> 100 ft 30rb/foot 500rb/foot monthly x 9

170 5.100.000Rp           85.000.000Rp 765.000.000Rp  

VOYAGE COST



 

 

 

No

1 Biaya Bahan Bangunan Konstruksi Kapal 4.989.515.856Rp                  

2 Biaya Pembangunan Kapal (Untuk Galangan) 1.344.522.646Rp                  

3 Biaya Perlengkapan dan Sistem Propulsi Kapal 670.848.000Rp                     

7.004.886.502Rp             

No

1 Biaya Gaji Kru Kapal 1.188.000.000Rp                  

2 Biaya Bahan Bakar Kapal (MDO) 2.769.984.000Rp                  

3 Biaya Air Bersih (Fresh Water ) 23.040.000Rp                        

BEBAN BIAYA LAINNYA

4 Biaya Perawatan Kapal 350.244.325Rp                     

5 Biaya Beban Asuransi 140.097.730Rp                     

Biaya Beban Bunga

6 Biaya Pemasaran 175.000.000Rp                     

8 Biaya Umum dan Administrasi 175.000.000Rp                     

4.821.366.055Rp             

No

1 Weekday (3x seminggu = 144 hari satu tahun) 15

2 Weekend (1x seminggu = 48 hari satu tahun) 24

No

1 Perencanaan Tiket Economy Weekday 1.150.000Rp                          

2 Perencanaan Tiket Economy Weekend 1.800.000Rp                          

3 Perencanaan Tiket VIP Weekday 1.650.000Rp                          

4 Perencanaan Tiket VIP Weekend 2.350.000Rp                          

5 Perencanaan Tiket Economy Weekday 2.300.000Rp                          

6 Perencanaan Tiket Economy Weekend 4.500.000Rp                          

7 Perencanaan Tiket VIP Weekday 3.300.000Rp                          

8 Perencanaan Tiket VIP Weekend 5.875.000Rp                          

No

1 Sistem Hidrolik  (35 tahun) 142.557.596Rp                     

2 Tenaga Penggerak (Sistem Propulsi) (20 tahun) 33.542.400Rp                        

176.099.996Rp                

Normal Season Weekdays Weekend

February-Mei 48 16

Agustus-November 48 16

Total 96 32

Peak Season Weekdays Weekend

Juni-Juli 24 8

Desember-Januari 24 8

Total 48 16

TOTAL DEPRESIASI

Peak Season (Naik 100-150%)

Off Peak

BIAYA DEPRESIASI

JUMLAH KONSUMEN

HARGA TIKET PERENCANAAN

BIAYA INVESTASI

BIAYA OPERASIONAL

TOTAL BIAYA INVESTASI

TOTAL BIAYA OPERASIONAL



 

 

2
0

1
8

2
0

1
9

2
0

2
0

2
0

2
1

2
0

2
2

P
e

n
d

ap
at

an
 U

sa
h

a

P
er

en
ca

n
aa

n
 T

ik
et

 V
IP

 -
 W

ee
kd

ay
2

.3
7

6
.0

0
0

.0
0

0
,0

0
R

p
   

   
   

   
   

   
 

2
.6

6
1

.1
2

0
.0

0
0

,0
0

R
p

   
   

 
2

.9
8

0
.4

5
4

.4
0

0
,0

0
R

p
   

   
  

3
.3

3
8

.1
0

8
.9

2
8

,0
0

R
p

   
   

 

P
er

en
ca

n
aa

n
 T

ik
et

 E
co

n
o

m
y 

- 
W

ee
kd

ay
1

.6
5

6
.0

0
0

.0
0

0
,0

0
R

p
   

   
   

   
   

   
 

1
.8

5
4

.7
2

0
.0

0
0

,0
0

R
p

   
   

 
2

.0
7

7
.2

8
6

.4
0

0
,0

0
R

p
   

   
  

2
.3

2
6

.5
6

0
.7

6
8

,0
0

R
p

   
   

 

P
er

en
ca

n
aa

n
 T

ik
et

 V
IP

 -
 W

ee
ke

n
d

1
.7

6
6

.4
0

0
.0

0
0

,0
0

R
p

   
   

   
   

   
   

 
1

.9
7

8
.3

6
8

.0
0

0
,0

0
R

p
   

   
 

2
.2

1
5

.7
7

2
.1

6
0

,0
0

R
p

   
   

  
2

.4
8

1
.6

6
4

.8
1

9
,2

0
R

p
   

   
 

P
er

en
ca

n
aa

n
 T

ik
et

 E
co

n
o

m
y 

- 
W

ee
ke

n
d

1
.8

1
9

.2
0

0
.0

0
0

,0
0

R
p

   
   

   
   

   
   

 
2

.0
3

7
.5

0
4

.0
0

0
,0

0
R

p
   

   
 

2
.2

8
2

.0
0

4
.4

8
0

,0
0

R
p

   
   

  
2

.5
5

5
.8

4
5

.0
1

7
,6

0
R

p
   

   
 

T
O

T
A

L 
P

E
N

D
A

P
A

T
A

N
 U

SA
H

A
7

.6
1

7
.6

0
0

.0
0

0
,0

0
R

p
   

   
   

   
   

   
 

8
.5

3
1

.7
1

2
.0

0
0

,0
0

R
p

   
   

 
9

.5
5

5
.5

1
7

.4
4

0
,0

0
R

p
   

   
  

1
0

.7
0

2
.1

7
9

.5
3

2
,8

0
R

p
   

  

H
ar

ga
 P

o
ko

k 
P

ro
d

u
ks

i

B
ia

ya
 T

en
ag

a 
K

er
ja

1
.1

8
8

.0
0

0
.0

0
0

,0
0

R
p

   
   

   
   

   
   

 
1

.3
3

0
.5

6
0

.0
0

0
,0

0
R

p
   

   
 

1
.4

9
0

.2
2

7
.2

0
0

,0
0

R
p

   
   

  
1

.6
6

9
.0

5
4

.4
6

4
,0

0
R

p
   

   
 

B
ia

ya
 B

ah
an

 B
ak

ar
 K

ap
al

2
.7

6
9

.9
8

4
.0

0
0

,0
0

R
p

   
   

   
   

   
   

 
3

.1
0

2
.3

8
2

.0
8

0
,0

0
R

p
   

   
 

3
.4

7
4

.6
6

7
.9

2
9

,6
0

R
p

   
   

  
3

.8
9

1
.6

2
8

.0
8

1
,1

5
R

p
   

   
 

B
ia

ya
 A

ir
 B

e
rs

ih
 (

Fr
es

h
 W

a
te

r
)

2
3

.0
4

0
.0

0
0

,0
0

R
p

   
   

   
   

   
   

   
   

 
2

5
.8

0
4

.8
0

0
,0

0
R

p
   

   
   

   
 

2
8

.9
0

1
.3

7
6

,0
0

R
p

   
   

   
   

  
3

2
.3

6
9

.5
4

1
,1

2
R

p
   

   
   

   
 

D
ep

re
si

as
i

1
7

6
.0

9
9

.9
9

5
,8

9
R

p
   

   
   

   
   

   
   

 
1

9
7

.2
3

1
.9

9
5

,3
9

R
p

   
   

   
  

2
2

0
.8

9
9

.8
3

4
,8

4
R

p
   

   
   

  
2

4
7

.4
0

7
.8

1
5

,0
2

R
p

   
   

   
  

T
O

T
A

L 
H

A
R

G
A

 P
O

K
O

K
 P

R
O

D
U

K
SI

4
.1

5
7

.1
2

3
.9

9
5

,8
9

R
p

   
   

   
   

   
   

 
4

.6
5

5
.9

7
8

.8
7

5
,3

9
R

p
   

   
 

5
.2

1
4

.6
9

6
.3

4
0

,4
4

R
p

   
   

  
5

.8
4

0
.4

5
9

.9
0

1
,2

9
R

p
   

   
 

LA
B

A
 K

O
T

O
R

B
ia

ya
 P

em
as

ar
an

1
7

5
.0

0
0

.0
0

0
,0

0
R

p
   

   
   

   
   

   
   

 
1

9
6

.0
0

0
.0

0
0

,0
0

R
p

   
   

   
  

2
1

9
.5

2
0

.0
0

0
,0

0
R

p
   

   
   

  
2

4
5

.8
6

2
.4

0
0

,0
0

R
p

   
   

   
  

B
ia

ya
 U

m
u

m
 d

an
 A

d
m

in
is

tr
as

i
1

7
5

.0
0

0
.0

0
0

,0
0

R
p

   
   

   
   

   
   

   
 

1
9

6
.0

0
0

.0
0

0
,0

0
R

p
   

   
   

  
2

1
9

.5
2

0
.0

0
0

,0
0

R
p

   
   

   
  

2
4

5
.8

6
2

.4
0

0
,0

0
R

p
   

   
   

  

B
ia

ya
 P

er
aw

at
an

3
5

0
.2

4
4

.3
2

5
,1

0
R

p
   

   
   

   
   

   
   

 
3

9
2

.2
7

3
.6

4
4

,1
1

R
p

   
   

   
  

4
3

9
.3

4
6

.4
8

1
,4

1
R

p
   

   
   

  
4

9
2

.0
6

8
.0

5
9

,1
7

R
p

   
   

   
  

B
ia

ya
 A

su
ra

n
si

1
4

0
.0

9
7

.7
3

0
,0

4
R

p
   

   
   

   
   

   
   

 
1

5
6

.9
0

9
.4

5
7

,6
4

R
p

   
   

   
  

1
7

5
.7

3
8

.5
9

2
,5

6
R

p
   

   
   

  
1

9
6

.8
2

7
.2

2
3

,6
7

R
p

   
   

   
  

LA
B

A
 U

SA
H

A
 

2
.6

2
0

.1
3

3
.9

4
9

R
p

   
   

   
   

   
   

   
   

 
2

.9
3

4
.5

5
0

.0
2

3
R

p
   

   
   

   
 

3
.2

8
6

.6
9

6
.0

2
6

R
p

   
   

   
   

  
3

.6
8

1
.0

9
9

.5
4

9
R

p
   

   
   

   
 

B
u

n
ga

4
0

7
.7

3
6

.9
3

1
R

p
   

   
   

   
   

   
   

   
   

 
3

6
2

.4
3

2
.8

2
8

R
p

   
   

   
   

   
  

3
1

7
.1

2
8

.7
2

4
R

p
   

   
   

   
   

  
2

7
1

.8
2

4
.6

2
1

R
p

   
   

   
   

   
  

LA
B

A
 S

E
B

E
LU

M
 P

A
JA

K
2

.2
1

2
.3

9
7

.0
1

7
,9

1
R

p
   

   
   

   
   

   
 

2
.5

7
2

.1
1

7
.1

9
5

,2
4

R
p

   
   

 
2

.9
6

9
.5

6
7

.3
0

1
,4

3
R

p
   

   
  

3
.4

0
9

.2
7

4
.9

2
7

,9
5

R
p

   
   

 

P
aj

ak
5

5
3

.0
9

9
.2

5
4

,4
8

R
p

   
   

   
   

   
   

   
 

6
4

3
.0

2
9

.2
9

8
,8

1
R

p
   

   
   

  
7

4
2

.3
9

1
.8

2
5

,3
6

R
p

   
   

   
  

8
5

2
.3

1
8

.7
3

1
,9

9
R

p
   

   
   

  

LA
B

A
 B

E
R

SI
H

1
.6

5
9

.2
9

7
.7

6
3

,4
3

R
p

   
   

   
   

   
   

 
1

.9
2

9
.0

8
7

.8
9

6
,4

3
R

p
   

   
 

2
.2

2
7

.1
7

5
.4

7
6

,0
7

R
p

   
   

  
2

.5
5

6
.9

5
6

.1
9

5
,9

7
R

p
   

   
 

To
ta

l F
ix

ed
 C

o
st

8
4

0
.3

4
2

.0
5

5
,1

4
R

p
   

   
   

   
   

   
   

 

A
R

U
S 

K
A

S 
P

R
O

YE
K

SI
 1

0
 T

A
H

U
N

2
0

1
8

2
0

1
9

2
0

2
0

2
0

2
1

2
0

2
2

In
-F

lo
w

La
b

a 
B

e
rs

ih
1

.6
5

9
.2

9
7

.7
6

3
,4

3
R

p
   

   
   

   
   

   
 

1
.9

2
9

.0
8

7
.8

9
6

,4
3

R
p

   
   

 
2

.2
2

7
.1

7
5

.4
7

6
,0

7
R

p
   

   
  

2
.5

5
6

.9
5

6
.1

9
5

,9
7

R
p

   
   

 

D
ep

re
si

as
i

1
7

6
.0

9
9

.9
9

5
,8

9
R

p
   

   
   

   
   

   
   

 
1

9
7

.2
3

1
.9

9
5

,3
9

R
p

   
   

   
  

2
2

0
.8

9
9

.8
3

4
,8

4
R

p
   

   
   

  
2

4
7

.4
0

7
.8

1
5

,0
2

R
p

   
   

   
  

B
u

n
ga

4
0

7
.7

3
6

.9
3

1
,0

7
R

p
   

   
   

   
   

   
   

 
3

6
2

.4
3

2
.8

2
7

,6
1

R
p

   
   

   
  

3
1

7
.1

2
8

.7
2

4
,1

6
R

p
   

   
   

  
2

7
1

.8
2

4
.6

2
0

,7
1

R
p

   
   

   
  

Te
rm

in
al

 V
al

u
e

-
R

p
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 

-
R

p
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

-
R

p
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

 
-

R
p

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 

-
R

p
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

 

N
E

T
 I

N
FL

O
W

2
.2

4
3

.1
3

4
.6

9
0

,3
8

R
p

   
   

   
   

   
   

 
2

.4
8

8
.7

5
2

.7
1

9
,4

3
R

p
   

   
 

2
.7

6
5

.2
0

4
.0

3
5

,0
7

R
p

   
   

  
3

.0
7

6
.1

8
8

.6
3

1
,7

0
R

p
   

   
 

O
u

t-
Fl

o
w

In
ve

st
m

en
t

7
.4

5
7

.9
2

7
.5

3
6

,5
2

R
p

   
   

   
   

   
 

-
R

p
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

-
R

p
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

 
-

R
p

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 

-
R

p
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

 

P
er

u
b

ah
an

 M
o

d
al

 K
er

ja
-

R
p

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

  
-

R
p

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
-

R
p

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
-

R
p

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   

N
E

T
 O

U
FL

O
W

7
.4

5
7

.9
2

7
.5

3
6

,5
2

R
p

   
   

   
   

   
 

-
R

p
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

-
R

p
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

 
-

R
p

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 

-
R

p
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

 

FR
E

E
 C

A
SH

 F
LO

W
7

.4
5

7
.9

2
7

.5
3

6
,5

2
-R

p
   

   
   

   
   

 
2

.2
4

3
.1

3
4

.6
9

0
,3

8
R

p
   

   
   

   
   

   
 

2
.4

8
8

.7
5

2
.7

1
9

,4
3

R
p

   
   

 
2

.7
6

5
.2

0
4

.0
3

5
,0

7
R

p
   

   
  

3
.0

7
6

.1
8

8
.6

3
1

,7
0

R
p

   
   

 



 

 

20
23

20
24

20
25

20
26

20
27

20
28

20
29

3.
73

8.
68

1.
99

9,
36

R
p

   
   

   
4.

18
7.

32
3.

83
9,

28
R

p
   

   
 

4.
68

9.
80

2.
70

0,
00

R
p

   
   

 
5.

25
2.

57
9.

02
4,

00
R

p
   

   
   

   
   

 
5.

88
2.

88
8.

50
6,

88
R

p
   

   
   

   
   

 
6.

58
8.

83
5.

12
7,

70
R

p
   

   
   

   
   

 
7.

37
9.

49
5.

34
3,

03
R

p
   

   
   

   
   

 

2.
60

5.
74

8.
06

0,
16

R
p

   
   

   
2.

91
8.

43
7.

82
7,

38
R

p
   

   
 

3.
26

8.
65

0.
36

6,
66

R
p

   
   

 
3.

66
0.

88
8.

41
0,

66
R

p
   

   
   

   
   

 
4.

10
0.

19
5.

01
9,

94
R

p
   

   
   

   
   

 
4.

59
2.

21
8.

42
2,

34
R

p
   

   
   

   
   

 
5.

14
3.

28
4.

63
3,

02
R

p
   

   
   

   
   

 

2.
77

9.
46

4.
59

7,
50

R
p

   
   

   
3.

11
3.

00
0.

34
9,

20
R

p
   

   
 

3.
48

6.
56

0.
39

1,
11

R
p

   
   

 
3.

90
4.

94
7.

63
8,

04
R

p
   

   
   

   
   

 
4.

37
3.

54
1.

35
4,

61
R

p
   

   
   

   
   

 
4.

89
8.

36
6.

31
7,

16
R

p
   

   
   

   
   

 
5.

48
6.

17
0.

27
5,

22
R

p
   

   
   

   
   

 

2.
86

2.
54

6.
41

9,
71

R
p

   
   

   
3.

20
6.

05
1.

99
0,

08
R

p
   

   
 

3.
59

0.
77

8.
22

8,
89

R
p

   
   

 
4.

02
1.

67
1.

61
6,

35
R

p
   

   
   

   
   

 
4.

50
4.

27
2.

21
0,

32
R

p
   

   
   

   
   

 
5.

04
4.

78
4.

87
5,

55
R

p
   

   
   

   
   

 
5.

65
0.

15
9.

06
0,

62
R

p
   

   
   

   
   

 

11
.9

86
.4

41
.0

76
,7

4
R

p
   

   
 

13
.4

24
.8

14
.0

05
,9

4
R

p
   

  
15

.0
35

.7
91

.6
86

,6
6

R
p

   
  

16
.8

40
.0

86
.6

89
,0

6
R

p
   

   
   

   
  

18
.8

60
.8

97
.0

91
,7

4
R

p
   

   
   

   
  

21
.1

24
.2

04
.7

42
,7

5
R

p
   

   
   

   
  

23
.6

59
.1

09
.3

11
,8

8
R

p
   

   
   

   
  

1.
86

9.
34

0.
99

9,
68

R
p

   
   

   
2.

09
3.

66
1.

91
9,

64
R

p
   

   
 

2.
34

4.
90

1.
35

0,
00

R
p

   
   

 
2.

62
6.

28
9.

51
2,

00
R

p
   

   
   

   
   

 
2.

94
1.

44
4.

25
3,

44
R

p
   

   
   

   
   

 
3.

29
4.

41
7.

56
3,

85
R

p
   

   
   

   
   

 
3.

68
9.

74
7.

67
1,

51
R

p
   

   
   

   
   

 

4.
35

8.
62

3.
45

0,
89

R
p

   
   

   
4.

88
1.

65
8.

26
5,

00
R

p
   

   
 

5.
46

7.
45

7.
25

6,
80

R
p

   
   

 
6.

12
3.

55
2.

12
7,

61
R

p
   

   
   

   
   

 
6.

85
8.

37
8.

38
2,

93
R

p
   

   
   

   
   

 
7.

68
1.

38
3.

78
8,

88
R

p
   

   
   

   
   

 
8.

60
3.

14
9.

84
3,

54
R

p
   

   
   

   
   

 

36
.2

53
.8

86
,0

5
R

p
   

   
   

   
   

40
.6

04
.3

52
,3

8
R

p
   

   
   

   
 

45
.4

76
.8

74
,6

7
R

p
   

   
   

   
 

50
.9

34
.0

99
,6

3
R

p
   

   
   

   
   

   
   

 
57

.0
46

.1
91

,5
8

R
p

   
   

   
   

   
   

   
 

63
.8

91
.7

34
,5

7
R

p
   

   
   

   
   

   
   

 
71

.5
58

.7
42

,7
2

R
p

   
   

   
   

   
   

   
 

27
7.

09
6.

75
2,

82
R

p
   

   
   

   
 

31
0.

34
8.

36
3,

16
R

p
   

   
   

  
34

7.
59

0.
16

6,
74

R
p

   
   

   
  

38
9.

30
0.

98
6,

75
R

p
   

   
   

   
   

   
  

43
6.

01
7.

10
5,

16
R

p
   

   
   

   
   

   
  

48
8.

33
9.

15
7,

78
R

p
   

   
   

   
   

   
  

54
6.

93
9.

85
6,

71
R

p
   

   
   

   
   

   
  

6.
54

1.
31

5.
08

9,
45

R
p

   
   

   
7.

32
6.

27
2.

90
0,

18
R

p
   

   
 

8.
20

5.
42

5.
64

8,
20

R
p

   
   

 
9.

19
0.

07
6.

72
5,

99
R

p
   

   
   

   
   

 
10

.2
92

.8
85

.9
33

,1
0

R
p

   
   

   
   

  
11

.5
28

.0
32

.2
45

,0
8

R
p

   
   

   
   

  
12

.9
11

.3
96

.1
14

,4
9

R
p

   
   

   
   

  

27
5.

36
5.

88
8,

00
R

p
   

   
   

   
 

30
8.

40
9.

79
4,

56
R

p
   

   
   

  
34

5.
41

8.
96

9,
91

R
p

   
   

   
  

38
6.

86
9.

24
6,

30
R

p
   

   
   

   
   

   
  

43
3.

29
3.

55
5,

85
R

p
   

   
   

   
   

   
  

48
5.

28
8.

78
2,

55
R

p
   

   
   

   
   

   
  

54
3.

52
3.

43
6,

46
R

p
   

   
   

   
   

   
  

27
5.

36
5.

88
8,

00
R

p
   

   
   

   
 

30
8.

40
9.

79
4,

56
R

p
   

   
   

  
34

5.
41

8.
96

9,
91

R
p

   
   

   
  

38
6.

86
9.

24
6,

30
R

p
   

   
   

   
   

   
  

43
3.

29
3.

55
5,

85
R

p
   

   
   

   
   

   
  

48
5.

28
8.

78
2,

55
R

p
   

   
   

   
   

   
  

54
3.

52
3.

43
6,

46
R

p
   

   
   

   
   

   
  

55
1.

11
6.

22
6,

27
R

p
   

   
   

   
 

61
7.

25
0.

17
3,

43
R

p
   

   
   

  
69

1.
32

0.
19

4,
24

R
p

   
   

   
  

77
4.

27
8.

61
7,

55
R

p
   

   
   

   
   

   
  

86
7.

19
2.

05
1,

65
R

p
   

   
   

   
   

   
  

97
1.

25
5.

09
7,

85
R

p
   

   
   

   
   

   
  

1.
08

7.
80

5.
70

9,
59

R
p

   
   

   
   

   
 

22
0.

44
6.

49
0,

51
R

p
   

   
   

   
 

24
6.

90
0.

06
9,

37
R

p
   

   
   

  
27

6.
52

8.
07

7,
70

R
p

   
   

   
  

30
9.

71
1.

44
7,

02
R

p
   

   
   

   
   

   
  

34
6.

87
6.

82
0,

66
R

p
   

   
   

   
   

   
  

38
8.

50
2.

03
9,

14
R

p
   

   
   

   
   

   
  

43
5.

12
2.

28
3,

84
R

p
   

   
   

   
   

   
  

4.
12

2.
83

1.
49

5
R

p
   

   
   

   
   

4.
61

7.
57

1.
27

4
R

p
   

   
   

   
 

5.
17

1.
67

9.
82

7
R

p
   

   
   

   
 

5.
79

2.
28

1.
40

6
R

p
   

   
   

   
   

   
   

 
6.

48
7.

35
5.

17
5

R
p

   
   

   
   

   
   

   
 

7.
26

5.
83

7.
79

6
R

p
   

   
   

   
   

   
   

 
8.

13
7.

73
8.

33
1

R
p

   
   

   
   

   
   

   
 

22
6.

52
0.

51
7

R
p

   
   

   
   

   
   

 
18

1.
21

6.
41

4
R

p
   

   
   

   
   

  
13

5.
91

2.
31

0
R

p
   

   
   

   
   

  
-

R
p

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  

-
R

p
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

  
-

R
p

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  

-
R

p
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

  

3.
89

6.
31

0.
97

7,
25

R
p

   
   

   
4.

43
6.

35
4.

86
0,

04
R

p
   

   
 

5.
03

5.
76

7.
51

6,
35

R
p

   
   

 
5.

79
2.

28
1.

40
5,

91
R

p
   

   
   

   
   

 
6.

48
7.

35
5.

17
4,

62
R

p
   

   
   

   
   

 
7.

26
5.

83
7.

79
5,

57
R

p
   

   
   

   
   

 
8.

13
7.

73
8.

33
1,

04
R

p
   

   
   

   
   

 

97
4.

07
7.

74
4,

31
R

p
   

   
   

   
 

1.
10

9.
08

8.
71

5,
01

R
p

   
   

 
1.

25
8.

94
1.

87
9,

09
R

p
   

   
 

1.
44

8.
07

0.
35

1,
48

R
p

   
   

   
   

   
 

1.
62

1.
83

8.
79

3,
66

R
p

   
   

   
   

   
 

1.
81

6.
45

9.
44

8,
89

R
p

   
   

   
   

   
 

2.
03

4.
43

4.
58

2,
76

R
p

   
   

   
   

   
 

2.
92

2.
23

3.
23

2,
93

R
p

   
   

   
3.

32
7.

26
6.

14
5,

03
R

p
   

   
 

3.
77

6.
82

5.
63

7,
26

R
p

   
   

 
4.

34
4.

21
1.

05
4,

43
R

p
   

   
   

   
   

 
4.

86
5.

51
6.

38
0,

97
R

p
   

   
   

   
   

 
5.

44
9.

37
8.

34
6,

68
R

p
   

   
   

   
   

 
6.

10
3.

30
3.

74
8,

28
R

p
   

   
   

   
   

 

20
23

20
24

20
25

20
26

20
27

20
28

20
29

2.
92

2.
23

3.
23

2,
93

R
p

   
   

   
3.

32
7.

26
6.

14
5,

03
R

p
   

   
 

3.
77

6.
82

5.
63

7,
26

R
p

   
   

 
4.

34
4.

21
1.

05
4,

43
R

p
   

   
   

   
   

 
4.

86
5.

51
6.

38
0,

97
R

p
   

   
   

   
   

 
5.

44
9.

37
8.

34
6,

68
R

p
   

   
   

   
   

 
6.

10
3.

30
3.

74
8,

28
R

p
   

   
   

   
   

 

27
7.

09
6.

75
2,

82
R

p
   

   
   

   
 

31
0.

34
8.

36
3,

16
R

p
   

   
   

  
34

7.
59

0.
16

6,
74

R
p

   
   

   
  

38
9.

30
0.

98
6,

75
R

p
   

   
   

   
   

   
  

43
6.

01
7.

10
5,

16
R

p
   

   
   

   
   

   
  

48
8.

33
9.

15
7,

78
R

p
   

   
   

   
   

   
  

54
6.

93
9.

85
6,

71
R

p
   

   
   

   
   

   
  

22
6.

52
0.

51
7,

26
R

p
   

   
   

   
 

18
1.

21
6.

41
3,

81
R

p
   

   
   

  
13

5.
91

2.
31

0,
36

R
p

   
   

   
  

-
R

p
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 

-
R

p
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 

-
R

p
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 

-
R

p
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 

-
R

p
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
-

R
p

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 

-
R

p
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

 
-

R
p

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

 
-

R
p

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

 
-

R
p

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

 
-

R
p

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

 

3.
42

5.
85

0.
50

3,
01

R
p

   
   

   
3.

81
8.

83
0.

92
2,

00
R

p
   

   
 

4.
26

0.
32

8.
11

4,
36

R
p

   
   

 
4.

73
3.

51
2.

04
1,

18
R

p
   

   
   

   
   

 
5.

30
1.

53
3.

48
6,

12
R

p
   

   
   

   
   

 
5.

93
7.

71
7.

50
4,

46
R

p
   

   
   

   
   

 
6.

65
0.

24
3.

60
4,

99
R

p
   

   
   

   
   

 

-
R

p
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
-

R
p

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 

-
R

p
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

 
-

R
p

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

 
-

R
p

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

 
-

R
p

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

 
-

R
p

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

 

-
R

p
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

 
-

R
p

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
-

R
p

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
-

R
p

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  

-
R

p
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

  
-

R
p

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  

-
R

p
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

  

-
R

p
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
-

R
p

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 

-
R

p
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

 
-

R
p

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

 
-

R
p

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

 
-

R
p

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

 
-

R
p

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

 

3.
42

5.
85

0.
50

3,
01

R
p

   
   

   
3.

81
8.

83
0.

92
2,

00
R

p
   

   
 

4.
26

0.
32

8.
11

4,
36

R
p

   
   

 
4.

73
3.

51
2.

04
1,

18
R

p
   

   
   

   
   

 
5.

30
1.

53
3.

48
6,

12
R

p
   

   
   

   
   

 
5.

93
7.

71
7.

50
4,

46
R

p
   

   
   

   
   

 
6.

65
0.

24
3.

60
4,

99
R

p
   

   
   

   
   

 



 

 

 
  

No

1 Biaya Bahan Bangunan Konstruksi Kapal 4.989.515.856Rp                  

2 Biaya Pembangunan Kapal (Untuk Galangan) 1.344.522.646Rp                  

3 Biaya Perlengkapan dan Sistem Propulsi Kapal 670.848.000Rp                     

7.004.886.502Rp             

No

1 Biaya Gaji Kru Kapal 1.188.000.000Rp                  

2 Biaya Bahan Bakar Kapal (MDO) 2.769.984.000Rp                  

3 Biaya Air Bersih (Fresh Water ) 23.040.000Rp                        

BEBAN BIAYA LAINNYA

4 Biaya Perawatan Kapal 350.244.325Rp                     

5 Biaya Beban Asuransi 140.097.730Rp                     

Biaya Beban Bunga

6 Biaya Pemasaran 175.000.000Rp                     

8 Biaya Umum dan Administrasi 175.000.000Rp                     

4.821.366.055Rp             

No

1 Weekday (3x seminggu = 144 hari satu tahun) 15

2 Weekend (1x seminggu = 48 hari satu tahun) 24

No

1 Perencanaan Tiket Economy Weekday 1.150.000Rp                          

2 Perencanaan Tiket Economy Weekend 1.800.000Rp                          

3 Perencanaan Tiket VIP Weekday 1.650.000Rp                          

4 Perencanaan Tiket VIP Weekend 2.350.000Rp                          

5 Perencanaan Tiket Economy Weekday 2.300.000Rp                          

6 Perencanaan Tiket Economy Weekend 4.500.000Rp                          

7 Perencanaan Tiket VIP Weekday 3.300.000Rp                          

8 Perencanaan Tiket VIP Weekend 5.875.000Rp                          

No

1 Sistem Hidrolik  (35 tahun) 142.557.596Rp                     

2 Tenaga Penggerak (Sistem Propulsi) (20 tahun) 33.542.400Rp                        

176.099.996Rp                

Normal Season Weekdays Weekend

February-Mei 48 16

Agustus-November 48 16

Total 96 32

Peak Season Weekdays Weekend

Juni-Juli 24 8

Desember-Januari 24 8

Total 48 16

TOTAL DEPRESIASI

Peak Season (Naik 100-150%)

Off Peak

BIAYA DEPRESIASI

JUMLAH KONSUMEN

HARGA TIKET PERENCANAAN

BIAYA INVESTASI

BIAYA OPERASIONAL

TOTAL BIAYA INVESTASI

TOTAL BIAYA OPERASIONAL
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No

1 Biaya Bahan Bangunan Konstruksi Kapal 4.989.515.856Rp                  

2 Biaya Pembangunan Kapal (Untuk Galangan) 1.344.522.646Rp                  

3 Biaya Perlengkapan dan Sistem Propulsi Kapal 670.848.000Rp                     

7.004.886.502Rp             

No

1 Biaya Gaji Kru Kapal 1.188.000.000Rp                  

2 Biaya Bahan Bakar Kapal (MDO) 2.769.984.000Rp                  

3 Biaya Air Bersih (Fresh Water ) 23.040.000Rp                        

BEBAN BIAYA LAINNYA

4 Biaya Perawatan Kapal 350.244.325Rp                     

5 Biaya Beban Asuransi 140.097.730Rp                     

Biaya Beban Bunga

6 Biaya Pemasaran 175.000.000Rp                     

8 Biaya Umum dan Administrasi 175.000.000Rp                     

4.821.366.055Rp             

No

1 Weekday (3x seminggu = 144 hari satu tahun) 15

2 Weekend (1x seminggu = 48 hari satu tahun) 24

No

1 Perencanaan Tiket Economy Weekday 1.200.000Rp                          

2 Perencanaan Tiket Economy Weekend 1.700.000Rp                          

3 Perencanaan Tiket VIP Weekday 1.850.000Rp                          

4 Perencanaan Tiket VIP Weekend 2.200.000Rp                          

5 Perencanaan Tiket Economy Weekday 2.400.000Rp                          

6 Perencanaan Tiket Economy Weekend 4.250.000Rp                          

7 Perencanaan Tiket VIP Weekday 3.700.000Rp                          

8 Perencanaan Tiket VIP Weekend 5.500.000Rp                          

No

1 Sistem Hidrolik  (35 tahun) 142.557.596Rp                     

2 Tenaga Penggerak (Sistem Propulsi) (20 tahun) 33.542.400Rp                        

176.099.996Rp                

Normal Season Weekdays Weekend

February-Mei 48 16

Agustus-November 48 16

Total 96 32

Peak Season Weekdays Weekend

Juni-Juli 24 8

Desember-Januari 24 8

Total 48 16

HARGA TIKET PERENCANAAN

BIAYA INVESTASI

TOTAL BIAYA INVESTASI

BIAYA OPERASIONAL

TOTAL BIAYA OPERASIONAL

JUMLAH KONSUMEN

TOTAL DEPRESIASI

Off Peak

Peak Season (Naik 100-150%)

BIAYA DEPRESIASI
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No

1 Biaya Bahan Bangunan Konstruksi Kapal 4.989.515.856Rp                  

2 Biaya Pembangunan Kapal (Untuk Galangan) 1.344.522.646Rp                  

3 Biaya Perlengkapan dan Sistem Propulsi Kapal 670.848.000Rp                     

7.004.886.502Rp             

No

1 Biaya Gaji Kru Kapal 1.188.000.000Rp                  

2 Biaya Bahan Bakar Kapal (MDO) 2.769.984.000Rp                  

3 Biaya Air Bersih (Fresh Water ) 23.040.000Rp                        

BEBAN BIAYA LAINNYA

4 Biaya Perawatan Kapal 350.244.325Rp                     

5 Biaya Beban Asuransi 140.097.730Rp                     

Biaya Beban Bunga

6 Biaya Pemasaran 175.000.000Rp                     

8 Biaya Umum dan Administrasi 175.000.000Rp                     

4.821.366.055Rp             

No

1 Weekday (3x seminggu = 144 hari satu tahun) 15

2 Weekend (1x seminggu = 48 hari satu tahun) 24

No

1 Perencanaan Tiket Economy Weekday 1.200.000Rp                          

2 Perencanaan Tiket Economy Weekend 1.700.000Rp                          

3 Perencanaan Tiket VIP Weekday 1.850.000Rp                          

4 Perencanaan Tiket VIP Weekend 2.200.000Rp                          

5 Perencanaan Tiket Economy Weekday 2.400.000Rp                          

6 Perencanaan Tiket Economy Weekend 4.250.000Rp                          

7 Perencanaan Tiket VIP Weekday 3.700.000Rp                          

8 Perencanaan Tiket VIP Weekend 5.500.000Rp                          

No

1 Sistem Hidrolik  (35 tahun) 142.557.596Rp                     

2 Tenaga Penggerak (Sistem Propulsi) (20 tahun) 33.542.400Rp                        

176.099.996Rp                

Normal Season Weekdays Weekend

February-Mei 48 16

Agustus-November 48 16

Total 96 32

Peak Season Weekdays Weekend

Juni-Juli 24 8

Desember-Januari 24 8

Total 48 16

HARGA TIKET PERENCANAAN

BIAYA INVESTASI

TOTAL BIAYA INVESTASI

BIAYA OPERASIONAL

TOTAL BIAYA OPERASIONAL

JUMLAH KONSUMEN

TOTAL DEPRESIASI

Off Peak

Peak Season (Naik 100-150%)

BIAYA DEPRESIASI
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No

1 Biaya Bahan Bangunan Konstruksi Kapal 4.989.515.856Rp                  

2 Biaya Pembangunan Kapal (Untuk Galangan) 1.344.522.646Rp                  

3 Biaya Perlengkapan dan Sistem Propulsi Kapal 670.848.000Rp                     

7.004.886.502Rp             

No

1 Biaya Gaji Kru Kapal 1.188.000.000Rp                  

2 Biaya Bahan Bakar Kapal (MDO) 2.769.984.000Rp                  

3 Biaya Air Bersih (Fresh Water ) 23.040.000Rp                        

BEBAN BIAYA LAINNYA

4 Biaya Perawatan Kapal 350.244.325Rp                     

5 Biaya Beban Asuransi 140.097.730Rp                     

Biaya Beban Bunga

6 Biaya Pemasaran 175.000.000Rp                     

8 Biaya Umum dan Administrasi 175.000.000Rp                     

4.821.366.055Rp             

No

1 Weekday (3x seminggu = 144 hari satu tahun) 15

2 Weekend (1x seminggu = 48 hari satu tahun) 24

No

1 Perencanaan Tiket Economy Weekday 1.350.000Rp                          

2 Perencanaan Tiket Economy Weekend 1.900.000Rp                          

3 Perencanaan Tiket VIP Weekday 1.800.000Rp                          

4 Perencanaan Tiket VIP Weekend 2.250.000Rp                          

5 Perencanaan Tiket Economy Weekday 2.700.000Rp                          

6 Perencanaan Tiket Economy Weekend 4.750.000Rp                          

7 Perencanaan Tiket VIP Weekday 3.600.000Rp                          

8 Perencanaan Tiket VIP Weekend 5.625.000Rp                          

No

1 Sistem Hidrolik  (35 tahun) 142.557.596Rp                     

2 Tenaga Penggerak (Sistem Propulsi) (20 tahun) 33.542.400Rp                        

176.099.996Rp                

Normal Season Weekdays Weekend

February-Mei 48 16

Agustus-November 48 16

Total 96 32

Peak Season Weekdays Weekend

Juni-Juli 24 8

Desember-Januari 24 8

Total 48 16

HARGA TIKET PERENCANAAN

BIAYA INVESTASI

TOTAL BIAYA INVESTASI

BIAYA OPERASIONAL

TOTAL BIAYA OPERASIONAL

JUMLAH KONSUMEN

TOTAL DEPRESIASI

Off Peak

Peak Season (Naik 100-150%)

BIAYA DEPRESIASI
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No

1 Biaya Bahan Bangunan Konstruksi Kapal 4.989.515.856Rp                  

2 Biaya Pembangunan Kapal (Untuk Galangan) 1.344.522.646Rp                  

3 Biaya Perlengkapan dan Sistem Propulsi Kapal 670.848.000Rp                     

7.004.886.502Rp             

No

1 Biaya Gaji Kru Kapal 1.188.000.000Rp                  

2 Biaya Bahan Bakar Kapal (MDO) 2.769.984.000Rp                  

3 Biaya Air Bersih (Fresh Water ) 23.040.000Rp                        

BEBAN BIAYA LAINNYA

4 Biaya Perawatan Kapal 350.244.325Rp                     

5 Biaya Beban Asuransi 140.097.730Rp                     

Biaya Beban Bunga

6 Biaya Pemasaran 175.000.000Rp                     

8 Biaya Umum dan Administrasi 175.000.000Rp                     

4.821.366.055Rp             

No

1 Weekday (3x seminggu = 144 hari satu tahun) 15

2 Weekend (1x seminggu = 48 hari satu tahun) 24

No

1 Perencanaan Tiket Economy Weekday 1.350.000Rp                          

2 Perencanaan Tiket Economy Weekend 1.900.000Rp                          

3 Perencanaan Tiket VIP Weekday 1.800.000Rp                          

4 Perencanaan Tiket VIP Weekend 2.250.000Rp                          

5 Perencanaan Tiket Economy Weekday 2.700.000Rp                          

6 Perencanaan Tiket Economy Weekend 4.750.000Rp                          

7 Perencanaan Tiket VIP Weekday 3.600.000Rp                          

8 Perencanaan Tiket VIP Weekend 5.625.000Rp                          

No

1 Sistem Hidrolik  (35 tahun) 142.557.596Rp                     

2 Tenaga Penggerak (Sistem Propulsi) (20 tahun) 33.542.400Rp                        

176.099.996Rp                

Normal Season Weekdays Weekend

February-Mei 48 16

Agustus-November 48 16

Total 96 32

Peak Season Weekdays Weekend

Juni-Juli 24 8

Desember-Januari 24 8

Total 48 16

HARGA TIKET PERENCANAAN

BIAYA INVESTASI

TOTAL BIAYA INVESTASI

BIAYA OPERASIONAL

TOTAL BIAYA OPERASIONAL

JUMLAH KONSUMEN

TOTAL DEPRESIASI

Off Peak

Peak Season (Naik 100-150%)

BIAYA DEPRESIASI
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Tahun Pinjaman Angsuran
Pinjaman yang 

Belum Dibayar
Bunga

2018 4.553.176.226Rp -Rp                       4.553.176.226Rp       453.041.035Rp     

2019 4.553.176.226Rp 455.317.623Rp  4.097.858.604Rp       407.736.931Rp     

2020 4.097.858.604Rp 455.317.623Rp  3.642.540.981Rp       362.432.828Rp     

2021 3.642.540.981Rp 455.317.623Rp  3.187.223.358Rp       317.128.724Rp     

2022 3.187.223.358Rp 455.317.623Rp  2.731.905.736Rp       271.824.621Rp     

2023 2.731.905.736Rp 455.317.623Rp  2.276.588.113Rp       455.317.623Rp     

2024 2.276.588.113Rp 455.317.623Rp  1.821.270.491Rp       181.216.414Rp     

2025 1.821.270.491Rp 455.317.623Rp  1.365.952.868Rp       135.912.310Rp     

2026 1.365.952.868Rp 455.317.623Rp  910.635.245Rp          90.608.207Rp       

2027 910.635.245Rp    455.317.623Rp  455.317.623Rp          45.304.103Rp       

2028 455.317.623Rp    455.317.623Rp  0-Rp                              0-Rp                        

Pinjaman Bunga Bank (%) Tahun Jumlah Angsuran

4.553.176.226Rp 9,95% 10 455.317.623Rp     

Angsuran dan Bunga Bank

KETERANGAN



 

 

  

Discount Factor Present Value Discount Factor Present Value

2018 7.457.927.537-Rp     1,000000000     7.457.927.537-Rp                2018 7.457.927.537-Rp     1,000000000     7.457.927.537-Rp             

2019 2.243.134.690Rp     0,869879742     1.951.257.425Rp                2019 814.834.690Rp         0,869879742     708.808.190Rp                

2020 2.488.752.719Rp     0,756690765     1.883.216.200Rp                2020 889.056.719Rp         0,756690765     672.741.009Rp                

2021 2.765.204.035Rp     0,658229968     1.820.140.163Rp                2021 973.544.515Rp         0,658229968     640.816.175Rp                

2022 3.076.188.632Rp     0,572580914     1.761.366.899Rp                2022 1.069.529.969Rp     0,572580914     612.392.448Rp                

2023 3.425.850.503Rp     0,498076538     1.706.335.758Rp                2023 1.178.392.801Rp     0,498076538     586.929.807Rp                

2024 3.818.830.922Rp     0,433266690     1.654.572.234Rp                2024 1.301.678.296Rp     0,433266690     563.973.847Rp                

2025 4.260.328.114Rp     0,376889917     1.605.674.708Rp                2025 1.441.117.173Rp     0,376889917     543.142.531Rp                

2026 4.733.512.041Rp     0,327848903     1.551.876.732Rp                2026 1.575.995.787Rp     0,327848903     516.688.491Rp                

2027 5.301.533.486Rp     0,285189120     1.511.939.667Rp                2027 1.765.115.281Rp     0,285189120     503.391.673Rp                

2028 5.937.717.504Rp     0,248080238     1.473.030.370Rp                2028 1.976.929.115Rp     0,248080238     490.437.045Rp                

2029 6.650.243.605Rp     0,215799973     1.435.122.391Rp                2029 2.214.160.609Rp     0,215799973     477.815.800Rp                

10.896.605.012Rp          1.140.790.521-Rp         

38,6429% 11,6837%

Discount Factor Present Value Discount Factor Present Value

2018 7.457.927.537-Rp     1,000000000     7.457.927.537-Rp                2018 7.457.927.537-Rp     1,000000000     7.457.927.537-Rp             

2019 2.621.134.690Rp     0,869879742     2.280.071.968Rp                2019 1.098.334.690Rp     0,869879742     955.419.097Rp                

2020 2.912.112.719Rp     0,756690765     2.203.568.802Rp                2020 1.206.576.719Rp     0,756690765     913.005.461Rp                

2021 3.239.367.235Rp     0,658229968     2.132.248.590Rp                2021 1.329.166.915Rp     0,658229968     874.897.495Rp                

2022 3.607.251.416Rp     0,572580914     2.065.443.314Rp                2022 1.467.827.057Rp     0,572580914     840.449.759Rp                

2023 4.020.640.821Rp     0,498076538     2.002.586.861Rp                2023 1.624.485.540Rp     0,498076538     809.118.134Rp                

2024 4.484.996.078Rp     0,433266690     1.943.199.407Rp                2024 1.801.302.163Rp     0,433266690     780.444.226Rp                

2025 5.006.433.089Rp     0,376889917     1.886.874.150Rp                2025 2.000.695.904Rp     0,376889917     754.042.113Rp                

2026 5.569.149.613Rp     0,327848903     1.825.839.594Rp                2026 2.202.723.966Rp     0,327848903     722.160.637Rp                

2027 6.237.447.567Rp     0,285189120     1.778.852.180Rp                2027 2.467.050.842Rp     0,285189120     703.576.057Rp                

2028 6.985.941.275Rp     0,248080238     1.733.073.972Rp                2028 2.763.096.943Rp     0,248080238     685.469.746Rp                

2029 7.824.254.228Rp     0,215799973     1.688.473.852Rp                2029 3.094.668.576Rp     0,215799973     667.829.396Rp                

14.082.305.153Rp          1.248.484.585Rp         

44,4773% 18,2409%

Discount Factor Present Value Discount Factor Present Value

2018 7.457.927.537-Rp     1,000000000     7.457.927.537-Rp                2018 7.457.927.537-Rp     1,000000000     7.457.927.537-Rp             

2019 2.621.134.690Rp     0,869879742     2.280.071.968Rp                2019 1.098.334.690Rp     0,869879742     955.419.097Rp                

2020 2.912.112.719Rp     0,756690765     2.203.568.802Rp                2020 1.206.576.719Rp     0,756690765     913.005.461Rp                

2021 3.239.367.235Rp     0,658229968     2.132.248.590Rp                2021 1.329.166.915Rp     0,658229968     874.897.495Rp                

2022 3.607.251.416Rp     0,572580914     2.065.443.314Rp                2022 1.467.827.057Rp     0,572580914     840.449.759Rp                

2023 4.020.640.821Rp     0,498076538     2.002.586.861Rp                2023 1.624.485.540Rp     0,498076538     809.118.134Rp                

2024 4.484.996.078Rp     0,433266690     1.943.199.407Rp                2024 1.801.302.163Rp     0,433266690     780.444.226Rp                

2025 5.006.433.089Rp     0,376889917     1.886.874.150Rp                2025 2.000.695.904Rp     0,376889917     754.042.113Rp                

2026 5.569.149.613Rp     0,327848903     1.825.839.594Rp                2026 2.202.723.966Rp     0,327848903     722.160.637Rp                

2027 6.237.447.567Rp     0,285189120     1.778.852.180Rp                2027 2.467.050.842Rp     0,285189120     703.576.057Rp                

2028 6.985.941.275Rp     0,248080238     1.733.073.972Rp                2028 2.763.096.943Rp     0,248080238     685.469.746Rp                

2029 7.824.254.228Rp     0,215799973     1.688.473.852Rp                2029 3.094.668.576Rp     0,215799973     667.829.396Rp                

14.082.305.153Rp          1.248.484.585Rp         

44,4773% 18,2409%

NPV dan IRR

Rekapitulasi Arus Kas (Penumpang 100%)

INTERNAL RATE RETURN INTERNAL RATE RETURN 

Versi 2

Versi 1

Rekapitulasi Arus Kas (Penumpang 75%)

Tahun Arus Kas

INTERNAL RATE RETURN INTERNAL RATE RETURN 

Versi 2

Versi 1

INTERNAL RATE RETURN INTERNAL RATE RETURN 

TINGKAT DISKONTO 14,95%

NET PRESENT VALUE (10 Tahun) NET PRESENT VALUE (10 Tahun)

Arus Kas Arus KasTahun
TINGKAT DISKONTO 14,95%

Tahun
TINGKAT DISKONTO 14,95%

Rekapitulasi Arus Kas (Penumpang 75%)

NET PRESENT VALUE (10 Tahun) NET PRESENT VALUE (10 Tahun)

Versi 3 Versi 3

Rekapitulasi Arus Kas (Penumpang 100%) Rekapitulasi Arus Kas (Penumpang 75%)

Tahun Arus Kas
TINGKAT DISKONTO 14,95%

Tahun Arus Kas

Rekapitulasi Arus Kas (Penumpang 100%)

NET PRESENT VALUE (10 Tahun)

Tahun Arus Kas
TINGKAT DISKONTO 14,95%

NET PRESENT VALUE (10 Tahun)

TINGKAT DISKONTO 14,95%
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  GRAFIK NPV

GRAFIK IRR

Rp10.896.605.012 

Rp14.082.305.153 Rp14.082.305.153 

-Rp1.140.790.521 

Rp1.248.484.585 Rp1.248.484.585 

Rp10.896.605.012 

Rp14.082.305.153 Rp14.082.305.153 

-Rp1.140.790.521 
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KETERANGAN JENIS PENGELOMPOKKAN HARGA TIKET (VERSI 1, 2, 3)

PROYEKSI NET PRESENT VALUE (NPV)

Penumpang 100% Penumpang 75%

38,6429%

44,4773% 44,477%

11,6837%

18,2409% 18,2409%
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KETERANGAN JENIS PENGELOMPOKKAN HARGA TIKET (VERSI 1, 2, 3)

PROYEKSI INTERNAL RATE OF RETURN (IRR)

Penumpang 100% Penumpang 70%



 

 

Periode Tahun Modal Awal Arus Kas Kumulatif Arus Kas Periode Tahun Modal Awal Arus Kas Kumulatif Arus Kas

0 2018 7.457.927.537Rp    -Rp                                             0 2018 7.457.927.537Rp    -Rp                                             

1 2019 7.457.927.537Rp    2.243.134.690Rp    2.243.134.690Rp                   1 2019 7.457.927.537Rp    814.834.690Rp        814.834.690Rp                      

2 2020 7.457.927.537Rp    2.488.752.719Rp    4.731.887.410Rp                   2 2020 7.457.927.537Rp    889.056.719Rp        1.703.891.410Rp                   

3 2021 7.457.927.537Rp    2.765.204.035Rp    7.497.091.445Rp                   3 2021 7.457.927.537Rp    973.544.515Rp        2.677.435.925Rp                   

4 2022 7.457.927.537Rp    3.076.188.632Rp    10.573.280.077Rp                4 2022 7.457.927.537Rp    1.069.529.969Rp    3.746.965.894Rp                   

5 2023 7.457.927.537Rp    3.425.850.503Rp    13.999.130.580Rp                5 2023 7.457.927.537Rp    1.178.392.801Rp    4.925.358.695Rp                   

6 2024 7.457.927.537Rp    3.818.830.922Rp    17.817.961.502Rp                6 2024 7.457.927.537Rp    1.301.678.296Rp    6.227.036.991Rp                   

7 2025 7.457.927.537Rp    4.260.328.114Rp    22.078.289.616Rp                7 2025 7.457.927.537Rp    1.441.117.173Rp    7.668.154.164Rp                   

8 2026 7.457.927.537Rp    4.733.512.041Rp    26.811.801.657Rp                8 2026 7.457.927.537Rp    1.575.995.787Rp    9.244.149.951Rp                   

9 2027 7.457.927.537Rp    5.301.533.486Rp    32.113.335.143Rp                9 2027 7.457.927.537Rp    1.765.115.281Rp    11.009.265.233Rp                

10 2028 7.457.927.537Rp    5.937.717.504Rp    38.051.052.648Rp                10 2028 7.457.927.537Rp    1.976.929.115Rp    12.986.194.348Rp                

11 2029 7.457.927.537Rp    6.650.243.605Rp    44.701.296.253Rp                11 2029 7.457.927.537Rp    2.214.160.609Rp    15.200.354.957Rp                

Periode Tahun Modal Awal Arus Kas Kumulatif Arus Kas Periode Tahun Modal Awal Arus Kas Kumulatif Arus Kas

0 2018 7.457.927.537Rp    -Rp                                             0 2018 7.457.927.537Rp    -Rp                                             

1 2019 7.457.927.537Rp    2.621.134.690Rp    2.621.134.690Rp                   1 2019 7.457.927.537Rp    1.098.334.690Rp    1.098.334.690Rp                   

2 2020 7.457.927.537Rp    2.912.112.719Rp    5.533.247.410Rp                   2 2020 7.457.927.537Rp    1.206.576.719Rp    2.304.911.410Rp                   

3 2021 7.457.927.537Rp    3.239.367.235Rp    8.772.614.645Rp                   3 2021 7.457.927.537Rp    1.329.166.915Rp    3.634.078.325Rp                   

4 2022 7.457.927.537Rp    3.607.251.416Rp    12.379.866.061Rp                4 2022 7.457.927.537Rp    1.467.827.057Rp    5.101.905.382Rp                   

5 2023 7.457.927.537Rp    4.020.640.821Rp    16.400.506.882Rp                5 2023 7.457.927.537Rp    1.624.485.540Rp    6.726.390.922Rp                   

6 2024 7.457.927.537Rp    4.484.996.078Rp    20.885.502.960Rp                6 2024 7.457.927.537Rp    1.801.302.163Rp    8.527.693.085Rp                   

7 2025 7.457.927.537Rp    5.006.433.089Rp    25.891.936.049Rp                7 2025 7.457.927.537Rp    2.000.695.904Rp    10.528.388.989Rp                

8 2026 7.457.927.537Rp    5.569.149.613Rp    31.461.085.662Rp                8 2026 7.457.927.537Rp    2.202.723.966Rp    12.731.112.955Rp                

9 2027 7.457.927.537Rp    6.237.447.567Rp    37.698.533.229Rp                9 2027 7.457.927.537Rp    2.467.050.842Rp    15.198.163.797Rp                

10 2028 7.457.927.537Rp    6.985.941.275Rp    44.684.474.504Rp                10 2028 7.457.927.537Rp    2.763.096.943Rp    17.961.260.740Rp                

11 2029 7.457.927.537Rp    7.824.254.228Rp    52.508.728.732Rp                11 2029 7.457.927.537Rp    3.094.668.576Rp    21.055.929.316Rp                

Periode Tahun Modal Awal Arus Kas Kumulatif Arus Kas Periode Tahun Modal Awal Arus Kas Kumulatif Arus Kas

0 2018 7.457.927.537Rp    -Rp                                             0 2018 7.457.927.537Rp    -Rp                                             

1 2019 7.457.927.537Rp    2.621.134.690Rp    2.621.134.690Rp                   1 2019 7.457.927.537Rp    1.098.334.690Rp    1.098.334.690Rp                   

2 2020 7.457.927.537Rp    2.912.112.719Rp    5.533.247.410Rp                   2 2020 7.457.927.537Rp    1.206.576.719Rp    2.304.911.410Rp                   

3 2021 7.457.927.537Rp    3.239.367.235Rp    8.772.614.645Rp                   3 2021 7.457.927.537Rp    1.329.166.915Rp    3.634.078.325Rp                   

4 2022 7.457.927.537Rp    3.607.251.416Rp    12.379.866.061Rp                4 2022 7.457.927.537Rp    1.467.827.057Rp    5.101.905.382Rp                   

5 2023 7.457.927.537Rp    4.020.640.821Rp    16.400.506.882Rp                5 2023 7.457.927.537Rp    1.624.485.540Rp    6.726.390.922Rp                   

6 2024 7.457.927.537Rp    4.484.996.078Rp    20.885.502.960Rp                6 2024 7.457.927.537Rp    1.801.302.163Rp    8.527.693.085Rp                   

7 2025 7.457.927.537Rp    5.006.433.089Rp    25.891.936.049Rp                7 2025 7.457.927.537Rp    2.000.695.904Rp    10.528.388.989Rp                

8 2026 7.457.927.537Rp    5.569.149.613Rp    31.461.085.662Rp                8 2026 7.457.927.537Rp    2.202.723.966Rp    12.731.112.955Rp                

9 2027 7.457.927.537Rp    6.237.447.567Rp    37.698.533.229Rp                9 2027 7.457.927.537Rp    2.467.050.842Rp    15.198.163.797Rp                

10 2028 7.457.927.537Rp    6.985.941.275Rp    44.684.474.504Rp                10 2028 7.457.927.537Rp    2.763.096.943Rp    17.961.260.740Rp                

11 2029 7.457.927.537Rp    7.824.254.228Rp    52.508.728.732Rp                11 2029 7.457.927.537Rp    3.094.668.576Rp    21.055.929.316Rp                

Payback Period

PAYBACK PERIOD
3,986                                                                                                   

PAYBACK PERIOD
8,910                                                                                                   

4 TAHUN 1 BULAN 10 TAHUN 4 BULAN

PAYBACK PERIOD
3,594                                                                                                   

PAYBACK PERIOD
6,877                                                                                                   

3 TAHUN 6 BULAN 6 TAHUN 8 BULAN

Versi 3 Versi 3

Rekapitulasi Arus Kas (Penumpang 100%) Rekapitulasi Arus Kas (Penumpang 75%)

PAYBACK PERIOD
3,594                                                                                                   

PAYBACK PERIOD
6,877                                                                                                   

Versi 2 Versi 2

Rekapitulasi Arus Kas (Penumpang 100%) Rekapitulasi Arus Kas (Penumpang 75%)

9 TAHUN 4 BULAN4 TAHUN

Versi 1

Rekapitulasi Arus Kas (Penumpang 100%)

Versi 1

Rekapitulasi Arus Kas (Penumpang 75%)



 

 

  

100% 75% 100% 75%

Versi 1 3,986           8,910           Versi 1 4 TAHUN 1 BULAN 10 TAHUN 4 BULAN

Versi 2 3,594           6,877           Versi 2 4 TAHUN 9 TAHUN 4 BULAN

Versi 3 3,594           4,680           Versi 3 3 TAHUN 6 BULAN 6 TAHUN 8 BULAN

Penumpang

Payback Period

Penumpang

Payback Period

Keterangan  Klasifikasi Harga Tiket 

3,986 
3,594 3,594 
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KETERANGAN JENIS PENGELOMPOKKAN HARGA (VERSI)

PROYEKSI PAYBACK PERIOD

Penumpang 100% Penumpang 75%

BIAYA TETAP 840.342.055Rp                                                                 

Perencanaan Tiket Economy Weekday 1.350.000Rp                                                                      

Perencanaan Tiket Economy Weekend 2.000.000Rp                                                                      

Perencanaan Tiket VIP Weekday 1.850.000Rp                                                                      

Perencanaan Tiket VIP Weekend 2.400.000Rp                                                                      

Perencanaan Tiket Economy Weekday 2.700.000Rp                                                                      

Perencanaan Tiket Economy Weekend 5.000.000Rp                                                                      

Perencanaan Tiket VIP Weekday 3.700.000Rp                                                                      

Perencanaan Tiket VIP Weekend 6.000.000Rp                                                                      

BIAYA VARIABEL 230.400Rp                                                                          

Perencanaan Tiket Economy Weekday 1.013.274.182Rp                                                              

Perencanaan Tiket Economy Weekend 949.753.679Rp                                                                 

Perencanaan Tiket VIP Weekday 959.886.887Rp                                                                 

Perencanaan Tiket VIP Weekend 929.581.919Rp                                                                 

Perencanaan Tiket Economy Weekday 918.741.314Rp                                                                 

Perencanaan Tiket Economy Weekend 880.935.566Rp                                                                 

Perencanaan Tiket VIP Weekday 896.145.263Rp                                                                 

Perencanaan Tiket VIP Weekend 873.899.808Rp                                                                 

BEP

BEP

Off Peak

Peak Season

HARGA PER UNIT
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DESAIN RENCANA GARIS 
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DESAIN RENCANA UMUM 
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DESAIN SAFETY PLAN 
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DESAIN 3D MODEL 
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DESAIN BROSUR 
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