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RUMUSAN MASALAH

di;

2.

Pendahuluan

Bagaimana densifikasi sampel Zn, Mg, TiO; (x=2)
dengan penambahan 2 mol% dan 4 mol% V,0; ?
Bagaimana densitas sampel Zn, Mg, TiO; (x=2)
dengan penambahan 2 mol% dan 4 mol% V,O. pada
suhu sintering 1000°C dan 1100°C ?

Bagaimana  struktur mikro pada  sampel
Zn, , Mg, TiO; (Xx=2) murni maupun dengan aditif
V,0; ?

Bagaimana karakteristik sifat dielektrik pada
frekuensi 1 Hz — 32 MHz ?
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TUJUAN PENELITIAN
1.

Pendahuluan

Membuat sampel Zn, Mg, TiO; (X=2) murni
maupun dengan penambahan 2 mol% dan 4 mol%
V0%

Mengamati proses densifikasi sampel Zn; ,Mg,TiO,
(x=2) dengan penambahan 2 mol% dan 4 mol%
NVoQL.

Menghitung densitas Zn, , Mg, TiIO; (x=2) dengan
penambahan 2 mol % dan 4 mol % V,0O¢ pada suhu
sintering 1000°C dan 1100°C.

Mempelajari  struktur ~ mikro  dari  sampel
Zn, Mg, TiO; (Xx=2) murni maupun dengan aditif
V05

Mempelajari Kkarakteristik sifat dielektrik sampel
Zn, Mg, TIO; (x=2) murni maupun dengan aditif
V,0; pada frekuensi 1 Hz — 32 MHz
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Pendahuluan
BATASAN MASALAH

1. Metode yang digunakan adalah metode reaksi
padat

2. Software yang digunakan:
a. Rietica
b. Match!
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Gambar 2.1 Struktur ZnTiO,

Sumber: Ming-Liang dkk
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Gambar 2.2 Struktur V,0:

Sumber: Wikipedia, 2015
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Gambar 2.3 Tahapan sintering fasa cair

Sumber: Rahaman, 2003
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Sumber: Barsoum, 2003



Pendahuluan
e Tinjauan
dustaka

 Metodologi
Penelitian
Analisa Date
dan
Pembahasan
Kesimpulan
dan Saran




o1 Penelitian

ALAT DAN BAHAN

> Alat
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» Timbangan digital O haus PA214 . Tinjauan
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» Serbuk Titanium Dioxide (T1O,) (Merck,>99%) - Pendahuluan
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PROSEDUR EKSPERIMEN
» Sintesis ZnTiO; dengan penambahan V,0O.
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Gambar 4.1 Pola difraksi sinar-x dari sampel dikalsinasi pada
berbagai temperatur (a: TiO,; b : ZnO; c : ZnTiO,)
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C. Kajian Penyusutan
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Gambar 4.3 Pola difraksi sinar-x (Cu,, =1.54056 A) dari
sampel bentuk pellet disk sintering temperatur 1000°C.
(a: ZnTiO5; b: TiO,)
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Gambar 4.3 Pola difraksi sinar-x (Cu,, =1.54056 A) dari
sampel bentuk pellet disk sintering temperatur 1100°C.
(a: ZnTiO;; b : TiO,; c:Zn,TiO,)
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Analisa Data dan Pembahasan

Tabel 4.1 Hasil analisa Rietvied sampel sintering 1000°C

Parameter kisi (A)
No. Sampel
a=b C
_ 5089 | 13.9743 |
1 271 zngfCh.
ZnTiO, + 2 mol% 5.0878 | 13.9663
2 V,0,
ZnTiO, + 4 mol% 5.0818 13.9743
3 v, O

~I
|| a=b=0.0012 A
|¢= 0.008 A

w o

DA AN, a=b = 0.0072 A

¢ =0.0204 A

Pendahuluan

 Tinjauan

Pustaka

« Metodologi

Penelitian
Analisa Data
dan
Pembahasan

Kesimpulan
dan Saran



Analisa Data dan Pembahasan

Parameter kisi (A)

No. Sampel
a=b C
i _ _ 5.0837 | 13.8925
ZnTi0, 4 jam
2 _ _ 5.0819 | 13.8986
ZnT10, 8 Jam
3 _ . 50783 <101 342
ZnTiO,+ 2 mol% V,0. 8 jam
4 _ _ 510642 /01 39617
ZnTiO,+ 2 mol% V,0. 4 jam
5 _ ) 5.0756 | 13.9253
ZnTiO,+ 4 mol% V,0: 4 jam
6 5.0769 | 13.9197

ZnTiO, + 4 mol% V,0. 8 jam

Tabel 4.2 Hasil analisa Rietvied sampel sintering 1100°C

—p

3 fasa

- 2 fasa
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D. Karakterisasi Struktur Mikro Scaning
Electron Microscopy (SEM)
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Gambar 4.6 Struktur mikro melalui Foto SEM sampel
ZnTiOgsinter 1000°C selama 8 jam.
(a)tanpa zat aditif (b)penambahan 2 mol % V,0,
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Analisa Data dan Pembahasan

___ZnTiO, 1000 8 jam
__ZnTiO, +2 mol% V,0, 1000 8 jam
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Gambar 4.7 Distribusi ukuran partikel sampel ZnTiO, sinter 1000°C
selama 8 jam. (a)tanpa zat aditif (b)penambahan 2 mol % V,0.
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Gambar 4.8 Hubungan antara konstanta dielektrik terhadap frekuensi

(a) 1000°C dan (b) 1100°C
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Data Uji Listrik

oo | Sondikdintes | ereal | Fregmex | Freqmm | o
el | B | o) | e | O | (R | e
(a/onr)
nTiddm | 1i5elef | g | mor | e | wmm | e
BT Gm | TP | LG | 1B | nd | me | o
ﬂqﬂ"l J.’I ':'
VOdm | 200 | 4w |y | wm | w | om
0wl
VoS | 260 | 370’ | 06| W | ww | 4
TN+ bl _
VOdm | 3okt | 20’ | nw | wm | owm | am
IO~ _
VOB | somtt | o’ | oano | o | o3| e

Tabel 4.3 Rekap data uji listrik sintering 1000°C
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Analisa Data dan Pembahasan

Data Uji Listrik

Kot et e mat | g i |, oo

Hﬂlﬂllﬁl m |:1 [:}M rafa-rata {:‘-.Ek :I .,_"K.EE] Al C-h:]ﬂlﬁdﬂi
(gr/car)
ZnT103 4jam : . 26.17 20.19 3 4187
InT103 Ei_m : 3 2435 20.19 032 4139

IMI2 +2mpl %
V10: djam LAmi0® | 53107 | B8 | 019 | B3N 4261
IMT2 + 2l %
Vi0; Bjam 275000 | 3edel07 | M5 | 2009 | 20180 4260

- - Kesimpulan
EE[%-Hlﬂm:zl t B d g e dan Saran

Vo0: 4jam L8107 | 3AGe10T | 44D | 2019 | 20190 4340
IMT2 +4 mgl %
V;0: Bjam 360x10° | 27kI0C | 2381 | 2019 | 8038 4.301

Tabel 4.4 Rekap data uji listrik sintering 1100°C
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Gambar 4.8 Hubungan tan delta terhadap frekuensi

(a) 1000°C dan (b) 1100°C
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A. KESIMPULAN

ulan dan Saran

Penambahan temperatur sintering dari 1000°C ke 1100°C
mengakibatkan penurunan densitas, hal ini dikarenakan
heksagonal ZnTiO; terurai menjadi kubik Zn,TiO, dan
Rutile TiO,. Selain itu, diketahui bahwa nilai kepadatan
teoritis dari Zn,TiO, adalah 5,33 gr/cm?, kepadatan ini
lebih tinggi daripada ZnTiO, yaitu 5,16 gr/cm3.
Penambahan aditif V,0. dapat mempercepat pertumbuhan
ukuran butir yang mengakibatkan nilai = konstanta
dielektrik besar pada daerah polarisasi dipolar.

Secara keseluruhan, sampel dengan nilai densitas terbesar
memiliki nilai resistivitas dan konstanta dielektrik yang
tinggi, sedangkan nilai konduktivitas kecil.
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ulan dan Saran

. SARAN
1. Perlu dilakukan penelitian dengan penambahan V,O.
dibawah 1 % dan temperatur yang lebih rendah. Hal ini
dikarenakan penambahan V,0O. yang cukup besar

‘ 1
mengakibatkan terbentuknya fasa baru Zn,TiO, dan Rutile 11‘?“ ? a5
] ° llnjauan

TIOZ. Pustaka

2. Dilakukan penelitian metode baru dengan variasi bahan . Metodolog
aditif yang berbeda. Penelitian

3. Perlu dilakukan karakterisasi listrik tambahan dengan Analisa Dats
fungsi suhu untuk memperoleh konstanta temperatur. dan

Pembahasan
* Kesimpulan
dan Saran






