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ABSTRAK 
Banyak orang belum bisa mengetahui daya yang dipakai pada ru-

mah kita. Untuk mengetahui berapa daya pada rumah kita, kita harus 

mengukurnya dengan manual yaitu dengan cara melihat langsung pada 

meteran listrik. Terdapat kode CL yang menjadi penanda bagi PLN saat 

memasang daya dirumah pelanggannya. PLN membagi meteran listrik 

dalam beberapa kategori untuk pelanggan non industri dari yang paling 

rendah hingga paling tinggi. 

Judul tugas akhir ini berupa perancangan sistem monitoring tegan-

gan dan arus secara  real time. Cara kerja alat ini adalah mengawasi ker-

ja suatu beban dan mengambil data arus dan tegangan yang dihasilkan 

menggunakan sensor. Lalu data dari sensor diproses oleh Arduino dan 

data yang didapatkan akan dikirim menuju server melalui wifi dan dapat 

dilihat di komputer server.  

Pada perancangan alat ini dapat mengukur tegangan dan arus dari 

beban. Hasil dari perancangan ini dapat mengukur tegangan dengan ra-

ta-rata nilai kesalahan sekitar 0,07% sampai dengan 0,213% dan pen-

gukuran arus yang mempunyai rata-rata nilai kesalahan antara 3,07% 

sampai dengan 9,04%. Kemudian data yang diterima oleh arduino akan 

dikirimkan ke LED yang tiap detiknya akan memperbarui hasil dari nilai 

daya pada beban yang diukur. Selain itu, hasil dari mengukur daya pada 

beban bisa di lihat pada aplikasi xampp-control yang dimana akan 

memperlihatkan hasil ukuran dalam bentuk grafik dan tabel. 

 

Kata Kunci : Monitoring, Daya, Arduino, Wifi, Xampp-control, Sensor 
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ABSTRACT 
Many people can not yet know the power used in our homes. To 

find out how much power is in our house, we have to measure it manual-

ly by looking directly at the electricity meter. There is a CL code that is 

a marker for PLN when installing power at the customer's home. PLN 

divides electricity meters in several categories for non-industrial cus-

tomers from the lowest to the highest. 

The title of this final project is the design of a voltage and current 

monitoring system in real time. The way this tool works is to monitor the 

work of a load and take data current and voltage generated using sen-

sors. Then the data from the sensor is processed by Arduino and the 

data obtained will be sent to the server via wifi and can be viewed on the 

server computer. 

In the design of this tool can measure the voltage and current of 

the load. The results of this design can measure the voltage with an av-

erage error value of about 0.07% to 0.213% and current measurements 

which have an average error value between 3.07% to 9.04%. Then the 

data received by Arduino will be sent to the LED which will update the 

results every second from the value of the power at the measured load. 

In addition, the results of measuring power at load can be seen in the 

xampp-control application which will show the results of measurements 

in graphical and tabular form. 

 

Keywords : Monitoring, power, Arduino, Wifi, Xampp-control, Sensors 
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1. BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Mengacu pada tugas akhir “Perancangan Sistem Monitoring 

Kerja NH Fuse pada LV Panel berbasis Arduino menggunakan me-

dia Wifi ” oleh Rizqi Widya (2015). Menindaklanjuti pentingnya alat 

ini di dalam pengukuran tegangan dan arus saya mengembangkan 

alat ini menggunakan metode yang lebih baru dan efisien yaitu 

menggunakan arduino dengan media wifi dan dapat di monitoring 

lewat local web. 

Penyebab listrik mati tidak sepenuhnya karena ada gangguan 

kelistrikan dari pusat. Akan tetapi, bisa disebabkan karena arus 

listrik padam di area rumah sendiri. Jika arus listrik listrik rumah 

hanya turun kejadian ini tidak lepas dari beberapa faktor yang me-

nyebabkan listrik turun salah satunya pemakaian listrik melebihi 

Daya, salah dengan instalasi atau pemasangan kelistrikan dan 

pemasangan sekring kurang kencang 

Sampai saat ini, untuk gangguan pada kelistrikan di rumah be-

lum dapat terdeteksi secara real time. kita harus mengukurnya 

dengan manual yaitu dengan cara melihat langsung pada meteran 

listrik. Terdapat kode CL yang menjadi penanda bagi PLN saat me-

masang daya dirumah pelanggannya. PLN membagi meteran listrik 

dalam beberapa kategori untuk pelanggan non industri dari yang 

paling rendah hingga paling tinggi. 

Menindaklanjuti pentingnya alat ini, diperlukan perhatian 

khusus pada suatu tegangan dan arus. Perlu suatu monitoring kerja 

sehingga ketika tegangan dan arus mengalami perubahan  pe-

nangananya cepat. Dengan menggunakan metode yang lebih baru 

yaitu menggunakan arduino  diharapkan dapat menjalankan sistem 

monitoring dengan baik karena menggunakan teknologi yang lebih 

baru dan efisien. Dengan dibantunya media pengiriman data 

menggunakan wifi juga akan mendapatkan koneksi yang lebih stabil 

dalam menganalisa gangguan antara sistem dan juga dapat dilihat 

melalui local web dengan bantuan aplikasi xampp-control yang 

dapat menampilkan pengukuran berupa grafik dan table 

. 
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1.2 Permasalahan 

Permasalahan yang diangkat dari tugas akhir ini adalah karena 

belum adanya sistem monitoring daya pada kelistrikan rumah. 

1.3 Batasan Masalah 

Pada tugas akhir ini, pengolahan data digital yang digunakan 

adalah arduino uno, dengan memiliki batasan masalah sebagai beri-

kut: 

1. Monitoring daya, meliputi telemetering arus dan tegan-

gan, indikator overcurrent dan mendekati batas arus 

maksimal, data monitoring tidak bisa menampilkan da-

lam bentuk history. 

2. Parameter yang diukur adalah tegangan 0-250 Volt, dan 

arus dari 0-2,5 Ampere. 

3. Beban yang dicoba pada telemetering tidak besar se-

hingga arus yang mengalir tidak sampai maksimal. 

1.4 Tujuan 

Tujuan saya menuliskan tugas akhir ini adalah: 

1. Merancang sistem monitoring yang mampu mengukur 

daya, kemudian mengirim hasil pengukuran melalui 

wifi  ke komputer server dan menampilkan data yang 

dapat menganalisa status beban yang diukur di indi-

kator pada tampilan pada LED dan local web. 

2. Membuat prototype sistem monitoring daya untuk 

mengetahui status dari beban yang diukur dan dapat 

mengukur besarnya tegangan dan arus berbasis arduino 

3. Mengimplementasikan monitoring tegangan dan arus 

dengan menggunakan aplikasi xampp-control yang di-

harapkan dapat membantu untuk mengetahui berapa 

nilai daya yang keluar pada kelistrikan rumah. 
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1.5 Sistematika Laporan 

Pembahasan tugas akhir ini akan dibagi menjadi lima Bab 

dengan sistematika sebagai berikut: 

 

Bab I Pendahuluan 

Bab ini meliputi latar belakang, permasalahan, 

tujuan penelitian, sistematika laporan dan 

relevansi. 

Bab II Teori Dasar 

Bab ini menjelaskan tentang tinjauan pustaka dari 

Arduino, Modul Wifi ISP 12e, LCD 16x2, real 

time clock, sensor arus ACS 712_05B, sensor te-

gangan ZNPT 101B, Xampp-control. 

Bab III Perancangan Sistem 

Bab ini membahas perencanaan dan pembuatan 

perangkat keras (Hardware) yang meliputi desain 

alat serta pengimplementasian sensor yang 

digunakan, pengaturan wifi, dan pembuatan 

perangkat lunak (Software) yang meliputi program 

pada Arduino IDE  untuk menjalankan alat terse-

but. 

Bab IV Pengujian dan Analisis 

Bab ini memuat tentang pemaparan dan analisis 

hasil pengujian alat pada keadaan sebenarnya. 

Seperti pengujian sensor tegangan, dan arus,  un-

tuk melihat arus dan tegangan pada beban. Selain 

itu, dilakukan pengujian wifi dan  RTC 

Bab V Penutup 

Bab ini berisi kesimpulan dan saran dari hasil 

pembahasan yang telah diperoleh. 

1.6 Relevansi 

 Manfaat atau relevansi tugas akhir ini bisa membantu warga 

untuk memonitoring suatu beban secara real time. Secara tidak 

langsung juga dapat mengurangi waktu dan biaya yang dihabiskan 

untuk pengecekan dalam penanganan gangguan sehingga tetap terasa 

nyaman dan aman. 
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2. BAB II 

TEORI DASAR 

Bab ini membahas mengenai teori  - teori yang berkaitan 

dengan topic penelitian yang dilaksanakan. Teori yang mendukung 

penyelesaian tugas akhir ini diantaranya ada pemahaman mengenai 

Arduino UNO, LCD 16x2, RTC, Modul Wifi ISP 12e, sensor arus, 

sensor tegangan, dan Xampp-control. 

2.1 Arduino UNO [1] 

3. Arduino adalah board mikrokontroler open source yang terdiri 

dari chip mikrokontroler yang dapat diprogram melalui komput-

er dengan program arduino IDE. Arduino memiliki port I/O 

yang dapat membaca sinyal analog dan dapat menulis sinyal 

digital dari program yang ditanamkan pada chip arduino ini.  

4. Tipe Arduino yang digunakan pada pelaksanaan tugas akhir ini 

adalah Arduino Uno. Arduino Uno adalah mikrokontroler ber-

basis ATMega328. Arduino Uno memiliki 14 pin digital input 

dan output (dimana 6 dapat digunakan sebagai output PWM), 6 

input analog, resonator keramik 16 MHz, koneksi USB, jack 

listrik, header ICSP, dan tombol reset. Uno dibangun berdasar-

kan apa yang diperlukan untuk mendukung mikrokontroler, 

sumber daya bisa menggunakan power USB (jika terhubung ke 

komputer dengan kabel USB) dan juga dengan adaptor atau bat-

erai. Pada Tabel 2.4 merupakan spesifikasi dari Arduino Uno. 

Gambar 2.4 adalah bentuk dari Arduino Uno seperti terlihat pa-

da Gambar 2.1.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 2.1 Arduino UNO 
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Tabel 2.1 Spesifikasi Arduino Uno 

Mikrokontroler ATmega328 

Operasi tegangan 5Volt 

Input tegangan disarankan 7-11Volt 

Input tegangan 

batas 
6-20Volt 

Pin I/O digital 14 (6 bisa untuk PWM) 

Pin Analog 6 

Arus DC tiap pin 

I/O 
50mA 

Arus DC ketika 

3.3V 
50mA 

Memori flash 
32 KB (ATmega328) dan 0,5 KB digunakan 

oleh bootloader 

SRAM 2 KB (ATmega328) 

EEPROM 1 KB (ATmega328) 

Kecepatan clock 16 Hz 

 

2.2     LCD [2] 

LCD (Liquid Crystal Display) adalah komponen elektronika 

yang berfungsi untuk menampilkan suatu output berupa nilai atau 

teks pada mikrokontroler. Sumber cahaya pada LCD adalah lampu 

neon berwarna putih di bagian belakang susunan cairan kristal cair. 

Titik cahaya yang jumlahnya puluhan ribu bahkan jutaan ini yang 

akan membentuk suatu tampilan. Kutub kristal cair yang dilewati 

arus listrik akan berubah karena pengaruh polarisasi medan magnetik 

yang timbuldan oleh karenanya hanya beberapa warna diteruskan 

sedangkan warna lainnya disaring. 

Pada tugas akhir ini menggunakan LCD 20x4 dan 

menggunakan modul I2C LCD. Yang dimaksud modul I2C adalah 

modul LCD yang dikendalikan secara serial sinkron dengan protocol 

I2C/IIC (Inter Integrated Circuit) atau TWI (Two Wire Interface). 

I2C hanya membutuhkan 4 port yaitu port SCL (Serial Clock), SDA 
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(Serial Data) yang membawa informasi data antara I2C dengan pen-

gontrolnya, VCC, dan ground. Konfigurasi pin antara LCD I2C dan 

Arduino Uno dapat dilihat pada Gambar 2.5. 

 
Gambar 2.2 Konfigurasi Pin LCD I2C 

 

2.3      RTC [3] 

RTC (Real time clock) adalah jam elektronik  berupa chip 

yang dapat menghitung waktu (mulai detik hingga tahun) dengan 

akurat dan menjaga/menyimpan data waktu tersebut secara real time. 

Karena jam tersebut bekerja real time, maka setelah proses hitung 

waktu dilakukan output datanya langsung disimpan atau dikirim ke 

device  lain melalui sistem antarmuka. 

RTC yang digunakan pada tugas akhir ini adalah RTC 

DS1307. RTC ini memiliki supply alternatif sehinga dapat terus 

menjaga waktu saat sumber daya dari Arduino tidak ada. Supply al-

ternatif ini berasal dari baterai lithium. Gambar dari Gambar 2.3 ada-

lah modul RTC DS1307 yang digunakan. Gambar 2.4 adalah 

rangkaian dari RTC DS1307. 
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Gambar 2.3 Modul RTC DS1307 

 
Gambar 2.4 Rangkaian RTC DS1307 

2.4      Sensor 

Sensor adalah komponen elektronika yang digunakan untuk 

mengukur ataupun mendeteksi suatu perubahan fisik atau kimia. 

Variabel keluaran yang dihasilkan sensor yang dirubah menjadi be-

saran listrik disebut transduser. 

Pada tugas akhir ini, ada dua sensor yang digunakan yaitu 

sensor tegangan dan sensor arus. 
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2.4.1 Sensor Tegangan [4] 

  Sinyal tegangan yang akan diukur dengan menurunkan te-

gangan input menggunakan transformator step down dan rangkaian 

pembagi teganan dimana resistor disusun secara seri. Prinsip dari 

rangkaian pembagi teganan sesuai dengan hukum kirchoff tegangan 

yang menyatakan bahwa “Tegangan dalam rangkaian tertutup sama 

dengan jumlah semua tegangan di seluruh rangkaian”. Dari Gambar 

2.8, R1 dan R2 dipasang secara seri, di mana tegangan keluaran 

(Vout) adalah tegangan R2. Gambar rangkaian pembagi tegangan 

ditunjukkan pada Gambar 2.9 

 
 

Gambar 2.5 Rangkaian Pembagi Tegangan 

 

Berdasarkan Gambar 2.9 dapat diperoleh persamaan sebagai berikut: 

Vout =    R2      x Vin    ………………………………….(2.1) 

          R1+R2 

Dimana R2 dan R1 merupakan kombinasi resistor yang membagi 

tegangan input (Vin) dan Vout merupakan tegangan keluar pada R2. 

[6] 

 

2.4.2 Sensor Arus [5] 

 Suatu rangkaian elektronik terdapat tegangan, arus dan 

hambatan yang saling berhubungan. Untuk itulah pada tugas akhir 

kali ini sensor arus berperan penting sekali untuk berjalannya sistem 

prototype ini. Sensor arus adalah perangkat elektronika yang dapat 
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mengukur arus dari suatu rangkaian listrik dengan dipasangkan seri 

denga rangkaian yang akan diukur. 

 Sensor arus yang digunakan pada tugas akhir ini adalah 

sensor arus ACS712. Sensor ini dapat mengukur arus hingga 30 

Ampere. Sensor arus ACS712 membutuhkan 3 pin pada Arduino 

yaitu VCC, pin input analog, dan ground. Gambar 2.10 adalah gam-

bar dari ACS712. 

 
Gambar 2.6 Modul Sensor Arus ACS712 

2.5 Xampp-control [6]  
XAMPP adalah perangkat lunak bebas, yang mendukung 

banyak sistem operasi, merupakan kompilasi dari beberapa program. 

Fungsinya adalah sebagai server yang berdiri sendiri, yang terdiri 

atas program Apache HTTP Server, MySQL database, dan pen-

erjemah bahasa yang ditulis dengan bahasa pemrograman PHP dan 

Perl. Gambar 2.11 adalah tampilan start up xampp-control 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 2.7 Tampilan Aplikasi Xampp-control 
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2.6 Arduino IDE [7] 

IDE merupakan kependekan dari Integrated Development En-

vironment, atau secara bahasa mudahnya merupakan lingkungan 

terintegrasi yang digunakan untuk melakukan pengembangan. Dise-

but sebagai lingkungan karena melalui software inilah Arduino dil-

akukan pemrogaman untuk melakukan fungsi- fungsi yang dibe-

namkan melalui sintaks pemrogaman. Arduino menggunakan bahasa 

pemrogaman sendiri yang menyerupai bahasa C. bahasa pem-

rogaman Arduino (sketch) sudah dilakukan perubahan untuk memu-

dahkan pemula dalam melakukan pemrogaman dari bahasa aslinya. 

Sebelum dijual ke pasaran IC mikrokontroler Arduino telah 

ditanamkan suatu program bernama bernama botloader yang ber-

fungsi sebagai penengah antara compiler Arduino dengan mikro-

kontroler. Arduino IDE dibuat dari bahasa pemrograman JAVA. 

Arduino IDE juga dilengkapi dengan library C/C++ yang bi-

asa disebut Wiring yang membuat operasi input dan output menjadi 

lebih mudah. Arduino IDE ini dikembangkan dari soft-

ware Processing yang dirombak menjadi Arduino IDE khusus untuk 

pemrograman dengan Arduino. Gambar 2.8 adalah tampilan start up 

dari Arduino IDE. 

 
 

 

 

Gambar 2.8 Arduino IDE 

 

 

 

 

https://processing.org/
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2.7 Modul Wifi ESP12e 

merupakan modul wifi yang berfungsi sebagai perangkat tam-

bahan mikrokontroler seperti Arduino agar dapat terhubung lang-

sung dengan wifi dan membuat koneksi TCP/IP.  

Modul ini membutuhkan daya sekitar 3.3v dengan memiliki ti-

ga mode wifi yaitu Station, Access Point dan Both (Keduanya). 

Modul ini juga dilengkapi dengan prosesor, memori dan GPIO di-

mana jumlah pin bergantung dengan jenis ESP8266 yang kita 

gunakan. Sehingga modul ini bisa berdiri sendiri tanpa menggunakan 

mikrokontroler apapun karena sudah memiliki perlengkapan layak-

nya mikrokontroler. 

Firmware default yang digunakan oleh perangkat ini 

menggunakan AT Command, selain itu ada beberapa Firmware SDK 

yang digunakan oleh perangkat ini berbasis opensource yang dian-

taranya adalah sebagai berikut : 

 NodeMCU dengan menggunakan basic programming lua 

 MicroPython dengan menggunakan basic programming 

python 

 AT Command dengan menggunakan perintah perintah AT 

command. 

Untuk pemrogramannya sendiri kita bisa menggunakan ESPlor-

er untuk Firmware berbasis NodeMCU dan menggunakan putty 

sebagai terminal control untuk AT Command. 

Selain itu kita bisa memprogram perangkat ini menggunakan 

Arduino IDE. Dengan menambahkan library ESP8266 pada board 

manager kita dapat dengan mudah memprogram dengan basic pro-

gram arduino. 

Ditambah lagi dengan harga yang cukup terjangkau, kamu dapat 

membuat berbagai projek dengan modul ini. Maka dari itu banyak 

orang yang menggunakannya modul ini untuk membuat projek In-

ternet of Thinking (IoT) 
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 Gambar 2.9 Modul Wifi ESP8266 Lolin 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



14 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

----- halaman ini sengaja dikosongkan ----- 
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BAB III 

PERANCANGAN HARDWARE DAN SOFTWARE 

 

Pada perancangan dan pembuatan alat ini terdiri dari pembu-

atan hardware dan software yang akan digunakan di rancang bangun 

prototype ini. Bab ini membahas tentang tahapan yang dilakukan 

terhadap perancangan dan pembuatan prototype Tugas Akhir yang 

berjudul Perancangan Sistem Monitoring tegangan dan arus Berbasis 

Arduino Uno Dengan Media Wifi. Pada pembuatan hardware ini 

meliputi perangkaian antara beberapa komponen penting yang diper-

lukan, seperti Arduino Uno, Modul Wifi ESP12e , sensor tegangan, 

sensor arus ACS712, RTC DS1307, dan  LCD I6x2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 3.1 Diagram Fungsional Sistem  

 

Berikut penjelasan mengenai diagram fungsional sistem pada 

Gambar 3.1 yaitu Arduino Uno sebagai mikrokontroler. Pertama- 

tama saat diberi input, sensor tegangan akan menerima tegangan 

yang sudah diubah ke DC oleh transformator step down dan 

rangkaian signal conditioner member data berupa sinyal analog 

menuju ke pin input analog Arduino. Begitu pula sensor arus 

ACS712, saat sensor arus dialiri oleh arus sensor akan membaca 

nilai arus yang diterima dengan mengirim sinyal analog ke arduino. 

Setelah Arduino membaca nilai ADC dari masing- masing sensor 

dan memproses data untuk ditampiilkan ke LCD dan mengirim data 

ADC ke server melalui Modul Wifi ESP 12e. Data yang diterima 
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oleh server akan ditampilkan pada local web melalui aplikasi xampp-

control. 

 

3.1 Perancangan Hardware 

Pada perancangan hardware dibagi menjadi beberapa sub bab 

yang akan dijelaskan per sub bab nya, antara lain : 

1. Rangkaian Arduino Uno 

2. Sensor tegangan dan rangkaian  

3. Sensor Arus ACS712 

4. RTC (Real Time Clock) DS1302 

5. LCD I2C 

6. Modul Wifi ESP12e 

3.1.1 Perancangan Rangkaian Arduino Uno 

Pada perancangan rangkaian kontroler ini menggunakan Ar-

duino Uno untuk menerima data dari sensor arus dan tegangan dan 

akan dikirim melalui Modul Wifi ESp12e. Pada rangkaian ini dit-

ambahkan sebuah shield untuk sensor tegangan, sensor arus, LCD, 

dan real time clock. Pada shield ini terdapat port VCC, GND, port 

analog dan port digital yang dihubungkan dengan port pada arduino. 

Arduino sebagai mikrokontroler diprogram agar dapat mengontrol, 

besar nilai tegangan dan arus beban serta mengirimnnya ke server 

melalui Modul Wifi ESP12e secara real time. Berikut ini pada Tabel 

3.1 merupakan tabel untuk penggunaan pin pada shield Arduino 

yang akan dibuat : 

 

Tabel 3.1 Mapping Pin Analog/Digital yang digunakan 
No. Modul Pin Analog/Digital 

1. LCD 16X2 GND  GND 

VCC  VCC 

A4 : SDA 

A5 : SCL 

2. RTC GND  GND 

VCC  VCC 

SDA : SDA 

SCL : SCL 

3. Sensor Arus 

ACS712 

GND  GND 

VCC  VCC 

A0  A.OUT 
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No. Modul Pin Analog/Digital 

4. Sensor Te-

gangan 

GND  GND 

GND  GND 

VCC  VCC 

5. Modul Wifi 

ESp12e 

GND  GND 

VCC  VIN 

TX  RX 

RX  TX 

 

Berikut adalah rangkaian modul shield Arduino Uno yang 

diperlukan untuk alat ini. Modul shield ini digunakan untuk 

mempermudah koneksi antar modul-modul yang digunakan dengan 

Arduino, selain itu dengan adanya modul ini dapat mengurangi 

jumlah wiring pada alat ini. Untuk lebih jelasnya terdapat pada 

Gambar 3.2 yang merupakan skematik dari rangkaian modul shield 

Arduino Uno. Hasil dari pembuatan alat shield Arduino Uno dapat 

dilihat pada Gambar 3.3 

 

 
Gambar 3.2 Rangkaian Modul Shield Arduino Uno  
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3.1.2 Sensor Tegangan 

Sensor tegangan merupakan komponen untuk mendeteksi be-

sar tegangan yang masuk. Sensor yang dipakai adalah transformator 

step down dengan penyearah gelombang penuh kombinasi rangkaian 

pembagi tegangan. Rangkaian pembagi tegangan ini menggunakan 

prinsip hukum kirchoff tegangan, memakai resistor yang dipasang 

secara seri. Skema rangkaian sensor tegangan untuk 1 fasa-nya dapat 

dilihat pada Gambar 3.4 dan hasil bentuk sensornya dapat dilihat 

pada Gambar 3.3. 

 

 
Gambar 3.3 Rangkaian Sensor Tegangan 

Pada sensor tegangan Tugas Akhir ini keluaran sensor adalah 

0-4 Volt DC. Karena Arduino hanya dapat menerima tegangan DC 

antara 0-5 Volt. Untuk mendapatkan sinyal DC menggunakan 

rangkaian penyearah gelombang penuh ditambah kapasitor sebagai 

penyetabil tegangan keluaran, sehingga didapat Vrs sebesar 12Volt 

DC dengan ditetapkan R2 sebesar 3,3KΩ. Dengan menggunakan 

rumus dari persamaan 2.1, didapatkan perhitungan untuk menen-

tukan besar R1 adalah sebagai berikut: 

 4 =         R1         x 12 

         R1+3,3k 

4R1+13,2 =     12 R1 

 13,2 =     8 R1 

 R1 =     1,6kΩ 

(pakai 1kΩ karena di pasaran ada 1 atau 2kΩ, jika menggunakan 

yang  2kΩ Vout yang dikeluarkan lebih dari 4 Volt) 
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Adapun komponen yang digunakan pada sensor tegangan adalah: 

Vinp : Sumber AC 220Volt (PLN) 

TR1 : Trafo CT 1A 

D1, D2 : Dioda  1A 

C1 : Kapasitor  1000uF 

R1 : Resistor 1kΩ 

R2 : Resistor 3,3kΩ 

Hasil dari pembuatan rangkaian sensor tegangan dapat dilihat pada 

Gambar 3.4. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 3.4 Tampilan rangkaian sensor Tegangan  

3.1.3 Sensor Arus 

Sensor arus merupakan komponen untuk mendeteksi besar 

arus beban yang mengalir pada NH fuse. Sensor arus yang digunakan 

adalah sensor arus ACS712 30 Ampere. Sensor ini sudah berbentuk 

modul yang siap dipakai. Berikut adalah skema rangkaian dari mod-

ul ACS712 30 Ampere yang dapat dilihat pada Gambar 3.6. 
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Gambar 3.5 Skema Rangkaian ACS712 30 Ampere  

Modul sensor ini membutuhkan tegangan supply tegangan 

sebesar 5 Volt. Keluaran sensor ini adalah 0-5 Volt DC, karena Ar-

duino dapat menerima tegangan 0-5 Volt. 

3.1.4 RealTime Clock (RTC) DS1307 

Pemakaian RTC dalam alat ini digunakan untuk menampilkan 

tanggal dan waktu di sistem ini. RTC DS1307 ini memiliki beberapa 

fitur antara lain: 

 Penghitung secara real time untuk detik, menit, jam, hari, 

tanggal, bulan, dan tahun (valid sampai tahun 2100) 

 Format waktu dapat disetting ke dalam format 12 jam 

(AM/PM) atau 24 jam 

 Memiliki kemampuan penyesuaian jumlah hari/bulan 

terhadap tahun kabisat 

 31 x 8 Battery-Backed General-Purpose RAM 

 Menggunakan antarmuka i2c (Serial Data dan Serial 

Clock) 

 Menggunakan tegangan input kerja 5 VoltDC 

 Harus memakai baterai back-up dengan range 2-5 

VoltDC 

 Konsumsi arus pada baterai back-up yaitu hanya 200nA 

 Range suhu kerja optimal antara -40°C sampai +85°C 

RTC DS1307 ini menggunakan 4 pin di antaranya: 

 VCC ↔  +5V 

 GND ↔  GND 
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 SCL ↔  SCL 

 SDA ↔  SDA 

3.1.5 LCD 16x2 

LCD yang digunakan disini adalah LCD 16x2 warna biru 

dengan tambahan modul I2C. Modul I2C berguna sekali karena 

hanya menggunakan 4 pin yaitu pin VCC, GND, SDA, dan SCL. 

I2C memiliki address tersendiri untuk mengakses dengan Arduino. 

Pada LCD I2C 16x2 ini address-nya adalah 0X3F. cara mencari 

address LCD pertama kali kita harus memasukkan program yang 

bernama I2C scanner. Saat menjalankan program ini kita dapat 

mengetahui address LCD I2C yang akan dipakai. Program I2C 

scanner dapat dilihat pada Gambar 3.6. 

Gambar 3.6 Program I2C Scanner  

 

3.2 Perancangan Software 

Pada perancangan software untuk alat ini berupa pem-

rograman Arduino Uno di Arduino IDE dan pembuatan tampilan di 

website melalui aplikasi Xampp-control pada komputer server 

. 
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3.2.1 Perancangan Program Arduino 

Perancangan program pada arduino ini berkaitan dengan 

pembuatan program untuk sub-sub sistem yang berupa sensor-

sensor, modul wifi esp12e, RTC, LCD. Langkah awal dalam suatu 

pemrogaman adalah deklarasi variabel dan tipe data yang digunakan. 

Variabel dan tipe data ini digunakan untuk memudahkan dalam 

memrogram perangkat apa saja yang ingin diprogram. Untuk sensor 

pertama adalah mendeklarasi pin input A0-A6 untuk sensor arus dan 

tegangan. Untuk pin A0 s/d A2 digunakan untuk sensor arus 

ACS712, sedangkan pin A3 s/d A6 digunakan untuk sensor tegan-

gan. Program deklarasi untuk sensor dapat dilihat pada Gambar 3.10. 

 

Gambar 3.7 Program Deklarasi Pin pada Arduino IDE  
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Gambar 3.8 Flowchart Sisterm pada Prototype  
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Gambar 3.9 Flowchart Sistem pada Modul Wifi ESP8266  
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 Gambar 3.10 Flowcart Sistem pada Website  
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  ----- halaman ini sengaja dikosongkan ----- 
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4. BAB IV  

PENGUJIAN DAN ANALISA DATA 

Pada bab ini akan membahas tentang hasil dari pengujian dan 

analisa atas pembuatan alat untuk “Perancangan Sistem Monitoring 

Tegangan dan Arus Berbasis Arduino Dengan Media Wifi”. Data 

pengujian diperlukan untuk implementasi dalam dunia nyata. Kinerja 

suatu sistem sangat dipengaruhi oleh kinerja tiap bagian dari suatu 

sistem tersebut. 
Untuk mengetahui apakah tujuan-tujuan dari pembuatan alat ini 

telah terlaksana atau tidak, perlu dilakukan pengujian dan analisa 

terhadap alat yang dibuat. setelah dilakukan pengujian, dilakukan 

analisa terhadap bagian-bagian alat yang telah diuji. Kesesuaian sis-

tem dengan perencanaan dapat dilihat dari hasil yang dicapai pada 

pengujian sistem. Pengujian ini juga bertujuan untuk mencari kelebi-

han dan kekurangan dari sistem yang telah dibuat. Hasil pengujian 

tersebut akan dianalisa untuk mengetahui penyebab terjadinya keku-

rangan atau kesalahan dalam sistem. 

4.1 Pengujian Arduino Uno 

Pengujian pada Arduino Uno bertujuan untuk mengetahui 

apakah mikrokontroller bekerja baik atau tidak. Pengujian dilakukan 

dengan memasukkan sebuah program pembacaan data Analog input 

Arduino. Program untuk percobaan analog read bisa dilihat pada 

Gambar 4.1 berikut : 

  
Gambar 4.1 Program Analog Read Arduino 
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Selanjutnya, untuk mengetahui apakah Arduino dapat bekerja 

bisa dilihat pada serial monitor. Hasil dari pengujian ini bisa dilihat 

pada Gambar 4.2. 

 

Gambar 4.2 Hasil Analog Read Arduino 

4.2 Pengujian Koneksi Modul Wifi ESP8266  

Pengujian Modul Wifi ESP8266 dilakukan agar mengetahui 

kerja baik atau tidak, karena Modul Wifi ESP8266 berperan penting 

dalam pengiriman data ke server. Pengujian dilakukan dengan me-

masukan program ke dalam Arduino. Modul Wifi ESP8266 disam-

bungkan dengan kabel usb 2.0 untuk mengetes koneksi dengan wifi 

antara Arduino dengan komputer. Kemudian terdapat tiga perintah 

untuk penyesuaian nomor ip pada koneksi yang dipakai dengan lap-

top agar dapat memunculkan hasil monitoring ke local website Ada-

pun programnya dapat dilihat pada Gambar 4.3. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 4.3 Program IoT dengan menginput nama Thetering 
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     Gambar 4.4 Program IoT dengan menginput password wifi 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     Gambar 4.5 Program IoT dengan menginput nomor ip wifi 

 

4.3  Pengujian Arduino pada Hardware 

Pengujian ini bertujuan untuk mengaktifkan semua program 

yang sudah terprogram pada Arduino agar semua rangkaian bisa 

berjalan dengan semestinya. Berikut program Arduino final bisa 

dilihat pada gambar 4.6 
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 Gambar 4.6 Program arduino final pada Hardware  

4.4  Pengujian Sensor Tegangan dan Arus 

Pada pengujian sensor tegangan dimana sensor yang dipakai 

adalah modul sensor tegangan ZNPT 101B yang diperlihatkan pada 

Gambar 4.7. 

Pengujian sensor tegangan menggunakan VariAC milik Labora-

torium Elektronika Dasar Departemen Teknik Elektro Otomasi. Var-

iAC dapat memberikan input tegangan yang dapat diubah-ubah mu-

lai dari 0-250 Volt. Data yang diambil mengambil range tegangan 

mulai dari 200 Volt sampai dengan 240 Volt dengan selisih tiap data 

1 Volt. Nilai tegangan yang keluar tidak selalu akurat dengan nilai 

yang diharapkan dikarenakan perputaran knopnya yang susah dan 

factor dari kondisi VariAC yang sudah lama. Berikut adalah doku-

mentasi dari pengambilan data untuk sensor tegangan yang dapat 

dilihat pada Gambar 4.7, gambar 4.8, dan gambar 4.9. 
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Gambar 4.7 Pengambilan Data Sensor Tegangan pada Heat 

Gun 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 4.8 Pengambilan Data Sensor Arus pada Heat Gun 
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Gambar 4.9 Tampilan hasil pengambilan data pada LCD 

Pengambilan data sensor berupa data tegangan dan arus yang 

tampil pada LCD 16x2 seperti pada Gambar 4.10 agar dapat menge-

tahui data dengan lebih jelas. Data yang diperoleh dapat dilihat pada 

Tabel 4.1. 

 

Tabel 4.1 Hasil Pengukuran Sensor Tegangan pada Heat Gun 

No Input 

Tegangan 

(V) 

Tegangan Terukur (V) 

pada Voltmeter 

Tampilan Tegangan 

(V) pada LCD 

1 200 202,1 210,8 

2 201 205,4 213,5 

3 202 207 215,1 

4 203 210,3 218,7 

5 204 215,7 223,4 

6 205 216 224,1 

7 206 216,6 225,4 

8 207 219,1 227,5 

9 208 222,4 230,9 

10 209 224,1 232,9 
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 Tabel 4.2 Hasil Pengukuran Sensor Arus pada Heat Gun 

No Input 

Tegangan 

(V) 

Arus Terukur (A) 

pada Voltmeter 

Tampilan Arus pada 

LCD (A) 

1 200 0,42 0,63 

2 201 0,86 1,08 

3 202 1,39 1,61 

4 203 2,12 2,34 

5 204 2,46 2,50 

6 205 2,98 3,22 

7 206 3,27 3,51 

8 207 3,81 3,94 

9 208 4,17 4,29 

10 209 4,23 4,30 

 

 

4.5 Pengujian pada website dan aplikasi Xampp-control 
 Data yang diambil dari percobaan ini yaitu melalui hasil dari 

pengukuran sensor tegangan dan arus pada rangkaian alat peran-

cagan sistem monitoring tegangan dan arus berbasis arduino uno 

menggunkan wifi. Kemudian data ditransfer melalui modul wifi 

ESP12e dengan bantuan kabel USB 2.0.  

 Data pada website akan muncul di localhost yang sudah dibuat. 

Tampilan pada website berupa tabel dan grafik, serta dapat menam-

pilkan waktu terkini sesuai Waktu Indonesia Barat. berikut gambar 

bisa dilihat pada gambar 4.11, gambar 4.12, dan gambar 4.13 hasil 

atau tampilan pada website dengan bantuan aplikasi Xampp-control. 
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Gambar 4.10 Tampilan data Sensor Tegangan dan Arus pada 

website berupa grafik 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 4.11 Tampilan data Sensor Tegangan dan Arus pada 

website berupa grafik balok 
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   Gambar 4.12 Tampilan data Sensor Tegangan dan Arus pada 

website berupa tabel 
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  --- halaman ini sengaja dikosongkan --- 
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5 BAB V 

PENUTUP 

5.1  Kesimpulan 

Pada penelitian kali ini, dapat diambil kesimpulan antara lain 

sebagai berikut: 

1.  Dalam pengujian ditemukan % error untuk tegangan 

dengan rata – rata 10v. 

2.  Dalam pengujian ditemukan % error untuk arus dengan 

rata – rata 4A. 

3. Komunikasi antara device dan website tergantung stabili-

tas jaringan. 

4. Proses sharing data ke website tidak bisa realtime karena 

harus berbagi proses dengan task yayng lain. Sehingga 

waktu sharing data optimal adalah per 10 second. 

5.2 Saran 

Saran untuk penelitian selanjutnya yaitu diharapkan dapat 

menggunakan  perangkat sensor dengan kelinieran yang lebih baik. 

Lalu disarankan untuk menambahkan supply tambahan agar saat 

terjadi gangguan Arduino dan website masih berfungsi dan dapat 

mengirim data ke server. 
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LAMPIRAN A 

A.1. Program Arduino 

#include <Filters.h> //Easy library to do the calculations 

#include <Wire.h>  

#include <LiquidCrystal_I2C.h> 

#include <ds3231.h> 

#include "ACS712.h" 

 

ACS712 CurrentSensor(ACS712_05B, A0); 

 

//Setup Tegangan 

float testFrequency = 50;                     // test signal frequency 

(Hz) 

float windowLength = 40.0/testFrequency;     // how long to 

average the signal, for statistist 

 

int Sensor = 0; //Sensor analog input, here it's A0 

 

float intercept = -0.04; // to be adjusted based on calibration 

testing 

//float slope = 0.0405; // to be adjusted based on calibration 

testing 

float slope = 0.0368; // to be adjusted based on calibration test-

ing 

float current_Volts; // Voltage 

float VoltageRMS = 0; 

 

unsigned long printPeriod = 1000; //Refresh rate 

unsigned long previousMillis = 0; 

 

struct ts t; 

// Set the LCD address to 0x27 for a 16 chars and 2 line display 

LiquidCrystal_I2C lcd(0x3F, 16, 2); 

//0x3F untuk i2c standart 

 

void setup() { 

  Serial.begin(9600); 

  Wire.begin(); 
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  DS3231_init(DS3231_CONTROL_INTCN); 

   

  CurrentSensor.calibrate(); 

 

  /*------------------------------------------------------------------------

---- 

  In order to synchronise your clock module, insert timetable 

values below ! 

  ---------------------------------------------------------------------------

-*/ 

  //t.hour=14;  

  //t.min=8; 

  //t.sec=40; 

  //t.mday=24; 

  //t.mon=7; 

  //t.year=2020; 

  

  //DS3231_set(t);  

   

  // initialize the LCD 

  lcd.begin(); 

 

  // Turn on the blacklight and print a message. 

  lcd.backlight(); 

  lcd.clear(); 

} 

 

 

void loop() { 

  RunningStatistics inputStats;                //Easy life lines, actual 

calculation of the RMS requires a load of coding 

  inputStats.setWindowSecs( windowLength ); 

 

  unsigned long SystemLoop=0; 

  unsigned long DisplayLoop=0; 

  float Current = 0; 

  while( true ) {    

    Sensor = analogRead(A1);  // read the analog in value: 

    inputStats.input(Sensor);  // log to Stats function 
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    if((unsigned long)(millis() - previousMillis) >= printPeriod) 

{ 

      previousMillis = millis();   // update time every second 

             

      //Serial.print( "\n" ); 

       

      current_Volts = intercept + slope * inputStats.sigma(); 

//Calibartions for offset and amplitude 

      current_Volts = current_Volts*(40.3231);                

//Further calibrations for the amplitude 

 

      VoltageRMS = current_Volts*0.707;//Hasil Akhir 

      //Serial.print( "\tVoltage (Vp): " ); 

      //Serial.print(current_Volts); //Calculation and Value dis-

play is done the rest is if you're using an OLED display 

      //Serial.print( " || Voltage (RMS): " ); 

      //Serial.print(VoltageRMS); //Calculation and Value dis-

play is done the rest is if you're using an OLED display 

    } 

 

    //SISTEM LOOP 

    if (SystemLoop >= 10){ //Setiap 50 detik kirim data ke serv-

er 

      SystemLoop = 0; 

      String myString = String(VoltageRMS) + "#" + 

String(Current) + "$"; 

      Serial.print(myString);    

    } else if (DisplayLoop >= 1000){ 

      DisplayLoop=0; 

      SystemLoop++; 

       

      //ARUS 

      Current = CurrentSensor.getCurrentAC(); 

 

      DS3231_get(&t); 

           

      //TAMPIL DATA LCD 

      lcd.clear(); 
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      lcd.setCursor(0,0); 

      lcd.print(t.mday); 

      lcd.print("/"); 

      lcd.print(t.mon); 

      //lcd.print("/"); 

      //lcd.print(t.year); 

      lcd.print(" A:"); 

      lcd.print(Current); 

      lcd.print(" "); 

      lcd.print(SystemLoop); 

     

      lcd.setCursor(0,1); 

      lcd.print(t.hour); 

      lcd.print(":"); 

      lcd.print(t.min); 

      //lcd.print(":"); 

      //lcd.print(t.sec); 

      lcd.print("  V:"); 

      lcd.print(VoltageRMS); 

    } 

    else { 

      DisplayLoop++; 

      //delay(1); //Refrash Rate 

    } 

  } 

} 

A.2. Program Modul Wifi ESP12e 

 

#include <ESP8266WiFi.h> 

#include <WiFiClient.h>  

#include <ESP8266WebServer.h> 

#include <ESP8266HTTPClient.h> 

 

int Led_OnBoard = 2;                  // Initialize the Led_OnBoard  

 

//---------- 
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const char* ssid = "AlwaysListeningAlwaysUndrtnding";            

//Setting 1       

const char* password = "prudential";    //Setting 2     

 

void setup() { 

  delay(1000); 

  pinMode(Led_OnBoard, OUTPUT);       

  Serial.begin(9600); 

  WiFi.mode(WIFI_OFF);        //Prevents reconnection issue (taking 

too long to connect) 

  delay(1000); 

  WiFi.mode(WIFI_STA);        //This line hides the viewing of ESP 

as wifi hotspot 

   

  WiFi.begin(ssid, password);     //Connect to your WiFi router 

  Serial.println(""); 

 

  Serial.print("Connecting"); 

  while (WiFi.status() != WL_CONNECTED) { 

    digitalWrite(Led_OnBoard, LOW); 

    delay(250); 

    Serial.print("."); 

    digitalWrite(Led_OnBoard, HIGH); 

    delay(250); 

  } 

 

  digitalWrite(Led_OnBoard, HIGH); 

  //If connection successful show IP address in serial monitor 

  Serial.println(""); 

  Serial.println("Connected to Network/SSID"); 

  Serial.print("IP address: "); 

  Serial.println(WiFi.localIP());  //IP address assigned to your ESP 

} 

 

void loop() { 

  if(Serial.available() > 0) 

  { 

    String Voltage = Serial.readStringUntil('#'); 

    String Current = Serial.readStringUntil('$'); 
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    if (Voltage != "" && Current != ""){ 

      Serial.print(PostData(Voltage , Current)); 

       

      digitalWrite(Led_OnBoard, LOW); delay(1000); 

      digitalWrite(Led_OnBoard, HIGH); delay(1000); 

    } 

     

    digitalWrite(Led_OnBoard, LOW); delay(1000); 

    digitalWrite(Led_OnBoard, HIGH); delay(1000); 

  } 

} 

 

String PostData(String Voltage, String Current){ 

  // put your main code here, to run repeatedly: 

  HTTPClient http;    //Declare object of class HTTPClient 

 

  //-------------------------------------------to send data to the database 

  String postData = "voltageval=" + Voltage + "&ampereval=" + 

Current; 

   

  

http.begin("http://192.168.43.72/iotbase/admin/dataFromArduino.ph

p");  //Setting 3  IPCONFIG           //Specify request destination 

  http.addHeader("Content-Type", "application/x-www-form-

urlencoded");  //Specify content-type header 

  

  int httpCode = http.POST(postData);   //Send the request 

  String payload = http.getString();    //Get the response payload 

  //------------------------------------------- 

   

  //Serial.println(httpCode);   //Print HTTP return code 

  http.end();  //Close connection 

 

  //Serial.println(payload);    //Print request response payload 

  //Serial.println("Tegangan= " + Voltage + " Arus= " + Current); 

  return String(httpCode); 

}
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LAMPIRAN B 

B.1 Datasheet Arduino UNO 
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B.2 Datasheet Modul Wifi ESP8266 
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B.3 Datasheet RTC DS1307 
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B.4 Datasheet LCD 16x2 
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B.5 Datasheet ACS712 
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