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Gambar 2.7 Crane Semi Gantri
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Gambar 2.21 Sprocket bagian depan

Gambar 2.22 Sprocket bagian belakang
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Base Circle /
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Gambar 2.24 Sprocket depan yang terhubung langsung dengan
sproket belakang
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3.2 Diagram Alir
3.2.1 Diagram Alir Penelitian
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Gambar 3.2 Flowchart Rancang Bangun Alat

Tugas Akhir Bidang Studi Desain
Jurusan Teknik Mesin FTI-ITS













Q= _ 38

3.3 Konsep Pengembangan Alat

Pesawat Pengangkat Peneumatik Untuk Rescue
Operation ini adalah alat yang dirancang untuk mengangkat beban
sehingga dapat mempercepat penyelamatan korban reruntuhan.
Bantalan udara yang digunakan untuk mengangkat beban ini
digerakkan oleh tenaga manusia dengan menggunakan
mekanisme sepeda.

Gambar 3.6 Desain Awal Mekanisme Pesawat Pengangkat
Penumatik
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3. Kayuh sepeda hingga bantalan udara menggelembung
sehingga mengangkat beban hingga korban yang terjepit
material terbebas dari jepitan.

Bantalan udara menggelembung

Gambar 3.9 Posisi bantalan udara saat mengangkat beban

4. Hentikan kayuhan ketika korban sudah terbebas dari jepitan
material.
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Air Cylinder yang digunakan adalah air cylinder jenis
reciprocating dimana jumlah air cylinder yang dirancang adalah 2
buah.

3.4.3 Perancangan Sistem Penggerak

Gambar 3. 12 Sepeda Statis

Alat ini dirancang menggunakan tenaga manusia.
Penggeraknya menggunakan mekanisme sepeda statis.

3.4.4 Perancangan Rangka

Gambar 3.13 Rangka dudukan Air Cylinder
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Selang udara

Gambar 4.4 Selang Udara

Selang udara (gambar 4.4) yang direncanakan terbuat dari
karet berdiameter d = 8 mm dengan panjang total yang
dibutuhkan / = 5 m. Selang udara berfungsi untuk menghantarkan
udara dari air cylinder ke bantalan udara dan mengeluarkan udara
dari bantalan udara.

Bagian Penggerak

Sprocket Bertingkat -«

Sprocket Pedal
E-
Air Cylinder

Sprocket

Gambar 4.5 Sistem Penggerak
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Udara Yang Dihasilkan (Q) rata-rata Tiap Langkah (maju-
mundur)

v Untuk langkah maju
QP=v.4

=0,169x %.0.042

- -4t
=21226x10 A
= liter
=0,2123 A

v Untuk langkah mundur
O=v. A

=069 x %.(0.04 ~0,016)*

=7.6415x10° "'Z
= liter
=0,0764 A

Jadi, tiap langkah maju mundur air cylinder menghasilkan 0,2123
+0,0764 = 0,2887 liter/detik. Karena menggunakan 2 air cylinder
maka kapasitasnya adalah 2 x 0,2887 = 0,5774 liter/s.
Dimana : Q = Kapasitas air cylinder (liter/s)

v = Kecepatan air cylinder

A = Luas air cylinder (m?)

A’ =Luas air cylinder dikurangi luas silinder batang

torak (m”)
Volume air cylinder
» 100 mm ’
il
40 I 14 Ef
N ]
Gambar 4.10 Air Cylinder
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Gaya Torak
R=F

F_F
4, 4,
F, x 4,
A,
_ 2000N x1,256.10°
i 0,1875
F =133973 N

-

Karena kerugian gesek (n = 90%), maka :
_E
09
13,3973
09
=148859N

Karena menggunakan 2 buah air cylinder maka F = 2 x 14,8859
N =29,7718 N.

=1,4886 Nm

Daya

Besamya daya yang diperlukan dihitung dengan rumus:
T'xn
63000

—
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v" Untuk Torsi 1
n_n

n, T,

85 5,12
19 7
T,=7,168 Ib—in

_Iixn

P = 63000
_7,168x85
63000
=9,671x10" hp
=7.211663 watt

Daya total yang dibutuhkan untuk mengangkat balon udara
dengan beban 30 kg dan panjang stroke mm adalah 7,21 Watt.
Kebutuhan Daya ini lebih kecil dari Daya Manusia yang sebesar
364 Watt.

e e e .
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Gambar 4.13 Sistem Transmisi

v" Untuk Torsi 7
AKga 2,2046lb  lem  0,3937in

OIT86K . e~ o0th A

T
; 9.8 )y

=158 Ib—in

Karena seporos maka T; = T =1,58 Ib-in.
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Dimana :
T: torsi
n : putaran

Gambar 4.11 Sistem Transmisi

v Untuk Torsi 7
Kgal 2204616 lem  03937in
T P el crictidcta M e S el i
A Ag 0,0m  Am

T. =
1 9.8 m 2

= 13,1705 Ib—in

Karena seporos maka T; = Ts =13,1705 Ib-in.

]
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Kecepatan rata-rata udara dalam pipa

|__—[ Boia sepak
Pipa
) Air Cylinder () O
O/ﬁr (}lmder@

, A A J
5. 4 ¥ k §
v,xA; VzXA; \r‘jXA_;

(N
< 80 mm >
I
16
l — Pipa
(2)

Gambar 4.16 (1) layout sistem penumatik (2) Air Cylinder

Q=0
v,.A =v,.4,

3,14

0,4618x107° m’!’s=v2. y x 0,008*

v,=91919m/s

e e e e e
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¥ Dengan rumusan :
FxL =F, xL,
200N x0,18m=F, x0,05m
F,=T20N

F,=F,

ExL,=F,xL,

720N x0,035m=F , x0,045m
F,=560N

F,=F,

FixLi=FyxL,

S60N x0,035m=F ; x0,0675m
F=290N

F,=F,
FyxL,=FxL,

290N x0,035m=F, x0,04m
F,=254N

Gambar 4.20 Gaya-gaya pada disk dan batang piston
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Gambar 5.10 (1) Sistem perpipaan ; (2) Bantalan udara yang
terhubung dengan sistem perpipaan
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( Halaman ini sengaja dikosongkan )
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Perbandingan RPM (input : 85 rpm)
Jumlah Gigi RPM

Nt1 48 ni 85
N2 17 n2 240 Gigi 3
Nt3 26 nd=n2 240 Gigi b
Nit4 16 nd 390
Nt5 32 nd = nb 390
Nt6 16 nb 780

Perbandingan RPM (input : 85 rpm)
Jumlah Gigi RPM

Nt1 48 n 85
Nt2 17 n2 240 Gigi 3
Nt3 30 n3=n2 240 Gigi 7
Nt4 16 nd 450
NtS 32 =5 450
NIE 16 n6 900

Perbandingan RPM (input : 85 rpm)
Jumish Gigi RPM

Nt1 48 ni B85

Nt2 20 n2 204 Gigi 4
N3 2% n3=n2 204 Gigi 6
Nt4 16 nd 135

NtS 32 d=r5 " 3315

N6 16 nb 663

Perbandingan RPM (input : 85 rpm)
Jumlah Gigi RPM

N1 48 ni 85
N2 20 n2 204 Gigi 4
N3 30 nB3=n2 ~ 204 Gigi 7
M4 16 nd 3|25
N5 2 M=n5 " 3825
N5 16 né 765

Perbandingan RPM (input : 85 rpm)
Jumlah Gigi RPM

Nt1 48 ni 85

Nt2 26 n2 1569231 Gigi5
NE3 30 B=n2 1569231 Gigi7
Nt4 16 nd 294 2308

Nt5 32 nd=n5 294 2308

Nt6 16 n6 568 4615

T —— e ———
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Perbandingan RPM (input : B5 rpm)
Jumlah Gigi RPM

Nt1 38 n1 85
Nt2 17 n2 190
Nt3 2% d=n2" 190
Nt4 16 nd 3BT
N5 2 M=n5" 30875
NIG 16 nb 6175

Perbandingan RPM (input : 85 rpm)
Jumlah Gigi RPM

Nt1 38 n 85
Nt2 17 n2 190
N3 30 nd=n2" 190
Nt4 16 n4 35625
N5 2 M=n5" 35625
N6 16 nb 7125

Perbandingan RPM (input : 85 rpm)
Jumiah Gigi RPM

Nt1 E ;| nl 85
N12 20 n2 1615
Nt3 26 nB=n2" 1615
Nt4 16 nd 2624375
Nt5 32 nd = 5 "262 4375

NG 16 6 524875

Perbandingan RPM (input : 85 rpm)
Jumlah Gigi RPM

Nt1 38 ni 85
Nt2 20 n2 1615
N3 ® m=n2" 1615
Nt4 16 nd 302 8125
Nt5 32 nd=ns 3028125
NtS 16 nb 605 625

Perbandingan RPM {input : 85 rpm)
Jumlah Gigi RPM

N1 3B ni 85

Nt2 26 n2 124 2308
Nt3 30 n3=n2 1242308
N4 16 nd 2329327
Nt5 32 nd = n5 2329327
N6 16 n6 4658654
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Gigi 3
Gigi 6

Gigi 3
Gigi 7

Gigi 4
Gigib

Gigi 4
Gigi 7

Gigi 5
Gigi 7






Perbandingan RPM (input : 85 rpm)
Jumiah Gigi RPM

Nt1 28 nl 85
Nt2 17 n2 140
Nt3 26 nd=n2 " 140
N4 16 nd 075
Nt5 32 M=n5 = 275
Nt 16 né 455

Perbandingan RPM (input : 85 rpm)
Jumlah Gigi RPM

N1 p: n 85
N2 17 n2 140
Nt3 30 n3=n2 " 140
N4 16 nd %625
Nt5 R M=n5 " 2625
N6 16 n 525

Perbandingan RPM (input : 85 rpm)
Jumiah Gigi RPM

Nt1 p.:| nt 85
N2 20 n2 119
N3 26 n3=n2 " 119
Nt4 16 nd 193375
Nt5 32 nd=n5 " 193375
Nt6 16 né 386,75

Perbandingan RPM (input : 85 rpm)
Jumlah Gigi RPM

N1 20 nl B85
Nt2 20 n2 119
N3 30 nd=n2 " 119
Nt 16 nd 223125
Nt5 2 MM=n5 " 223125
N6 16 n6 44625

Perbandingan RPM (input : 85 rpm)
Jumlah Gigi RPM

Nt1 p.:| ni B85

Nt2 26 n2 9153846
N3 30 n3=n2 "9153845
Nt4 16 nd 1715346
N5 R nd=n5 "171 5346
NE 16 n6  343,2692
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Gigi 3
Gigi b

Gigi 3
Gigi 7

Gigi 4
Gigi b

Gigi 4
Gigi 7

Gigi5
Gigi 7











