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Abstrak 

: Dian Kumiawati 
: 3102 100 008 
: Teknik Sipil FTSP-ITS 
: lr. Wabyu Herijanto MT. 

Kota Gresik merupakan salah satu pusat kota 
pergudangan terbesar di Jawa Timur. Untuk menjadikan kota 
Gresik lebih berpotensial dalam sektor ekonomi. maka 
dihubungkanlah Sunder dengan Krian melalui jalan akses 
Lamongan. Adapun jalan penghubung alternative Bunder -
Krian yang melalui daerah pinggir kota Gresik. Namun sering 
kita jumpai ruas-ruas jalan penghubung daerah Bunder -
Krian atau jalan arteri tersebut dalam kondisi rusak atau dalam 
proses mengalami kerusakan akibat dilewati kendaraan berat. 
Hal tersebut merupakan salah satu pereduksi kenyamanan 
kelancaran berkendaraan di jalan. Karena jalan tersebut 
mengalami kerusakan, mengakibatkan teljadinya kemacetan 
diruas-ruas jalan tersebut. 

Tujuan dari penulisan Tugas Akhir ini adalah untuk 
menganalisa lalu-lintas jalan tot Bunder - Krian dan 
melakukan analisa kelayakan secara ekonomi dengan 
menggunakan cara Jasa Marga sebagai dasar analisa biaya 
operasional kendaraan (BOK). Untuk menyelesaikan studi ini 
akan dilakukan survey jalan. Sedangkan data sekunder yang 
dilampirkan adalah data jumlah penduduk, PDRB, PDRB per
kapita, kondisi lalu-lintas, dan data penunjang lainnya .. 

Adapun analisa kelayakan jalan tol secara ekonomi 
akan ditentukan berdasarkan nilai rasio antara penghematan 
BOK yang didapat dengan biaya pembuatan jalan. Nilai BCR 
lebih dari satu yang akan terpilih. Sedangkan untuk analisa 
kelayakan jalan tol secara finansial akan ditentukan 
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berdasarkan nilai rasio antara income investor yang didapat 
dengan biaya pembuatan jalan tol. Nilai BCR lebih dari satu 
yang akan terpilih. Dalam tugas akhir ini nilai DS pada kondisi 
existing pada 2007 = 2,255> 1,0 sehingga mengalami 
kejenuhan. Sedangkan nilai BCR> 1 dan NPV>O untuk anal isis 
ekonomi. Sedangkan BCR<l dan NPV<O pada altematif 1 
sehingga tidak layak untuk analisis finansial. Sedangkan 
altematif 2, nilai BCR> l dan NPV>O den gao nilai 
lRR<l2o/o(tingk.at suku bunga relevan). Sehingga dikatakan 
layak secara ekonomi namun tidak layak secara anaJisis 
finansial pada altematif2. 

Kata kund: jalan tot Bunder-Krian, UIIUICetan, layak 
secma ekonomi, layak secara finansial. 
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FEASIBILITY STUDY OF BUNDER-KRJAN TOLL 
WAY 

Name 
NRP 
Departement 
Adviser 

Abstract 

:Dian Kurniawan 
: 3102 100 008 
: Teknik SipiJ FfSP-ITS 
: Wahyu Herijanto, Jr. MS. 

Gresik is the one of the biggest strorages city in East 
Java. For changing Gresik to be more potencial in economic 
sector, Bunder and Krian are connected via Lamongan access 
road Alternative Connection road Sunder and Krian passing 
through the edge of Gresik city. But many location in those 
altenatives road are in bad condition, caused by the heavy 
vehicles passing over. This condition is the one of the 
uncomfortable reduction in road riding. Because the bad road 
condition, traffic jams are occure in those road access. 

The objective of the Final Project is to analize the 
Bunder-Krian toll way and to do analizing economically, by 
using Jasa Marga method as a base of vehicle operational 
budget (BOK). For finishing this study, road survey wit be 
done, where the secondary data attached are population data, 
PDRB, PDRB per capita, traffic condition and other 
supporting data. 

The economic analyzing study will be determined 
based on the ratio value beetwen computed BOK reduction 
and the cost of the road. The value of BCR more than one are 
selected. And for analyzing study toll way finacially wil be 
determined base on ratio value of investor income and the cost 
of toll way cost. More than one value of BCR will be selected. 
On this final project, OS existing road in 2007 =2,255> 1,0 it 
will be jamming on that road. Economically analysis have 
BCR> J and NPV>O. Financally anaJysis for alternative 1 have 
BCR< l and NPV<O, it' s mean it isn't fullfill financally. But 

_1.-
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fmancially analysis for alternative 2, have BCR> 1 and NPV>O 
with IRR<l2% (interest relevan rate), it fuUfill economically 
but unfinancally. 

Key word : toO way Bunder-Kritm, traffic jam, fullfiH 
economically, fu/lji/1 financial. 
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BABI 
PENDAHULt;AJ'i 

1.1. Latar Belakang 
Grcstk adalah kota yang letaknya sek.ttar 18 Km atau 

dapat ditempuh dalam \\aktu Yz - I jam dan kotn 
Surabaya. Kota ini sudah lama dikenal sebagat kota pusat 
pergudangan tcrbesar di Jawa Timur. Perkcmbangan kota 
Grcsik dipcngaruhi oleh perkembangan prasarana yang 
bcrupa jalan. 

Bcrk.embangnya suatu jaringan jalan adalah akibat 
dari pcrtumbuhan suatu daerah. batl.. pcrtumbuhan 
mdustn. perdagangan. maupun pertumbuhan sosial 
ckonommya Saat ini. mobilitas penduduJ...n~a sangat 
tmggt Bukan han~a pergcrakan di dalam kota saja. namun 
pergeral.;an manusta dan barang yang J..cluar dan dan 
masuJ... ke dalam kota Gresik sebagat kota pusat 
pergudangan dan Mojokcrto scbagat kotn pusat mdustn 
melaiUJ Jalur Krian. turut memperpadat ruas Jalan . 
Dttambah lag• dcngan kurangnya moda transportasi 
massal yang dapat mengakomodasi J..cbutuhan terscbut. 
schmgga bcrakibat tingginya intensitas dan frckuensi 
kendaraan. Kondisi inilah yang mcmtcu tcrjadinya 
kcmacctan di Jalan-jalan dalam kota maupun pmggiran 
J...ota Grcsik. Kemacctan yang scmakin parah dapat 
mengakibatkan pcnurunan tingkat pelayanan jalan. baik 
kcnyamanan maupun kclancaran pemakai jalan Schingga 
dibutuhkan pengkondisJan yang lcbih baik. guna mengatast 
hal tcrscbut. yakni dengan pembangunan Jalan tol Sunder 
- Knan 

Bcrbtcara masalah kondisi kinclJa jalan raya. jalan 
penghubung Grcsik - Krian memiliki bcbcrapa ruas Jalan. 
Masmg-masing ruas Jalan di atas mcmthkt tingkat 
kapasttas Jalan ~ ang bcrbeda-bcda. Nah. scberapa 
bcsarkah J...apasitas jalan tcrsebut pada tiap ruas jalan 
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terscbut? Belum ada informas1 mengenai pennasalahan 
101. Oleh karcna itu. penuhs bermaksud untuk 
menyuguhkan mforrnasi mengena1 pcrmasaJahan tcrsebut. 
Tentun)a dengan mcrekapitulasi data-data volume 
kl!ndaraan selama bcberapa tahun tcrakh1r pada tiap ruas 
jalan tersebut. kemudian mengolah dan menganalisa 
datanya. selanjutnya menyajikan hasilnya dalam bcntuk 
hasil iterasi kapasitas jaJan selama tahun rcncana selungga 
dapat ditcntukan kapasitas jaJan tol Bundcr Grcsik-Krian. 
Kemudian dengan kompilasi basil iterasi kapasitas jalan 
tcrsebut dcngan data kcndaraan beserta komponen
komponennya dapat digunakan untuk mengetahui biaya 
opcrasionaJ kcndaraan (BOK) Dari BOK im kita dapat 
menentukan apakah pembangunan Jalan tol tcrsebut layak 
secara ckonom1 dan finansial atau bdak. 

1.2.Rumusan Masalah 
Adapun permasalahan yang dapat dtrumuskan dalam 

penulisan tugas akhir ini adalah scbagai berikut: 
a. Bagaimana kondisi dan karakteristik lalu lintas 

scbclum ada rcncana pembangunan jaJan tol Bunder
Krian? 

b. Berapa selisih nilai waktu antara adanya jalan tol 
Bundcr-Knan dengan kondisi existing? 

c. Berapa pcnghematan biaya operasional kcndaraan 
(BOK) setelah ada rencana pembangunan jaJan toJ 
Bundcr-Krian? 

d. Bagaimana kelayakan pcmbangunan jalan tol Bunder
Knan tcrscbut secara ekonomi dan finans1aJ? 

1.3. Batasan Masalah 
Agar hdak terjadi pcnyimpaogan dalam pcmbahasan 

masalah ini, maka perlu adanya batasan masalah scbagai 
bcril...-ut: 

~----------------------------------
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a. Jalan yang mcnjadi studt kasus adalah jalan 
pcnghubung Bunder-Knan. 

b. Jalan to! rcncana tidal.. tcrkonekst dcngan Jalan tol 
lam. kecuah jalan tol Grcsik-Manyar tap1 volume 
kcndaraan yang digunakan hanya dari jalan cxtsttng 
Bundcr-Krian 

c. Kela~akan jalan to! hanya ditinjau dan scgi lalu-hntas 
dan ckonomi serta finansial. 

d. Perhitungan bia~a konstruksi untuk pcrhitungan 
anahsa ckonomi dihitung sccara kasar bcrdasarkan 
prc-eliminary design. 

e. Sdama umur rcncana dianggap ttdak ada perubahan 
Jaringan jaJan. 

1.4. Tujuan Penelitian 
Bcrdasarkan pcrmasalahan dt atas. maka tujuan yang 

ingm dtcapai dari penclitian ini adalah untuk-
a . ~knganahsa kondisi dan karaktcnstik lalu lmtas pada 

jalan tol tcrsebut. 
b Mcnganalisa penghcmatan nilat ''aktu anrara adan~a 

Jalan tol Bundcr-Krian dengan kondtsJ C'\istmg. 
c. Mcnganaltsa pcnghematan Bia~ a Opcraswnal 

Kcndaraan (BOK) sctclah ada rcncana pcmbangunan 
Jalan to!? 

d. Mcnganalisa kelayakan pembangunan jalan tol 
Bundcr-Krian secara ekonomi dan finansial 

1.5. Manfaat Penelitian 
M::mfaat dari hasil pcnclitian tugas akhir mi adalah: 

a. Dapat mcmbcrikan informasi mengcnat bcsamya 
kapas1tas jalan tol terscbut selarna umur rcncana 

b. Dapat mencntukan apakah pembangunan Jalan tol 
Bundcr-Knan terscbut layak sccara ekonomi dan 
finanstaJ 

: . 
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1.6. Lokasi Studi 
Lokasi studi bcrada di kawasan Ja\\a Timur. Dimana 
pcmbangunan jalan tol tcrsebut menghubungkan kota 
Grcsik dan Krian. Gambar 1 merupakan peta Jawa 
Timur dengan kota Grestk 18 Km berada di sisi Timur 
Laut dan kota Surabaya dan Knan bcrada 40 Km 
sebelum kota Mojokcrto. dengan Lay-out lokast studi 
yang discrtakan dalam Gambar 1. 1. 
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2.1. Lmum 

BAB II 
DASAR TEORJ 

7 

Suatu teori penunjang diperlukan sebagai 
pcmbahasan kcscluruhan masalah yang akan timbul 
dalam penulisan tugas akhir ini. Dasar teori ini 
bcrisikan dasar - dasar tcori penunjang penulisan oleh 
ahli dibidangnya masing-masing yang mana hasilnya 
telah melalui tahapan pengkajian dan pcnelitian scrta 
sudah baku kebenarannva. 

2.2. Hirarki Jalan ( Klasifikasi Fungsional ) 
Menurut Peraturan Bina Marga No 38 I 2004 

undang - undang tcntang jalan. mcngclompokkan 
jalan menjadi 3 kategori berdasarkan fungsinya yaitu: 
I. Jalan arteri, yaitu jalan yang mclayani 

angkutan utama. dengan ciri ciri : Pcrjalanan 
jarak jauh, Kecepatan rata - rara tinggi. 
Jumlah jalan dibatasi sccara cfis1en 

2 . Jalan kolektor. yaitu jalan yang melayani 
angkuta.n de.ngan pengumpulan/ pembagia.n. 
dc.ngan ciri ciri : Perjalanan jarak sedang. 
Kccepatan rata - rata sedang dan Jumlahjala.n 
masuk dibatasi 

3 . Jalan lokaLyaitu jalan ~·ang melaYani 
angkutan sctempat. dcngan ciri- ciri 
Perjalanan dekat, Keccpatan rata - rata rcndah 
dan Jumlah jalan masuk tidak dibatasi 

2.3. Wewenang Pembinaan Jalan 
Mcnurut statusnya. jalan umum dikelompokkan 
mcnjadi 5(1ima) golongan. yaitu : 
l . Jalan NasionaL Jalan yang pcngclolaan dan 

\\C\\Cnangnya bcrada di tingkat nasional. 
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2. Jalan Propinsi: Jalan yang pengelolaan dan 
wewenangnya berada d.i tingkat propmsi. 

3. Jalan Kabupaten: Jalan yang pengelolaan dan 
WC\\enangnya berada d.i tmgkat kabupaten. 

4 . Jalan Kota; Jalan yang pengelolaan dan 
\\C\\enangnya berada d.i tingkat kota. 

5. Jalan Dcsa; Jalan yang pengelolaan dan 
v .. e\\enangnya bcrada d.i tingkat desa. 

2.4. Jenis JaJan 
Berdasarkan Manual Kapasitas Jalan 

Indonesia Fcbruari 1997 (MKJI 1997), terdapat 3 jenis 
jalan, yaitu : 
I. Jalan Perkotaan 

Segmcn jalan perkotaan mempunyai 
perkembangan sccara pennancn dan menerus 
sepanjang seluruh atau hampir seluruh jalan 
mmtmum pada satu sisi jalan, apakah bcrupa 
pcrkcmbangan lah:ln atau bukan. Jalan di atau 
dekat pusat perkotaan dengan penduduk lebih 
dari 100.000 selalu digolongkan dalam 
kelompok ini. Jalan di dacrah perkotaan 
dengan penduduk kurang dari 100.000 juga 
digolongkan dalam kelompok tm jika 
mempunyai perkcmbangan samping ja1an 
yang pcnnancn dan mcncrus. 

2. Ja1an Luar Kota 
Segmen jalan luar kota tanpa 

perkcmbangan yang menerus pada stst 
manapun. meskipun mungkin terdapat 
perkembangan permancn )ang sebentar
sebentar tetjadi. seperti rumah makan. pabrik. 
atau perkampungan. (Catatan : kios kecil dan 
kedai pada sisi jalan bukan mcrupakan 
perkembangan permanen). 
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3. Jalan Bebas Hambatan 
Jalan bebas hambatan dtdcfimstkan 

sebagat _1alan untuk lalu lintas mcncrus dengan 
pcngendalian jalan masuk sccara penuh. baik 
mcrupakan jalan terbagi ataupun tak tcrbagt 
Dt Indonesia. dcfinisi ini pada masa mi sama 
artinya dcngan "jalan tor. 

Dari kctiga jenis jalan tcrsebut dtatas. maka jcnis 
lokasi studi kali ini termasuk jalan bcbas hambatan 

2.5. Segmen Jalan 
Scgmen jalan bebas hambatan bcrdasarkan MKJI 

1997 didcfinisikan sebagai suatu panJang jalan bcbas 
hambatan 

dt antara dan tak tcrpengaruh olch stmpang susun 
dengan jalur pengbubung. ke luar dan masuk. dan 
yang mempunyai karaktenstik rcncana gcometn k 
dan ants lalu lintas ~ ang scrupa pada scluruh 
panJangnya. 
Segmcn jalan bcbas hambatan luar kota sccara 

umum dtperktrakan jauh lcbih panJ<mg dari scgmcn 
Jalan bebas hambatan perkotaan atau semi pcrkotaan 
scbab pada umumnya karakteristik geometrik dan 
karaktcnstik lainnya tidak sering bcrubah dan simpang 
susunnya tidak bcgitu bcrdekatan Panjangn~ a 
mungkin puluhan kilometer. Walaupun dcmikian 
batas scgmcn pcrlu untuk dttentukan btla karaktensttk 
mcngalamt pcrubahan pcnting. ''alaupun scgmen 
~ ang dthasilkan jauh lebih pendck. 

2.6. Karakter istik Jalan 
Karaktcnsttk Utama jalan bcbas hambatan yang 

akan mcmpcngaruhi kapasitas dan kmerJany a apabila 
dtbcbant lalu lintas berdasarkan MKJ I 1997 sepertt 
b..!nkut mi: 
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l. Geometrik Jalan 
Lebar jalur lalu lintas : meningkat dengan 
bertarnbahnya Iebar jalur lalu lintas. 
Karakteristik bahu : kinelja pada suatu 
arus . tertentu, akan meningkat dengan 
bertarnbahnya Iebar bahu. Pengemudi 
pada jalan bebas hambatan. 
Ada atau tidaknya median Ualan bebas 
hambatan terbagi atau tidak tcrbagi) : 
median yang direncanakan dengan baik 
meningkatkan kapasitas. Tetapi mungkin 
ada alasan Jain mcngapa median tidak 
diinginkan, misalnya kurang tempat, biaya 
dan sebagainya. 
Lengkung vertikal: makin pegunungan 
medannya. melalui mana jalan bebas 
hambatan lewat, makin rcndab kapasitas 
dan kincrja pada suatu arus tertentu . 
Lengkung horisontal: jalan bebas 
hambatan tak terbagi dcngan bagian lurus 
yang panjang. sedikit tikungan dan scdikit 
pundak-bukit memungkinkan jarak 
pandang lebih panjang dan pcnyalipan 
Jebih rnudab. membcrikan kapasitas lcbih 
tinggi. 

2. Arus, Kornposisi dan Pemisaban arab 
- Pemisahan arab lalu lintas pada jalan bebas 
hambatan tak terbagi: 

kapasitas adalab tertinggi pada jalan datar 
apabila pemisahan arah adalab 50 - 50: 
yaitu bila arus sama pada kedua arah. 
Komposisi lalu lintas: jika arus dan 
kapasitas diukur dalam kend/jam. 
komposisi lalu Iintas akan mempengaruhi 
kapasitas. Meskipun dcmikian. dengan 
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mengukur arus dalam s::ttuan mobil 
penumpang (smp). scpert1 dabm manual 
mi. pengaruh mi tclah dtpcrhitungk.an 

3. Pengaturan Lalu hntas 
Pcngendalian keccpatan mak.stmum dan 
mmtmum. gcrakan kcndaraan berat. 
pcnanganan kcjadian k.cndaraan yang mogok 
dan scbagainya ak.an mempcngaruht kapasitas 
jalan bebas harnbatan. 

4. Pcngcmud1 dan Populasi Kendar::tan 
Stkap pengcmudi dan populasi kcndara..111 
(umur, tenaga dan kondisi kcndaraan dalam 
masing-masing kelas kcndaraan. sebagaimana 
tcrlihat dari komposisi kendaraan) adalah 
berbcda anatara bcrbagai dacrah di Indonesia. 
Kcndaraan yang lcbth tua dan suatu tipe 
tcrtentu. atau sikap pcngemudt yang kurang 
gcsit menghasilkan kapasitas dan kmcrJa yang 
lcbth rendah. Karena pengaruh-pengaruh ini 
mungkm tidak diukur secarn langsung. 
karaktcnsttk ini dapat dimasukkan kc dalam 
perhttungan mcnurut lokasin~a seperti 
dtjdaskan bcrikut ini : 

Perneriksaan Setempat 
ScJumlah faktor yang khas untuk dacrah 
tcrtcntu (seperti populasi pcngemudt dan 
kcndaraan) dapat rnempengaruhi 
parameter yang diberikan dalam manual 
ini Jika mempunyai sumbcr daya dan 
keahlian yang sesuat. pernaka1 manual im 
sangat dtsarankan untuk mengukur 
parameter kunci (misalnya kecepatan arus 
bebas dan kapasitas) pada S~Jumlah kccil 
lokasi yang mc\\aktli di dalam wilayah 
pcnclitiannya. dan untuk mcnerapkan 
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faktor penyesuaian lokal pada kecepatan 
arus bcbas dan kapasitas jika nilai yang 
didapat sangat berbcda dari nilai yang 
didapat dengan menggunakan manual ini. 

2. 7. Karakteristik Lalu-Lintas 
Komponcn dari karaktcristik lalu-lintas dcngan 
definisi dan istilah berdasarkan MKJl 1997 : 

2. 7 .1. Arus dan Komposisi Lalu-Lintas 
a). Arus Lalu-Lintas 

Jumlah kendaraan bermotor yang melewati suatu 
titik pada jalan pcr-satuan 
waktu, dinyatakan dalam kend/jam (Qkend). 
smp/jam (Qsmp) atau LHRT (Lalu-lintas Harian 
Rata-Rata). 

b). Komposisi Lalu Lintas 
c). Satuan Mobil penumpang 

Satuan mobil penumpang adalah acuan untuk arus 
lalu lintas dimana arus berbagai kendaraan yang 
berbeda telah diubah menjadi arus kendaraan 
ringan (termasuk mobil pcnumpang ) dcngan 
mcnggunakan ekivalensi mobil penmpang (emp), 
untuk bcrbagai kendaraan dan tipe jalan 
ekivalensi mobil penumpang (emp) scpcrti yang 
tcrtulis dalam MKJI 1997 seperti pada tabel 2.1 
dan tabcl 2.2. 
Ekivalensi mobil penumpang (emp) adalah faJ...tor 
konversi berbagai jenis kendaran dibandingkan 
dcngan mobil penumpang atau kcndaraan ringan 
lainnya schubungan dcngan dampaknya pada 
perilaku lalu-lintas (untuk mobil penumpang dan 
kendaraan ringan lainnya, emp = 1. 0) 

----------------------· -
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Tabel 2.1 Ekivalensi Kendaraan Penumpang (emp) untuk 
Jalan 2/2UD 

Emp 

Tipc Arus total 
MHV LB I LT MC 

alinyemcn (ken/jam) 
1 I Lebar jalur lalu 

(m) 
<6m 6-8m 

Datar 0 l.2 1.2 1.8 0.8 0.6 
800 1.8 1.8 2.7 2.7 0.9 
1350 1.5 1.6 2.5 2.5 0.7 
;?:1900 1.3 1.5 2.5 2.5 0.5 

Bukit () 1.8 1.6 52 0.7 05 
650 2.4 2.5 5.0 1.0 0.8 
1100 2.0 2.0 4.0 0.8 0.6 
;?: I 600 1.7 1.7 3.2 0.5 0.4 

Gunung 0 3.5 2.5 2.5 6.0 0.4 
450 3.0 3.2 3.2 0.9 0.7 
900 2.5 2.5 2.5 0.7 0.5 
;?: 1350 1.9 1.9 2.2 0.5 0.4 

( Sumbcr : MKJI 1997 ) 

lintas 

>8m 
0.4 
0.6 
0.5 
0.4 
03 
0.5 
0.4 
0.3 
0.2 
0.4 
0.3 
0.3 
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Tabel 2.2 Ekivalensi Kendaraan Penumpang(emp)untuk Ja1an 
4/2 D 

Tipc Arus total (Ken I emp 
alinymen Jam) 

Jalan Jalan MHV LB LT MC 
terbagi tak 

Per arah terbagi 
Kcnlhari total 

ken/ 
jam 

Datar 0 0 1.2 1.2 1.6 0.5 
1000 1700 2.4 1.4 2.0 0.6 
1800 3250 1.6 1.7 2.5 0.8 

> 2150 2: 3950 1.3 1.5 2.0 0.5 
Bukit 0 0 1.8 1.6 4.8 0.4 

750 1700 2.0 20 4.6 0.5 
1400 2500 2.2 2.3 4.3 07 

> 1750 > 3150 1.8 1.9 3.5 0.4 
gunung 0 0 3.2 2.2 5.5 0.3 

550 1000 2.9 2.6 5.1 0.4 
1100 2000 2.6 2.9 4.8 0.6 

> 1500 > 2700 2.0 2.4 3.8 0.3 
( Sumber : MKJI 1997 ) 

2.7.2 Volume Lalu Lintas 
Volume lalu lintas adalah jumlah kcndaraan yang 
melewati suatu segrnen jalanselama periode tertcntu. 
Volume lalu lintas ini diperolch bcrdasarkan basil 
pcncatatan lalu la1u lintas ( traffic counting ). Manfaat 
data ( mforrnasi ) "olume adalah : 
• Nilai kepentingan relatif suatu rutc 
• Fluktuasi dalam arus 
• Distribus• lalu lintas da1am sebuah sistem jalan 
• Kecenderungan pernakai jalan 
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a). Lalu Lintas Harian Rata-Rata ( LHR) 
Arus atau volume lalu lintas pada suatu jalan 
raya diukur bcrdasarkan jumlah l,.cndaraan 
yang mclewati titik tertcntu selama sdang 
waktu tcrtentu . 
Dalam bcbcrapa haL lalu lintas din~atakan 
dcngan ""Average Annual Dally 
Traffic (AADT)'". bila periodenya satu tahun 

atau "'Lalu Lintas Harian Rata - rata (LHR)"', 
bila pcriodenya kurang dan satu tahun. seperti 
volume lalu Iimas per jam (kendaraan/jam) 
dan "olumc lalu lintas per hari 
(kcndaranlhari). Satuan-satuan ini dipakai 
tcrgantung dari pcnggunaann~ a . 
Bcberapa jawatan sckarang memakai selang 
waktu tiap lima menit guna membedakan 
gcrakan lalu lintas pada pcriodc puncak yang 
biasanya te~adi dalam waktu yang rclatif 
singkat. 
• Lalu Lintas Harian Rata-Rata ( LHR ) 
LHR._"-.1 = ( l + i ) n ..................••. . ..••...••.... 2.1 
LHRumur rencana = LHR._..I ( I + i t ......... 2 .2 
dcngan : 
i = Perkcmbangan lalu lintas (%) 
n = Umur rcncana 
• Pcrhitungan angka Eki,alen (E) 

= (~)~ untuk sumbu tunggal. ....... ..... .. 2.3 
8,160 

= O.OR6 x (~)~ untuk sumbu ganda .... . 2.4 
8,160 
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dimana : 
W = Beban satu sumbu tunggal dalam ton 
(lihat prosentase distribusi beban pada 
Iampi ran 1) 

• Perhitungan Lintas Ekivalen Permulaan 
(LEP) 

It 

LEP = "LLHR, (1 +i)UR .C, .£1 ...... 2.5 
J=l 

• Perhitungan Lintas Ek1valen Akhir (LEA) 
It 

LEA = "LLHR, (1 +i)!JR .C, .£ 1 ...... 2.6 
1 I 

• Perhitungan Lintas Ekivalen Tengah 
(LET) 
LET wnur rtrv;~n• = 'l'2 ( LEP + LEA ) ...... 2. 7 

• Perhitungan Lintas Eknalen Rcncana 
(LER) 
LER wnurn:ncana = LET umur rencana X fP ..... 2.8 

FP = (~:) ................................... 2.9 

damana : 
C = Koefisien dastribusi kendaraan 

dalam jalur rencana 
FP = F aktor penyesuaian 
UR = Umur rencana., (tahun) 

b). Volume Jam Percncanaan (VJP) 
Volume jam perencanaan adalah volume 
puncak per-jam yang dagunakan untuk tujuan 
pcrancangan. 
VJP = k X LHRT .............................. 2.10 

~ ·~ ... ~_.· .. ....... ~ . , ,_ .. ' ....... -\ 

'
. ~ ~ { ~'!t.. l ... -----~ "' -· -~,., ... --
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Dimana : 
k = nilai normal faktor k 
LHRT = lalu-lintas hanan rata-rata tahunan 

2.7.3 Kccepatan Arus Bcbas (FV) 
Kccepatan adalah jarak ~ang ditcmpuh dalam waktu 
tcrtcntu Faktor ~ ang mempengaruht kecepatan adalah 
kondisi jalan. volume lalu lintas. J...ondJSI J...endaraan 
dan lingkungan. Sedangkan keccpatan arus kcndaraan 
bcbas adalah kecepatan pada saat tingJ...atan arus nol 
sesuai dengan kecepatan yang dipilih pcngcmudi 
seandainya mengendarai kcndaraan bcrmotor. tanpa 
halangan bermotor lainya 
Pcrsamaan kecepatan arus bcbas mt mempunyai 
bcntuk. sebagai berikut 
F\ (FF+ FFw )-xFFVsF X FFY ·s ....................... 2. 11 
Otmana · 
F\· keccpatan arus bebas pada kondisi lapangan 

kcndaraan ringan 
F \'o 

FFw 
= kecepatan arus bebas dasar 
= pen~ esuaian untuk Iebar cfekttf Jalan lalu 
hntas 

FFVsF = faktor pcnyesuaian untuk hambatan samping 
FFV rs = faJ...tor penyesuaian untuk. fungst jalan 

2. 7. 4 Kapasitas (C) 
Kapasitas adalah arus lalu-lintas max1mum yang dapat 
dipcrtahankan (tctap) pada suatu bagian Jalan dalam 
kondist tertcntu (misalnya: rcnca.na gcometrik. 
hngkungan . komposist lalu-lintas dan scbagainya. 
Biasanya dmyatakan dalam kend/Jam atau smp/jam). 
Kapasttas hanan sebaiknya ttdak dtgunakan sebagai 
ukuran karcna akan benariasi scsuat dengan faktor-k . 
P~.:rsan1aan untuk menentukan kapasttas suatu jalan 
dcngan altn~cmcn umum menurut MKJI 1997 adalah : 
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C =Co x F cw x FCsp x FCsF x FC<'s (smp/jam) ... 2.12 
Dimana : 
C = Kapasitas 
Co = Kapasitas dasar 
F c·w = Faktor penyesuaian kapasitas akibat Iebar 

lalu lintas 
FCsp = Faktor penyesuaian kapasitas akibat 

hambatan samping 
FCsF Faktor penyesuaian kapasitas akibat 

pemisahan arah 
Kapasitas Dasar ditentukan bcrdasarkan jenis jalan 
danjenis alinyemennya seperti pada tabcl2.3. 

T bel 2 3 K . D a . apasttas asar 

Tipejalan I Kapasitas dasar 
Catatan 

tipe alin)men (SMP I Jam) 

Empat - lajur dua arab Per lajur 
- Datar 1900 
- Bukit 1850 
- Gunung 1800 
Empat lajur dua arah Per lajur 
- Datar 1700 
- Bukit 1650 
- Gunung 1600 
Dua lajur tak terbagi Total kedua 
- Datar 3100 arah 
- Bukit 3000 
- Gunung 2900 

( Sumber : MKJI 1997 ) 

Faktor penyesuaian akan bemilai 1.00 untuk Iebar 
lajur standar ( 3.5 meter) atau Iebar jalur standar ( 7 
meter ) untuk jalan dua lajur dua arah. Lebar lajur 

. ~ 
.·4 
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yang kurrang dan 3.5 meter akan akan beral..tbat pada 
bertambahnya kapasitas ( Fe\\ < 1). scdangkan lajur 
yang lebih \..ceil dari 3.5 m akan b~ral..rbat tcrhadap 
bcrtambahnya J..apasitas ( FC\\ > l) Bcsar kccrlnya 
pcngaruh kapasttas tersebut selam bcrgantung pasa 
schsih scngan Iebar jalur standar. juga bergantung 
tcrhadap jenis jalan sepcrti pada tabcl 2 4 bcnkut : 
Tabel 2.4 Fak1or Penvesuaian Lebar Jalur FCw 
r Lebar 

9 I 10 jaJur 5 6 7 8 I J 
I (m) I 
I FC\\ 0 69 0 91 100 1 08 us I 1.21 1.27 
( Sumbcr : MKJI 1997 ) 

Fal..1or penycsuaian pemisahan arah hanya untuk Jalan 
raJ.. tcrbagi . Sccara umum reduksr J...apasitas akan 
mcnrngkat bila pemisahan arah maktn mcnJauh dari 50 
% - 50 %. Pada jalan empat laJur rcdukst kapasttas 
lcbth kectl danpada jalan dua arah untuk pcmisahan 
arah ~ ang sama. 

T b 12 5 Fak P P .saha o\ ah ( FC a e ·tor envesuatan Cffil n . r sp 
Pem1saha arah SP 0 o. " • 50 50 55 .t5 160 40 65 35 1 10 

FCsp Oua l .a.tur 1.00 0.97 j 094 0 .\ll l 0.88 

l·.mpat la.Jur 1.00 0.975 I o.95 0925 1 o.9o 

( Sumber : MKJI 1997) 
Faktor pen~csuaian hambatan sampmg ditcntukan 
bcrdasarkan jenis jalan. kclas hambatan samping. 
Iebar bahu. ( jarak kerb ke pcnghalang ) cfckttf 

Tabel 2.6 Penyesuatan Hambatan Samping ( FCsf) untuk 
Ws = I meter 

Kelas VL I L M H 
I VH I 

Hambatan I Sampmg I 
FCsf o.96 I o.94 0 92 0 86 o.79 I 

( Sumbcr : MKJI I 997) 

30 
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2 7.5 Oerajat Kejenuhan (OS) 
Derajat kcjcnuhan didefinisikan scbagai perbandingan 
arus lalu lintas terhadap kapasitasnya. mi merupakan 
garnbaran apakah suatu ruas Jalan mempunyai 
masalah atau tidak, berdasarkan asums1 jika ruas jalan 
makin dckat dengan kapasitasnya kcmudahan bercrak 
makin tcrbatas.Oalam Manual Kapasitas Jalan 
Indonesia (MKJI). jika dianalisa OS dilakukan untuk 
analisa tingkat kinerja. maka volume lalu lintasnya 
dinyatakan dalam smp. Factor yang mempengaruhi 
cmp adalah : 
• Jenis jalan.. sepcrti jalan luar kota.. atau jalan bebas 
harnbatan 
• T1pe alinemen. seperti mcdan datar. berbukit atau 
pcgunungan. dan 
• Volume jalan 
Setclah "olume dihitung dalarn menggunakan emp 
yang sesuai. maka bcrdasarkan definisi derajat 
kejenuhan.. OS dihitung sebagai berikut 

Ds Q ....................................................... 2.13 c 
Oimana : 
Q = Nilai arus total kendaraan 
C= Kapasitas 
Dcrajat kejcnuhan yang layak pada ruas jalan atau 
sirnpang adalah <0.8 

2.7.6 Tingkat Pclayanan Jalan (LOS) 
Tingkat pelayanan jalan (LOS) adalah ukuran 
h\alitahf yang digunakan di HCM 85 Arnerika 
Serikat dan menerangkan kond1si opcrasional dalam 
arus lalu-lintas dan penilaiannya oleh pemakai jalan 
(pada urnumnya dinyatakan dalarn keccpatan, waktu 
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tempuh. k~bebasan bergcrak. intcrupst lalu-lintas. 
kcenakan. kcnyamananan. dan keselamatan). 
Tingkat pcla~ anan mcnyatakan kualitas arus lalu lmtas 
yang sesungguhnya tcrjadi. Tingkat im dinilai 
pcngemudi atau penumpang berdasarkan tingkat 
kemudahan dan kenyamanan pengemudi. Penilatan 
kenyamanan pcngcmudi dilakukan bcrdasarkan 
kcbebas:m memilih kecepatan dan kebebasan bergcrak 
(maneuver). Ukuran efcktivitas level (~f.w:rvice (/.OS) 
untuk bcrbagai prasarana dibcdakan menjadi cnam 
kelas. yaitu dari A untuk tingkat yang palmg baik 
san1pai dcngan tingkat F untuk kondtsi yang paling 
buruk. dcfcmst tingkat pclayanan untuk masmg -
masing kclas untuk bcbas Jalan hambatan ((reeway) 
adalah scbagat berikut : 
A. free jlow. pengemudi dalam menentukan 

(mcmalih) kecepatan dan bcrgcraknya tidak 
tcrgantung (atau ditcntukan ) kcndaraan lain 
dalam arus pada saat kerapatan lalu lintasnya 
maksimum. jarak antara kcndaraan rata-rata 
adalah 159 meter (528 ft). schingga 
pengemudi dapat mengendarat kcndaraanya 
dcngan nyaman. Untuk Ualan tol.free \\ay). 
harga OS : OS :S 0.35 

B stable .flow. pengcmudi mulaa mcrasakan 
pcngaruh kchadiran kendaraan lain. schingga 
kcbcbasan dalam menentukan kccepatan dan 
pergerakanya sedikit berkurang Jarak antara 
kendnraan rata-ratanya ndalah 99 meter (300 
ft) .tingkat kenyamanan sediktt bcrkurang 
dtbandingkan dcngan tingklat pelayanan A, 
(untuk Jalan luar kota) harga OS 0.35 :S OS :S 
0 54 

C' stable flow. pcngemuda sangat mcrasakan 
pengnruh kcberadaan kendaraan lain. sehtngga 
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pemilihan kecepatan dan pergerakanya 
dipcngaruhi oleh kebcradaan kendaraaan lain. 
Jarak antara kendaraan lain mtmmal scbesar 
66 meter (220 ft). tingkat kenyarnanan sangat 
bcrkurang. OS: 0.54 .:5 OS .:5 0.77 

0 stable flow, dengan kecepatan lalu lintas yang 
tinggi, keccpatan dan pergcrakanya sangat 
dibatasi oleh kcberadaan kcndaraan lain. Jarak 
antara kendaraaan rata-ratanya adalah 49.5 
meter ( 165 ft). tingkat kenyamananya sangat 
buruk. OS: 0.77 .:5 OS .:5 0.93 

E unsab/e flow. kcadaan mcndckati atau pada 
kapasitas jalan. Penambahan kcndaraan dapat 
mcnycbabkan kcmacctan Kcccpatan arus lalu 
lintas rendah. dengan keccpatan yang uniform. 
Kebcbasan bergcrak ttdak ada, kecuali 
mcmaksa kendaraan lain untuk tidak bergerak 
atau pejalan kaki membcn kesempatan 
bcrjalan pada kendaraan .Jarak antara 
kendaraan rata-ratanya adalah 33 meter (110 
ft). tingkat kenyamanan sangat buruk 
sehingga pengcmudi kcndaraan pada tingkat 
pelayanan ini sering tegang atau stress. DS: 
0.93 .:5 OS .::; 1.0 

F forced flow , kcadaan sangat tidak stabil. Pada 
keadaan ini terjadi antrian kendaraan , karena 
kendaraan yang keluar lebth scdtklt dari 
kcndaraan yang masuk kc suatu ruas jalan, 
terjadi stop-and-go waves. yaitu J...cndaraan 
bergcrak bebcrapa puluh meter kcmudian 
harus berhenti, dan ini tel)adi berulang-ulang 
OS · OS ~ 1.0 
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2. 7. 7 Kcccpatan Tempuh (V) 
Kccepatan tcmpuh adalah ratiO antara jarak yang 
d1tcmpuh dan \\aktu yang dipcrlukan untuk suatu 
pCIJalanan. (81asanya din~atakan dalam km/Jam atau 
m/dt) 
Pcrumusan kcccpatan: 

s v =- ......................... .................................. . 2. 1-l 
f 

01mana : 

2.8 Peramalan 

V = Kecepatan 
S = Jarak 
t = Waktu Tcmpuh 

Pcramalan sangat penting dalam stud1 ekonom• Jalan 
raya karcna dcngan ini kita dapat mcmperk1rakan 
b1aya - b1aya yang akan dikeluarkan d1 masa ~ ang 
akan datang. seinng dengan bertambahnya jumlah 
kcndaraan. Dalam tugas akh1r metode yang d1gunakan 
dalam peramalan yaitu 

2.8. J Peramalan Kcpcndudukan 
2.8.1.1 Regrcs1 Lmicr 

Mctode yang digunakan untuk mclakukan pcramalan 
pcrtumbuhan Jumlah penduduk. PDRB dan PDRB per 
kapita yaitu metode regrcs1 tinier (liniar regression). 
Mctodc mi discbut juga dcngan mctodc selisih kuadrat 
mimmum yaitu mcngusahakan hasil anahsa mcndckati 
kcadaan sebenamya dcngan peny1mpangan yang akan 
tcryadi sckccll mungkin. 
Peramalan dcngan metodc regres1 hmcr akan 
d1dapatkan pcrsamaan garis limer dcngan data yang 
tclah ada Tcrdapat hubungan fungs10nal antara 
\ariabcl-variabclnya dalam pcrsamaan linicr yang 
d1hasilkan Jumlah penduduk. PDRB dan PDRB per 
kap1ta dinyatakan scbaga1 \anabel tidak bcbas dengan 
notas1 Y sedangkan tahun dinyatakan scbaga1 variabcl 
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2.8.2 
2.8.2.1 

bebas dengan notasi X. Secara matematis hal diatas 
dapat dirumuskan dalam persamaan : 
Y = a * X + b ......................................................... 2.15 
Dimana nilai koefisien a dan b dapat dihitung dengan 

2.15a 

(2:X*LY - LX* xr) _ 
b = n*LX2-(2:x)2 .................... 2. 1-'b 

(n* :Lxr- :Lx * :Lr) _ 
r = G, * z:x 2 - (:Lxr * 11 • :Lr~ - (I:r)2

) .. 
2

.l.)c 

Dalam memudahkan perhitungan analisa tersebut 
dapat digunakan program komputer Microsoft Excel. 

Pcramalan Lalu Lintas 
Trip Assingment 
Trip assigment digunakan untuk mengctahui dan 
menghitung prosentase jumlah kcndaraan yang 
mclewati masing - masing ruas jalan, dalam tugas 
akhir ini digunakan untuk mcnghitung arus yang 
mcmisah (diverted traffic ) dari jaringan jalan yang 
ada sebelumnya ke jaringan jalan baru ( jalan tol) 

Dengan perhitungan trip assigmcnt bisa 
diketahui prosentase kendaraaan yang mcmbebani tiap 
- tiap ruas jalan. Dalam tugas akhir ini digunakan 
rum us pendekatan dengan metode Smock( 1962)., 
Pada daerah studi ada dua altematif rute, yaitu rute 
lewat jalan lama (elcsisting) dan le\\'at jalan barn (tol). 

Untuk dapat menghitung trip assigment 
dengan metode Smock maka kita membutuhkan data 
jarak dan wak'tu dari jalan yang ditinjau . 
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Untuk mcmperoleh data tra\.cl ttmc dan jalan 
yang baru maka dapat dicari dengan rumus . 

Tra"cl time= r = t'~ exp( 1' ) ....... ....... .......... 2.16 
Q, 

Dtmana: 
t = waktu tcmpuh pcr-satuan Jarak (Jam) 
t, - ''aktu tempuh pcr-satuan Jarak pada kondtst 

arus bcbas (Jam) 
V = volume kendaraan yang mek\\::tll jalan to! 
Qs kapasttas ruas jalan tol pada kondist tunak 
Scdangkan untuk mencari \olumc kendaraan ~ang 
masuk ke jalan tol diperhitungkan dengan mctode 
mcrcmentalloading bcrdasarkan pnnstpt ttcrasi all or 
nothmg. 

2.9 Perencanaan Tebal Perkerasan 
2. 9. I T cbal Pcrkcrasan 

Dalam merencanakan tebal perkerasan Jalan. 
yang pcrlu diperhatikan adalah mampu men~ cdtakan 
laptsan pcrmukaan yang kuat. mampu bcrtahan scsuai 
umur rcncana scrta mcmpunyai nilat l..camanan dan 
ckonomis dari scgi pembiayaan. Dtsampmg itu masih 
tcrdapat bebcrapa syarat yang pcrlu dipcrhatikan. 
diantaranya : 
I Pcrl..crasan harus cukup kuat mcnukul bcban 

kcndaraan yang melmtas diatasnya 
2. Mampu mcnahan gaya gcsekan dan rem dari roda 

kcndaraan 
3. Tahan tcrhadap pengaruh cuaca 

Pada pt!rencanaan perkcrasan ruas Jalan to! 
Bundcr-Knan disini dtgunakan perk.crasan lcntur 
dengan mcnggunakan Metoda Analtsa Komponen 
(cara Bma Marga). 

Dalam pcrkerasan Jcntur btasan~a terdtri atas 
laptsan tipts yang berupa aspal atau bttumcn yang 
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digunakan untuk menerima langsung beban roda 
kendaraan diatasnya. Sedangkan bagian dibawahnya 
terdiri atas bagian base dan sub hase yang berfungsi 
sebagai pondasi dari perkerasan ini, seperti yang dapat 
kita lihat pada Gambar 2.1 

Surface course 
Base course 

Sub base course 
Sub grade 

Gambar 2.1 

Susunan lapis perkerasan lentur. 

Adapun ketentuan dan perhitungan yang akan 
dilakukan dalam perencanaan tebal perkerasan 
(metode analisa komponen) diantaranya meliputi : 

• Lalu Lintas Harian Rata-Rata ( LHR ) 
LHR awat = ( I +it ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... 2.17a 
LHR wnur rene ana = LHR awal ( 1 + i t .. . .. .. . .. .. .. . 2. 17b 
dengan : 

i = Perkembangan lalu lintas (%) 
n = U mur rencana 

• Perhitungan angka Ekivalen (E) 

= ( 8,:0 r wrtuk sumbu tunggal ....................... 2.18a 

= 0,086 x (~)
4 

untuk sumbu ganda ............ 2.3b 
8,160 
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dnnana · 
W = Bcban satu sumbu tunggal dalam ton (hhat 
proscntase d1stribusi bcban pada lamp1ran I) 

• Pcrh1tungan Lintas Ekivalcn Permulaan (LEP) 
., 

LEP = 2.J.HR, (I +itR_ C
1 

.£
1 

2 31 
J 1 

• Perhitungan Lmtas Ekivalcn Akhir (LEA) 
II 

LEA = 'L.LHR
1 

(1 +iY:R_C
1 

.£
1 

2.32 
J I 

• Pcrh1tungan Lmtas Ekivalen Tcngah (LET) 
LET umur r~ocana = 1

/z ( LEP + LEA ) . . . . . . . . . . .. 2 33 

• Perh1tungan Lmtas Ekivalcn Rcncana (LER) 
LER umurrencana = LET umur rencnna X FP 

FP = ( (:~) ........................................... 2.34 

dimana : 
C = Koefisicn distribusi kendaraan dalam jalur rcncana 
(tabel 2.7.) 
FP = Fak:tor pcn~csuaian 
UR = Umur rcncana. (tahun) 

• Da~a Dukung Tanah Dasar (DDT) 
Pcncntuan DDT ditetapkan berdasarkan grafik korclasi 
DDT - CBR pada lampiran 2. 

• Faktor Regional (FR) 
Dalam pcncntuan tcbal perkcrasan. FR dipcngaruhi oleh 
bentuk ahnyemen. persentase kcndaraan berat dan ~ ang 
bcrhcnti scrta iklim (curah huJan): sepcrt1 dapat dtlihat 
pada t.1bcl 2.8. 
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• Indeks Permukaan 
Lndeks permukaan ini menyatakan nilai kerataan I 
kchalusan serta kekokohan pennukaan yang bcrtalian 
dengan tingkat pelayanan bagi lalu lintas )ang lcwat. 
Dalam menentukan indeks permukaan pada akhir umur 
rcncana (IPt). perlu dipertimbangkan faktor-faktor 
klasiftkasi fungsional jalan dan jumlah lintas ekivalcn 
rencana (LER). menurut tabel 2 .9. Sedangkan dalam 
mcncntukan indeks permukaan pada awal umur rcncana 
(IPo) pcrlu dipcrhatikan jenis lapis pennukaan jalan 
pada a\\al umur rencana. menurut tabcl 2.10 

• Koefisicn Kckuatan Relatif (a) 
Koefisien kekuatan rclatif (a) masing-masing bahan dan 
kcgunaannya sebagai lapis permukaan dan pondasi 
ditcntukan seperti pada tabel3 .15. 

• lndeks Tcbal Perkerasan (ITP) 

Harga lndcks Tebal Perkerasan (JTP) ditcntukan dari 

nomogram I - 9 pada larnpiran 3 dan 4. Sedangkan 
untuk mcnghitung tcbal masing-rnasmg lapisan 
digunakan rumus : 

/TP = a1. Dt + a2. o~ + a3. 0 3 ... ... ... ... ... ... ... 2.35 

dimana : 

ITP = Indcks Tcbal Pcrkcrasan 
a~, a2• a3 = Kocfisien kekuatan relatif bahan perkerasan 

(tabel2.13.) 
Dt.D~.D3 = Tcbal masing-masing lapis perkerasan (em). 

Untuk harga LER > 10.000 nilai lTP dipcroleh dengan 
pcrsamaan berikut : 



Log Wt,s - 9.36 Log ( ITP + IJ -0.2 
2,54 

Gt L 1 + + og-
1094 l·R 

0,40 + ( ITP. JqQ 
I + I 

2,54 

+0.372 ( DDT -3J 
1,2 

Dcngan Wt1g = LER x Umur Rencana x 365 

Gt - Log [
!Po - !Pt ] 
!Po-1,5 

Dtmana : 

29 

Wt,h = Beban lalu lintas selama umur 
rcncana atas dasar sumbu tunggal 
18000 pon yang tclah dipcrhitungkan 
tcrhadap faktor regional 

Gt = Fungsi logantrna dan perbandmgan 
antar kchilangan tingkat pcla~anan 
dari IP = lpo sampa1 IP = Ipt dengan 
kehilangan tingkat pela~anan dari lpo 
sampai lpt = 1 ,5 

Untuk tcbal mintmum lapisan pcrkerasan dapat dilihat 
pada tabcl 2 12 
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Tabel2.7 Koefisien Distribusi Kendaraan (C) 
Kendaraan Ri:.ngu *) 1\.endaraan lk>ntl ••) 

Jumlah Jalur 
larah 2arah I arah 2arah 

I jalur 1.00 l.OO 1.00 1.00 

2jalur 0.60 0.50 0,70 0 • .50 

3 jalur 0.40 0.40 0 . .50 0.475 

4 jalur - 0.30 0.45 

5 jalur - 0.25 - 0.425 

6 jalur - 0.20 - 0.40 

(Sumber : SKBI- 2.3.26.1987) 

*) berat total < 5 ton. misalnya : mobil penumpang. pick up. 
mobil hantaran. 
**) berat total c 5 ton. misalnya : bus, tn1k. traktor. semi 
trailer. trailer. 
T bel 2 8 Fakt R . I (FR) a . or cgtona 

lo..elandaian I KeJandaian II Krlandaian IJI 

(' 6 ···) (6 - IO"o) (> 10 ~.) 

0 o 1-..c:ndaraan beral 0 olendaraan beral 0 o kendaraan her at 

~30°o > 30 •• 5 30 •• > 30 •• 5 30 ~. > 30 •.• 

lldlm I 
0,.5 1.0 - 1,5 1,0 U - 2,0 u 2.0 - 2.5 

'900mmth 

lklim II 
1,5 2.0 - 2,.5 2.0 2.5 - 3.0 2.5 3.0-3.5 

• 900 nun th 

(Sumber : SKBI - 2.3.26.1987) 
Catatan pada bagian-bagian jalan tertentu, seperti 

persimpangan. pemberhentian atau 
tikungan tajam (jari-jari 30 m) FR ditambah dengan 
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0.5. pada daerah rawa-ra,,a FR dttambah dengan 
LO 

Tabel2 9 lndcks Pem1ukaan Pada Akhir Umur Rencana (IPt) 

Lintas fo:t..hall'n Rencana *) h1a.~ifika~i .Jahan 

(U :R) Lolull Kolektor .\rtt'ri Tol 

1(J 1.0 u 15 1.5 2.0 

10 )()() 1.5 U-2.0 2.0 

I()(J IOOU u 2.0 2.0 2.0 2.5 

1000 2.0 2.5 2.5 2.5 

(Sumber : SKBI- 2.3.26.1987) 

*) I .J:..R dalam satuan angka ek1va/en 8.16 ton behan sumbu 
tzmggal. 
Catatan Pada proyek-proyek pcnunJang jalan. JAPA T/ jalan 

murah atau jalan darurat maka IP dapat diambtl LO. 

Tabel 2.10 lndcks Permukaan Pada Awal Umur Rcncana 
(IPo) 
~ 

RouJ!hness 
Jt·nis Lapis Perher:tsan I Po 

(mm/km) 

l.ASTO'\ ~-l $1000 
3.9 3.5 1000 

L.\SBlT.\G 
3.9 3.5 $2000 
3.4 3.0 2000 

HR.\ 
3.9 ~.5 $2000 
3,-l 3.0 2000 

Bl'RD.\ 3.9 3.5 2000 
Ill RTl' 3.4 3.0 I 2000 

1..\I'E'\ 
3.4 - ).0 $3000 
2.9 - 2.5 JOOO 

1.\T. \SB! :-.1 2.9 2.~ 

m R.\S 2.9 2.5 -
l .\1 .\SIR 2.9 25 -

JAI.\'\ T\.'\ \H <2.4 
~\L \'\ 1-.f.RIJ-:11 $2.4 

(Sumbcr S.KBI- 2.3.26.1987) 
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Tabel 2.11 Koefisien Kekuatan Relatif (a) 
Kod bien 

Kt kuata n Bahan Jrnis Baha n 
Kt'kuata n Relatif 

"' a • 1112 IIJ MS(kl!) 
(~"m) 

CBR (0/o) 

0,40 - 744 

0.35 - 590 - -
!.aston 

0.32 - - 454 - -
0.30 - 340 -
0.35 - 744 - Lasbutag 

0,31 - 590 - -
0.28 I - 454 -

0.26 - - 340 - -
0,30 - 340 - - HRA 

0.26 - 340 - - . .\spal 1\ia.:adam 

0,25 - - Lapen (melumis) 

0.20 - - Lapen (manual) 

0.2 - 590 -
8 

0,2 
- 454 - - Laston AlAS 

6 

0.2 - 340 
4 

0.2 
- -

3 
- - L.apen (mclc.anis) 
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Kodls.ien I 
1-.el.uatan Bahan .Jt>nis llahan 

Ktl.u,.tan Rdatif 

Kt T 
,., •z 8J \IS (k,!) CBR(%) 

(kg/em) 

0.1 

9 
l.Jtpen ( manu;tl) 

0.1 
22 

5 Stab. tanah 

0.1 

I 
<kngan s.:ml!n 

18 
3 

0.1 
- 22 

5 Stab. I•Jnah d~ngan 

0.1 lapur 
- IR 

3 

0.1 

! I 100 Datu P~cah (kdas ..\) 
4 

0.1 -
3 

NO llatu P.:cah (k.:las B) 

0.1 
- 60 llatu P<!.:ah (kdas C) 

2 

0.13 70 Su1u p1trun (kdas .-\) 

0.12 - 50 Sinu pitrun (l.e1as D) 

- 0.11 I 30 S1nu p1trun (l..das C) 

- 0.10 20 T anah l<!mpung 
l...:nasmm 

(Sumbcr . SKBI - 2.3.26.1987) 
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T bel2 12 B b a . atas- atas 1m mum T bal La . c lptsan p k er erasan. 
ITP Tt'bnl 'llnlmum (em) Bahan 

1. Lapis Pt'nnuban : 

3.00 s Lapis pelindung: (Buras Burtu Burda) 

3.00 6.70 s La!>=. \spa! Macadam. HR \. l..asbutag. Laston . 

6.71 7.49 7.S Lapen . .\spa! MacacL-un.. HR \. Lasbutag. Laston . 

7.50 9.99 7.5 Lasbut.ag. l..aston. 

~ 10.00 10 Last on. 

1. Lapis Pondam AtM : 

< 3,00 IS 
Batu pe.:ah. stabilisasi tanah d.!ngan s.:men. stab1lisasi 

tanah dengan kapur. 

n·p Tebal :\finimum (L-m) Bahan 

3.00 - 7.49 20°) 
Batu pecah. stabilisasi tanah dengan s.:men. stabilisasi 

lanah dengan kapur. 

10 
l..aston Alas. 

7.SO 9.99 Datu pecah. stabilisasi tanah dengan s.:men. stabilisasi 
20 

tanah dengan kapur. pond&.~• \lacadam. 

Laslon Atas. 
IS 

10 12.14 
Datu pecah. stabilisas1 tanah dengan s.:men. stabilisasi 

20 
tanah dengan kapur. ponda.~• Macadam. Lapen. Laston 

At.as. 

Batu pecah. st.ab1hsasi tanah d.!ngan s.:men. stabilisasi 

~12.2S 2S lanah dengan kapur. pondasi Macadam. Lapen. Laston 

Alas. 

3. Lapb Poadasi Bawah : 

l fntuk setlap nila1 ITP b1l1 digunalan pondasi bawah. tOO.. I minimum adalah 10 ern 

(Sumber : SKBI- 2.3.26.1987) 

*) batas 20 em tersebut dapat diturunkan mcnjadi 15 em bila 
untuk pondasi ba"ah digunakan material bcrbutir kasar. 



2.10 
2.10.1 

Analisa Ekonomi dan Finansial 
Btaya Opcras10nal Kcndaraan ( BOK) 
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Bta~ a opcrasional kendaraan adalah btaya yang 
dtgunakan kendaraan untuk beroperast dan suatu 
tcmpat mcnuju ke tcmpat lain ( akti\ ttas transportast ). 
Mctode yang digunakan untuk mcnghttung btaya 
opcrasional kcndaraan dalam tugas akhtr tni adalah 
dcngan mcnggunakan formula Jasa Marga. 
Dalam formula Jasa Marga komponcn Btaya Opcrasi 
Kcndaraan dibagi menjadi 6 (enam) katcgori. yartu: 

l . Konsumsi Bahan Bakar 

Formula yang digunakan adalah: 
Konsumsi BBM 

= Konsumsi 88\1 dasar [l±(kk+kl+kr)] ... . . 2. 19 
dimana 

"-onsumst BBM dasar dalam hter/1 OOOkm. scsua1 
go Iongan: 

Goll = 0.0284V2-3.0644V+ l4l.68 ....... 2.19a 

Gollla = 2.26533*Konsumsi bahan bakar dasar Gol I 

.......... 2.1% 

Gol Hb = 2 .~0805*Konsumsi bahan bakar dasar Goll 

.......... .............................................. ........ . .... 2. 19c 

1-k = korckst akibat kclandaian (hhat Tabcl 2.13) 

kl = koreksi akibat kondtsi lalu lintas 

(hhat Tabcl 2.13) 

kr = korcksi akibat kcrataan permukaan _1alan 

(roughness) (lihat Tabel2. l3) 
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Tabel 2.13 Faktor Koreksi Konsumsi Bahan Bakar Dasar 
Kcndaraan Got. I. lla lib 

Faktor Batas.an 

Kor~ksi Kdand:uan Ncgatif (k.k) 
G<·S"• 

-s•. G o•. 

J..orelsi Kdandaian Positif(k.k) 
OOo_G 5°o 

G s•. 
0 DS 06 

Korelu.i l..alu Linlas (kl) 0 6 DS,08 
DS 0 .8 

Kordu•i K<lnltaan (kr) 
3mkm 

Jml.m 

(Sumber : Kartika .. 2006) 

2. Konsumsi Mim·ak Pelumas 

Fonnula: 
Konsumsi Pclumas 

'\ila1 

-{).337 

-{). 1 58 

OAOO 

0.820 

0050 

0 185 
0.25J 

0035 
0.085 

= Konsumsi pelumas dasar • fak1or koreksi ........ 2.20 
Konsurnsi minyak pelumas dasar dapat dilihat pada 
Tabcl2. 14 scdangkan faktor koreksi dapat dihhat pada 
Tabcl2.15. 
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Tabel 2.1.& Konsumsi Minyok Pclumas Dasar (litcr/~an) 

J~nis Kendaraan 
K.!.:~·patan (knlJ) 

G1)l I Gollla Golllb 

10-20 0.0032 00060 0.0049 

20-30 (I 0030 0.(10~7 0.0046 

·'0-W 0.0021! 0.0055 0.00~~ 

40-50 0.0027 0.0054 I 0.0043 

~0-60 0.0027 0.0054 0.00-U 

60-70 0.0029 OJJ055 0.0044 

70-80 0.003 1 0.0057 0.0046 

R0-90 0.0033 0 .0060 0.0049 

90-1 ()() 0.0035 0.()(164 0.0053 

100-110 0.0038 0.0070 0.0059 

(Sumber : Karttko .. 2006) 

Tabel 2.15 Faktor Korckst Konsumst Mm\ak Pclumas 
tcrhadap Kondisi Kerataan Pcrmukaan 

Nilai Kcrataan 

<3 Jn!km 

>3 m/km 

(Sumbcr . Karuka . 2006) 

3. Konsumsi Ban 
Formula. 
Golongan I 

Faktor Korcksi 

1.0 

I 50 

Y 0.0008841SV 0.0045333.. ........ ............ 2.21 
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Golongan lla 

Y = 0.0012356V- 0.0064667..... ...................... 2 .22 

Golongan Hb 

Y = 0.00l5553V - 0.0059333 ............................... 2.23 

Duruna. 

Y = Pcmakaian ban per 1 OOOkm 

4. Pcmcliharaan 
Pcmcliharaan terdiri dari dua komponen yang mcliputi 
biaya suku cadang biaya jam kerja mekanik. Formula 
yang digunakan adalah sebaga1 bcrikut: 
a .) Suku Cadang: 

Golongan I 

Y = 0.0000064V + 0.0005567... ...................... 2.24 

Golongan lla 

Y- 0.0000332V + 0.0020891 ... ...................... 2.25 

Golongan lib 

Y=0.0000191V + O.OOL5400 ......................... 2.26 

Dimana: 

Y = Pcmcliharaan suku cadang per IOOOkm 

Y' = Y* harga kendaraan (Rp/ 1 OOOkm) 

b.) Jam kerja mekanik: 
Golongan I 

Y = 0.00362V + 0.36267............. .... ............ 2.27 

Golongan lla 

Y = 0.02311 V + T .97733........... ............. ............ 2.28 

Golongan lfb 
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Y=001511V + l.21200 ..................... ......... ..... 2.29 

Dimana: 

Y = jam monttr per I OOOkm 

Y'= Y*upah kclJa per jam (Rp/JOOOkm) 

5 . Deprcstast 

Fonnula yang digunakan. 
Golongan I ~ Y = l/(2.5V+ l25) .................. 2.10 

Golongan Jla ~ Y = 11(9.0V+450) ................. 2. I I 

Golongan lib ~ Y = l/(6.0V+300) ................. 2.1 2 

Otmana. 

Y = deprestas t per I 000 km 

y · = Y*sctcngah nilai kendaraan (Rp./ I OOOkm) 

6 . Bunga Modal 

Fonnula yang dtgunakan. 
INT = AJNT I AKM .......... .. 2 13 

INT = 0.22% • Harga kcndaraan baru (Rp/JOOOkm) 
........................................................................... 2. 13a 

Dimana 

AINT = Rata-rata bunga modal tahunan dan 
l..cndaraan ~ ang dteksprcstkan scbaga1 fraks1 
dan harga kcndaraan baru 

= 0.01 • (AINV/2) 

AINV = Bunga modal tahunan dan harga kendaraan 
baru 

AI\.M = Rata-rata jarak tempuh tahunan (Km) 
kendaraan 
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7. Asuransi 

Formula yang digunakan: 
Golongan I ~ Y = 38/(500V) ........................ 2.14 

Golongan Ua ~ Y = 60/(2571.42857V) ........... 2.15 

Golongan llb ~ Y = 61/(1714.28571V) ... ........ 2.16 

Dimana: 

Y = Asuransi per 1000 km 

Y' = Y*nilai kendaraan (Rp/lOOOkm) 

2.10.2 Nilai Waktu Pclaksanaan 
Nilai waktu dihitung berdasarkan formula Jasa Marga 
dengan mempertimbangkan studi-studi tentang nilai 
\\aktu yang pernah ada. 
Formula: 
Nilai Wak"tu =Max ( K*Nilai Waktu Dasar) ; Nilai 
Wal-tu Minimum 
Besarnya Nilai Waktu Minimum dapat dtlihat pada 
Tabcl2.16. 

T bel 2 16 N·1 . Waktu M. . (R "ah/J ) a lal m1mum up! am 
KAD KOTA J -\SA 1\IARG.-\ mrrR 

GOL. I GOLila GOLIIb GOLI GOL lla GOLI!b 

DKI 8200 12369 9188 8200 17022 ~246 

Selain DKJ 6000 9051 6723 6000 12455 3170 

(Sumber : Karttka .. 2006) 

Nilai wal1:u dasar diambil dari nilai waktu pada 
beberapa studi adalah sebagaimana tercantum pada 
tabel2.17. 
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Tbl217~1 Wk m · b b d a e 1 a• a ·tu n er 1aga1 stu I 

:\IL.\I WAJ..;Tl l Rp Jam !\:end) 
RUl R~:\SI GOl-1 GOL. lla CiOL lib 

PT. J:l.<a ~larga ( 1990-1')')6). 12.287 1!1.5] 4 l.l7(\8 
Formula ll.:rb,'Tt \lnhnng 

Padalarang Cilcumt ( 1996) 3.385-5425 3.827 ]!04-1 5.716 

S~marang ( 19% I 3.411-6.221 14 ql I ~06 

IIIC\1 ( 1995) 3.281.25 1 8.2 1~ .j 971.20 

PC! (1979) I I 3 41 3.827 J 15::! 
JlliR nun hem ,.-,ta:n:-,1011 (PC I 1 7.067 1-1670 l659 
19891 
Sumbaya-\lnJok.:n,, (.liC. \ 19'} I) i 8.880 7 960 7.9!<0 

(Sumber : Karttka .. 2006) 
Sedangkan Nilai K ditunjukan pada tabcl 2 18. 

T b I 2 18 N I . K U k B b K a e I at ntu e crapa ota 
NO KABUPATEN I KOTA NILAI K 

I Jakarta I 00 
2 C.anjur 0. 15 
3 I Ban dung () 39 I 
4 C1rebon 0 06 
5 Semarang 0 52 
6 Surabava 0 .74 
7 Grcs1k 0.25 
8 Mojokerto 0.02 I 
9 I Mcdan 0.46 

(Sumber : Karttka .. 2006) 

2. I 0.3 Bunga MaJemuk 
Bunga majemuk ( I Nyoman Pu;awan. I 995) adalah 
besamya bunga pada suatu penodc dth1tung 
berdasarkan bcsamya 10duk dttambah dengan 
bcsamya bunga yang te lah terakumulas1 pada pcriode 
scbclumn~a. Btasanya disebut dcngan 1sttlah bunga 
berbunga. 
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2.10.4. Benefit Cost Ratio (BCR) 
Mctodc Benefit Cost Rat1o (BCR) dilakukan dengan 
cara mcmbandingkan semua manfaat biaya (cost) total 
yang dibutuhkan. setelah dikonversikan ke dalam nilai 
uang sckarang ( present "alue ). Perumusan untuk 
benefit cost ratio (BCR) adalah sebagai berik."Ut : 

B = Benefit ( manfaat) ~ 1 
C Cost ( biaya) 
Dm1ana: 

benefit = .1 B.O.K 

= B.O.K - B.O.K 
aJStmg lctHtdlsl ba,.,. 

= Penghematan BOK. penghcmatan 
nilai waktu 

Cost = Biaya pcmbangunanjalan dan biaya 

pemcliharaan. 

Nilai 8/C yang mungkm · 

• B/C > I 

Mala manfaat yang dit1mbulkan proyck lebih 
bcsar dari biaya yang diperlukan, proyek 
layak dilaksanakan. 

• B/C = I 

Maka manfaat yang ditimbulkan proyck sama 
dengan biaya yang diperlukan. proyek layak 
untuk dilaksanakan 

• B/C < 1 

Maka manfaat yang ditimbulkan proyek lcbih 
kecil dari biaya yang diperlukan. proyek tidak 
layak untuk dilaksanakan. 
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2.10.5. Net Present Value 

Metode Net Present Value ( NPV ) dilakukun dengan 
cara mengurangi semua manfaat biayu ( cost ) total 
yang dibutuhkan setclah dikom ersibn kedalam nila1 
uang sekarang Dari buku yang berjudul "Pnnciples 
Of Engmeermg L"conomi JnJ T·.thtwn " Karangan Grant 
Ireson Learnenworth Dcngan pcrumusan 

NPV = Benefit - Cost 

Proyek d1katakan layak untuk dilaksanakan bila 
mantaat ~ang dJtimbulkan proyek lebih bcsar dari 
btaya yang d1perlukan untuk reahsasi. dtkutakan layak 
apabila :\PV > 0 

2.10.6. Internal RatcOfRctum( IRR) 

Mctodc im dipakai untuk mencntukan kclayakan suatu 
kcgiatan dari segi financial dengan cara mencntukan 
tingkat sul..u bunga tcrtentu. dtmana ntlai pcngcluaran 
harus sama dengan nila1 pendapatan dcngan 
mcmpcrhitungkan juga mlai waktu. apabtla tingkat 
bunga ini h.:bth bcsar dari tmgkat bunga rclevan ( 
tingkat bunga yang diisyaratkan ) maka tn\ estasi 
dikatakan la~ak. apab1la lcbih kecil dmtlai tida.k layak. 
Dari buku yang berjudul ., Prmcip/es (~(Engmeenng 
E,·onom1 3rd /~'d1tion ·· Karangan Grant Ireson 
Learnenworth 



3.1 U~1l \1 

BABIII 
M£TODOLOGI 

Dalam bab m1 akan dijabarkan urman kcg1atan dan 
bagan alir dalam pcnyusunan tugas akhir ini. 

3.2 l raian Kegiatan 
Uraian kcgiatan penyelesaian masalah tcrbagi 
beberapa ta.hap dalam penge~jaannya scpcrti ~ ang 
dijabarkan sebaga1 berikut : 
1. IdcntlfikasJ masalah 
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Dan objek studi yang digunakan. harus d1tcntukan 
masalah yang dibahas. dalam hal 1m dtbahas 
tcntang baga1mana kcla~ akan pcmbangunan Jalan 
tol Bunder-Knan <ti tinjau dari Scgi Tcknik LaJu
lintas. Ekonomi dan FinansiaJ . 

2. Studi htcratur dan bahan pustaka 
Dalam mcny elcsaikan tugas akhir ini harus ''ajib 
bcrpatokan pada teori-tcori ~ ang akan 
dtpcrgunakan sebagai dasar acuan untuk 
mcnunJang studi yang dilakukan Dasar acuan 
tcrscbut dapat bcrupa apa saja. scpcrti text book. 
informasi di internet. dan lain scbagainya. Selain 
itu. scdikn tidaknya harus mengetahui tentang 
proyek yang d1gunakan sebaga1 obyek stud1 

3. Pengumpulan data - data 
-l. Data data yang diperlukan untuk pcnyusunan 

tugas akhir mi adalah 
a . Tata guna lahan disck1tar dacrah studi 
b. Jumlah pcnduduk 
c Faktor- faktor yang mcmpcngaruhi b1aya 

opcras10nal kendaraan 
d. Lalu lmtas harian rata - rata 
e Pcrtumbuhan lalu lintas 
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f. PDRB ( Product Domestik Regional 
Bruto) 

g . PDRB ( Produck Domcstik Reg10nal 
Bruto ) perkapita 

5. Analisa pertumbuhan lalu lintas 
Dari data- data yang ada maka akan dilakukan 
peramalan untuk mcngetahui pertumbuhan Lalu 
lintas yang akan ditinjau sampai umur rcncana, 
mehputi : 

a. Jumlah penduduk 
b. Pendapatan Domcstik Regional Bruto 
c. Pcndapatan Domestlk Regional Bruto 

(PDRB) per kap1ta 
d. Volume LHR 

6 . Analisa Lalu Lmtas 
Analisa lalu lintas dilakukan untuk meninjau 
Kond1si existing_ dalam tugas akhir mi adalah 
pada jalan Nasional. Berupa 

a . Volume 
b . Kapasitas 
c. Derajat kej enuhan 
d. Kecepatan 
e . Level of service (LOS) 

Kondisi jalan _ analisa bcrupa : 
a . Volume 
b. Kapasit.as 
c. Derajat kCJenuhan 
d. Kecepatan 

1. Analisa Ekonomi dan Finansial 
a. Pcrh1tungan Biaya Opcrasional kendaraan 
b. Perhitungan Benefit Cost Ratio (BCR) 
c. Perhitungan Net Present Value (NPV) 
d. Perhitungan Internal Rate of Return (IRR) 
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3.3 Bagan Alir 
Mengcnat bagan ahr (flO\\ chart) urutan keg.atan dalam 
tugas akhtr ini lcbih jelasnya dapat dtlthat pada gambar 
benkut : 

METODOLOGI PENYELESAIAN 

Pt>n~umpulan Data 

Data so>kunder 

I. Land Us~ 
" Faktor HOk 
3. Jnmlah LIIH 
t. J umlah pendudu I,. 

Pt>rarnalan 
l. Jumlah Penduduk 
.., J>DRB 
3. YolumP Lit n 
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Analisa lalu lintas kondisi existing 

I. 

~-

3. 
4. 

1. Volume 
2. Kapasitas 
3. Derajat Kejenuhan 
4. Kecepatan 
5. LOS 

~nalisa Lalu lintas rencana 
1. Volume 
2. Kapasitas 
3. Derajat Kejenuhan 
~ Kecepatan 

Analisa El...onomi 
P enghematan 80~ 
BCR, NP' 

1 

\nalisa Finansial 
P enghematan BO ~ 
BCR. NP\·, JRR 

.l 

Kesimpulan kelayakan Proyek 

Gambar 3.1 
Diagram alir metodologi Penyelesaian 

I 
J 
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BABIV 

DATA DA~ A:\ALISA 

4.1 Umum 

Kcburuhan akan prasarana Jalan yang ba1k merupakan 
scsuatu yang diharapkan oleh masyarakat. dan merupakan 
faktor penunJang lancarnya ekonomi. Sebaga1 prasarana 
transportas1. jalan raya mcrupakan fas1litas pentmg sehingga 
pcrlu adanya pemccahan dari perrnasalahan yang timbul pada 
rcncana pembangunan jalan rcncana. 
4.2 Peramalan 

Pada _1alan existing (Jalan Nas•onal Bundcr-Knan) 
yang ditmJau. dilcwat1 olch kendaraan yang berasal dari 
bcberapa k.abupatenl kota mcnurut GERBANG 
KERTASLSILA. maka jumlah Pcnduduk (tabcl 4.1). PDRB 
(tabel 4.2) dan PDRB perkapita (tabcl 4.3) setiap 
kabupatenlkota terscbur dipakai scbaga1 dasar untuk 
menentukan pertumbuhan lalu lintas pada masa yang akan 
datang. 

Tabel4.l Kepadatan Pcnduduk Mcnurut Kabuparen dan Kota 
GERBANG KERT ASUSILA Tahun2002-2006 

1--.\Bl P \II '\ 
Jt'MI.AH PF.NDl Dt K NO 

KOI \ 2002 2003 2004 200~ 21Kl6 
1 OreHf.. • 10417-17 1059822 ](}81800 1101000 D20~4 1 

2 Bang}..Jlan 87.5.584 886077 907651 \l~ll.51lf) 94.51\6.1 

3 Kola 
II 1087 111 999 114339 116383 118464 

\I~'IOf..cn, . 

3 \lowt...:nn 954161 968502 98996~ 1'!()8740 1027!<"'1 
4 Surab.1\a :!1>47283 2660381 2681092 ~(•9!!')72 ~716971 

5 '>ldOJr)l 161!<669 1682278 173&28' 17!<T~I IK1&>66 
6 l.amon~:an 1229000 1235890 1249867 J26l•r2 127419-1 

JUMLAH 8499531 8604949 8762999 8901398 9242570 
(Sumbcr: BPS Jm\a T1mur) 
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Tabel 4.2 Pendapatan Daerah Regional Bruto (PDRB) Atas 
Dasar Harga Konstan Kabupaten dan Kota GERBANG 
KERTASUSILA Tahun 2002-2006 

"' \Bl p \rL\ 

NO I 

(Sumbcr : BPS Jattm) 
Tabel 4.3 Pendapatan Daerah Regional Bruto (PDRB) 
Pcrkapita Atas Dasar Harga Konstan Kabupatcn dan Kota 
GERBANG KERTASUSILA Tahun 2002- 2006 

KABL P\TE~ 
PDRB P.m.apita 

NO I 

KOTA 2002 2003 2004 2005 2006 

1 Gresik 10.096 10.501 11.0 13 11.744 lOA 52 

2 Bangkalan 2,845 2.930 2.993 3.089 3.193 

3 Kota 
\1ojokcrto 7.595 8,010 &.:\60 8.705 9 .1 21 

3 \1oJol..crto 4,378 4.520 4.678 4.890 5.090 

4 !.urabaya 20.301 21.233 22.482 23.881 25.380 

5 S1doarjo 11.467 11,768 12.088 12.633 13.012 

6 Lamongan 2.922 3.026 3 129 3.283 3.434 

JUMLAH 59,603 61 .987 64.744 68,224 69,682 

(Sumbcr : BPS JatJm) 

4.2.1 Analisa Kcpcndudukan dan Pcrckonomian 
Untuk mengetahui volume lalu lintas yang akan 

mclewati ruas jalan tol Bunder-Krian di masa yang akan 
datang. maka perlu dilakukan peramalan (forecasting) 
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pertumbuhan kependudukan dan perekonomtan tcrlt:bih 
dahulu. Untuk mclakukan peramalan pcrtumbuhan JUmlah 
pcnduduk. PDRB dan PDRB per kapita dtgunak:ln regrcs1 
limcr (limar regression) dengan metodc schsth 1-.uadrat 
tcrh.cctl dtmana pen~ tmpangan yang akan teljadt dmsahakan 
sckcctl mungkin agar dtcapai hasil mcndckat1 h.cadaan 
sebenamya 

Scbagai dasar pcrhitungan digunakan data-datajumlah 
pcnduduk. PDRB dan PDRB ~r kapita Kabupatcn dan Kota 
Gerbang Kcrtasustla pada Tabel 4. L 4.2 dan tabcl ~.3 
Contoh Pcrhitungan Dengan Menggunakan Excel adalah 
sebagat pada tabd 4.4 bcrikut: 
T abel 4.4 K~padatan Pcnduduk Kota Grcstk T a hun 2002-
2006 

h. \Hl p \Tl " Jl ~1LAH PE:--Dl Dl 1\ 
NO 

1\0TA 2002 I 2003 I 20o4 1 200~ I 2006 

1 Gr~'•" 1043747 I 1059822 I 108180o I 1IOIOOo I n2os.u 

PENDUOUK GRESIK 
y • 59• '77111. +942952j 

" •O &e7• 

1400000 

1200000 ~ 
~ ' 111:11 • 1000000 

800000 -

600000 

~00000 

2 00000 

0 

2002 .2003 .200 .. 200et 2006 

Gambar 4.1 
Grafik Persamaan Rcgrest Lmer 

D~ngan menggunakan rcgrest limer maka akan 
didapatkan pcrsamaan gans limer sebagat hubungan 
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fungsiona1 antara variabel-variabe1nya. Untuk memudahkan 
perhitungan analisa regresi linier ini, digunakan program 
komputer Microsoft Excel. Sehingga hasil keseluruhan dari 
persamaan garis linier tersebut ditabelkan. 

Tabel4.5 Persamaan Regresi Linier Penduduk 
KABUPATEN 

PERSAMAAN NO I 
REGRESI LINIER 

R• 

KOTA 

1 Gresil y = 59477x + 942952 06874 

2 Bangkalan y = 181 04x + 854035 09905 
J.,.ota 

y =1913.8x + 108713 
3 \loJolerto 09852 

4 MoJolerto y = 18766x + 933550 0 9971 

5 Surabau y = 17797x + 3E+06 0 9936 

6 SldOalJO y = 50549x + 2E+06 09989 

7 Lrunongan y= 11647x + 1E+06 09912 

(Sumber : HasiJ Analisa dan Perhitungan) 

T b 146P a e . crsamaan . L .. PDRB cgrcst mter 
KABUPATEN 

PERSAMAAN REGRESI NO I RZ 
LINIER 

KOTA 

1 Gr.:sik y = 832982x + 1 E +07 0 9916 

2 Banglcalan y = 132484x + 2E+06 09929 
J.,.o ta 

y = 58984x + 781093 3 llloJokerto 0.9984 

4 MoJolerto y = 266437x + 4E +06 09935 

5 Suraba)'ll y = 4E+06x + 5E+07 09923 

6 S1doarjo y = 1 E+06x + 2E+07 0.9941 

7 Lamon gao y = 197262x + 3E+06 0.9902 

(Surnber : Hasil Aoalisa dan Pcrhitungan) 
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Tabel 4. 7 Pcrsamaan Regrest Linier PDRB P..:rh.aptta 
KABUPATEN 

PERSAMAAN REGRESI 
NO I R' LINIER 

KOTA 

1 Gr~,.~ y = 195 45x + 10175 02337 

2 Bangk.il,m y = 85.573x + 2753.3 09925 
Knra y = 374.90x + 7233 3 

3 \hlilll..1!11<l 09987 

4 \h>i<'l..1!11ll y = 1 79 42x + 4173 1 0993 

5 '\ur,Jh,n.• y = 1280. 7x + 18813 09926 

6 '>llh><UIO y = 395 49x + 11007 0.9882 

7 L.unong.m y= 128.1 4x+ 2774.3 09903 

(Sumbcr. Has1l 1\nahsa dan Pcrhttungan) 

Dcngan memasukl.an mlai periodc tahun data sebagai 
\anable X 1-cdalam masmg-masing persamaan. maka akan 
d1dapath.an harga Y scbagai basil estJmas• masing-masmg 
kntcna Dtmana data tahun pertama (2007) d1tetapkan sebaga• 
penodc ke-l. kemud1an men~usul tahun ben.J...utnya 

Besamya jumlah penduduk. PDRB dan PDRB per 
kapita hast! csttmast sampat umur reneana olch program Excel 
disajikan pada tabel4.8. -L9 dan 4.10 
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Tabel 4.8 Perkembangan Penduduk Berdasarkan Kabupaten dan Kota Gerbang Kcrtasusila Tahun 
2006-2027 

KABUPATEN I KOTA GERBANG KERTASUSILA 
TAHUN KOTA TOTAL 

KE GRESIK BANGKALAN MOJOKERTO MOJOKERTO SURABAYA SIDOARJO LAMONGAN 
5 1240337 944555 118282 1027380 3088985 2252745 1058235 9730519 
6 1299814 962659 120195.8 1046146 3106782 2303294 1069882 9908772.8 
7 1359291 980763 122109.6 1064912 3124579 2353843 1081529 10087026.6 
8 1418768 998867 124023 4 1083678 3142376 2404392 1093176 10265280.4 
9 1478245 1016971 125937.2 1102444 3160173 2454941 1104823 10443534.2 
10 1537722 1035075 127851 1121210 3177970 2505490 1116470 10621788 
11 1597199 1053179 129764.8 1139976 3195767 2556039 1128117 10800041 .8 
12 1656676 1071283 131678.6 1158742 3213564 2606588 1139764 10978295.6 
13 1716153 1089387 133592.4 1177508 3231361 2657137 1151411 11156549.4 
14 1775630 1107491 135506.2 1196274 3249158 2707686 1163058 11334603.2 
15 1835107 1125595 137420 1215040 3266955 2758235 1174705 11513057 
16 1894584 1143699 139333.8 1233806 3284752 2808784 1186352 11691310.8 
17 1954061 1161803 141247.6 1252572 3302549 2859333 1197999 11869564.6 
18 2013538 1179907 143161.4 1271338 3320346 2909882 1209646 12047818.4 
19 2073015 1198011 145075.2 1290104 3338143 2960431 1221293 12226072.2 
20 2132492 1216115 146989 1308870 3355940 3010980 1232940 12404326 
21 2191969 1234219 148902.8 1327636 3373737 3061529 1244587 12582579.8 
22 2251446 1252323 150816.6 1346402 3391534 3112078 1256234 12760833.6 
23 2310923 1270427 152730.4 1365168 3409331 3162627 1267881 12939087.4 
24 2370400 1288531 154644.2 1383934 3427128 3213176 1279528 13117341.2 
25 2429877 1306635 156558 2268125 3444925 3263725 1291175 14161020 
26 2489354 1324739 158471.8 2278850 3462722 3314274 1302822 14331232.8 

(Sumbcr : Hasil Analisa dan Perhitungan) 
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Tabel 4.9 Pcrkcmb PDRB M Kab danK Gcrb K "Ia Tahun 2006-2027 

TAHUN KABUPATEN I KOTA GERBANG KERTASUSILA I 
KE KOTA TOTAL 

GRESIK BANGKALAN MOJOKERTO MOJOKERTO SURABAYA SIDOARJO LAMONGAN 
5 14164910 2662420 10760g__ 5332185 70000000 25000000 12636310 130871838 i -- 14997892 r- 2794904 r- 5598622 74000000 26000000 14563572 ~?89987 6 1134997 

~· 15830874 2927388 - 1193981 5865059 78000000 27000000 16490834 147308136 
8 ---r6663856 3059872 f-----1252965 6131496 820000~- 28000000 18418096 155526285 
9 17496838 3 192356 13119~ 6397933 86000000 29000000 20345358 163744434 -w 18329820 3324840 1370933 6664370 90000000 30000000 22272620 171962583 
11 19162802 1- 3457324 1429917 6930807 94000000 31000000 24199882 180180732 
12 19995784 3589808 1488901 7197244 98000000 32000000 26127144 188398881 -
13 20828766 3722292 1547885 7463681 102000000 33000000 28054406 196617030 
14 21661748 3854776 1606869 7730118 106000000 34000000 29981668 204835179 

- 15 22494730 i----3987260 1665853 7996555 r-) 1 0000000 35000000 31908930 213053328 

~ 23327712 4119744 1724837 8262992 - 114000000 36000<?~ 33836192 221271477 
,_ 17 '24160694 4252228 1783821 8529429 t--- 118000000 37000000 35763454 229489626 

18 24993676 4384712 1842805 8795866 122000000 38000000 37690716 23770]775_ 
19 25826658 4517196 1901789 9062303 r--t26oooooo 39000000 39617978 245925924 

1--20 26659640 4649680 - 1960773 9328740 130000000 40000000 41545240 ~~073_ 
~ 27492622 r- 4782164 2019757 9595177 134000000 41000000- 43472502 262362222 
1- 22 28325604 4914648 2078741 - 9861614 138000000 ~0000~- 45399764 270580371 -
r--n 291 58586 = 5047132 2137725 10128051 142000000_ 43000000 47327026 278798520 

24 29991568 5179616 21967M 10394488 146000000 44000000 49254288 287016669 
f----25 30824550 ~312100 2255693 10660925 15ooooooo 1-45000000- t--- 51181550 295234818 -

26 31657532 5444584 2314677 10927362 154000000 46000000 53106812 303452967 

(Sumbcr : Hasil Analisa dan Pcrhitungan) 
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Tabel 4.10 Pcrkcmb PDRB Per Kanita M Gcrb K 'Ia Tahun 2006-2027 

TAHUN KABUPATEN I KOTA GERBANG KERTASUSILA 

KE KOTA TOTAL 
GRESIK BANGKALAN MOJOKERTO MOJOKERTO SURABAYA SIDOARJO LAMONGAN . 

5 11152 25 3181.17 9107.80 5070.20 25216.50 12984 45 3415.00 70127.37 
6 11347.70 3266.74 9482.70 5249.62 26497.20 13379 94 3543.14 72767.04 
7 11543.15 3352 31 9857.60 5429.04 27n7.90 1377543 3671 .28 75406.71 

f--8 11738.60 3437.88 10232.50 5608.46 2905860 14170.92 3799.42 78046.38 
9 11934.05 3523 46 10607 40 5787.88 30339.30 14566.41 3927.56 80686.06 
10 12129.50 3609.03 1098230 5967.30 31620.00 14961 90 4055.70 83325.73 
11 12324.95 3694.60 11357.20 6146.72 32900 70 15357.39 4183.84 85965.40 
12 12520 40 3780 18 11732 10 6326 14 34181.40 15752.88 4311 98 8860508 
13 12715.85 3865 75 12107.00 6505.56 3546210 16148.37 444012 91244.75 
14 12911 .30 3951 .32 12481.90 6684 98 36742.80 16543.86 4568 26 93884.42 
15 13106.75 4036 90 12856.80 6864.40 38023.50 16939 35 4696.40 96524.10 

f- 16 13302.20 4122 47 13231 .70 7043.82 39304.20 17334.84 4824.54 99163.77 
17 13497.65 4208.04 13606.60 7223.24 4058490 17730 33 4952.68 101803 44 
18 13693.10 4293.61 13981 .50 7402.66 41865 60 18125 82 5080 82 104443 11 
19 13888.55 4379.19 14356.40 7582.08 4314630 18521 .31 5208.96 107082.79 
20 14084 00 4464.76 14731 .30 7761 .50 44427.00 18916 80 533710 109722 46 
21 14279.45 4550.33 15106 20 7940.92 45707.70 19312 29 5465.24 112362 13 
22 14474.90 4635.91 15481 .10 8120.34 46988.40 19707.78 5593.38 115001 .81 
23 14670.35 4721 .48 1585600 8299.76 48269.10 20103 27 5721 .52 117641 .48 
24 14865 80 4807 05 16230.90 8479.18 49549 80 2049876 5849 66 120281 .15 
25 15061 .25 4892.63 1660580 8658.60 50830.50 20894 25 5977.80 122920.83 
26 15256.70 4978.20 16980.70 8838.02 52111 20 21289.74 6105.94 125560.50 

(Sumbcr : Hasil Analisa dan Perhitungan) 
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4.2.2 Faktor Pertumbuhan Kendaraan 
F al-1or sostal dan ckonomi serra tata guna lahan pada 

lokasi studi dalam tallUn sckarang maupun yang akan datang. 
akan sangat berpengaruh terhadap pcrtumbuhan lalu lintas 
pada tahun rcncana Pencntuan fak1or pcrtumbuhan lalu lintas 
untuk tiap - ttap 1-endaraan diasurnsikan sama dcngan 
pcrtumbuhan JUmlah penduduk. Pendapatan Domcsttk 
Regional Bruto (PDRB). dan Pendapatan Domcstik Rcg10nal 
Bruto Pcrkapita ( PDRBP). 

Pcrtumbuhan kcndaraan jenis bus dan angkutan umum 
diasumsikan eki' alcn dengan pertumbuhan jumlah penduduk. 
"-arena fungst dari bus dan angkutan ialah memindahl-an 
penduduk dan satu tcmpat ke tcmpat lam. schingga apabila 
Jumlah penduduk meningkat mak.a jumlah bus dan angkutan 
umum juga akan bcrtambah ban yak. 

Pertumbuhan kendaraan jenis truk diasums1kan 
ekivalen dengan pertumbuhan Pendapatan Domcstik Regional 
Bruto (PDRB). karcna PDRB mcncermmkan tingkat 
perekonomian suatu dacrah. Apabila suatu dacrah mcmpunyai 
tmgkat pcrekonomian ~ ang tmggi maka produksi yang 
dthasilkan olch dal!rah tersebut juga akan tinggi. schmgga 
untuk mcngangkut has1l - hasil produksinya d1perlukan sarana 
pcnga..ngkutan yaitu dengan menggunakan truk. Mal<a dan 
pcngertian diatas dapat diambil kcstmpulan bahwa scmakm 
tingi tingkat pcrckonomia..n sua..tu dacrah akan scmakin ba..nyak 
diperluka..n truk untuk mengangkut hasil - hasil produksi 
menuJu dacrah pemasaran. 

Pertumbuhan Kcndaraan jems kendaraan pcnumpang 
diektvalcnkan sama dengan pertumbuhan Pcndapatan 
domcstlk Regtonal Bruto (PDRB) pcrkapita. karcna PDRBP 
ini mencerminkan pendapatan rata - rata pcrorangan pada 
suatu dacrah. Tingginya tingkat pcrekonom1an scseorang 
menunjuld.an kamampua..n orang tersebut untuk mcmbeli 
kcndaraan pribadi atau kcndaraan pcnumpa..ng 
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Jelaslah bahwa dengan diketahuinya faktor 
pcrtumbuhan JUmlah penduduk. PDRB. PDRB perkapita akan 
mcmpennudah untuk mengetahui pertumbuhan setiap jenis 
kendaraan pada wtlayah studi untuk masa yang akan datang 
scsuai dengan rcncana. 

Nilai faktor pcrtumbuhan Jalu lintas diperoleh dengan 
mcmbagi sclisih angka hasil pcrkiraan tahun yang ditinjau dan 
angka tahun sebelumnya. Nilai faktor pertumbuhan inilah 
yang akan dijadikan acuan untuk mcmpcrk1rakan volume lalu 
lintas pada masa yang akan datang. Adapun hasil perhitungan 
faktor pcrkcmbangan Penduduk. PDRB. dan PDRB perkapita 
scperti pada tabcl4. ll , 4 .12, dan 4 .13 bcnkut. 

• ~ --· #~·· ......... ~ 
~ t ..... \ 
I ., .., t 

~, .. ... --,.... -..- ........ 
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Tabel 4.11 Faktor Pcrkcmbangan Pcnduduk Kabupatcn Dan Kota Gcrbang Kcrtasusila Tahun 2007-
2027 

KABUPATEN I KOTA GERBANG KERTASUSILA RATA 
TAHUN KOTA 

GRESIK BANG KALAN MOJOKERTO MOJOKERTO SURABAYA SIDOARJO LAMONGAN RATA 
2007 ~576 1 881 - 1 592 1 794 0 573 2.195 1 089 1 957 
~8 1 846 1 567 1 762 0 .570 

--
2148 1 077 1 906 

2009 
~76 -

1 543 
-

2.102- 1 859 4.192 1 812 1.732 0 566 1--1.065 
2010 4.023 --1.780 1 520 

--
1 702 0.563 2059 1.815 1 054 

2011 3.868 1.749 1.497 1.674 0.560 2.018 1.043 1.773 . 
2012 3.724 1.719 1.475 1646 0.557 1 978 1 032 1.733 
2013 3.590 1690 1.453 1.620 0.554 1.939 - 1.022 1.695 
2014 3.466 - 1662 1.433 1 594 0.551 1.902 1 012 1.660 
2015 3.350 1 635 1412 1.569 0.548 1.867 1.001 1.626 -· 
2016 3.241 1608 - 1.544 0.545 1.833 0.991 1.594 1.393 

2017 3.139 1.374 1 800 0.982 
-

1 563 1.583 1 521 0.542 -
2018 3 .044 1 558 1 768 0972 - -~ .533 1 355 1 498 0.539 
2019 2.954 1 534 1 337 1.476 0536 - 1737 0 963 1.505 
2020 2.869 1 511 1.319 1 455 0.533 1.707 0.954 1.478 - -2021 2789 1.489 1.302 1 434 0.530 1 679 0.945 1 452 
2022 2 713 1 467 1 285 1.413 0.528 1.651 0.936 1 428 
2023 2642 1.446 1269 1 394 0525 

-
1624 - 0.927 

-
1.404 

r- 1 425 _-0522 2024 2.574 1 253 1 375 1 598 0 919 1 381 
2025 2509 _ r-- 1 405 

i-
1 238 1-- 1 356 0 519 1 573 0.910 - 1 359 

I 2026 2.448 1 386 1 222 38.983 0.517 1.549 
f-

0.902 6.715 -
l 2027 2.389 1.367 1.208 0 471 0.514 1.525 0.894 1 195 

(Sumbcr : Hasil Analisa dan Pcrhitungan) 

-
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Tabel 4.12 Faktor Pcrkcmb - ---- ---·-··- - ----. ·-··- -- PDRB Kab ---- - - - ---- --.- dan Kota Gcrb K ' Ia Tahun 2007-2027 ---- - -- - --- -- -- ·o ---- ------- --- --------- - -- - - - -

KABUPATEN I KOTA GERBANG KERTASUSILA RATA 
TAHUN KOTA 

GRESIK BANGKALAN MOJOKERTO MOJOKERTO SURABAYA SIDOARJO LAMONGAN RATA 
2007 5.554 4.740 5.197 4.759 5.405 3 846 13.233 6.105 
2008 5 262 4.526 4.940 4.543 5 .128 3.704 11 .687 5.684 
2009 4 999 4330 4.708 4.345 4.878 3.571 10 464 5.328 
2010 4 761 4.150 4.496 4.164 4651 3.448 9.473 5.020 
2011 4.544 3.985 4302 3998 4.444 3.333 8.653 4.751 
2012 4.347 3.832 4.125 3844 4.255 3.226 7.964 4.513 
2013 4.166 3.691 3 .962 3.702 4.082 3.125 7 376 4.300 
2014 3.999 3 .559 3 811 3.570 3.922 3.030 6 870 4.109 
2015 3.845 3.437 3.671 3.447 3 774 2.941 6.428 3.935 
2016 3703 3.323 3.541 3.332 3.636 2.857 6.040 3.776 
2017 3.571 3.216 3.420 3.224 3.509 2.778 5.696 3.630 
2018 3.448 3.116 3.307 3.124 3.390 2.703 5.389 3.496 
2019 3.333 3.021 3.201 3.029 3 279 2.632 5.113 3.373 
2020 3 225 2.933 3.102 2.940 3.175 2.564 4.865 3.258 
2021 3.125 2.849 3008 2.856 3.077 2500 4.639 3.151 
2022 3.030 2.770 2.920 2.777 2.985 2.439 4.433 3.051 
2023 2.941 2.696 2.837 2.702 2.899 2.381 4.245 2.957 
2024 2.857 2625 2.759 2.631 2.817 2.326 4.072 2.869 
2025 2.777 2.558 2.685 2.563 2.740 2.273 3.913 2.787 

1 2026 2.702 2.494 2.615 2.499 2.667 2.222 3.766 2.709 
I 2021 2.631 2.433 2.548 2.438 2.597 -~ . .111___ 3 629 2.636 

(Sumber : Hasil Analisa dan Perhitungan) 
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Tabel 4.13 Faklor Pcrtumbuhan PDRB Pcrkapita Kabupatcn dan Kota Gcrbang Kcrtasusila Tahun 
2007-2027 

KABUPATEN I KOTA GERBANG KERTASUSILA RATA 
TAHUN KOTA 

GRESIK BANGKALAN MOJOKERTO MOJOKERTO SURABAYA SIDOARJO LAMONGAN RATA 
2007 1722 2.620 3.954 3 418 4833 2.956 3.61 7 3303 -

3.863 ~-8~ ----"3. 490 -2008 1.693 2.553 3.305 4.610 3189 
2009 1.665 2.489 3664 - 3199 4.407 2.791 3.373 3 084_, 
2010 ~638 2.429 

-
3534 3. 100 4.221 2715 - --3263 2.986 • 

2011 1 61 1 2.371 - 341 4 3007 4050 1- 2.643 3.160 2.894 -2012 1.586 2.316 3 301 2919 3.893 2.575 3.063 2.808 
2013 1 561 2264 - 3.196 2836 3.747 - 1- 2.511 2.972 2.727 
2014 1.537 2.214 3.097 2.758 3.611 2 449 2.886 2.650 
201 5 1.514 2.166 3.004 2684 3.486 2.391 2.805 2.578 

- 2016 1.491 - 2.120 2.916 2614 3.368 2 335 2.728 2.510 
2017 1.469 2.076 2 833 2.547 3.258 2 281 2.656 2 446 -2018 1.448 2034 2.755 2.484 3.156 2 231 2.587 2.385 
2019 1.427 1 993 2.681 2.424 3.059 2.182 2.522 2.327 
2020 1.407 1.954 2.611 2.366 2.968 2135 2.460 __ 2.272 

~ 1 388 - 1917 2.545 2.312 2 883 2091 2.401 221"9 
- 1369 

- --
2022 1 881 2.482 2.259 1-- 2.802 2048 2.345 2.169 

~.L - 1.350 1.846 - 2.422 2210 2.726 2007 2.291 2122 
2024 1 332 1.812 2.364 2 162 2.653 1 967 2.240 2076 - - -
2025 1 315 1 780 2.310 2.1 16 2 585 2032 - 1.929 2.191 
2026- - 1.298 1.749 2.258 2.072 2.520 1 893 

-
2.144 1 990 

2027 1.281 1 719 2208 203Q - L___2.458_ - 1.8_§§__ 2099 1.950 
-

(Surnbcr : Hasll Analisa dan Pcrhttungan) 
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Scdangkan untuk fak1or pertumbuhan 
penduduk,PDRB dan PDRB Perkapita itu scndiri dengan 
membandingkan jumlah pada umur rcncana dengan jumlah 
pada tahun a\\al seperti pada tabe14. 14 berikut : 
Tabel4.14 Faktor Pertumbuhan Untuk Kabupaten dan Kota 
Gcr · bang Kertasustla 

TAHUN 
FAKTOR PERTUMBUHAN 

PENDUDUK PDRB PDRB Perl<acsta 

2007 1.0183190434 1 0627953968 1.0376411263 

2008 1 0366380868 1.125590 7936 1.0752822525 

2009 1 0549571302 1.1883861905 1 1129233788 

2010 1 0732761737 1.2511815873 1.1 505645050 

2011 1 0915952171 1.3139769841 1 1882056313 

2012 1 1 099142605 1 3767723809 1.2258467575 

2013 1 .1282333039 143956ffi78 1 2634878838 

2014 11465523473 1 50236317 46 1 30112901 01 

2015 1.1648713907 1 5651585714 1 3387701363 

2016 1.1831904341 1.6279539682 1 3764112626 

2017 1 2015094776 1 6907 493650 1.4140523888 

2018 1 2198285210 1.7535447619 1.45169351 51 

2019 1 2381475644 1.8163401587 1.4893346413 

2020 1 2564666078 1.8791355555 1 5269757676 

2021 1.2747856512 1.9419309523 1 5646168938 

2022 1 2931 046946 2 0047263491 1.6022580201 

2023 1 3114237380 2.0675217460 1 6398991464 

2024 1.3297427814 2.1303171428 1.6775402726 

2025 1.3480618249 2.1931125396 1 7151813989 

2026 1 4553201119 2 2559079364 1 7528225251 

2027 1 4728127862 2.3187033333 1 7904636514 

(Sumbcr : Hast! Anahsa dan Perhitungan) 
Setelah diketahui faktor pcrtumbuhan Pcnduduk, 

Pendapatan Regional Bruto (PDRB) dan Pendapatan Regional 
Bruto pcrkapita (PDRBP), berdasarkan faktor pertumbuhan 
tersebut dapat diramalkan volume kendaraan melalui ruas 
jalan. pada setiap tahunnya sampai tahun rcncana. Sehingga 
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nantinya dcngan \Oiumc lalu Jintas hast! pcramalan t~rscbut 
dapat dtlaku.lan pcrhitungan Analtsa Kcla~aJ..an 
Pembangunan Jalan dttinjau dari segi tckmh. lalu hntasnya 
pada 20 tahun yang akan datang. 
4.2.3 Gambaran Lokasi Pada Kondisi Eksisting 

Anahsa kondtst existing pada jalan Kabupaten 
Bundcr-Knan dtanalisa untuk saat ini (tahun 2007) maupun 
untuk 20 tahun kc dcpan. dengan memperttmbangkan bahwa 
20 tahun yang akan datang volume kcndaraan di jalan 
Kabupaten Bundcr-Knan akan padat. schingga perlu dibangun 
Jalan Tot Bunder-Krian. 

Volume lalu lintas pada jalan Kabupatcn ~ aitu volume 
lalu lmtas ~ang bcrasal dari 4 scgmcn. yaitu pada pcrtigaan 
Morowudi Ccrmc arah Timur kc Utara atau scbalikn~ a. pada 
Legundt arah Sclatan ke Utara atau scbalikma. dan pada 
bypass Krran arah Sclatan ke Utara atau sebahknya. dimana 
traffic counting ~ang dtlakukan bcrada pada 4 titik untuk 
kcndaraan yang melewati scpanjang .tal an scgmen I mu lai 
jalan a"al rcncana dari Km 0 + 00. sarnpat dengan pcrttgaan 
Moro\\Udt Cermc Km I 0 + 421. kemudian pada scgmcn 2 
dimulai dan pcrtigaan Moro"udi Ccrme Km I 0 + 421 hingga 
pcrtigaan Jalan Ra~ a Bringkang-Menganti Km 14 + 892. 
segmen 3 dtmulat dari pertigaan Jalan raya Bringkang -
Menganti hmgga perempatan Legundi Km 25 + 753. scgmen 
kc 4 dimulai dari Km 25 + 753 hinga bypass Knan Km 27 + 
355. Terdapat perstmpangan jalan yaitu pcrstmpangan Jalan 
menuJu Mojokerto. Surabaya. Lcgundt dan Knan Dimana 
deogan adanya persimpangan ini maka \>Olume h.cndaraan 
akan tcrbagt. didalam tugas akhir ini traffic countmg (data 
sckunder) 'olumc lalu hntas yang dtambll adalah traffic 
countmg tcrhadap kcndaraan yang mele\\ att arah sclatan 
mcnuJu arah utara dan sebaliknya. Dimana hasll traffic 
counting mt dtanggap sudah me\\akili semua kcndaraan yang 
bcrasal dari ruas Jalan yang berpengaruh pada jalan 
Kabupatcn. volume kcndaraan hasil survc~ yang dtdapat ini 
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adalah volume kendaraan yang berasal dari arah Krian, 
Driyorejo, Surabaya dan Mojokerto yang menuju ke arah 
Boboh-Bcnowo (arah utara). kemudian dari arah boboh
beno\\O ke arah pertigaan moro\\udi-<!ermc (arah utara) dan 
arah pcrtigaan morm\Udi cerme ke arah bunder (utara), begitu 
pula diperhitungkan untuk arah scbaliknya. Untuk lebih 
jclasnya dapat dilihat pada gambar 1.1. 

Pada Analisa lalu lintas Kondisi existing, pada tahun 
2007 maupun pada tahun 2027 diasumsikan bahwa jalan tol 
belum dibangun, jadi ini adalah kondisi yang scbenarnya 
terjadi pada jalan Kabupaten Gresik (Bunder-Krian) . 

Sepanjang ruas jalan existing mempunyai segmcn 
jalan yang berbeda - bcda.maka sebelum menganalisa kinerja 
jalan Kabupaten harus terlebih dahulu mengetahui kondisi 
jalan yang ada. Adapun karakteristik jalan yang ada dibagi 
dalam tiga segmen jalan yaitu : 
a Ruas Jalan Kabupaten Gresik (Bunder-Pertigaan 

Moro'\\udi Cerme) 
Km 0 + 00- Km. 10+421 

Lalu Lintas : Selatan ke Utara 
Tipe Jalan : 2 lajur 2 arah tanpa 

median (2/2UD) 
Lebar Jalan : 7 meter 
Gangguan samping : sedang 
Panjang Jalan : l 0,421 Km 
Data Tata guna Laban : Pemuktman 

b Ruas Jalan Kabupaten Gresik (Pertigaan Morowudi 
Cerme - Pctigaan Jl.Raya Bringkang-Menganti) 
Km. 10+421 - Km. 14+892 

Lalu lintas 
Tipe Jalan 

Lebar Ja1an 
Gangguan samping 

: Selatan kc Utara 
: 2 lajur 2 arah tanpa 
median (2/2UD) 
: 7 meter 
: sedang 
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c Ruas Jalan Kabupatcn Grcstk ( Pcrttgaan J I Ra' a 
Bnngkang-Mcnganti- Pcrcmpatan Lcgundi) 
Km IHR92- Km 25+753 

Lalu ltntas : Sdatan ke Ltara 
Tipc Jalan : 2 la.Jur 2 arab tanpa 

medtan (2/2L1D) 
Lebar Jalan : 7 meter 
Gangguan samping : scdang 
Panjang Jalan : 4.4 71 Km 
Data Tata guna Laban : Pcmul-iman 

d Ruas Jalan Kabupaten Grcsik (Perempatan Lcgundi
Bypass Knan) Km. 25+753 - Km 27+355 

Lalu hntas : Sclatan kc Utara 
Ttpc Jalan . 2 laJur 2 arah tanpa 

medtan( 2/2 L D) 
Lebar Jalan : 7 meter 
Gangguan samping : sedang 
Panjang Jalan : I .602 Km 
Data Tata Guna Lahan : Pcmuktman 

4.2.3 . 1 Sun·cy Lalu Lintas 
Sun cy lalu lmtas yang dtlakukan adalah sun cy 

counting untuk menganalisa kondisi extstmg road pada 3 
segmen Jalan yattu arah sdatan ke utara dan scbaltkn~ a. untuk 
pcrtigaan l\1oro\\ udt C'erme. Perempatan Lcgundt dan bypass 
Krian. Dan surve~ tersebut didapatkan 'olumc kcndaraan 
(kend/Jam) tcrtmggi pada peak hour sepertt pada tabcl 4 .15 
dan 4.16 Volume kcndaraan ini nantinya yang akan duterast 
pada trip asstgnmcnt 
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Tabel 4.15 Data Hasil Traffic Counting Volume Kcndaraan (Ken/Jam) Arah Selatan Ke Utara Tahun 
2006 

SEGMEN 
JAM 

PC 1.2BUS 
1.2L 1.2 H 1.22 1.2+2.2 1.2-2 1.1-3 

MC TOTAL PUNCAK TRUK TRUK TRUK TRAILER TRAILER TRAILER 

1 0900-10.00 131 0 9 96 2 0 3 0 175 415 

2 1600-17.00 155 0 74 32 17 0 0 0 561 838 

3 07.00-08.00 89 0 8 143 47 0 0 198 213 696 

4 16.00-17 00 233 14 27 3 6 0 0 0 304 586 

TOTAL 608 14 117 273 71 0 3 198 1252 2535 

(Sumbcr : Laboratorium Perhubungan ITS) 
Tabel 4.16 Data Hasil Traffic Counting Volume Kcndaraan (Ken/Jam) Arah Utara Ke Sclatan Tahun 
2006 

SEGMEN 
JAM PC 1.2BUS 

1.2L 1.2H 1.22 1.2+2.2 1.2-2 1.1-3 
MC TOTAL 

PUNCAK TRUK TRUK TRUK TRAILER TRAILER TRAILER 

1 1 0.00-11 .00 89 0 93 29 0 0 0 0 51 262 

2 06.00-07 00 74 0 2 57 0 0 0 0 381 513 

3 07.00-08.00 165 23 161 281 26 0 0 0 163 817 

4 07 00-08.00 198 0 201 2 29 6 5 0 420 859 

TOTAL 526 23 456 368 54 6 5 0 101i_ _24§j_ 

(Sumber : Laboratorium Pcrhubungan ITS) 
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4.2.4 Perhitungan Trip assignment 
Dcngan perhitungan trip assigmcnt b1sa dikctahm 

proscntasl;! J..:cndaraaan ~ang membebam hap - tiap ruas Jalan. 
Dalam tugas akhir mi digunakan rumus pendckatan dcngan 
metodc Smock ( 1962). Pada daerah studi ada dua altcmatif 
rutc. yaitu rute lcwat jalan lama (ekswing) dan lewat Jalan 
baru (to!). 

Untuk dapat menghitung trip assigmcnt dcngan 
metod!! Smock maka kita mcmbutuhkan data jarak dan waktu 
dari jalan yang ditinjau. Dalam tugas akhir ini rcncana jalan 
Tol Bundcr-Krian adalah klasifikasi desain jalan Tipc Jalan 
Bebas Hambatan. dan keccpatan rcncana 80 Km I jam. Untuk 
mempcrolch data travel time dari jalan yang baru maka dapat 
dicari dcnga.n rumus . 

Tra,cl time - t ~ /" ex{~) 
Dimana: 

t 

to 
= \\aktu tempuh per-satuan jarak (jam) 
= ''ak1u tcmpuh pcr-satuan pra1. pada kondisi 
arus bebas (jam) 

V = volume kcndaraan yang mclcwah Jalan tol 
Qs - kapasitas ruas jalan tol pacta kondisi tunak 

Conroh pcrhitungan dcngan mctodc Smock ( 1462) adalah 
scbagai bcnkut : 

L~xtStmg = 27,354819 Km 
Lt.,, = 39.238470 Km 

Scdangkan untuk jarak per-segmen existing road dan Jalan to! 
disajikan pada tabcl 4.17 
Tabel 4.17 Jarak Pcr-scgmcn untuk Jalan J.:x/Slmg dan Jalan 
To! 

JARAK SEGMEN 1 SEGMEN 2 SEGMEN 3 SEGMEN 4 

Lex1sting 10 420997 Km 4.4711813 Km 10860740 Km 1 601901 Km 
Ltol 7 892413 Km 7 892413 Km 15 306595 Km 3693911 Km 
(Sumbcr Anahsa dan Pcrh1tungan) 
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Jarak per-scgmen pada tabel 4.17 dtmasukkan pada rumus 
Smock bcrikut untuk mcncari waktu tempuh pcr-satuan jarak 
(jam). 
Untuk Existing road 

dimana: 

t( l) = 101 exp(£_J 
Q., 

Jarak(Km) tot = ___ __;__..:.___ 
~'ij 60Kml Jam 

Qs, = 1400 Kcnd/Jarn 

Jarak(Km) 
~ """ ___ _;__::...___ 

Vr~ = 80Km I Jam 

Qs: 3300 Kend/Jam 

Sehingga didapatkan hasil seperti pada tabel4. 18 bcrikut 

Tabel4.18 Hastl "aktu tempuh per-satuan Jarak pada kondisi 
arus bb ( I danal 1 c as to) Per-scgmcn untuk Ja an tx1stmg J an To 
SEGMEN 1 SEGMEN 2 SEGMEN 3 SEGMEN 4 

0173683283 Jam 0.07451969 Jam 0.1810123 Jam 0 026698 Km 

0.09865516 Jam 009865516 Jam 0.1913324 Jam 0 046174 Km 

(Sumbcr : Anahsa dan Pcrhttungan) 

Dengan diketahui nilai to, dapat dicari volume kendaraan yang 
masuk ke Jalan tol yang dihitung dengan mctodc mcrementa/ 
loadmg berdasarkan prinsipi iterasi all or nothing dengan 
perhitungan bah\\a motorcyc/e(MC) sclalu dimasukkan pada 
ttcrasi untuk jalan existing saja. Hasil perhitungan dapat dilihat 
pada tabel- tabcl 4.19 sampai dengan 4 .2• bcrikut: 
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Tabel 4.19 Has!l ltcrast Untuk Scgmen l Arah Sdatan - Utara 
Vo JALAN EXISTING JALAN TOL 

(SMP/JAM) 
v v 

1(1} Volume total t (2) Volume total 

0 0173683283 0 0 00986552 0 0 

24 0 173683283 17 17 0.0986552 24 24 

24 0178740227 17 35 0.1003247 24 48 

24 0 178740227 17 52 0.1020188 24 72 

24 0 178740227 17 70 0.1037416 24 96 

24 0 178740227 17 87 0.1054935 24 120 

24 0.1787 40227 17 105 0 107275 24 144 

24 0178740227 17 122 01090866 24 168 

24 0.178740227 17 140 01109287 24 192 

24 0 178740227 17 157 0112802 24 216 

24 o 178740227 I 17 175 01147069 24 240 

(Sumbcr . \nahsa dan Perhttungan) 

T b 14 20 H II a e ast t~ras1 u k s ?AahS I ntu cgmen _ r c atan - tara 
Vo JALAN NON-TOL JALANTOL 

(SMP/JAM) 
v 

1(1) Volume V total t (2) Volume total 

0 0.074519688 0 0 0.0986552 0 0 

28 0 074519688 84 84 00986552 0 0 

28 0 085528394 84 167 0 .0986552 0 0 

28 0 0981 43223 84 251 0 0986552 0 0 

28 01 1261865 56 307 0.0986552 28 28 

28 0.123509283 56 363 0100577 28 55 

28 0.135425236 56 419 01025362 28 83 

28 0.148490819 56 475 01045337 28 111 

28 0162816945 56 531 0 10657 28 138 

28 017852523 56 587 0108646 28 166 

28 0.195749022 56 643 0 1107624 28 194 

(Sumbcr . Ana hsa dan Pcrh1tungan) 
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T bel4 21 H I I a . ast terast U tukS n cgmcn 3AahSl r c atan- u tara 
Vo JALAN NON-TOL JALAN TOL 

(SMP/JAM) 
v 

t (1) Volume Vtotal t (2) Volume total 

0 0.181012338 0 0 01913324 0 0 

48 0.181 012338 69 69 01913324 0 0 

48 0.202882175 21 91 0.1913324 48 48 

48 0 210106903 21 112 0.1978974 48 97 

48 0 217588907 21 133 0.2046876 48 145 

48 0.225337348 21 154 0.2117109 48 193 

48 0 233361715 21 176 0.2189751 48 242 

48 0 241671833 21 197 02264885 48 290 

48 0.250277878 21 218 0 2342598 48 338 

48 0.259190389 21 240 0 .2422977 48 387 

48 0268420278 21 261 0 2506113 48 435 

(Sumbcr : Analtsa dan Perh1tungan) 

Tbl 2H II a e 4.2 ast terast otuk s ah S I egmcn 4 Ar c atan- u tara 
Vo JALAN NON-TOL JALAN TOL 

(SMP/JAM) 
v 

t (1) Volume V total t (2) Volume total 

0 0026698343 0 0 0.0461739 0 0 

28 0.026698343 59 59 0.0461739 0 0 

28 0.029400811 59 118 0 0461739 0 0 

28 0032396804 59 177 00461739 0 0 

28 0035698094 59 236 0.0461739 0 0 

28 0 039335791 59 295 0.0461739 0 0 

28 0.043344175 59 354 0.0461739 0 0 

28 0.047761 021 30 384 0.0461739 28 28 

28 0.050207665 30 414 00470931 28 57 

28 0052n9644 30 445 00480306 28 85 

28 0055483377 30 475 00489867 28 113 

(Sumbcr : Analisa dan Perhitungan) 
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T b 14 23 H II a e ast teras I u k s ntu egmcn I A h L ra tara- SI c atan 

Vo JALAN EXISTING JALAN TOL 

(SMP/JAM) 
v 

1(1) Volume Vtotal t (2) Volume total 

0 0 173683283 0 0 00986552 0 0 

21 0173683283 5 5 0 .0986552 21 21 

21 0 175146264 5 10 01001149 21 42 

21 0175146264 5 15 0.1015962 21 63 

21 0 175146264 5 20 0.1030994 21 84 

21 0.1 75146264 5 26 01046249 21 105 

21 0.175146264 5 31 0.1061729 21 126 

21 0175146264 5 36 0.1077439 21 147 

21 0175146264 5 41 0109338 21 168 

21 0175146264 5 46 01109558 21 189 

21 0175146264 5 51 01125975 21 211 

(Sumber Anahsa dan Pcrhitungan) 

T b 14 24 H II a e as1 teras I L k S ntu egmen 2 Aral L 1 tara- Sl c atan 
Vo JALAN NON-TOL JALAN TOL 

( SMP1JAM v 
) t (1) Volume Vtotal 1(2) Volume total 

0 0 074519688 0 0 0 0986552 0 0 

27 0 074519688 116 116 0 0986552 0 0 

27 0 0902.<16786 116 233 0 0986552 0 0 

27 0 109293028 89 322 0 0986552 27 27 

27 0126568199 89 411 01005454 27 54 

27 0.146573934 89 501 01024719 27 82 

27 0169741833 89 590 01044352 27 109 

27 0.196571716 89 679 01064362 27 136 

27 0 227642409 89 768 01084756 27 163 

27 0.263624225 89 857 0.110554 27 190 

27 030529343 89 947 0 1126722 27 218 

(Sumbcr : A.nahsa dan Perhttungan) 
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T b 14 25 H II a e . ast . u k s teras• ntu egmcn 3 A ah U r tara- Sl catan 
Vo JALAN NON-TOL JALANTOL 

(SMP/JAM) v 
t (1} Volume Vtotal t (2) Volume total 

0 0.181012338 0 0 01913324 0 0 

65 0.181 012338 82 82 01913324 0 0 

65 0.207053787 16 98 0.1913324 65 65 

65 0.212688443 16 114 0.2002658 65 131 

65 0.218476438 16 131 0.2096163 65 196 

65 0.224421945 16 147 0.2194033 65 262 

65 0 230529249 16 163 0.2296473 65 327 

65 0 236802755 82 245 0 2403696 0 327 

65 0.270870525 16 261 0 2403696 65 392 

65 0 278241858 16 278 02515925 65 458 

65 0 28581379 16 294 02633394 65 523 

(Sumbcr : Analisa dan Perhitungan) 

T bel 26 H II a 4. as1 teras• t; k s ntu cgmcn 4 Arab u tara- Sl catan 
Vo JALAN NON-TOL JALAN TOL 

(SMP/JAM) v 
t 11) Volume Vtotal t 12) Volume total 

0 0026698343 0 0 00461739 0 0 

44 0.026698343 86 86 00461739 0 0 

44 0.030749741 86 172 00461739 0 0 

44 0.035415926 86 258 0.0461739 0 0 

44 0.040790191 86 344 0.0461739 0 0 

44 0046979986 42 386 0.0461739 44 44 

44 0050335823 42 428 0 0476118 44 88 

44 0 05393137 42 469 0 0490945 44 132 

44 0 057783753 42 511 00506234 44 176 

44 0.061911315 42 553 0 0521998 44 220 

44 0.066333714 42 595 0 0538254 44 264 

(Sumber : Analisa dan Perhitungan) 
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Jadt \Oiume kendaraan yang mele\\atl ex1s11ng road 
dan yang mdcwatt Jalan tol dapat dilihat pada tabcl 4 27 dan 
4 .2Xberikut tnt 
Tabel 4.27 Rckapttulast Volume Kcndaraan (Kcnd/Jam) Per-
S A h S I U cgmcn ra c atan- tara 

VOLUME (Kend/Jam) VOLUME (Kend/Han) 

KONDISII: KONDISIII KONDISII : KONDISIII 
: TANPA : TANPA FAKTOR DIBANGUN DIBANGUN SEGMEN 

EKSPANSI JALAN TOL 
DIBANGUN 

JALAN TOL 
DIBANGUN 

JALAN TOL JALAN TOL 
NON NON 
TOL TOL NON TOL TOL TOL NON TOL 

1 7 985542169 175 240 415 1393 1917 3310 
2 8 463742167 643 194 837 5444 1638 7082 
3 7 187791741 261 435 696 1875 3128 5003 
4 7 88315565 475 113 588 3745 891 4636 

(Sumbcr -\naltsa dan Pcrtutungan) 

Tabel ·US Rekapttulast Volume Kcndaraan (Kcnd/Jam) Per-
S AahL Sit cgmcn r tara- c a an 

VOLUME (Kend/Jam) VOLUME (KendfHan) 

KONDISII : 
KONDISI II 

KONDISII 
KONDISIII 

: TANPA : TANPA FAKTOR DIBANGUN DIBANGUN SEGMEN 
EKSPANSI JALAN TOL 

DIBANGUN JALAN TOL DIBANGUN 
JALAN TOL JALAN TOL 

NON NON 
TOL TOL NON TOL TOL TOL 

1 10 2456979 51 211 262 523 2157 
2 6 419153962 947 218 1164 6077 1397 
3 6.088712144 294 523 817 1790 3186 
4 8.984284051 595 264 859 5348 2369 

(Sumbcr -\nahsa dan Pcrtutungan) 

Dan hast! tnp assignment maka akan dtketahui 
volume lalu lmtas yang akan mcmbebam ruas Jalan 
Kabupatcn Grcstk( Bundcr-Krian) dan ruas Jalan to I 
Bcnkut rmctan \'Olumc kendaraan (Kend/Jam) pada tabcl 4 29. 
4.30. 4 31 dan 4.32. 

NON TOL 
2679 
7474 
4976 
7718 
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i:. i Tabel4.29 Rincian Volume Kendaraan Jalan Non Tol Kondisi Dibangun Jalan Tol (Kcnd/Jam) Perl' ._ . 
~· Seu.mcn Arah Sclatan - U 

JE1\IS J...E:>JJ>,\RAA.'\ 

SEGt·1EN 1.2L 1.2 H 1 22 1.2+2.2 1.2-2 1.1-3 TOTAl . 
PC 1.2BUS TRUK TRUK TRUK TRAILER TRAILER TRAILER MC 

1 55 0 4 40 1 0 1 0 175 276 

.4 2 119 0 56 24 13 0 0 0 561 774 
3 33 0 3 53 17 0 0 74 213 394 
4 189 11 22 2 5 0 0 0 304 533 

TOTAL 396 11 85 120 36 0 1 74 1252 1976 

(Sumbcr : Analisa dan Pcrhitungan) 

Tabel 4.30 R' Vol Kend Jalan Tol (Kend/Jam) Pcr-S Arah Sel Utara -

m:-.1s J....E~D \R \. \.'l 

SEOMEN 1.2L 1.2 H 1.22 1 2+2.2 1.2-2 1.1-3 TOTAL 
PC 1.2BUS TRUK TRUK TRUK TRAILER TRAILER TRAILER 

1 76 0 5 56 1 0 2 0 139 
2 36 0 17 7 4 0 0 0 64 
3 56 0 5 89 29 0 0 124 302 
4 45 3 5 1 1 0 0 0 54 

TOTAL 212 3 32 152 35 0 2 - ....__!?'!-~o ._ 
(Sumbcr : Analisa dan Pcrhitungan) 

I 



Tabel4.3l Rincian Volume Kcndaraan Jalan Non Tol Kondisi Dibangun Jalan Tot (Kcnd/Jam) Pcr
Scumcn Arah Utara - Sci -· 

IF, I<; 1-.f·'\[) \R \ \.' 
SFO!.!EI'< 1.2L 1 2 H 1 22 1 2+2 2 1.2-2 1 1-3 I'O J'..\ 1. 

PC 1 2BUS TRUK TRUK TRUK TRAILER TRAILER TRAILER MC 

1 17 0 18 6 0 0 0 0 51 92 
2 137 0 3 105 0 0 0 0 381 625 
3 59 8 58 101 9 0 0 0 163 399 
4 137 0 139 1 20 4 3 0 420 724 

TOTAL 350 8 218 213 29 4 3 0 1014 1840 

(Sumber : Analisa dan Pcrhitungan) 

Tabel 4.32 R. . Vol Kcnd Jalan Tol {Kend/Jam) Pcr-S Arah U Seta tan 
JE:-<IS KEND.-\R,\ .\N 

SEOME'\ 1.2L 1 2 H 1.22 1.2+2 2 1 2-2 1.1-3 TOTAL 
PC 1.2BUS TRUK TRUK TRUK TRAILER TRAILER TRAILER 

1 72 0 75 23 0 0 0 0 169 
2 31 0 1 24 0 0 0 0 56 
3 106 14 103 180 16 0 0 0 419 
4 61 0 62 0 9 2 1 0 135 

TOTAL 269 14 240 227 25 2 1 0 779 
(Sumbcr : Analisa dan Pcrlutungan) 
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Scdangkan untuk rincian volume kendaraan untuk existing road kondisi tanpa dibangun jalan tol 
disajikan pada tabel 4.33 dan tabel 4.34 bcrikut. 
Tabel4.33 Rincian Volume Kcndaraan Jalan Non Tol Kondisi Tanpa Dibangun Jalan Tol (Kcnd/Jam) 
Pcr-Seumen Arah Sclatan - U --- -~o- -- - ------- - -------·-- - -~--

JF'\IS h.Ero.DARA \'-
SEmiEN 1 2L 12H 1 22 1 2+2.2 1 2-2 1.1-3 TOTAL 

PC 1.2BUS 
TRUK TRUK TRUK TRAILER TRAILER TRAILER MC 

1 131 0 9 96 1 0 3 0 175 415 

2 155 0 73 31 16 0 0 0 561 837 

3 89 0 7 142 46 0 0 198 213 696 

4 234 14 27 3 6 0 0 0 304 587 i 

TOTAL 608 14 117 273 70 0 3 198 1252 2535 J 
(Sumbcr : Analisa dan Pcrhitungan) 
Tabel4.34 Rincian Volume Kcndaraan Jalan Non Tol Kondisi Tanpa Dibangun Jalan Tol (Kend/Jam) 
Pcr-SeRmen Arah Utara -Sci - -- --o~·----- - -- ~-- ----- --------

JE"'IS KE!\DAR \ A.'\ 
SEGMEN 1 2L 12 H 1 22 1 2+2 2 1.2-2 1 1-3 TOTAl. 

PC 1.2BUS TRUK TRUK TRUK TRAILER TRAILER TRAILER MC 

1 89 0 93 29 0 0 0 0 51 262 

2 168 0 3 129 0 0 0 0 381 681 
3 165 23 161 281 26 0 0 0 163 817 
4 198 0 201 2 29 6 5 0 420 859 

TOTAL 62Q______ '-- 23 _451L_ 440 54 6 5 0 1014 2619 
---- - - -·--

(Sumber : Hasil Analisa dan Pcrhitungan) 



Untuk rncndapatkan volume kendaraan (smpzjam) dcngan cara mcngkalikan nilai cmp (tabcl 2.1) 
dcngan volume kcndaraan (kcnd/jam) Sctdah mcndapatkan hast! \Oiumc (smp/jam). didapatkan 
volume kcndaraan pada peak hour. Hal ini untuk mcncntukan kapas1tas Jalan ~ ·ang dilc\\atJ 

Volume kcndaraan pada peak hour dtcan yang maks11nal. h:mudtan bandingkan antara JUmlah 
volume kcndaraan tcrtinggt tcrscbut dcngan Jumlah \Olume kcndaraan dalam schan, maka akan 
dtdapatkan faktor ckspansi ~ang digunakan scbaga1 pcngah \Oiumc kcndara.1n (smp/jam) mcnJadi 
,oJumc kcndaraan hanan (kcnd/hari) scpcrtt pada tabcl4.35 dan 4.36 bcrikut. 

Tabcl4.35 R - ---- ~- - ~ 
Vol - ~ 

Kcnd 
~ ~ 

(Kcnd/Han) Pcr-S ;,'-f 111"11 Arah Sci LJ 

SEGMEN 
FAKTOR 

PC 1 2BUS 
1.2L 1.2 H 1.22 1 2+2.2 1.2-2 1 1-3 

MC TOTAL 
EKSPANSI TRUK TRUK TRUK TRAILER TRAILER TRAILER 

1 7 985542169 1046 0 72 767 12 0 24 0 1393 3314 

2 8463742167 1312 0 622 267 140 0 0 0 4750 7091 

3 7.187791741 640 0 54 1024 334 0 0 1423 1529 5005 

4 7 88315565 1837 106 213 24 47 0 0 0 2395 4622 

TOTAL 4834 106 961 2081 533 0 -- 24 1423_ __!Q_OE5_7 20031 

( Sumb~.:r Ha~tl A nahsa dan Pcrlutungan) 
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Tabel4.36 Rincian Vol Kcnd (Kend/Hari) Pcr-S c men Arah U Scl 

SEGMEN FAKTOR 
PC 

1 2 1 2L 12H 1 22 1 2+2.2 1 2-2 1 1-3 MC TOTAL 
EKSPANSI BUS TRUK TRUK TRUK TRAILER TRAILER TRAILER 

1 10.2456979 912 0 953 292 0 0 0 0 523 2679 
2 6.419153962 475 0 10 366 0 0 0 0 2442 3293 
3 6.088712144 1005 137 977 1708 155 0 0 0 994 4976 
4 8 984284051 1779 0 1806 13 256 54 40 0 3769 7718 

TOTAL 4170 137 3746 2379 411 54 40 0 7728 18666 

(Sumbcr : Hasil Anahsa dan Perhttungan) 

Dcngan data kendaraan pada tabcl 4.35, 4.36 tersebut, maka dapat dilakukan prediksi jumlah volume 
kcndaraan pada masa yang akan datang. 
Contoh perhitungan prediksi jumlah volume kcndaraan sepeda motor untuk arah utara kc selatan untuk 
jalan existing tahun 2007 = faktor pcrtumbuhan PDRB perkapita x volume kendaraan sepeda motor 
pada tahun 2006 = 1.03764 x 523 = 543 kcndaraan I hari adapun hasil prediksi volume kcndaraan dari 
tahun 2007- 2027 adalah seperti pada tabc14.37. tabel 4.38 , dan tabc14.39. 
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Tabel 4.37 Volume Kcndaraan Arah Dari Sclatan ke Utara 
H ·1 P cd"k.s U k E R d D . T h ?006 1027 as1 r I I ntu ' \.ISttng oa an a un _ -

JENIS KENDARAAN (Kend/Jam) 

TAHUN TOTAL 
LV MHV LB LT MC 

2006 609 117 14 545 1252 2537 

2007 632 125 14 579 1299 2649 

2008 655 132 14 613 1347 2761 

2009 678 139 14 647 1394 2873 

2010 701 147 15 681 1441 2985 

2011 724 154 15 716 1488 3096 

2012 747 161 15 750 1535 3208 

2013 no 169 15 784 1582 3320 

2014 793 176 16 818 1629 3432 

2015 816 183 16 852 1677 3544 

2016 839 191 16 887 1724 3656 

2017 862 198 16 921 1771 3768 

2018 885 205 17 955 1818 3880 

2019 908 213 17 989 1865 3992 

2020 931 220 17 1023 1912 4103 

2021 954 228 17 1057 1959 4215 

2022 977 235 18 1092 2006 4327 

2023 1000 242 18 1126 2054 4439 

2024 1022 250 18 1160 2101 4551 

2025 1045 257 18 1194 2148 4663 

2026 1068 264 20 1228 2195 4776 

2027 1091 272 20 1263 2242 4888 

(Sumbcr · Hasll Anahsa dan Perhttungan) 
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Tabel 4.38 Volume Kendaraan Arah Dari Utara ke Selatan 
H ·1 P e<fk . U tuk E . f R ad D . T h 2006 2027 as• r I Sl n ' XIS mg 0 an a un -

JENIS KENDARAAN (Kend/Jam) 

TAHUN TOTAL 
LV MHV LB LT MC 

2006 620 458 23 504 1450 3055 

2007 643 487 23 536 1505 3193 

2008 667 515 23 568 1559 3332 

2009 690 544 24 599 1614 3471 

2010 713 573 24 631 1668 3610 

2011 737 602 25 663 1723 3748 

2012 760 630 25 694 1777 3887 

2013 783 659 25 726 1832 4026 

2014 807 688 26 758 1887 4165 

2015 830 717 26 789 1941 4303 

2016 853 745 27 821 1996 4442 

2017 877 774 27 853 2050 4581 

2018 900 803 27 884 2105 4720 

2019 923 832 28 916 2160 4858 
2020 947 860 28 948 2214 4997 

2021 970 889 29 979 2269 5136 

2022 993 918 29 1011 2323 5275 

2023 1017 947 30 1043 2378 5413 
2024 1040 975 30 1074 2432 5552 
2025 1063 1004 30 1106 2487 5691 

2026 1087 1033 33 1138 2542 5832 

2027 1110 1062 33 1169 2596 5970 

(Sumber : Hasil Analisa dan Perhitungan) 
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Tabel 4.39 Volume Kcndaraan Dua Arah Dari Sclatan kc 
Utara atau scbaliknya Hasil Prediksi Untuk Existing Road 
Tahun 2006- 2027 

TAHUN 
JENIS KENDARAAN (Kend/Jam 

TOTAL 

LV MHV LB LT MC 

2006 1229 575 36 1049 2702 5592 

2007 1276 611 37 1115 2804 5842 

2008 1322 647 37 1181 2906 6093 

2009 1368 683 38 1247 3007 6344 

2010 1415 720 39 1312 3109 6594 

2011 1461 756 39 1378 3211 6845 

2012 1507 792 40 1444 3313 7096 

2013 1553 828 41 1510 3414 7346 

2014 1600 864 41 1576 3516 7597 

2015 1646 900 42 1642 3618 7847 

2016 1692 936 43 1708 3719 8098 

2017 1738 972 43 1773 3821 8349 

2018 1785 1008 44 1839 3923 8599 

2019 1831 1045 45 1905 4025 8850 

2020 1877 1081 45 1971 4126 9101 

2021 1924 1117 46 2037 4228 9351 

2022 1970 1153 47 2103 4330 9602 

2023 2016 1189 47 2169 4431 9853 

2024 2062 1225 48 2235 4533 10103 

2025 2109 1261 49 2300 4635 10354 

2026 2155 1297 53 2366 4737 10608 

2027 2201 1333 53 2432 4838 10858 

(Sumber : Hasii Anahsa dan Pcrh1tungan) 

Dari tabel 4.37 sampai dcngan 4.39 diatas Pengclompokan 
Kcndaraan dapat dibagi menja.di 5 jenis kendaraan \\akil yaitu 

Kcndaraan ringan LV mcliputi : Mobil Pcnumpang 
Angkutan Umum dan Miktro truk 
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Kendaraan berat menengah (MHV) meliputi : 
Truk 2 gandar dan mini bus 
Bus Besar LB 
Truk Besar L T meliputi : 
Truk 3 as dan truk gandengan 
Sepeda Motor MC 
Dan hasil analisa prediksi volume kcndaraan pada 

tabel 4.37, tabcl 4.38 dan tabcl 4.39 maka dapat dicari tingkat 
kinerja jalan pada tahun 2007 sampai dengan tahun 2027. 
dengan menggunakan bantuan Program Kaji. untuk 
mcmpennudah perhitungan volume kcndaraan. 

Dari hasil anahsa Kaji maka diperoleh derajat 
kcjenuhan. kecepatan dan travel time masing- masmg 
kcndaraan 
Untuk hasil Kajt dimana OS> I 0 maka perhitungan dilakukan 
sccara manual · untuk mcncan V actual (Kecepatan kondisi 
existing) dan TT (Travel Time J...ond.Isi e~Jsting) ~ang 
berdasarkan mlai OS (DcraJat Kejcnuhan) yang didapatkan 
dari hasil KNI dengan Existing road sepanjang 27.355 km. 
Hast! Kaji untuk eristing road adalah scperti pada tabcl 4.40. 
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Tabel4.40 Hasil KAJI Kondis1 l~xtstlfH!, Road 
TAHUN ARAH a OS V lv L n 

(Kend Jam) (Km/Jam) (Km ( del1k) 

2007 S-U 6318 2.255 4 27 355 24619 5 
U-S 

2008 S-U 6541 2.365 4 27.355 24619 5 
U-S 

2009 S-U 
U-S 

6933 2475 4 27.355 24619 5 

2010 S-U 7059 2 .585 4 27 355 24619 5 
U-S 

2011 S-U 7366 2.695 4 27.355 24619.5 
U-S 

2012 S-U 7674 2.805 4 27 355 24619 5 
U-S 

2013 S-U 
U-S 

7827 2 915 4 27.355 24619.5 

2014 S-U 8135 3025 4 27.355 24619.5 
U-S 

2015 S-U 
U-S 

8442 3.135 4 27.355 246195 

2016 S-U 8596 3245 4 27355 24619 5 
U-S 

2017 S-U 8904 3.355 4 27 355 24619 5 
U-S 

2018 S-U 
U-S 

9211 3.465 4 27.355 24619.5 

2019 S-U 9365 3.575 4 27 355 24619 5 
U-S 

2020 S-U 9672 3.685 4 27355 24619 5 
U-S 

2021 S-U 
u-s 9980 3.795 4 27 355 24619 5 

2022 S-U 10134 3.905 4 27.355 24619.5 
U-S 

2023 S-U 
U-S 

10441 4 015 4 27355 24619 5 

2024 S-U 10749 4125 4 27.355 24619 5 
U-S 

2025 S-U 
U-S 

10902 4 .235 4 27.355 24619 5 

2026 S-U 11210 4 .345 4 27.355 24619 5 
U-S 

2027 S-U 11517 4 455 4 27 355 24619 5 
U-S 

(Sumbcr HasJI Anahsa dan Pcrh1tungan) 
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Sarna seperti analisa Kaji yang dilakukan pada existing road, 
anahsa Kaji untuk jalan tol menggunakan volume kendaraan 
untuk jalan tol. Dengan mengetahui jumlah volume lalu lintas 
pada Jalan tol dapat diketahui parameter kclayakan Jalannya 
pada saat ini dan masa yang akan datang. 
Dengan bantuan Program Kaji. maka diperoleh parameter 
kclayakan jalan to I pada saat ini maupun untuk 20 tahun yang 
akan datang, adapun hasil analisa kinerja jalan Tol Bundcr
Krian adalah scperti pada tabe14.41 berikut 
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Tabei4Al Hasil KAJI Jalan To! 
TAHU N ARAH a OS Vlv L n 

(Kendi Jam) (Km/Jam) (Km) ( dettk) 

2007 S-U 1166 0304 71 64 
39238 

1971 70 
U-S 1171 0.305 71 61 1972.50 

2008 
S-U 1235 0 322 71 22 

39 238 
1983 14 

U-S 1242 0324 71 18 1984 37 

2009 
S-U 1302 0 339 7081 

39 238 
199465 

U-S 1311 0 342 70 76 1996 24 

2010 
S-U 1373 0358 7037 

39 238 
2007 20 

U-S 1381 0 360 7032 2008 67 

2011 
S-U 1442 0 376 6993 

39 238 
201 9.84 

U-S 1452 0 378 6987 2021 68 

2012 
S-U 1494 0 389 69.62 

39 238 
2028 63 

U-S 1528 0.398 69 41 2034 56 

2013 S-U 1562 0 407 6920 
39238 

2040 50 
U-S 1596 0 416 6898 2046 43 

2014 S-U 1630 0425 68.n 
39 238 

2052 36 
U-S 1664 0 434 68.56 2058 29 

2015 
S-U 1698 0442 68.35 

39 238 
2064 23 

U-S 1732 0451 6814 207016 

2016 S-U 1766 0.460 67 93 
39.238 

2076 09 
U-S 1800 0469 67 72 2082 03 

2017 
S-U 1834 0.478 67 51 

39 238 
2087 96 

U-S 1868 0487 67 30 209389 

2018 
S-U 1902 0495 67 09 

39.238 
209982 

U-S 1936 0.504 6688 2105 76 

2019 
S-U 1970 0.513 66 67 

39238 
2111 69 

U-S 2004 0.522 6646 2117 62 

2020 S-U 2038 0.531 66 25 
39 238 

2123 56 
U-S 2072 0 540 66 04 2129 49 

202 1 
S-U 2106 0 548 6583 

39.238 
2135 42 

U-S 2139 0.557 6562 2141 36 

2022 
S-U 2173 0.566 65 41 

39.238 
21 47 29 

U-S 2207 0 575 65 20 2153 22 

2023 
S-U 2241 0 584 64 99 39 238 

2159.15 
U-S 2275 0 593 64 78 2165 09 

2024 s-u 2309 0601 64.57 
39238 

2171 02 
U-S 2343 0.610 6436 2176 95 

2025 s-u 2377 0.619 6415 
39238 

2182 89 
U-S 2411 0.628 6394 2188 82 

2026 
S-U 2445 0637 63 73 

39 238 
2194 75 

U-S 2479 0.646 6352 2200 68 

2027 S-U 2513 0.654 63 31 
39.238 

2206 62 
U-S 2547 0.663 6310 2212 55 

(Sumb~r : Hast l Ana hsa dan Perh1tungan) 
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4.2.5 Analisa Kondisi existing 
Analisa kineija kondisi existing dikerjakan untuk saat 

ini tahun (2007) rnaupun untuk umur rencana 2027. Dengan 
mempertimbangkan bahwa 20 tahun yang akan datang volume 
kendaraaan pada jalan Kabupaten Grcsik (Bunder-Krian) akan 
padat sehingga harus diberi solusi untuk mcngatasinya 

Maka dari hasil perhitungan diatas dapat disimpulkan 
bahwa jalan Kabupatcn tidak mampu menampung kapasitas 
lalu lintas untuk masa sckarang, atau dcngan kata lain kincija 
ex;sting road yaitu mempunyai Degree Saturation (OS) untuk 
tahun 2007 = 2,255 untuk arah Selatan-Utara dan arah 
scbaliknya, Utara-Sclatan. Pada tahun 2012, existing road 
sudah mengalarni kepadatan karena nilai OS> 1.0 , yaitu = 
2.805 untuk 2 Arab.. sehingga kendaraan beijalan padat 
mcrayap. Sedangkan pada tahun2027 nilai OS tentu akan 
mcningkat melebiht nilai OS pada tahun 2012. yaitu = 4,455 
untuk 2 Arab. Hal ini menunjukkan bahwa untuk 20 tahun 
yang akan datang bahwa jalan Kabupaten pada kinerja 
jalannya sudah tldak baik lagi dan sudah mengalami 
kemacetan yang menyebabkan laju kendaraan menjadi padat 
merayap. Jika dilihat dari Level of service nya. dapat dilihat 
pada tabcl derajat kejenuhan pada tahun 2007 hingga tahun 
2027 memiliki Level OfServicenya forced flow (DS :DS~ l.O) 

karena volume kcndaraan akan semakin bcrtambah. Dimana 
dalam kondisi ini, tcrjadi antrian kendaraan. Karcna kcndaraan 
yang keluar lebih sedikit dari kendaraan ~ ang masuk ke ruas 
existing road. 

4.3 Perencanaan Konstruksi Perkerasan 

Analisa Perencanaan konstruksi perkerasan jalan 
merupakan hal yang sangat penting. Dimana untuk 
menghasilkan perkerasan yang yang baik sebaiknya harus 
dilakukan analisa perkerasan jalan sesuai yang diisyaratkan. 
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4.3. J Harga CBR 
Bclum adanya proses untuk mendapatkan mlai CBR 

dalam pcrcncanaan ini. mak.a dilihat dari contoh kasus ~ang 
lam, harga CBR ~ang digunakan dalam percncanaan tras~ 
jalan bcrk1sar antara 5-10%. Dalan1 tugas akh1r mi. harga CBR 
tanah dasar yang mc\\akili dan digunakan sebaga1 dasar 
pcrcncanaan. d1ambll 90%. Narnun sebcnamya cara 
mencntukan harga yang mc,,akill dari scjumlah harga CBR 
adalah scbagai bcrikut : 

-,. Tcntukan harga CBR terendah. 
-,. Tcntukan bcrapa banyak harga CBR yang sama dan 

lcb1h besar dan masing - masing nilai CBR. 
-,. Angka Jumlah tcrbanyak dinyatakan scbagai I 00 %. 

Jumlah lamnya mcrupakan presentase dan 100 %. 
, D1buat grafik hubungan antara harga CBR dan 

prcsentasc Jumlah tadi. 
-,. Nilat CBR yang me\\akili adalah yang didapat dan 

angka prcsentasc 90%. 
4.3.2 Perencanaan Tebal Perkerasan 

Dalam perencanaan pcrkerasan Ruas Jalan Tol 
Bundcr-Knan. dtstnt digunakan perkcrasan lentur dengan 
mcnggunakan Metoda Analisa Komponcn (cara Bma Marga). 

Adapun bcbcrapa ketentuan dalam pcrencanaan 
tcbal pcrkcrasan disini adalah scbagai berikut: 

- Umur rcncana = 20 tahun 
- Jalan dtbuka pada tahun 2007 
- Kclas Jalan = Tol 
- Lebar Lajur = 4 x 3.5 m 
- Tipe Jalan = 4/20 

Asumsi untuk kondisi Lalu Lintas Hanan Rata-rata 
(LHR) pada awal dan akhir umur rcncana sepcrt1 tabel 442 
bcrikut: 
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Tabel4.42 Volume LHR Pada a\\al dan akhir Umur rcncana 

JENIS LHR 
KENDARAAN 

2007 2027 

11 HP 4969 8575 
1 2 BUS 235 339 

1.2 L TRUK 2786 6077 
1 2 H TRUK 4165 9088 
1 22TRUK 259 566 

1 2-2 TRAILER 14 30 
1 2+2 2 TRAILER 18 40 
11 3 TRAILER 2665 5814 

(Surnber : Has1l Anahsa dan Perhitungan) 

• Perhitungan angka Ekivalen (E) Bcban Sumbu 
Kendaraan 

- E = (~J
4 

untuk sumbu tunggal 
8,160 

- E = 0.086 x (~J
4 

untuk sumbu ganda 
8,1 60 

dirnana: 
W = Beban satu surnbu tunggaJ daJam ton (lihat 

pcrsentase distribusi beban pada lampiran 3) 
Dalarn perhitungan angka ekivalen d1sini. khusus 
untuk bus kecil di\\akili olch bus (1.2) dengan bcrar 
total maksimum 6 ton. 

Untuk lcbih jelasnya keseluruhan pcrhitungan 
ditunjukkan sebagai bcrikut: 

1. PC (LV) 2 ton (1.1) 
terdiri dari MP, Microlet. Pickup 
=> sb. depan : 50 o/o, sb. belakang : 50 %. 



E - E sb. tunggal + E sb. tunggal 

E =- ( 050x2J
4 

+(0,50.x2J" 
l ~160 ~160 

2 Bus (MHV) 9 ton ( 1.2) 
tcrdiri dan Bus kcc•l 1.2 

= 0.000~ 

~ sb. dcpan 3~ %. sb. belakang : 66 %. 
E E sb. tunggal + E sb. ganda 

E - (0,34x9J~ + 0 086(0,66x9J" = 0.0439 
8,160 ' 8.160 

3. Truk (MHV) 6.3 ton ( 1.2L) 
terd1ri dari Truk Kccil 1.2 
~ sb dcpan : 34 %. sb. belakang : 66 %. 
E = E sb. tunggal + E sb. ganda 

89 

E = ( 0.34x6,3 J" +O 08j 0,66 x6) J" = 0 01055 
8,160 . '\ 8,160 

~ . Truk 18.2ton(12H) 
tcrdm dari Truk Bcsar 1.2 
~ sb. dcpan · 34 %. sb. belakang : 66 %. 
E = E sb. tunggal + E sb. ganda 

E =- ( 0.34x18,2J
4 

+ 0 086(0,66x18,2J" = O. 7345 
8,160 , 8,160 

5. Truk 25ton(1.22) 
terdin dari Truk besar 1.22 
~ sb. dcpan 25 %. sb. bclakang . 75 %. 
E = E sb. tunggal + E sb ganda 

E = ( 0,25x2S J" + 0 086(2x0,75x2S J
4 

_ 2,7416 
8,160 , 8,160 
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6. Trailer 31.4 ton ( 1.2 + 2.2) 
=:> sb. dcpan : 18 %,: sb bclakang : 24 %. 
E = E sb. tunggal + E sb. ganda 

E = (0,18d~4)4 +008{3x(),24x3 ~4)" = 4.9283 
8,160 ' 8,160 

7. Trailer 26,2 ton (1.2- 2) 
terdin dari Truk Trailer 1.2-2 
=:> sb. de pan : 18 o/o,: sb belakang : 41 %. 
E = E sb. Tunggal + E sb. ganda 

E = (O,l &26,2)
4 

+0,08{2x<>, 
4

l.x26,2)
4 

= 6 1179 
8,160 8,160 ' 

8. Trailer 42 ton (1.1 - 3) 
=:> sb. depan : 18 o/o, sb. tcngah : 28%: 
sb bclakang : 54 %. 
E = E sb. Tunggal + E sb. ganda + E sb ganda 

E = ( O,l8x42J
4 

+(0,2&42)" +0014{0,54x42)
4 

8,160 8,160 ' ~ 8,160 

= 5,93387 

dari perhitungan terscbut nilai E disajikan seperti tabcl 
4.43 berikut: 



Tabel 4A3 Angka Ek1valen (E) Beban Sumbu f\.endaraan 
-

JENIS KENDARAAN E 

MP 0.0004 

BUS(1 .2) 00439 

TRUK (1 .2L) 0 .01055 

TRUK (1 2H) 0.7345 

TRUK (1.22) 2.7416 

TRAILER (1 .2-2) 4.9283 

TRAILER (1.2+2.2) 61179 

TRAILER (1 2-22) 5.93387 

(Sumber : Hnsll Analisa dan Perhitungan) 
• Pcrh1tungan Lmtas Eki\.alcn Permula...w {LEP) 

n 

LEP = L LHR} (1 + i)[iR .C) E) 
J I 
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Dikart!nakan kondisi geometnk Jalan yang 
d1rcncanakan 4 lajur dan 2 arah maJ..a koefisien 
d1stribus1 kcndaraan dalam jalur rencann (C) untuk 
J..cndaraan ringan ( < 5 ton) nilai C = 0.5 dan untuk 
J..cndaraan berat ( > 5 ton ) nilai C 0.5, yang dapat 
dil!hat pada tabcl 2.11 

Sehingga perhitungan Lintas Ekivalen Permulaan 
(LEP) ruas jalan tol Bunder-Krian adalah sebagai 
bcnkut: 
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Tabel 4.44 Nilai Lintas Ekivalen Permulaan (LEP) 

JENIS 
KENDARAA. '\1 

MP 
BUS (1.2) 

TRUK (1.2L) 

TRUK(1.2H) 

TRUK (1.22) 

TRAILER (1.2-2) 

TRAILER {1.2+2.2) 

TRAILER 

235 

2786 0.01055 

4165 0.7345 

259 2.7416 

14 4.9283 

18 6.1179 

2665 5.93387 

(Sumber: Hasil Analisa dan Perhitungan) 

• Perhitungan Lintas Ekivalen Akhir (LEA) 
II 

LEA= "',LLHR
1 

(l+i)rm .CrE
1 

j =l 

0.993850132 
5.1.J8898375 
U.69.J32089 
1529.752326 
355.56-'9046 
33.7780 175-' 
55.90853737 
7907. 126766 

Perhitungan Lintas Eki\'alcn Akhir (LEA) ruas jalan 
T ol Bundcr-Krian seperti tabel 4. 40 berikut: 

Tabel4.45 Nilai Lintas Ekivalen Akhir (LEA) 

MP 8575 0.0004 

BUS (1 .2) 339 0.0439 
TRUK (1.2L) 6077 0.01055 

TRUK (1 .2H) 9088 0.7345 

TRUK (1.22) 566 2.7416 

TRAILER (1.2-2) 30 4.9283 

TRAILER (1 .2+2.2) 40 6.1179 

TRAILER 5814 5.93387 

(Sumber : Hasil Analisa dan Perhitungan) 

.-<......,, l!ll11 r ~ 

. --.. r:- ,., ... ~ 

u~ • • ._ • I I I •I~~. 

. 
1.'~ 

c 
d 

0.5 

0.5 

0.5 

0.5 

0.5 

0.5 

0.5 



• Perhttungan Lmtas Ekt\alcn Tengah (LET) 
LET unlurrtncana - ~ ( LEP + LEA) 
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LET:!(, = Yl( 9902.967621 + 21601.08903 ) 
= 15752.03 

• Pcrhnungan Lmtas Eki'valen Rcncana (LER) 
L ER umur rencan3 = LET umur n:ncana X fP 

Faktor penyesuaian (FP) dltentukan dengan rumus : 

FP = ((:~) 
dtmana UR = umur rencana = 20 tahun 
Schingga : 

LER - LET x (~~) 

= 15752.03x ( ~~) 
= 31504.06:::::31504 

• Pcncntuan Faktor Regional (FR) 
Proscntasc "cndaraan berat ( ~ 5 ton ) pada ruas jalan 
tol baru Bunder-Krian. ditinjau dari LHR pada akhir 
umur rcncana. yaitu pada tahun 2027 adalah scbagai 
bcrikut : 

Jumlah kendaraan hera! 
%"cndaraan berat= xlOO% 

.Jum!ah total kendaraan 

_ (MHr + LB + LT) 
% kendaraan bcrat x I 00 % 

LHR 
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= (6077 + 339+ 15538) X JOO % 

30529 
= 71,91 > 30% 

Untuk prosentase kendaraan berat > 30 % dengan 
kelandaian < 6 % dan mempunyai iklim untuk curah 
hujan rata-rata tahunan < 900 mm/tahun, maka 
berdasarkan tabel 2.11 mempunyai nilai FaJ...1or 
Regional (FR) = 1.0 - 1.5. Untuk jalan tol Sunder -
Krian diambil FR = 1.0 

• Pcrencanaan lndeks Perrnukaan pada a'' al umur 
rencana (lPo) 
Bcrdasarkan tabel 2.10 didapatkan harga IPo = 3 .9 -
3 .5 untuk jenis lapis permukaan /aston yang dipakai 
dalam perencanaan tebal perkerasan pada bagian 
pelebaran jalan I jalan baru pada mas jalan to1 Bunder
Krian . 

• Pcrcncanaan lndeks Permukaan Akhir (IPt) 
Dcngan harga Lintas Ekivalcn Rencana (LER) = 
31504 kcndaraan dan klasifikasi jalan Tol, maka ruas 
jalan tol Bunder-Krian mempunyai harga lndeks 
Pennukaan pada Akhir Umur Rencana (IPt) sebesar 
2.5 (tabcl 2.9). 

• Penentuan Indcks Tcbal Perkerasan (ITP) 
Harga CBR yang me\\akili untuk ruas jalan 
tol Bunder-Krian adalah 90%. Bcrdasarkan 
harga CBR ini maka tanah asli dapat dipakai 
sebagai sub grade, sehingga tidak diperlukan 
perbaikan tanah dasar. Karcna telah 
memenuhi batas minimum harga CBR yaitu 
5%. Karena bi Ia tidak. maka tanah dasar 
diganti dengan material pilihan dengan nilai 
CBR >5%. 
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Harga Lmtas Ekivalcn Rcncana (LER) -

31504 

Harga lndeks Permukaan pada anal umur 
rencana (IPo) = 3.9 - 3.5 dengan jenis lapis 
perkcrasan !aston (tabc1 2.10). 
Harga lndeks Pcnnukaan pada Akhir Umur 
Rcncana (IPt) diambil sebesar 2.5 (tabc1 2.9). 

Pada ruas jalan to! Bundcr-Krian . jenis laptsan perl..crasan 
yang dtpcrgunakan adalah scbagai berikut 

• 

• 

• 

Laptsan permukaan (surface course) dari Laston (M.\' 
7 .J.I) 
Laptsan pondast atas (base course) dari batu pecah 
kclas B (CBR 80 %) 
Laptsan pondas1 ba,,ah (sub base course) dan strtu I 
pttrun kcbs A (C'BR 70%) 

Bcrdasarkan tabcl 2.10 dircncanakan kocfisten rclatif (a) 
untul.. masmg-masing lapisan scbagai bcrikut 

• Lapisan permukaan (surface course). a 1 - 0 40 
• Lapisan pondasi atas (base course). a~= 0.13 
• Laptsan pondasi bawah(sub base course). a~ = 0.13 

Faktor Rcg10nal (FR) : 

FR = 1.0 (untuk %Kendaraan Bcrat > 30% dari Jumlah 
LHR) 

Sehingga pcrcncanaan tebal perkerasan pada ruas Jalan tal 
Bundcr-1\.nan ada1ah scbagai berikut 

• Tanah dasar (sub grade) dcngan harga CBR 90%, 
dtdapatkan daya dukung tanah (DDT) = 10 (Dcngan 
LER = 31504 FR = 1.0) 
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= 9.36 Log (~/TP~-1 + lJ - 0 2 
2 54 ' 

' 

CTt 1 
+ +wg--

040+ _ 1094 __ FR 

' (IT~ + 1Js.l9 
2,54 

+0.372 ---3 (
DDT ) 

1,2 

Log 229979200 = 9,36 Log (JTP. + IJ - 0,2 
2,54 

- 301 1 
1094 +Log} 

0,40+ ( ~; +lr 

+ 

+ 0,372 (
5·9-3) 
1,2 

Dengan Wt1s = LER x Umur Rencana x 365 
= 31504 X 20 X 365 = 229979200 

Gt = Log [!Po- !Pt] 
/Po - 1,5 

= Log [3,5- 2,5] =- 0,301 
3,5 - 1,5 

Dengan earn trial-error didapatkan ITP, = 12,2426 
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• Lap1san pondasi bawah (sub base course) 
menggunakan sirtu/pitrun kclas A dcngan harga CBR 
70 %, d1dapatkan daya dukung tanah (DDT) = 9 63 
(lamp1ran 2). Dcngan LER = 31504 > lOOOO dan FR = 

1 0 maka nilai ITP diperoleh dengan pcrsamaan 
bcnkut : 

LogWh (
ITP· J 9.36 Log ---+ 1 -0.2 
2,54 

Gt 
+ +Log . 

040 + - 1094 J·R 

, (ITP: + ~ J~ 
19 

2,54 

+ 0.372 (-D_D_T - 3)l 
1,2 

Log 229979200 = 9.36 Log --· + I - 0,2 
(

J1p , J 
2,54 

- 301 1 
+ +Log-

0,40+ (1~,094]519 1 

-+ I 
2,54 

+ 0.372 (9,63 -3) 
1,2 

Dt:ngan Wt1~ = LER x Umur Rcncana '- 365 
= 31504 X 20 X 365 = 229979200 

Gt = Log [!Po- JPt ] 
!Po -1,5 
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= Lo [
3

•
5 

-
2

•
5

] = - 0 301 g 35 - 15 , , , 

Dengan earn trial-error didapatkan ITP~ = 13,2047 

• Lapisan pondasi atas (base eourse) menggunakan batu 
pecah kelas B dengan harga CBR 80 %, didapatkan 
daya dukung tanah (DDT) = 9.9 (lampiran 2). Dengan 
LER = 31504 > 10000 dan FR = 1.0 maka nilai ITP 
diperoleh dcngan persamaan berikut : 

Log Wt1s = 9.36 Log (/TP3 + IJ - 0.2 
. 2,54 

Gt 1 
+ +Log--

0,40+(/T;,094J5.19 FR 

--+1 
2,54 

+ 0.372 (-D_D_T - 3J 
1,2 

Log 229979200 = 9,36 Log (-/T.._P_3 + IJ - 0,2 
2,54 

-301 1 
+ +Log-

0,40 + (/T;,094 J~ 19 1 

--+1 
2,54 

+ 0.372 (
9·9-3J 
1,2 

Dengan Wtu1 = LER x Umur Rencana x 365 
= 3)504 X 20 X 365 = 229979200 



Gt = Log [
!Po-IPt] 
!Po -1,5 

=- Log [~·5 - 2
•
5

] =- 0.301 
.),5 - 1,5 

99 

Dcngan cara trial error didapatkan !TP3 = 12.3 784 

Sclan_tutnya ditcntukan tcbal masing-masing lapisan 
dcngan 1umus sebagai bcrikut: 

• Teballap1san pcrmukaan (surface course). Dt : 

ITP. -= a1. Dt 

I 0.2426 = 0.40 X Dt 

Dt = I 0.2426/ 0.40 

- 25.6065 em > tcbal mmimum = 5 em 

(tabel2.15) 

D1paka1 0 1 scbcsar 26 em. 

• Tcballap1san pondasi atas (base course). o~ : 

13.20-P = 0.4x26+0,13xD· 

D- = 21.575 em > tcbal mimmum """ 20 em (tabcl 

2.15) 

D1paka1 D~ scbcsar 22 em. 
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• Teballapisan pondasi bawah (sub base course), 0 3 : 

IT~ 

12,3784 = 0.40x26 + 0,13 x22+0,13 xD3 

D3 = -6,782 em < tcbal minimum = 10 em (tabel3 .14) 

Dipakai D3 sebesar l 0 em. 

Laston MS 744 

Gambar 4.1 
Rencana Tebaf Perkerasan. 

4.4 Analisa Ekonomi 
Analisa ekonomi dilakukan untuk mcngctabui 

kelayakan proyek pembuatan jalan baru dipandang dari scgi 
ekonomi, analisa ekonomi yang dilakut..an meliputi : 
perbitungan biaya jalan reneana sceara umum. perhitungan 
manfaat jalan rencana yang ada , perhitungan Benefit Cost 
Ratio (BCR). Net Present Value (NPV), dan Internal Rate Of 
Return. 
4.4.1 Biaya Operasional Kendaraan 

Dari basil analisa sebelurnnya. maka biaya opcrasional 
kendaraan sudah bisa dibitung, yaitu dari basil analisa KAJI 
pa.da bab V yaitu dari basil keeepatan pada ruas jalan 
Kabupaten Bunder-Krian dan ruas jalan tol Bunder-Krian 
sclama masa studi yang nantinya dapat digunakan sebagai 
parameter untuk menghitung BOK. 
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'\1anfaat yang paling mudah diukur dt!ngan uang 
ak1bat adan~ a jalan to! adalah berkurangnya biaya operas1onal 
kcndaraan dan pcnghematan waktu Penghematan (benefit) 
Biaya Opcrasional !...cndaraan (BOK) dipcroleh dengan cara 
mcmbandingkan BOK pada saat sebclum dibangunnya jalan 
tol Bundcr-Knan. dan sctelah adanya Jalan tol Bunder-Krian . 
Bm~a Opcrasional Kcndaraan ini merupakan pcnJumlahan dari 
biaya gera!... (runmng cost) dan b1aya tetap (standing cost). 
yang sccara nnci tclah dibahas pada bab II. Dalam pcrhitungan 
biaya operasional kcndaraan dipergunakan dcngan mctodc 
Bina Marga 

Sclam kecepatan. yang dijadikan parameter untuk 
mcnghitung bia~a operasional kcndaraan adalah harga dari 
tiap-tiap !...omponcn pada bcrbagi JCnis kcndaraaan Dibawah 
ini adalah asumsi yang dipakai untuk t1ap-t1ap jems 
kendaraaan yang bcrlaku pada saat studi pada tahun 2006. 

Harga Komponcn yang disajikan tx:rsumbcr dan 
survey dan dari Harga Satuan Pokok PekelJaan Kota Suraba~a 
(HSPK). bcnkut adalah Harga-harga komponcn BOK : 
1. Mobil Pcnumpang (PC) 

• Toyota A'anza E 1300 

• 
• 
• 

Bahan bakar bensin 
Oli mesm (Prima XP 20 W-5) 
Ban (4 buah) Bridgestone 
Turanza ER-60 185160 HRI4 

• Md .. anik 
2. Bus Bcsar (LB) 

• ~fcrcedcs Benz OH 306 s 

• Bahan bakar bensin 

• 011 mesm 

• Ban (6 buah) 

• Mckanik 

• Cre\\ (supu + PBT) 

: Rp. 106.200.000.
: Rp. 4 500.- / litcr 
: Rp. 20.650.- I liter 

: Rp. 732 800.- IBuah 
: Rp 6000.- I Jam 

: Rp. 975 000.000.
: Rp. 4300.-1 liter 
: Rp. 28 400.-1 hter 
: Rp 1.248.400.-IBuah 
: Rp 6.000.-1 jam 
: Rp 12.000.- I Jam 



102 

3. Truk kecil 

• Mitsubishi Colt 2300 cc 

• Bahan bakar solar 

• Oh mesin 

• Ban (4 buah) 

• Mekanik 

: Rp. 380.000.000,
: Rp. 4300,-/liter 
: Rp. 28.400.-/ liter 
: Rp. 832.100,-/ buah 
: Rp. 6.000,-/ jam 

• Crew (supir + PBT) : Rp. 10.000.-/ jam 
4. Truk Besar (L T) 

• Mercedes Benz 514 H : Rp. 600.000.000,-
• Bahan bakar solar : Rp 4.300.-/ liter 
• Harga Oli mcsin : Rp. 28.400.-/ liter 
• Harga Ban (6 buah) : Rpl.248.400,-/ Buah 
• Mekamk : Rp. 6.000,- I Jam 
• Cr~ (supir + PBT) : Rp. 12.000,- / jam 

4.5 Perhitungan BOK Perkendaraan 
Besamya BOK tiap kendaraan Per I 000 km dari 

berbagai macam kecepatan adaJah dengan memasukkan harga 
dari masing - masing komponen dan tiap jenis kendaraan dan 
dari pcrsan1aan BOK pada BAB H. maka dapat dJcari berapa 
biaya operasional kcndaraan untul... tiap - tiap kccepatan. 
Berikut ini adaJah contoh hasil pcrhitungan BOK untuk 
eriStmg road kondisi dibangun jalan tol tahun 2007 pada 
kecepatan 25.39 Km/ jam adalah 

1. Persamaan untuk konsumsi bahan bakar 
Konsumsi BBM 
= Konsurnsi BBM dasar [ l±(kk+kl+kr)l 
Konsumsi BBM dasar daJam liter/ l OOOkm : 
Go! I = O,Ol84V2

- 3.0644V + 141.68 
= 0.0284(25.39:!) - 3.0644(25.39) + 141 .68 
= 82,183 lt/IOOOkm 

Go! IIA = 2,26533*Konsumsi bahan bakar dasar Gol I 
= 2,26533 X 82J83 = l86, 172Jt/J000km 

GolJIB = 2.90805*Konsumsi bahan bakar dasar Gol I 
= 2.90805 X 82,183 = 238,992 lt/IOOOkm 

Konsumsi BBM Gol I 



- 82.183 lt/IOOOkm [1±(-0.337+0 4+0 OSO)l 
91.470 lt/IOOOkm 

= 91.470 lt/IOOOkm * Harga BBM 
= 91.470 lt/IOOOkm * Rp -J500 
= Rp 4Il.613.556 / 1000km 
Konsumsi BBM Gol IIA 
- 186.1721t/1000km [1±(-0.337+0 4+0 050)J 

207.209 lt/1000km 
= 207.209lt/l000km * Harga BBM 
- 207,209lt/1000km * Rp 4300 
= Rp 891.000.575 II OOOkm 
Konsumsi BBM Gol fiB 
- 238.992 lt/lOOOkm [1±(-0.337+0.4+0 050)] 
= lt/IOOOkm 
"" 238.992lt/1000km * Harga BBM 
= 238,9921t/1000km * Rp 4300 
- Rp 1.027.665.6 / lOOOkm 

2. Pcrsamaan untuk komsumsi oli mcsm 
Konsumsi Pelumas 

Konsumsi pelumas dasar * fak1:or korcJ..s1 
Konsumsi Pclumas Gol I 
- 0 00271t/km* 1.0 = 0.0027 /IOOOkm 
= 0 0027 IIOOOkm * Harga Pelumas 
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- 0.0027 /lOOOkm * Rp 20.650 = Rp 55.755 / lOOOkm 
Konsumsi Pclumas GolllA 
- 0.0054 ltlkm * 1.0 = 0.0054/IOOOJ..m 
= 0.0054/lOOOkm * Rp 28.400 
= Rp 153.360 II OOOkm 
Konsumsi Pelumas Gol liB 
= 0 0043 ltlkm* 1.0 = 0.0043/lOOOkm 
= 0.0043/IOOOkm * Rp 2&.-JOO 

Rp 122.120 / I OOOJ..m 
3 Persamaan untuJ.. pcmakaian ban 

Golongan I ---+ 
Y = 0.0008&-J8V - 0.0045333 
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= 0.0008848(25.39) - 0.0045333 
= 0.01793 / 1000km 
= 0.01793/lOOOkm * Harga Ban 
= 0.01793 IIOOOkm * Rp 510.700 
= Rp 9.157.756 

Golongan IIA ~ 
Y = 0.0012356V - 0.0064667 

= 0.0012356(25.39) - 0.0064667 
= 0,0249 /lOOOkm * Rp 832.100 
= Rp 20.723.60 /IOOOkm 
Golongan liB ~ 

Y = 0.0015553V - 0.0059333 
= 0.0015553(25,39)- 0.0059333 
= 0.03356 /IOOOkm * Rp 1.248.400 
= Rp 41 .891.02 / 1000km 

4. Persamaan untuk Pemeliharaan 
a). Suku Cadang: 

Golongan I ~ 

Y = 0.0000064V + 0.0005567 

= 0.0000064(25,39) + 0.0005567 

= 0.000719 I IOOOkm 

Y' = Y* harga kendaraan (Rp/lOOOkm) 

Y' = 0.000719 * Rp 106.200.000.-

= Rp 111.151 ,741/lOOOkm 

Golongan lla ~ 

Y = 0.0000332V + 0.0020891 

= 0.0000332(25,39) + 0.0020891 

= 0.002932 / IOOOkm 

Y' = Y* harga kendaraan (Rp/ I OOOkm) 



Y' = 0.002932 * Rp 380 000.000.-

= Rp 1.114.17824 / IOOOkm 

Golongan lib 4 

Y = 0.0000191V + 0.0015400 

= 0.0000191(25,39) + 0 .0015400 

= 0.002025 /1000km 
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y· = Y* harga kcndaraan (Rp/lOOOkm) 

y · = 0.002025 * Rp 975.000.000.-

= Rp 1.974.325,275 /IOOOkm 

b). Jam ker:ja mekanik: 
Golongan I 4 

Y = 0.00362V + 0.36267 

= 0.00362(25.39) + 0.36267 

= OA546 II OOOkm 

Y' = Y*upah kerja per jam (Rp/ I OOOkm) 

= 0.4546 * Rp 6000 

= Rp 2727.4908 II OOOkm 

Golongan lla 4 

y = 0 .02311 v + 1.91733 

= 0.02311(25.39) + 1.97733 

= 2.564 I I OOOkm 

y· = Y*upah kerja per jam (Rp/1 OOOkm) 

2.564 * Rp 6000 

= Rp 15.384,558 /lOOOkm 
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Golongan Jib ~ 

Y = 0.015llV + 1.2 1200 

= 001511(25,39) + 121200 
- 1.5956 

y · = Y*upah kcrja per jam (Rp/ lOOOkm) 

= 1 .5956 • Rp 6000 

= Rp 9 .573,857/lOOOkm 

5. Persamaan untuk depresiasi 
Golongan I ~ 

Y = 1/(2.5V+ l25) 

= 11(2.5(25.39)+ 125) = 0.0053) 

Y' = Y*setengah nilai kcndaraan 
(Rp./1 OOOkrn) 

= 0 .00531 * ( Yz • Rp. 106.200.000.-) 
= Rp 410.001 ,326 ,- / IOOOkm 

Golongan Ila ~ 

Y = II(9.0V+450) 

y = 1/(9.0(25.39)+450) = 0,001474 

Y' = Y*sctcngah mlai 1-cndaraan 
(Rp ./ l OOOkrn) 

= 0.001474* ( Yl • Rp. 380.000.000.-) 

= Rp 280.025,350 / lOOOkrn 

Go1ongan lib ~ 

Y = l/(6.0V+300) 

= 1/(6.0(25.39)+ 300) = 0 .00221 
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y· Y*setengah nilai k..:ndaraan 
(Rp 11 OOOkm) 

= 0.00221 * ( Y2 * Rp 975 000 000.-) 
= Rp 1.077.729.142 /IOOOkm 

6. Pcrsamaan untuk bunga modal 
INT = AlNT I AKM 
INT = 0.22% * Harga Kcndaraan Baru 
AINT =- O.<ll * (AlNV/2) 
AIN V Bunga Modal tahunan dari harga 

kcndaraan baru 
AKM = Rata-rata jarak tcmpuh tahunan 

(kilometer) kendaraan 
INT Goll = 0.22 % * Rp. I 06 200 000.

= Rp. 340.010.-
INT Gol IIA 

= 0,22% * Rp. 380 000.000.
- Rp. 836.000.-

fNT Gol liB 
= 0.22% * Rp. 975 000.000.
= Rp. 2. 145.000.-

7. Persamaan untuk asuransi 
Golongan I ~ 

Y = 38/(500V) 

= 38/ (500(25.39)) = O.<J030 

y· = Y*nilai kcndaraan (Rp/IOOOkm) 
= 0.0030 * Rp 106.200.000 

= Rp 462.615.203.- /IOOOkm 

Golongan lla ~ 

Y = 60/(257l.42857V) 

= 60/(2571.42857(25.39)) 

= 0.00092 
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BOKGol l 

Y' = Y*nilai kcndaraan (Rpl1000km) 
= 0.00092 * Rp 380.000.000 

= Rp 349.218.853 I IOOOkm 

Golongan Ilb ~ 

Y = 611(1714.28571V) 

= 611(1714.28571(25,39)) = 0.0014 

Y' = Y*nilai kcndaraan (Rp/1 OOOkm) 
= 0.0014 * Rp 975.000 0000 

= Rp 1.366.433,639 I I OOOkm 

Total biaya gerak : 

= (Konsumsi bahan bakar + konsumsi oli mcsm + pemakaian 
ban + pemehharaan + depesiasi kendaraan) + biaya tetap ( 
biaya bunga modal + biaya asuransi) 

= [ Rp 411.613.556.- + Rp 55.755,- + Rp 9.157.756,
+ (Rp 111.151,74,-+ Rp 2727.4908,-) + 
Rp 410.001 ,326,-] + (Rp. 340.010,- + Rp 462.615,203,-) 

= Rp. 1.803.032,072 ,- I 1000 Km 
Biaya Operasional Kcndaraan (BOK) Gol I 
Pertahun untuk tahun 2007 
= BOK Goll x 365 hari x Panjang Jalan /1000 Km 

x Volume kcndaraan 
= Rp. 1.803.032,072 , -X 365 X 27,355 Km I 1000 Km 

x 5498 kendlhari 
= Rp 98.977 .794 .210~
BOK GoiiiA 

Total biaya gerak : 

= (Konsums1 bahan bakar + konsumsi oli mesm + pemakaian 
ban + pemcliharaan + depesiasi kendaraan ) + biaya tetap ( 
biaya bunga modal + biaya asuransi) 
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= I Rp 891.000.575 + Rp 153.360.- + Rp. 20.723.60.- + 
(Rp l.ll4.17X.24 + Rp 15.384.558.-) + Rp 280.025.350 1 

+ (Rp. 836.000.-+Rp. Rp 349.2 I 8.853.-) 
::= Rp. 3.659 891 ~ 176 ~-

Btaya Opcrasionall\.cndaraan (BOK) Gol ITA 
Pcrtahun untuk tahun 2007 
= BOK GolliA x 365 han x Panjang Jalan 11000 Km 

x Volume kcndaraan 
= Rp. 3.659.89 L 176 ~-X 365 X 27.355 Km I 1000 Km 

x 2919 kcnd/hari 
= Rp 106 667.434.700 ,-

BOK GolliB 

Total biaya gcrak : 

(Konsumsi bahan bakar + konsumsi oli mcsin + pcmakaian 
ban+ pemeliharaan + depesiasi kcndaraan) + biaya tctap ( 
btaya bunga modal + biaya asuransi) 

= [Rp 1.017.665.6.-+Rp l22.120.-+Rp41.89L02.- + 
(Rp 1.974.325.275 + Rp 9.573)~57,-) + Rp 1.077.729. 1421 

+ (Rp. 2.145 000,- + Rp 1 366.433.639,-) 
= Rp. 17.329.02L68 ,-
Biaya Operasional Kcndaraan (BOK) Gol liB Pcrtahun untuk 
tahun 2007 
= BOt\. Gol liB x 365 hari x Panjang Jalan 11000 Km 

x Volume kcndaraan 
- Rp. 17.329.021.68.- X 365 X 27.355 Km I 1000 Km 

x I I 7 kcnd/han 
= Rp 20.243.681 .250 .. -
Rata-rata nilai total BOK per-tahun untuk ex1sting road 
kondisi dibangun jalan tol pada tahun 2007 per-arah 
- (Rp 98.977.794.210.- + Rp 106.667.434 700.- + 

Rp 20.243.681 250 .-) I 8 
= Rp. 4.858.619.79.-
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Sehingga dengan memasukkan besamya kecepatan 
kcndaraaan yang mclewati jalan yang dianahsa yang didapat 
dari output KAJI dan besamya volume lalu lintas. didapatkan 
BOK existing road dan BOK jalan tol Bundcr-Krian untuk 
kondisi dibangun jalan tol dan BOK existmg road untuk 
kondisi tanpa dibangun jalan to I pada tahun 2007 sampai tahun 
2027 yang pcrhitungan d1lakukan dcngan bantuan Program 
Excel yang sclengkapnya dapat dilihat pada Tabcl 4.46, 4.47 
dan 4. 48 bcrikut 
Tabel4.46 BOK Existim~ Road Kondisi Dibangun Jalan ToJ 

TAHUN 

2007 
2008 
2009 
2010 
2011 
2012 
2013 
2014 
2015 
2016 
2017 
2018 
2019 
2020 
2021 
2022 
2023 
2024 
2025 
2026 
2027 

BOK (Rp/1 OOOKm) 

4,863,476 
4,996,010 
5,242,066 
5,340,374 
5,569,694 
5,857,031 
6,030,340 
6,462,012 
7,068,097 
7,068,097 
7,476,555 

11 ,025,821 
11,025,821 
11 ,025,821 
11 ,025,821 
11 ,025,821 
11 ,025,821 
11 ,025,821 
11 ,025,821 
11,025,821 
11 ,025,821 

(Sumbcr : Has1l Anahsa dan Perhttungan) 
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Tabel4 47 BOK Jalan Tol 

TAHUN BOK (Rp/1 OOOKm) 

2007 4,284,652 
2008 4,278,542 
2009 4,272,715 
2010 4,266,684 
2011 4,260,746 
2012 4,255,733 
2013 4,250,334 
2014 4,245,092 
2015 4,240,056 
2016 4,235,174 
2017 4.230,429 
2018 4,225,830 
2019 4,221 ,378 
2020 4,217,074 
2021 4,212,918 
2022 4,208,912 
2023 4,205,056 
2024 4,201 ,350 
2025 4,197,795 
2026 4,194,394 

I 2027 4,225,830 
(Sumber : Hasll Anahsa dan Pcrhttungan) 
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Tabel 4.48 BOK Existing Road Kond1si Tanpa Dibangun 
Jalan Tol 

TAHUN BOK (Rp/1 OOOKm} 

2007 11 ,025,821 

2008 11,025,821 

2009 11,025,821 

2010 11,025,821 

2011 11 ,025,821 

2012 11 ,025,821 

2013 11 ,025,821 

2014 11,025,821 

2015 11,025 821 

2016 11,025,821 

2017 11 ,025,821 

2018 11 ,025,821 

2019 11 ,025,821 

2020 11 ,025,821 

2021 11 ,025,821 

2022 11 ,025,821 

2023 11 ,025,821 

2024 11 ,025,821 

2025 11 ,025,821 

2026 11 ,025,821 

2027 11,025,821 

(Sumbcr : Hasll Anahsa dan Pcrhitungan) 

Dcngan mclakukan perhitungan dengan bantuan program 
excel maka didapatkan basil pcnghematan User Cost (UC) 
untuk masing - masing tahun pada tabcl 4.49 diba\\ah ini 



TAHJ 
Tabel 4.49 Pcnghcmatan User Cost 

KONDISII . DIBANGUN JALAN TOL ---~.-----,K-O,...N_,D-IS-1 II TIDAK DIBANGUN 

BOK 

EXISTING 
ROAD 

BOK 

JALAN TOL 
USER COST (UC) 

uc EXISTING ROAD 
Rpi1000K~n R IOOOKmJ _U~.JALANTOL(RpJ .!BEL_._ , 

b c d e 
4,863 476 4.284,652 918.054,216 287 42 1 057,729 325 745 44 
4 996010 4.278,542 963,865,813,16147 1138,191874.263 41 
5 242 066 I 4,272,715 1,009,609,632.855 68 I 248.430 155.863 17 
5.340.374 4,266,684 1,055,174,838.179.12 I 327,040 437,967 60 
5,569,694 4 260,746 1,100,631 .116,287 04 1,441,592 632 452 25 
5 ,857 031 4,255.733 1,146,205,564,747 96 1,576,501303,458 41 
6 ,030 340 4,250,334 1,191 ,561,795,569 39 1,685,479 265,622 73 
6.462.012 I 4.245.092 1236.844,404.314.55 1.872.922 337.399 87 
7,068 097 4,240,056 1,282,074,193 953 1J 2,121,643 025.836.41 
7 068,097 4.235,174 1,327,240,879,966 62 2,194,698 429,820 97 
7 476.555 4,230,429 1,372.344,757,25015 2,398.804 910,350 04 
11 ,025.821 I 4,225.830 1,417.393.177.957 s1 3.651 .526 318,667 25 
11 ,025 821 4,221.378 1,462,391 ,217,222 84 3.765,488.501 .515 75 
11 025.821 4.217,074 1 507,343,986,995 03 3,879,450 684,364 23 
11 025 821 4,212.918 1.552 256.637 145 09 3.993.412 867.212 72 
11 ,025,821 I 4.208.912 1 597,134 356 613 82 4107,375 050 061 21 
11 ,025 821 4 205 056 1.641 .982 374,602 92 4 221 .337 232 .909 70 
11 .025821 I 4.201 .350 1686.805.96181087 4.335.299415.758 20 
11 025 821 4.197 795 1 731 ,610,431 715 82 4,449,261 598.606 68 
11 .025.821 4 194.394 1,777,893.301 .239 74 4,564,567 716,953 43 

BOK 
EXISTING 

ROAD 
TANPA TOL 

rT~ 

UC EXISTING ROAD 
TOTALUC~J I (Rp.1~Krn __ j&!L_ 

f=d+o h 
71""'_9:::75"".7:-:8:-=3:::-.542 032 86- 11025,821 S,o909179J2.4198i 
2,102,057,687 424 88 11025,821 5,316,727.545.355 7 I 
2,258,039,788 718 86 11 ,025,821 5.542,537,158,291 62 
2,382,215.276,146 73 11 ,025.821 5,768,346,771 227 52 
2.542.223 748,739 29 11025 821 5,994,156.384163 43 
2,722,706,868,206 38 11 025,821 6,219,965,997,099 33 
2,877,041,061 192 12 11.025.821 6,445,775,610,035 24 
3,109,766,741 ,714 42 11 ,025,821 6671 ,585,222.97114 
3,403,717,219,789 54 11 025,821 6,897,394,835.907 05 
3,521 ,939.309,787.59 11 025,82 I 7,123,204,448,842 96 
3 771 .149.667 600.19 11 .025.821 7,349,014.061 ,778 86 
5,068,919,496,624 82 11 .025.821 7,574,823,674 714 77 
5,227,879,718 738 59 11 025,821 7 800,633,287,650 67 
5,386,794,671 .359 27 11 ,025.821 8.026,442,900,586 58 
5.545 669 504 357 81 11 025.821 8,252 252,513.5:!2 48 
5 ,704.509.406 675 03 11 025 82 1 8 478 062.126 458 39 
5.863.319.607 .51262 11025.821 ' 8703871.739.39429 
6,022,105,377.569 06 11 025.821 8.929,681 ,352,330 20 
6,180872030 322 51 11025.821 9 155,490,965.266 11 

a 
2007 
2008 
2009 
2010 
2011 
2012 
2013 
2014 
2015 
2016 
2017 
2018 
2019 
2020 
2021 
2022 
2023 
2024 
2025 
2026 
2027 L 11 ,025,821 4,225,830 1,837 744.589 829 87 4,678.517 412,774 92 ---- - --

6.342 461 .018 193 11 11 025.821 I 9.385 083.846 091 42 
6,516 262.002 ,604 79 11025,821 9,610,858.307.215 10 

(Sumber Hasil Analisa dan Perhitungan) 

PENGHEMATAN 
USER COST 

.. _ _LRpJ_ 
I,. h . I 

3.115.134,390:386.9 
3 214.669,857,930 a 
3.284 497,369,572 7 
3,386,131 .495.080 a 
3,451 ,932,635,424 1 
3,497.259,128,892 9 
3,568,734,548,843 1 
3,561,818,481 ,256 7 
3,493,677,616,117 5 
3,601,265 139,055 3 
3,577,864.394,178.6 
2,505,904,178,089.9 
2,572,753,568,912 c 
2.639,648,229 227 3 
2.706.583.009 164 6 
2.773 552 719 783 3 
2 840,552.131 881 6 
2.907,575,974,761 1 
2.974,618,934,943 6 
3,042,622.827,898 2 
3,094 596.304,610 3 
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4.6 Penghematan Nilai Waktu 
Manfaat dari nilai waktu pada dasarnya merupakan 

pcnghcmatan wah.'tu pcijalanan yang dinilai sccara 
cJ...onomts untuk masing-masing pemakai jalan. Dan nilai 
\\aktu ialah scjumlah uang ~ang dikeluarJ...an seseorang 
untuk menghcmat satu unit wak"tu perjalanan. Nilai waktu 
biasanya sebanding dcngan pendapatan perkapita, 
merupakan perbandingan yang tetap dengan tingkat 
pendapatan. 

Besamya mla1 waktu berbeda-bcda menurut Jems 
kcndaraan dan lokasi studi. Mengmgat ttdak adanya 
angka nilai waktu yang mewakili di kota Gresik ini, maka 
dalam penehtian ini nilai \\ak"tu d1adopsi dari buku diktat 
E.lconom1 Ja/an Raya (Karnka. 2006) dalam laporan 
tersebut didapat besarn~a nilat \\aktu untuk masing
masrng Jenis kendaraan adalah sepert1 tabel 4.50 berikut : 

Tabel4.SO Ntlru Waktu darJ Stud1 

REFF.RE:-\SI 

Nilat \\al"tu yang digunakan untuk tugas akkhir ini adalah nilai 
wal'tu PT. Jasa Marga ( 1990- 1996) Formula Herbert Mohring. 
Sehingga mla1 waktu pada umur rcncana mengalami inflasi 
10% pada tiap tahunnya scperti pada tabel4.51 bcnkut: 



TAHUN 
NILAI 

K 

NILAI WAKTU DASAR ( 
PT JASA MARGA Formula 

T a bel 4. 5 t N ilai w a ktu dc_m -,~za::.:n_:_l n_fl...:.ar=S.:...I .::...] 0.:...0:_:Yo:___-.--:-:-;:-,:-:-:-:-,.,.,-:::::--:-c:-:=--:-= 
· ·- · · · -¥ 1 1 NILAI WAKTU INFLASI10% NILAI WAI<.IU 

-,--~'----j 

Herbert Moh11n9 1990- GOL I GOL IIA GOL liB I TAHUN I= 10% (PIF, GOL I 
1996) . --· t- _ KE-n i%,n) _ 

GOLIIB GOLIIA 

GOL I ~~L ~~L (Rp/Jam) (Rp/Jam) (Rp/Jam) (Rp/Jam) (Rp/Jam) (Rp/Jam) 

b: _ b C d 8 f'" b XC "b X d h = b X e I j = (1•0 10)•(i) k ;-f X l I" 9 X j m = h ;j 
2007 025 12.287 18,534 13,768 307175 4633.5 3442 11 2853116706 8,76406 13,21992 9,82043 
2008 0 25 12,287 18,534 13,768 3071 75 4633.5 3442 12 3 138428377 9,640 47 14,541 91 10,802.47 
2009 0 25 12.287 18,534 13,768 3071.75 4633 5 3442 13 3 452271214 10,604 51 15,99610 11,882 72 
2010 025 12.287 18.534 13.768 3071.75 46335 3442 14 3797498336 11,664.97 17,595.71 13,07099 
2011 0 25 12.287 18.534 13,768 3071 75 4633.5 3442 15 4 177248169 12,831 46 19,355.28 14,378.09 
2012 0 25 12.287 18,534 13,768 3071 75 4633 5 3442 16 4 594972986 14,114 61 21,290 81 15.815.90 
2013 0 25 12,287 18,534 13,768 3071 75 4633.5 3442 17 5054470285 15,526 07 23,419 89 17,397 49 
2014 0.25 12,287 18,534 13.768 3071 75 4633.5 3442 18 5 559917313 17,078 68 25,761.88 19,137.24 
2015 0.25 12,287 18,534 13.768 307175 4633.5 3442 19 6115909045 18,78654 28,33806 21,05096 
2016 0 25 12.287 18,534 13,768 3071.75 4633 5 3442 20 6 727499949 20,665 20 31,171 87 23,156 05 
2017 0.25 12.287 18,534 13,768 3071 75 4633.5 3442 21 7 400249944 22,731 72 34,289 06 25,471 66 
2018 0 25 12,287 18,534 13,768 3071 75 4633.5 3442 22 8140274939 25,004 89 37,717.96 28,018 83 
2019 0 25 12,287 18,534 13,768 3071 75 4633 5 3442 23 8 954302433 27.505 38 41 ,489 76 30,820.71 
2020 0.25 12 287 18.534 13,768 3071 75 4633 5 3442 24 9 849732676 30,255 92 45,638 74 33.902 78 

I 2021 o 2s 12.287 18.534 13.768 3o11 1s 4633 5 3442 25 j 10 83470594 33 281 s1 so.2o2 61 37.293 06 
2022 025 12.2871 18.534 13,768 307175 46335 3442 26 1191817654 36,60966 55.22287 41,022.36 
2023 0.25 12.287 18,534 13,768 3071 75 4633 5 3442 27 13 10999419 40,270 62 60 745 16 45.124 60 
2024 0 25 12.287 18.534 13,768 3071.75 4633 5 3442 28 14.42099361 44,297 69 66,819 67 49,637 06 
2025 o 25 12.287l18.534 13.768 3071 75 4633 5 3442 29 15 86309297 48 727 46 73.501 64 I 54.600 77 
2o26 o 25 12.287 18.534 13.768 I 3071 75 4633.5 3442 30 11 44940227 s3.600 20 80,851 81 60.060 84 
2021 o_~ 12.287 . 18,534 13.768 3071 75 4633.5 3442 31 19.1943425 sa.960 2L 88.936 99 66.066 93 

(Sumbcr . Hasll Analisa dan Pcrhitungan) 
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Pada tabel 4.52 rnerupakan perhitungan selisih waktu ternpuh 
(travel time) tahun 2007 - 2027 dengan rnenggunakan nilai 
kecepatan kendaraan kondisi existing dan kondisi rencana 
(kecepatan kondisi existing road. jalan tol, dan existing road 
tanpa dibangun jalan tol) yang diperoleh dari analisa KAJI 
(tabe14.40, dan tabcl4.4l). 



Tabel4.52 Sclisih Travel Time 

~N v TT existing TT tot untuk 
ex1sting 

JARAK TT existing untuk 2 Vtot JARAK TTtot 
2 Arah 

SEUStH TT 
Arah 

2007 24 27 355 1.13979167 2.27958333 71 64 39 238 0 547710776 1 095651008 1 183932325 

24 27.355 1.13979167 71.61 39 238 0 547940232 

2008 
22 27 355 1 24340909 2 48681818 71 22 39 238 0 .550940747 1.102191098 1 384627084 

22 27.355 1.24340909 71 18 39.238 0.551250351 ---
2009 19 27.355 1.43973684 2.87947368 70.81 39 238 0.554130772 1.108653101 1 770820583 

19 27 355 1 43973684 70.76 39.238 0.554522329 

2010 
18 27.355 1.51972222 3 03944444 70.37 39 238 0 557595566 1.115587603 1 923856842 

18 27.355 1.51972222 70.32 39.238 0.557992036 

2011 
16 27.355 1.7096875 3.419375 69.93 39.238 0.561103961 1.122689763 2.296685237 

16 27.355 1.7096875 69.87 39.238 0.561585802 

2012 
14 27.355 1 95392857 3.90785714 69.62 39.238 0.563602413 1 128910006 2 778947137 

14 27.355 1.95392857 69.41 39.238 0.565307593 

2013 
13 27.355 2 10423077 4.20846154 69.20 39.238 0.567023121 1.135854667 3.072606872 

13 27.355 2.10423077 68.98 39.238 0.568831545 

2014 
11 27.355 2 48681818 4 97363636 6877 39238 0.570568562 1 142884781 3.830751582 

11 27 355 2.48681818 68.56 39.238 0.572316219 

2015 
9 27 355 303944444 6 07888889 68 35 39.238 0 574074616 1 149918467 4 928970422 

9 _,_russ 3 03944444 - 1- 6814_ ~2_38 0 575843851 

2016 
9 27355 3.03944444 6.07888889 67 93 39.238 0 577624025 1. 15 7039264 4 921849625 

9 27 355 303944444 - 1- .§7 72 392~ 0 .579415239 

2017 
8 27 355 3.419375 6 .83875 67 51 39 238 0 .581217597 1. 164248801 5674501199 

8 27 355 3 419375 67.30 39.238 0.583031204 

2018 4 27.355 6.83875 13.6775 67.09 39238 0 584856163 1.171548747 12.50595125 

4 27.355 6.83875 66.88 39.238 0.586692584 '- ----
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Laniutan Tabel 4.52 --- ,~ -- - -

TAHUN 
v 

JARAK n existing 
n existing untuk 

VIol JARAK ntol ntol untuk SELISIH 
eKisllng 2Arah 2 Arah n 

2019 
4 27.355 6.83875 13.6775 66.67 39.238 0 .588540573 1.178940814 12.498559 

4 27.355 6 .83875 66.46 39.238 0 .590400241 

2020 4 27 355 6.83875 13.6775 6625 39.238 0 592271698 1 186426756 12.491073 

4 27.355 6.83875 66.04 39.238 0 594155058 

2021 4 27.355 6.83875 13.6775 65 83 39.238 0 .596050433 1 194008373 12.483492 

4 27.355 6.83875 65.62 39.238 0.59795794 

2022 4 27.355 6 83875 13.6775 65.41 39 238 0.599877695 1.20168751 12.475812 

4 27.355 6.83875 65.2 39.238 0.601809816 

2023 
4 27.355 6.83875 13.6775 6499 39.238 0.603754424 1.209466063 12.468034 

4 27.355 6.83875 64.78 39.238 0.60571 1639 

2024 4 27 355 6.83875 13.6775 64 57 39 238 0607681586 1.21734597 4 12.460154 

4 27.355 6.83875 64.36 39.238 0.609684388 

2025 
4 27.355 6.83875 13.6775 64.15 39238 0 611660171 1.225329236 12.452171 

4 27.355 6.83875 63.94 39.238 0.613669065 

2026 4 27.355 6.83875 13.6775 63.73 39.238 0 615691197 1.233417897 12.444082 

4 27355 6.83875 63.52 39.238 06177267 
2027 

4 27.355 6.83875 13.6775 63.31 39.238 0 619775707 1.241614059 12.435886 

4 27.355 6.83875 63.1 39.238 0 .621838352 
- ----

(Sumber : Hasil Analisa dan Perhitungan) 
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Dari tabel 4 52 diatas dapat dicari berapa pcnghcmatan nilai 
waktu untuk tahun 2007 sampai dcngan tahun 2027 
Contoh Pcrh1tungan Pcnghcmatan nilai \\aktu pada kcndaraan 
Golongan r adalah : 
Pcnghcmatan nilai \\aktu Per tahun adalah = Volume 
kcndaraan Gol I x selisih travel timex nilai waktu untuk Jenis 
kcndaraan Gol I x 36.5 
= 54 71 Kend/han x 1.1839 Jam x Rp 8764.06/jam x 365 hari 
= Rp. 15.733 382 . .558.94 
Perhitungan NJiai waktu ak1bat berkurangnya travel time 
untuk semua jenis kcndaraan pada Jalan ckststing scperti yang 
disajikan pada tabcl4 53. 
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Tabel4.53 Tabel Pcnghcmatan Ntlai Waktu Akibat Bcrkurangnva Travel Time 
Nll.AI WAKTU VOLUI.IE KENOARMN JALAN TOL I PENGHEMATAN NILAI Wl«nJ TOTAL SELISIH 

I I I I I TAHUN I TT I I I PENGHEM.AT.AN 
GOL IIA GOL 118 Nll.AI W.AKTU 

[Rp) (Rp) IR 
~!-""""--

ocbxe~h365 • b e d • I II h =bxdxax365 k•bxexhx365 I: •• + k 
2007 093671 8764 06 132199 982043 4364 2523 7304 13.076.311,704 27 11.405.834 036 77 24,525 183.314 75 411.007 1011.055 79 
2008 035e06 9640 47 14541 II 10802 5 4528 2682 7751 5.673.ell8 751 72 5 068 774 018 21 10,881 779.894 24 21,624,252.46418 
2009 0 43952 1oeo4 5 159981 11882 7 4692 2840 8197 7,983,014.1180 48 7 288,852 585 36 15,825,1123,486 59 30.897 491 ,032 43 
2010 0 53181 11885 17595 7 13071 4857 2999 8843 10,9117,198,675 55 10 242,581,261 42 21 929,695,208 76 43169.455,145 73 
2011 0 83682 12831 5 19355 3 143781 5021 3157 9089 14,970,879 052 84 14 199,891,962 32 30.367,561 ,827 64 59.536 132 862 81 
2012 0 75987 14114 6 21290.8 156159 5185 3318 9536 20.299,013,045 77 1 II 57Q 664 356.D7 41 ,829.068,968 96 81.707.748,370 81 
2013 0 90086 15528 1 23411l 9 17397 5 5350 3474 9962 27 310,546,523 28 26 754.110.825 36 57 102,137 607 28 111 ,188,7~95589 
2014 0 97269 17078 7 25781 9 19137 2 5514 3633 10428 33.432.1150.230 19 33.225.376,088 13 70,852,880 935 01 137,510 987 251 .33 
2015 114979 18786 5 283361 21051 5678 3791 10874 44,787.278.518 911 45 088 799 1148 13 96,070,753 895 10 185,924.830,360 22 
2018 1 24401 20865 2 31171 9 231561 5842 3950 11321 54,820.878,192 62 55.902.455 442 30 111l.029 770,778 90 229.752.902 .. 413 81 
2017 1 78197 22731.7 342891 25471 7 6007 4108 11787 88 808.344 344 86 91.818.21894000 194 945.735 643 64 375 372.299 .. 128 51 
2018 1 9-4<453 25004 9 37718 28018 8 8171 4288 12213 101l,5H!.047.580 ~ 114.215.882.464 32 242.876.1158.258 53 486.1108 888.323 79 
2019 21287 27505 4 41489 8 30820 7 6335 4-425 12659 135 388.288,389 55 142 845,184 483 85 303,155,742.311l 25 561,189193.1112 e6 
2020 2 33619 30255 II 45836 7 33902 6 6499 4563 13106 167.824,757 652 55 176 523 375 937 48 379.200.671 ,36215 725 548 804 972 18 
2021 2 57888 33281 5 50202 6 372931 8864 4742 13552 208 740 306.247 47 224 061 092.599112 475.867.072.412 e6 908 486,471 259 96 
2022 3 20783 366087 55222 II 41022 4 8628 4900 131198 292.676 614,16211 316,645 803 328 02 872.353.734 965 21 1281 ,876,152.455 99 
2023 4 09534 402706 60745 2 45124 6 ~ 5059 144-45 420,904.845.187 32 459 348 844 896 50 974,312,603 185 42 1.854 564,293 241123 
2024 4 67586 «297 7 8881117 49837 1 7156 5217 14891 541 045,402.396 76 59-4.977.867.5431!0 1. 281 ,472.335.199 eo 2 .397,4115.625,14016 
2025 540435 48727 5 73501 e 54600 6 7321 5376 15337 703.882,094,395 18 779416.565 499 64 1.851,872,193,791 72 3 ,134.1150.853.686 7<1 
2026 7 64873 53600 2 80851 8 800608 7485 5534 15783 1,119.763,109,637 36 1.248852.60415240 2.645.1!03.457 729 59 5,014 411l,171,51937 
2027 12164 581180 2 88937 66086 g 7649 5693 16254 2 .002,385.0119 542.20 2 247.838 987.604 58 4,767.888.257.016 85 9 ,018,082.344183 83 

(Sumber : Hasil AnaJisa dan Pcrhitungan) 
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Tabd dmtas mcrupal-.an hast\ pcrhitungan pl.!nghcmatan mla1 
\\aktu aktbat schs1h tra\cl time kcndaraan yang mclalUJ 
c~Istmg road dan Jalan to!. Tabcl 4 54 sampm dcngan tabcl 
4 59 benl-.ut. mcrupakan bmya \\31-.tu masmg-masmg 
kcndaraan kondiSI d1bangun jalan to I dan tanpa dibangun Jalan 

to I 
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-- - -- --Tabel 4.54 B' - ·- ~ ---- - -- - ----Waktu Untuk Kcnd - -- - -~-- - -- "C'-Gol I Kondisi Dib Jalan Tol -
NIL AI 

TRAVEL TIME VOLUME KENDARAAN BIAYAWAKTU (FNI/) 
WAKTU 

TAHUN EXISTING JALAN --
(Rp) 

EXISTING JALANTOL 
ROAD TOL 

EXISTING ROAD 
JAL.AN TOL (Rp) TOTAL (Rp) 

ROAD (Jam) (Jam) 
(Kend/Hari) (Kend/Hari) (Rp) 

a b c d e f a=ex365xbxc h=fx365xbxd I• Cl + h 
2007 8,764.06 2113171109 1.176458819 5471 4364 36,985,606,675.15 16,423,12<4,142.70 53,408,730,817 86 
2008 9,640.47 1 544171606 1.188091783 5677 4528 30,848,461,292.81 18,930,797,069.53 49,779,258,362 33 
2009 10,604.51 1 630214541 1 190693116 5883 4692 37,123,652,031.50 21,626,524,782.58 58,750,176,814 08 
2010 11,664.97 1 724235739 1.192421815 6089 4857 44,703,141,715.38 24,657,683,851 .41 69,360,825,566.79 
2011 12,831.46 1 830378053 1.193757374 6295 5021 53,966,045,444 94 28,072,224,352.81 82,038,269,797.75 
2012 14,114.61 1 953928571 1.194055867 6501 5185 65,442,788,769.55 31,897,652,698.02 97,340,441,467.57 
2013 15,526.07 2 104230769 1.203367144 6707 5350 79,980,431,507.75 36,481,231,424.27 116,461,662,932.02 
2014 17,078.68 2.1884 1.215707028 6913 5514 94,307,159,949.24 41,785,716,297.78 136,092,876,247.02 
2015 18,786.54 2 378695652 1.228902317 7119 5678 116,117,800,955.41 47,847,389,777.05 163,965,190,732.46 
2016 20,665.20 2 486818182 1.242804493 7325 5842 137,398,597,267.24 54,767,389,812.31 192,165,987,079.55 
2017 22,731.72 3 039444444 1.25747744 7531 6007 189,918,539,285 85 62,669,22<4,078.<46 252,587.763,364.31 
2018 25,004.89 3 218235294 1.273709632 7737 6171 227,248,440,968.57 71 ,735,563,743.33 298,984 ,004,711 90 
2019 27,505.38 3 419375 1 290673224 7943 6335 272,666,619,161.17 82,088,535,064.67 354,755,154,225.84 
2020 30,255.92 3 647333333 1.309143411 8149 6499 328,224,304,249.99 93,964,426,764.00 422,188,731 ,013.99 
2021 33,281 .51 3 907857143 1.329116662 8355 6664 396,612,592,377 80 107 594,851 ,580.58 504,207,443,958.39 
2022 36,609.66 4 559166667 1.35134155 8561 6828 521,533,060,258.25 123,294,149,<499.18 644,827,209,757.43 
2023 40,270.62 5.471 1.37566472<4 8767 6992 704,985,547,593.79 141 ,386,213,539.51 846,371,761,133.31 
2024 44,297 69 6078888889 1403024822 8973 7156 881 ,891,334,679.29 162,344,353,512.00 1,044,235,688,191 .29 
2025 48,727.46 683875 1.43439558 9179 7321 1,116,390,412,595.63 186 762,325,184.91 1,303,152,737,780.54 
2026 53,600.20 9118333333 1.471598448 9384 7485 1,674,112,437,837.61 215.496,114,156.48 1,889,608.551 ,994.09 
2027 58,960.22 13 6775 1.513486039 9590 7649 2,822,906 246,382.67 249,1<43,243,593.75 3,072,049,489,976 42 

(Stm1bcr : Hasil Analisa dan Kaji) 
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Tabel 4.55 Bia,·a WaJ...w Untuk Kendaraan Got I Kondist 
T D'b J I T I anpa 1 angun a an 0 

I NILAI TRAVEL VOLUME BIAYA WAKTU 
WAKTU TIME KENDARAAN I 

TAHUN I EXISTING EXISTING 
(Rp) ROAD ROAD EXISTING ROAD !Rp) 

(Jam) (Kend/Hari) 

a b c d e=dx365xbxc 

2007 8.764.06 24619.5 10999 866,216.413.127,374 

I 2008 9,640.47 24619.5 11413 988,703,951 949,280 

2009 10,604.51 24619 5 11827 1 '127,026.834,404,290 

2010 I 11 .664.97 24619.5 12241 1 ,283,127.253,830,820 

2011 12,831.46 24619.5 12655 1 ,459.177,488,798,600 

2012 14,114.61 24619.5 13069 1,657.606,498.221 ,640 

2013 15.526.07 24619 5 13483 1,881 .129,534,641 ,290 
I 

2014 17.078.68 24619 5 13897 2,132,781 '113,362.670 

2015 18.78654 24619.5 14311 2.415,951.712.481.900 

2016 20 665 20 24619 5 14725 2,734 428 620 291 350 

2017 22,731 .72 24619.5 15139 3.092,441 ,392.537,870 

2018 25,00489 24619.5 15553 3,494,712,433 030,790 

2019 27.505.38 24619.5 15967 3,946.513,267 696,900 

2020 30,255.92 24619.5 I 16381 4,453.727,144.965,940 

2021 33.281.51 24619.5 16795 5.022.918,665.011.810 

2022 36,609.66 24619.5 17209 5,661,411,217,617,200 

2023 40,270.62 1 24619.5 17623 6.377,373,094,093,550 

I 
2024 44.297 69 24619.5 18037 7.179,913,233,688,990 

I 2025 48.727 46 1 24619.5 

I 
18451 8,079,187,670.262,590 

I 2026 53.600 20 I 24619.5 18865 9,086,517,861 ,814,010 

I 2027 58,960.22 24619.5 19279 10.214 522.214,973,100 

(Sumber . Hast! Analisa dan Perhttungan) 
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- ---- --- · -Tabel4.56 B -- -- -------- ------·------- ~~- -------------- -----~--- ------- ---Waktu Untuk Kcnd Gol IIA Kondisi Dib Ja1an Tol 
TAHU NILAIWAKTU TRAVEL TIME VOLUME KENDARAAN BIAYA WAKTU (fNo/) 

N 
(Rp) EXISTING JALANTOL EXISTING ROAD JALAN TOL EXISTING ROAD (Rp) JALAN TOL (Rp) TOTAL (Rp) 

ROAD (Jalll}_ . (Jam) (Kend/Hari) (Kend/Han) 
a b c d e f g=ex365xbxc h•fx365xbxd i = g + h 

2007 13,219.9 2 113171109 1 176458819 3389 2523 34,560,196,821 37 14,324,645,411 .18 48,885,042,232.55 
2008 14,541 .~- 1.544171606 1.188091783- r-

3602 
-

2682 29,524,289.498 38 16,912 ,412~260.33 46,436,701 '758. 71 
2009 15,996.1 f630214541 119069311~- 3815 - 2840 36,312,170,424.23 19,745,992,141.97 56,058,162,566.20 
2010 -· 17,595.7 1 724235739 1 192421815 4028 2999 44,604 ,003 109 98 22,965,651,968.67 67,569,655.078.65 
201!- - 19J355 3 1.830378053 U93757374 4241 - 3157 5~~967,192.25 26,626,885,267 28 1- 81 ,463,852J459 53 -. 
2012 21,2908 1.953928571 1.194055867 ------;j454 3316 67,624,086.286.62 30,767,275,835.80 98,391 ,362,122.42 
2013 ~.4199 2.104230769 1.203367144 4666 -. 3474 83,936._946 404.26 35.73L94M25:05 c-119,674,895,029.31 

r-f014 25.761 .9 2 1884 1.215707028 4879 3633 100,403 ,571,637.30 41,526,282.588.38 141,929,854,225.1i-1 
201~- 28:338.1 2.378695652 1.228902317 5092 - 3791 125,284 ,352 .... 442.34 48, 188J89~05.54 r--.173£3,249,747.88 
~~6 31,171 9 2 486818182 1.242804493 5305 3950 150,099,099,616 09 55,848,117.559.09 205,947 ,217,17518 

~?11 34,289 1 3.039444444 1.25747744 5518 - 4108 209,896,271,830.4:_ 64,652~063,212.94 274,548 ,335.043 41 ' 

~ 3U18.o 3.218235294 1 273709632 5731 4266 ~53,897 ,313,688.60 74,813,921,042 .72 328,711 ,2~31 32 
2019 41 ,489 8 3 419375 1.290673224 5943 4425 307,763,670,717 ~ 86,488,545,429.90 394,252,216,147 79 
2020 45,638.7 3.647333333 1 309143411 6156 f- 4583 374,040,897.779 66 99,954,541 ,?83.40 473,995,439_..!63 06 
2021 50,202.6 3.907857143 1.329176662 --6369 4742 456,074 ,640,116 47 115,491 ,926,004.37 5 71 ,566,566,120 84 
2022 55,222.9 4.559166667 1 35134155 6582 4900 604,85(718,407 20 

-
133.475,761 ,14!~ t-- 738,330,479,548 77 

2023 60,745.2 5:471 1 375664724 6795 - 5059 824,226,016,237 72 154,~99,271 ,787.71 978,525,288,025.43 
2024 66,819 7 - 6.078888889 1 403024822 7008 5217 1 ,038,942,427,328 57 178,527 ,162,562.2~- t--1-·217,469,589,890 80 
2025 73,501.6 6.83875 1 43439558 7220 5376 - 1,324,740,658,078 68 206,868,682,027 71 1,531 ,609,340J 106.39 

f-~026 80,851 .8 9.118333333 1 .4 71598448 7433 5534 2 ,000,225,424. 762.76 240,339,122,652 65 ~,564,547,415.40 
2027 88,937.0 13.677.L_ __!_ 513486039 . 7646-- 5693 3,3~.871 ,509, 166 69 279,683,4_1_1,_835.39 ~4.554,921 ,002 08 

(Sumber : Hasil Analisa dan perhitungan) 
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Tabel 4.57 Bta~a Waktu Untuk K~ndaraan Gol IIA h.ondtSJ 
T Db T I anpa 1 angun Jalan 0 

TAHUN 

a 

2007 

2008 

2009 

2010 

2011 

201 2 

2013 

2014 

2015 

2016 

2017 

2018 

2019 

2020 

2021 

2022 

2023 

NILAI 
WAKTU 

(Rp) 

b 

13,21992 

14.541 91 1 

15996.10 

17.595 71 1 

19.355 28 

21 .290 81 

23,419 89 

25,761 88 

28.338 06 

31 ,171 87 

34,28906 

37.717 96 

41 489 76 

45.638.74 1 

50.202.61 

55.222.87 

60,74516 

TRAVEL 
TIME 

EXISTING 
ROAD 
(Jam) 

c 

24619.5 

24619.5 

24619.5 

24619.5 

24619.5 

24619.5 

24619 5 

24619 5 

24619 5 

24619.5 

24619.5 

24619.5 

24619 5 

246195 

24619 5 

24619 5 

24619 5 

24619 5 

24619 5 

VOLUME 
KENDARAAN 

EXISTING 
ROAD 

(Kend!Hari) 
I d 
I 

6016 

I 
6394 

6772 

7150 

7527 

I 
7905 

8283 

8661 

' I 9038 

9416 

9794 

10172 

10550 

10927 

11305 

11683 

12061 

12439 

12816 

I 

I 

BIAYAWAKTU 

EXISTING ROAD (Rp) 

e = dx365x bx~ 
714,692.889.548 018 

835.529.544.468.145 

973.386.601.476.817 

1,130.459.774.442.540 

1,309,213.715,986.640 

1,5 t 2.413.848,095,140 

1,743,161 .869,465,470 

2.004.935,356.628,920 

2.301 .631 ,922.530,400 

2,637.618.448.045,880 

3.017 785 959,439,160 

3,447 .610 788,630,640 

3.933,222.724,066,020 

4.481 .480.938, 702,170 

5.100,058.569,024.890 

5 797.536.916,025,130 

6.583.510.346.735.170 

I 
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Tabel4.58 B' Waktu Untuk Kend - Gol JIB Kondisi Dib Jalan Tol 
NIL AI 

TRAVEL TIME VOLUME KENDARAAN BIAYAWAKTU (BW) 
~ WAKTU 

TAHUN EXISTING JALAN ·-
(Rp) EXISTING JALANTOL 

ROAD TOL 
EXISTING ROAD JALAN TOL (Rp) TOTAL (Rp) 

ROAD{Jam) (Jam) 
(Kend!Hari) (Kend/Harl) 

(Rp) 

a b c d e f g=ex365xbxc h=fx365xbxd i. g + h 

2007 9,820 2.113171109 1.176458819 4982 7304 37,739,503,334.94 30,802,248,435.75 68,541,751 ,770.69 

2008 ~11 0,802 1.544171606 1.188091783 5290 7751 32,205,689,322 58 36,308,019,188.45 68,513,708,511.03 

2009 " 11,883 1 630214541 1.190693116 5597 8197 311,572,1119,431.31 42 ,330,865,464.96 81,903,064,896.26 
2010 ,.,13,071 1 724235739 1.192421815 5904 8643 48,566,878,835.37 49,170,293,942.01 97,737,172,777.38 
2011 14,378 1 830378053 1.193757374 6211 9089 59,663,014,331.05 56,943,643,348.73 116,606,657,679.78 
2012 15,816 1 953928571 1.194055867 6518 9536 73,524.205,256 83 65,729,753,049.81 139,253,958,306 64 
2013 17,397 2 104230769 1.203367144 6825 9982 91,202,491 '185.04 76,276,624,310.56 167,479,115,495.60 
2014 19,137 2 .1884 1.215707028 7133 10428 109,031,296,867.32 88,554,230,733 .1 1 197,585,527,600.43 

2015 21,051 2 378695652 1.228902317 7440 10874 135,977,867,609.61 102,680,689,227.17 238,658,556,836.78 
2016 23,156 2 486818182 1 242804493 7747 11321 162,831,062,309.54 118,914,072,358.64 281,745,134,668.1 9 
2017 25,472 3 039444444 1.25747744 8054 11767 227,597,742,233.69 137,567,005,587.72 365,164,747,821 41 
2018 28,019 3 218235294 1.273709632 8361 12213 275,194,571,398.48 159,090,068,586.20 434,284,639,984 68 
2019 30,821 3.419375 1.290673224 8669 12659 333,449,884,028 33 183,809,213,656.86 517,259,097,68519 
2020 33,903 3 647333333 1.309143411 8976 13106 405,112,238,942.03 212,312,975,828.73 617,425,214,770.77 
2021 37,293 3907857143 1.329176662 9283 13552 493,793,866,449.91 245,192,128,320.29 738,985,994,770 19 
2022 41 ,022 4 559166667 1 35134155 9590 13998 654,671 ,995,821.60 283,238,488,842.94 937,910,484,664.54 
2023 45,125 5.471 1.375664724 9897 14445 891,847,259,202.88 327,281 ,501 ,626 45 1,219,1 28,760 ,829.33 
2024 49,637 6078888889 1.40302 4822 10205 14891 1,123,866,924,792.64 378,513,355,485.60 1,502,380,280,278.23 
2025 54,601 6 83875 1.43439558 10512 15337 1,432,651 ,659 ,317.42 438,431 ,307,126.20 1,871,082,966,443.62 
2026 60,061 9118333333 1.471598448 10819 15783 2,162,626,398,832.46 509,179,449,702.67 2,671,805,848,535.13 
2027 66,067 13.6775 1 513486039 11137 16254 3,673,402,216,399.85 593,233,620,671 .90 4,266,635,837 ,071 . 74 

(Sumber : Hasil Analisa dan perhitungan) 
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Tabel 4.59 Btaya Waktu l.Jmuk Kcndaraan Gol II B Kondtst 
T o ·b J I T I anEa 1 angun a an 0 

I I NILAI TRAVEL VOLUME BIAYA WAKTU 
WAKTU I TIME KENDARAAN 

TAHUN EXISTING EXISTING 
(Rp) ROAD ROAD EXISTING ROAD (Rp) 

(Jam) (Kend/Hari) 

a b c d e = d X 365 X b X C 

2007 9.820 43 24619.5 8983 792.761 .798,070,050 

2008 10,802.47 I 24619.5 9531 925.243.372,127.333 

2009 11 ,682.72 24619 5 

I 
10080 1,076,293,643,015.370 

' 
2010 13,070.99 24619.5 10628 1,248,301 .534,359 740 I 

1 14,378 09 
I I 

2011 24619 5 11176 1,443.948.067,542 840 I 
2012 15.815 90 24619 5 11724 1 666,240.892,018.950 

2013 17 397 49 24619.5 12272 1 ,918 552 800.714.860 

2014 19,137.24 1 24619 5 12820 2.204 664,682.229,770 

2015 21.050 96 24619 5 13368 2,528 813.412.040.500 

2016 123,156 05 24619 5 13916 2,895 745.240.991 090 

2017 25,471 66 24619 5 14464 3,310,775 .301 611 ,380 

2018 28.018.83 24619 5 15012 3 779,853.921,945.830 

2019 30,820 71 24619.5 15561 4.309,640,513,331 ,040 

2020 33,902.78 24619.5 16109 4,907,585,883 773,850 

2021 37,293 06 246195 16657 5,582,023,923,171 ,900 

2022 41 .022 36 1 24619.5 17205 6.342,273,711 ,611 ,830 

2023 45.12460 I 24619.5 17753 7,198.753,218.508,030 

2024 49,637.06 24619 5 18301 8,163 105.889.667.340 

2025 

1

54.600 n 246195 18849 9.248,341 562,873.440 

2026 60 060 84 24619 5 19397 1 0 468.993.311 ,824. 1 00 

2027 66 066.93 24619.5 19977 11 860,304.415.280,200 

(Sumber . Hastl Analtsa dan Pcrhitungan) 
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4. 7 Biaya I nvestasi Jalan Tol 
Bia~a investasi Jalan Tol Sunder- Krian didapat dari 

hasil analisa dan pcrhitungan dcngan harga satuan 
b~rsumbcr dari Harga Satuan Pekerjaan dan Komponen 
(HSPK) 2007, yaitu untuk semua bia~a mvestasinya 
adalah Rp 5.208.780.423.906,01 dan untuk rinciann~a 

adalah pada tabe14.59 sebagai berikut. 



Tabcl4.60 E n! mccr s E 
VOLUME 

HARGA 
NO ITEM PEKERJAAN SATUAN PERK IRAAN SATUAN TOTALHARGA 

p L Tebal KWANTITAS (Rp) 

._@) (b) (C) M Tel (f) 

I PEKERJAAN PENDAHULUAN 
1 Pembebasan Lahan 

a) F!Sh Pond (Tambak) M' 439000 500,000 2W 500,000,000 00 
b) Res1dent (Rumat1) M' 253000 1,500,000 379 500,000 (JOO 00 
c) Tanah Kosong :19238 50 M' 1269000 500,000 634 950,000 (JOO 00 

2 Pembongk3ran rumah M' 2530JO 14.975 3,788 675 000.00 
:! Pe~gukuran•Stake Out Lahan(Termasuk 
Interchange) '19238 50 - Ha 200 ?000000 400 000 (JQO 00 

Sub Total 1,2311,138,675,000.00 
II PEKERJAAN PERSIAPAN 

l ~.lc.:~.nllJtttll -J)em")lHh~il!ll [.< ~ ~oc 1,( • K 1,0',(1 400.000.000 00 
~ T « Oom1!! termamk ~PT dan laporan 39238 Tst1k :ss ~.IXOI.l~IJ 4 708 560 000 00 
1 Oluch SPT T onm>ui l.apcoli!ll 39238 Tsl!k "R~ I.IU)Jl<)l 784 760.000 00 
I T« <'llR IOIIIId"il. lapvsau 39238 IIIII -~~ <\_IH I.OU 3 973 800 000 00 

S ub l ohol 9,817' 120,000.00 
Ill PEKERJAAN TANAH 

I <Ja),.,, 39238 16 15 M' 941 712 24.580 23 147 280 960 00 
~ Tuuh1uul:n 39238 16 2 M' 1255616 83 617 104 990.303 '57 12 
l 1'~1 L..ld..ttau 39238 16 2 M' 1255616 1 000 000 1.255 616 000 000 00 

Sub Total 1,3113,753,584,117.12 
1\ l)f{ \1 '\ \';f 

l .iahom : UIIU~ .lrdUid . ..,~ -..,:, ,~,u d.u! '4HIUICilltiU 39238 2 1 5 M' 11","11 ~5.000 :.CJ-1~,2(~- I.I·MII)U 

: lion,. \ir_•J<m.g ddll Pipa ~on ~I 11 i,'l~ ~,.,_, .... ~XJ<"- ,., 111-" •• 
3 \n·. ,uu 1 ftlter Pld~IJi: \f "\~' 9'\'\ 1 5,·so \_ "'' li:I_:<Jl . ~"-1 ,. -. 

·I 1r.:Lthrtc.th.'· l V('ll\ ·cal ,h.1111 ~~·\·o \1 I \h_IX I ... I'\(, ... ~-~~- U(ltlU 

'>ub l otul 66.9~~.011 ,250.00 
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Laniut::m Tabcl4 .60 
NO ITEM PEKERJAAN VOLUME SATUAN PERKIRAAN HARGA SATUAN TOTAL HARGA 

p L Tebal KWANTITAS (Rp) 
(a} (b) (c) (d) (o) (f) 

PELFUARA.!\1 P~:IH~ERASAN DA I'll 
v U \IIU JAJ~\,1'11 

I Lapos P"nda." •\!lr<l!•t ~el~>• A 39238 4 065 M' !Ol.019 ~~~ ~~2 12,7811~19476) 

Sub Total 12,781,151,947.62 

\I PERKERAS.\.'\ B£Rnt IIR 
I LapiS Pondast Agr.::s.tt 1-..clo.• I) 39238 16 0.2 M• 12.~56~ 125.2!12 15,730,6->8.5~0 91 
2. Sirtu/Pitrun 39238 16 0 1 M' 62.7RI 50,411 07 3,164,847,303 46 

Sub totnl 18,895 495,854.3 7 
\II PERKERASA,!\1 ASI'Al 

I. Ltpts Re•ap Pens• kat 39238 20 0 45 Ltter 3H 42.000 4 (tJ5 1 ,612,093,230,000.()) 
2 l.apts Perekat 39238 16 0.1 Liter 6~ 7NO,NOO 5,277 331,294.281,600.00 
3. l.aston- Lapts Au• (AC WC) 39238 20 0.26 M' 20·1.038 42. ~63 8,684.452,368 80 
4 Laston Lapts l'~nwknt (AC-BC) 39238 20 0 22 M' 172.<H7 1.048.756 1 81.06-l,7~6.8~J 20 
5 LaMon I apts Pond.t·n (.\C . I ••se 1 39238 16 0 1 M' 67 781 1.022,632 <H.201.655.065 (>1) 

~ub rota! 2,197,.338 405,917.61) 
VIII PEKERJAANJEMBATAN 

1. JEMBATAN BENTANG 150m 
(1) 150 18 , 2700 16,700 ,000 45,090,000,000 00 
2. JEMBATAN BENTANG 15m (1) 15 18 , 270 16,700,000 4 ,509,000,000 00 
3. JEMBATAN OVERPASS 50 m 50 11 , 20900 8 350000 174,515,000 000 00 

Sub Total 224,114,000,000.00 
IX PEKERJAAN SARANA TOL 

1. GERBANG TOL 3 2 Unit 4 2,000,000,000 8,000,000,000.00 1 

2 JALAN MASUK GERBANG TOL 250 10 8 LajUI 32 100,000 ,000 3,200,000,000.00 ' 
3. KANTOR JASA MARGA Unit 4 300,000 000 1,200 000 000.00 

Sub Total 12,400,000,000.00 



LrulJUtan Tabcl 4.60 
NO ITEM PEKERJAAN VOLUME SATUAN PERK IRAAN HARGA SATUAN TOTAL HARGA 

Panjang Lebar Tebal KWANTITAS !Rpl 
(a) (b) (C) (d) (e) (f) 
X PEKERJAAN FASILITAS TOL 

1 Tempal Porostorahatan Unit 4 1.500 000,000 6 000.000 000 00 
2. SPBU Untl 2 2.000 000,000 4.000.000.000 00 
3 Ponerar1f1_an Urul 100 15.000.000 1,500,000,000 00 

Sub Total 11 ,500,000,000.00 

XI PEKERJAAN FINISHING 
1. RAMBU-RAMBU 

a) Pengecatan marks J&lan dengan 23,810 83 
therrnopl~tic 39238 0 0003 M' 4708.56 112,114.121 70 

b) Patok Kilometer 39238 Untt 79 300,000 23,700.000.00 
c) Pembuatan dan pemasangan 

Rambu Pendahulu 
Petunjuk Jal9n (RPPJ) 39238 Unit 80 820,039 65,603,090.40 

d) Pembuatan dan pemasangan 
rambu LL 0 .7 Unol 20 6,735,666.55 134,713,331 .00 

e) Pembuatan dan pema!;angan 
papan KTL Unit 10 1.396,067 62 13,960,676 20 
2 Raolong Tol 39238 M' 78476 300,000 23,542,800,000 00 
3 PaQar Balas Tepo Bona Mar11a 39238 M' 78476 20000 1 569 520 000 00 

Sub Total 25,462,411,819.30 
XII PEKERJAAN PEMELIHARAAN 

P~mdth~aan rulut }>(r .. < :01 .ar Bulan 240 12.697.500 3 047,400.000.00 
~ P~mcloh..ruon rulon hoohu J·• '" Bulan 240 7 162.200 1 718.928.000 00 
3 Pcmchh.,m.Jn ruun g"-....'"'g-gnwnt; 
saluron a·r (dram.,;~) Bulan 240 10,451 ,000 2.508.240.000.00 
4 P~mdoharaM ruun Pcrkn):;i.ap•n Jalan 
Jol Ls 1 50,000000 50,000 000 00 

,•cm~.:hhJta.m rutan Jcmhi11P.n Ls 1 300000,000 300 000,000 00 
Sub total 7,624,568,000.00 

TOTAL 6 208,780,423,906.01 
J 



132 

4.7.1 Biaya Pemeliharaan 
Biaya pemeliharaan pada rcncana Jalan tol Bunder

Knan didapat dcngan analisa dan pcrhitungan dcngan 
harga satuan bersumber dari harga satuan pekcrjaan dan 
komponen (HSPK) adalah sebagai berikut: 

- Pcmeliharaan rutin perkerasan Rp. 3.047.400.000.-
- Pemeliharaan rutin bahu Jalan Rp. 1.718.928.000,-
- Pemeliharaan rutin gorong 

gorong dan saluran air Rp. 2.508.240.000.-
- Pemelaharaan Rutm 

Perlengkapan Jalan Rp. 50.000.000.-
- Pcmcliharaan Rutin Jcmbatan Rp. 300.000.000.-
Btaya pemeliharaan atau perawatan int dtanggap 
mengalami peningkatan dengan asumsi I 0 % per 
tahun 
Total biaya Pcmeliharaan adalah- Rp. 7 624.568.000.
Biaya pera,,atan dianggap menga1ami peningkatan 
10 % per tahun 
= (JO% X Rp 7.624.568.000,-) + Rp 7.624.568.000,
= Rp. 8.387 024.800.-

4. 7.2 Biaya Pcmbebasan laban 
Berdasarkan keperluan Iebar Daerah Milik Jalan 
(DAMUA) 50 meter. pembuatan jalan sclebar 14 
meter dengan bahu minimal 2 meter dan mediau 2 
meter untuk 4/20 scrta panJang ja1an 39.238 Km. 
Didapat pembebasan lahan pada tahun 2006 seperti 
tcrcantum pada tabel 4.61 berikut : 
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Tabel 4 61 Biaya Pcmbebasan laban 
r . 

I I Perhitungan 
Harga satuan I Ura1an satuan Total harga 

kuantitas (Rp) (Rp) 

(a) (b) I (C) d=(b x c) 

Fish Pond M2 439,000 500,000 219.500,000,000 

Resident M2 253.000 1.500.000 379.000.000,000 

Tanah kosona M2 1.269,900 500,000 634,950 000,000 

Total 1,233,950,000,000 

(Sumber : Hasil Survey Lapangan) 

Biaya pembcbasan lahan sudah termasuk dalam item 
pekeljaan pendahuluan untuk rencana anggaran biaya untuk 
biaya konstruksi sebesar Rp 1,233,950.000.000 dengan 
pcrincian terscndiri scperti pada tabel4.61 diatas 
Maka total im·estasi Pcmbangunan Jalan 
= Bia) a Pcmbcbasan Lahan + Biaya Konstruksi (tanpa 
pembt!basan lahan) 
= Rp L233.950.000,000.- +Rp. 3.974.830,424.000.
= Rp 5.2mU80.423,906.0l.-

4.8 Analisa Ekonomi 
4.8.1 Anahsa Benefit ( 'ost Ratio (BCR) 

Tujuan analisa Benefit Cost Ratio (BCR) adalah untuk 
mcngetahui apakah pembangunan Jalan tol Bundcr
Krian tersebut layak atau t1dak dari scgi t!konom1 
jalan raya. Pada pnnstpn~ a analisa im 
mcmbandingkan antara besamya investasi (cost) Yang 
dikcluarkan dcngan bcsamya biaya penghcmatan 
(benefit) untuk para pengguna jalan yang diperolch 
dari Pembangunan jalan tersebut. 
Analisa arus kas 
Biaya invcstasi Pcmbangunan Jalan 
= Rp 5.208.780.423,906.01,-
Biaya Perawatan = Rp. 7.624.568,000/tahun dan 
mcngalami pcningkatan 10 % pcrtahun 

I 
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Pendapata.n I tahun = penghematan User Cost + 
Penghematan nilai waktu (dapat ctihhat pada tabel 
4.49 dan tabcl 4.53.) 
Umur rencana = 20 tahun 
Tingkat suku bunga (SBI rata-rata) = 12 % 
Maka dari data diatas dapat ctihitung Nilai benefit 
present worth and cost present worth 
Hasil Perhitungan dapat ctilihat pada tabe14.62 berikut 
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Dari hasil Benefit Cost Ratio (BCR) metode Present Worth 
dengan tingkat suku bunga 12 % tabcl 4.62 didapat hasil 
Present Worth Benefit : Rp . 28,141,348,621,615.50 
Present Worth Cost : Rp . 5,328,880.994,563.20 

Maka BCR = Rp28,141,348,621,615.50 = S 28 
Rp5,328,880,994,563.20 ' 

Nilai BCR > 1 maka dapat disimpulkan Jalan Tol Bunder
Krian dinyatakan layak secara ekonomi. 

4.8.2 Net Present Value (NPV) 
Dari hasil Net Present Value {NPV) Present Worth dengan 
tingkat suku bunga 12% tabe14.62 didapat hasi1 
Present Worth Benefit : Rp . 28.141.348.621.615.50 
Present Worth Cost : Rp. 5,328,880,994,563.20 
NPV = Rp 28.141.348.62 L615.50 - Rp 5.328.880.994,563.20 

= Rp 22,812.467,627,052.30 
NPV > 0 maka dapat disimpulkan jalan tol tersebut layak 
secara ekonomi. 
Dapat pula djcari nilai NPV per-tah.un seperti pada tabel 4.63 
berikut 
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4.9. Analisa Financial 
Analisa financial to! Bundcr-Krian mcnggunakan 

mctodc Benefit Cost Ratio. Net Present Value (NPV) dan IRR 
dengan menggunakan 2 alternatif untuk perhitungan 
penghasilan tolnya. 
4 .9.1 Altcrnatif I : TarifTol Bunder-Krian merupakan hasil 

interpolasi dari tariftol Dupak-Manyar (1996) 
4.9.1.1 Analisa Benefit Cost Ratio (BCR) dan Net Present 

Value (NPV) 
Penerapan metode BCR dan NPV pada 

analisa fmaneial ini sama dengan analisa ckonomi. 
Terdapat pcrhitungan present worth cost dan present 
\\Orth benefit. 

Analisa financial untuk alternatif 
menggunakan basil interpolasi dari tarif to! Dupak
Manyar ( 1996) sebagai dasar perhitungan tarif to! 
Bunder-Krian(2007-2027). Hasil interpolasi tarif to! 
tersebut disajikan pada tabcl 4.64. 



139 

Tabel4.64 TarifTol Bunder-Krian Hasil Interpolasi TarifTol 
D akM up< - atl\'ar 

I 
TARIF TOL DUPAK· TAR!F TOL Rl.l\TIER-

TOTAL BTAYA 
MA ... "iYAR (±~51-,.m) ..:RIA!' <'39.238"-m) 

Jahun n GOL GOL G?L I GOL GOL 
I 

GOL IIA 
li B 

I {~p I 
iiA liB 

( Rr-·Tahun) 
(Rp 

( Rp) ( Rp) (Rp) (Rp) 
) 

a I> [ 
:':{(W) ') 5.1 %.o6o.319.311 I ! 
2!WI7 I 7,ti14568,t)(lll 6,000 8,111)11 t 1,5((! 9.111111 l2,tltKI 17.~511 

~(108 2 087.1124.Rllll 6.00(1 8.00ft 11. 'OO ~.ono 1c.fMK.I 17.250 

:om 3 <1.1~5. 7 .27.2Sll l>.(ll.~' Kl~lll JJ.:'I)() ~JHtO 

' 
}_l(J(){I l7.251J 
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Sedangkan hasil analisa financial dengan metode BCR dan 
NPV disajtkan pada tabel4.65 . Dengan Bia~a Opcrasional Tol 
scbagai bcrikut : 
I. Gaji Pegawai 

a) PenJaga gcrbang (96 org) = 
b) Pegawai Adm.(l5 org) 
c) Pega\vai Maintenance(40 org)-

2. Pemcliha.raan Tol 
a) Pcmcliharaan rutin pcrkerasan 

dan bahu Jalan = 
b) Pcmcltharaan sarana dan 

fasihtas tot = 
c) Pcmeliharaan drrunase = 
d) Pcmcliharaan rutinjembatan = 

Jumlah = 

288.000.000,-
30.000.000,-
40.000.000,-

19.M59.700,-

50.000.000,-
10.451.000,-

300.000.000,-

738.310.700,-

Jadt bia}a operasional tol adalah Rp 738.310.700,-
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10% dan tarif tol Dupak-Man~ar (1996) scbagai 
dasar pcrh1tungan tarif tol Bunder-Knan(2007-2027). 
Hasil inflasi tanf tol terscbut disajtkan pacta rabcl 4.65. 

Tabel 4.65 TanfTol Bundcr-Krian Dcngan lnflas1 101)/o Dan 
TanfTol Dupal-Manvar 
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Sedangkan basil analisa financial dengan metode BCR dan 
NPV disajikan pada rabel4.66. Dengan Biaya Operasional Tol 
sama seperti alternatif l yaitu sebagai berikut : 
I. Gaji Pega\\ai 

a) Pcnjaga gerbang (96 org) = 
b) Pegawai Adm.(l5 org) = 
c) Pegawai Maintenance(40 org)= 

2. Pemeliharaan Tol 
a) Pemeliharaan rutin perkcrasan 

dan bahu jalan = 
b) Pemcliharaan sarana dan 

fasilitas tol = 
c) Pemeliharaan drainase 
d) Pemeliharaan rutin jembatan = 

Jumlah = 

288.000.000,-
30.000.000,-
40.000.000,-

19.859.700,-

50.000.000,-
10.451.000,-

300.000.000,-

738.310.700,-

Jadi biaya operasional tol adalah Rp 738.310.700.-
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Dati basil benefit ratio metode present woth dengan tingkat 
suku bunga 12% pada tabel 4.64 didapatkan basil sebagai 
berikut : 
Present Worth Benefit 
Present Worth Cost 

Rp 518,698,960,736.70 
Rp 5.363.934,907.170.10 

BCR= 518,698,%0,736.70 =O.lO 

5,363,934,907,170.10 

Nilai BCR < I maka dapat disimpulkan bahwa jalan tol 
Bunder-Krian untuk altematif l tidak layak secara finansial. 

NPV = Rp 518,698.960,736.70- Rp 5,363,934,907,170.10 
=- Rp 4,845,235,946,433.41 

NPV < 0 maka dapat disimpulkan jalan tol Bunder-Krian 
untuk altematif 2 tidak layak secara finansial. 
4 .9.1 .2 Internal Rate Of Return (IRR) 

Tujuan dari metode Internal Rate Of Return (IRR) 
adalah untuk mengetahui apakah pcmbangunan Jalan tol 
Bunder-Knan tersebut layak atau tidak dari financial Pada 
prinsipnya metode ini menentukan tingkat suku bunga 
tcrtcntu, dimana nilai pcngeJuaran harus sarna dengan nilai 
pendapatan dengan memperhitungkan juga nilai waktu 
Dcngan nilai BCR < l dan NPV < 0, maka IRR untuk jalan tol 
Bundcr-Krian tidak perlu dicari. Karena proyck jalan tol 
Bunder-Krian ini dianggap tidak menguntungkan bagi 
investor. Dibutuhkan waktu tcrlalu lama. yaitu selama 30 
tahun bagi investor untuk bisa mendapatkan keuntungan (lihat 
tabcl4.64). 

4 .9.2 

4.9.2. 1 

• '"'• .r . .>J-1"" ~ •. ., . 

Altematif ll : TarifTol Bunder-Krian merupa.kan 
basil inflasi 10% dari tarif tol Dupak-Manyar ( 1996) 
Analisa Benefit Cost Ratio (BCR) dan Net Present 
Value (NPV) . 

Analisa financial dcngan metode BCR dan 
NPV untuk altematif 2 menggunakan basil inflasi 

r. 
. ....... 
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I 0% dari tanf tol Dupak -Manyar ( 1996) sebagai 
dasar pcrh1tungan tarif to! Bunder-Knan(2007 -2027). 
Has1l mflas• tanf tol tcrscbut disaj1kan pada tabcl 4.65. 

Tabel ~.65 TanfTol Bundcr-Krian Dengan Intlast l0°o Dan 
TanfTol Dupak-Manyar 
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Sedangkan hasil analisa financial dengan mctode BCR dan 
NPV dtsajikan pada tabel 4 .66. Dengan Biaya Operasional Tol 
sama seperti alternatif I yaitu sebagat benkut . 
I. Gajt Pegawa:J 

a) PenJaga gerbang (96 org) = 
b) Pcgawa:J Adm.(l5 org) = 
c) Pcgawai Maintenance(40 org)= 

2. Pcmcliharaan Tol 
a) Pcmcliharaan rutin perkerasan 

dan bahu jalan = 
b) Pcmeliharaan sa.rana dan 

fasilitas tol = 
c) Pcmcltharaan drainasc = 
d) Pcmcliharaan rutinjembatan = 

Jumlah = 

288.000.000,-
30.000.000,-
40.000.000,-

19.859.700,-

50.000.000,-
10.451.000,-

300 000 000.-

738.310.700,-

Jadt btaya operasional tol adalah Rp 738.3 10.700.-
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Dati basil benefit ratio mctode present woth dengan tingkat 
suku bunga 12% pada tabe14.66 didapatkan hasil scbagai 
benkut : 
Pn..'SCnt Worth Benefit 
Present Worth Cost 

Rp 5.462.877.102.836.71 
Rp 5,383.411.938,005.18 

C 
5,462,877,102,836.71 

B R = = 1.01 
5,383,411,938,005.18 

Nilai BCR >I maka dapat disimpulkan bahwajalan to! 
Bundcr-Ktian untuk alternatif 2 Ia yak sccara finansial 

NPV = Rp 5,462,877,102,836.71-Rp 5,383.411.938,005.18 
= Rp 79.465,164.831.53 

NPV > 0 maka dapat disimpulkan jalan tol Bunder-Ktian 
untuk altcmatif 2 Ia yak secara finansial . 

4.9.2.2 Internal Rate of return (IRR) 
Tujuan dari mctodc Internal Rate Of Return (IRR) 
adalab untuk mengetahui apakah pcmbangunan Jalan 
to! BWldcr-Krian tcrsebut layak atau tidak dati 
financial . Pada prinsipnya metode ini menentukan 
tingkat suku bunga tcrtentu. dimana nilai pcngeluaran 
harus sama dengan nilai pcndapa.tan dcngan 
mempcrhitungkanjuga nilai waktu. 
Dcngan nilai BCR > 1 dan NPV > 0 dari perhitungan 
pada subbab 4.9.2.1 dianggap layak, maka IRR untuk 
jalan tot Bunder-Krian perlu dicati . Karena proycl.. 
jalan to! Bunder-Krian ini dianggap menguntungkan 
bagi investor. Perhitungan IRR dilakukan dcngan cara 
Trial and Error atau coba-roba schingga bisa 
didapatkan basil scpeni yang disajikan pada tabcl 4.67 
bctikut 
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Dari hasil trial and error pada benefit ratio metode present 
\\Oth dengan tingkat suku bunga rclcvan 12% pada tabel 4.67 
didapatkan hasil IRR = 1,81% 
Dengan t:mgkat suku bunga IRR = 1.81% sehmgga investor 
baru akan mendapatkan benefit sctclah payback period 
berlangsung selama 15 tahun.. yaitu tahun 2007-2021. 



BABV 
KESTMPULAN 

5.1. KESIMPl'LAN 
Dari hasil ana lisa pcmbangunan jalan to! Bundcr
Krian diperolch kesimpulan sebagm benkut : 

149 

I Jalan existing yang ada. ttdak mampu 
menampung kapasitas lalu hntas untuk masa 
sekarang karena Degree Saturauon (DS) pada 
tahun 2007 = 2.255 > 1.0 maka dtkatakan sudah 
tidak layak lagi . Scdangkan pada tahun 2012 DS = 
2.805 cxtsting road sudah mcngalami kepadatan 
yang mcnyebabkan kendaraan mclaju padat 
mcrayap. Tahun 2027 mempun~at nilai DS ~ang 
lcbth tmggi = 2.805 untuk dua arah. 
Tahun 2007 dan setcrusn~a mcmpunyai Los = 
forced flo'' karena (DS:DS;:: I O).Dmmna dalam 
kondtst mi tc~jadt antnan kendaraan. 

2. Pcnghcmatan mlai ''aktu sclama 20 tahun akibat 
adanya jalan tol Bundcr-Knan dengan kondtsi 
extstmg adalah Rp 26.708.905.579.00.5.20 (total 
dan tabe14.53) 

3. Total pcnghematan Biaya Opcrasional Kendaraan 
(BOK) selama 20 tahun setclah ada rcncana 
pcmbangunan jaJan tol adalah Rp 
65.811.392,936.012 20 

4. Kclayakan jalan tol Bunder-Knan ditin_1au dan 
segi ckonomi adalah. bah,,a Jalan tol tcrst..:but 
layak untuk dibangun. Karena dari hasil analisa 
ckonomt didapatkan BCR = 5.28 ( BCR > l) 
maka dtanggap layak untuk dtbangun Jalan tot 
Scdangkan nilai NPV=Rp 22.!n2A67.627.052.30 
(NPV > 0 ) maka juga dtanggap layak sccara 
ekonomt untuk dtbangun Jalan toi. 
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Sedangkan untuk analisa finansial, menggunakan 
2 altcmatif. Altematif 1, nilai BCR = 0, 10 
(BCR< l) dan nilai NPV = Rp 
4,845.235.946.433.4l(NPV<O) maka dianggap 
tidak layak bagi pihak investor, sehingga tidak 
diperlukan untuk mencari IRR. Altcmatif 2, nilai 
BCR = l.Ol (BCR>l) dan NPV = Rp 
79,465,164,831.53 (NPV>O) maka dianggap layak 
untuk dibangun jalan tol. Namun IRR yang 
d1dapatkan 1.81% (lRR<suku bunga rclevan) . 
Bcrdasarkan nilai IRR tcrscbut. benefit yang 
ditcrima oleh investor bemilai kecil sctiap 
tahunnya. Sehingga payback period memakan 
waktu kurang lcbih 15 tahun. Hal 1m 
men)'ebabkan pihak investor bcranggapan bah\\a 
proyek ini tidak mcnguntungkan sccara finansiaJ . 

5.2 SARAN 
Mclihat hasil parameter kclayakan jalan tol Bundcr
Krian dari scgi lalu lintas. dcngan OS> l .O, kcmudian 
dari scgi ekonomi nilai BCR> I 0 dan NPV>O maka 
jaJan tol Bundcr-Krian ini layak untuk dibangun 
walaupun secara finansial dianggap tidak layak oleh 
para investor. 
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