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PERANCANGAN ULANG SISTEM PENYIMPANAN
DAN ALOKASI MATERIAL DI GUDANG

Nama mahasiswa : DJUBAIDILLAH HASAN
: 2502.100.075
: Teknik Industri FTI-ITS

Dosen Pembimbing: Dr.Eng.Ir.Ahmad Rusdiansyah, M.Eng

NRP
Jurusan

ABSTRAK

Perancancan gudang memegang peran kunci denii kesuksesan
keseluruhan operasi perusahaan. Dalam kaitannva dengan PT. Yamaha
Musical Product Indonesia, melakukan perencanaan kehutuhan area
gudang, serta penamhahan jumlah media penyimpanan akan
merupakan hal penting yang hams dilakukan dalam menghadapi
peningkatan produksi yang tengah terjadi.

Dalam operasional harian pada warehouse PT YMPI kegiatan
pengamhilan order (Order Picking) merupakan satu operasi yang
penting karena operasi Order Picking menimbulkan hiaya material
handling yang tidak sedikit. Pengalokasian material yang tepat adalah
kunci untuk untuk meminimasi material handing ini. Salah satu cara
untuk mengefektijkan pengalokasian material adalah penerapan Storage
Policy yang tepat, penelitian yang dilakukan memhangun 2 model
layout herdasarkan hasil peningkatan material simpan, parameter
kesuksesan rancangan adalah penurunan jarak material handling yang
terjadi. Perhandingan jarak material handling dilakukan terhadap
kombinasi model layout vertikal dan model layout horizontal, dengan
sistem pengalokasian produk herdasarkan ABC Storage policy dan
sistem kode yang saat ini diimplementasikan.

Hasil perhitungan jarak material handling pada nearestneighbor, dengan menggunakan data pengamhilan rata-rata harian
pada warehouse diketahui nilai jarak terpendek dimiliki kombinasiantara model layout vertikal dan implementasi ABC Storage policy,dimana terjadi penurunan jarak tempuh yang sebelumnya 46010 cm
menjadi 35830 cm atau terjadi pengurangan jarak material handlingsebesar 21.77%.

Kata kunci : Order Picking, ABC Storage Policy, layout

l



MATERIAL ALLOCATION AND STORAGE SYSTEM
RE-DESIGN AT WAREHOUSE

Nama mahasiswa : DJUBAIDILLAH HASAN
: 2502.100.075
: Teknik Industri FTI-ITS

NRP
Jurusan
Dosen Pembimbing: Dr.Eng.IrAhmad Rusdiansyah, M.Eng

ABSTRACT
Warehouse design is a successful key for almost of

manufacturing operation, When we relate it to what happen on PT.
Yamaha Musical Product Indonesia, planning the warehouse area and
the need of storage medium is the priorities activities to do, on facing
the yield of it 's production capacity.

On daily operational activities at PT YMPI w arehouse Order
Picking is one of the most important activities because Order Picking
Affect a great number of material handling. Material alocation that
ensure the simplicity of material picking and putting activities is the
most important key for reducing those kind of material handling. One of
the soluton on material allocation at warehouse is by implementing a
suitable Storage policy.. That 's why we made this reseach for trying to
evaluate the posiblity for implementing ABC Storage Strategy at Band
Instrument material warehouse, the researh generating two layout
model based on the result of storage material increasing, the sucessful
parameter of the model is how they can minimazing the material
handling that occured. combination of two model , vertical and
horizontal model of layout, wich combined with it material allocation
system, using ABC Storage policy and the code system that is used now
will examined

Based on the calculation result on nearest neighbor, usingaverage daily pick at the warehouse, material handling that occured is
minimimumly found at the combination of vertical layout model andABC Storage Policy implementation. The reduction that happened on
the tra\’el route of the picker, wich is 46010 cm at the earlier became
35830 cm or we can say that there is reduction on the travel distance
approximately 21.77% of it original.

Key word : Order Picking, ABC Storage Policy, layout
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang
Penelitian dilakukan pada PT. Yamaha Musical Product

Indonesia (YMPI) yang selama ini dikenal sebagai produsen alat
musik tiup, dalam proses produksinya YMPI membagi produknya
dalam 2 departemen, yaitu departemen Band Instrument (BI)
yang menangani produksi Saxophone, Flute, dan Clarinet,
sedangkan departemen kedua adalah PCR yang menangani
produksi Recorder, Pianica, dan case. Saat ini perusahaan sedang
dalam pembenahan total seiring dengan target kenaikan produksi
yang mencapai 400 persen, sedangkan perusahaan belum
berencana melakukan perluasan areal pabrik dalam waktu dekat.
Objek penelitian difokuskan pada departemen gudang
( Warehouse departement ) yang menangani material BandInstrument, karena kemungkinan fokus kenaikan produksi akan
terjadi pada divisi tersebut. Permasalahan pada gudang materialBI terletak pada luasan area yang terbatas dengan bentuk yangspesifik dan kebutuhan akan media penyimpanan material yangselama ini menggunakan rak. Sehingga dibutuhkan analisa danperancangan yang tepat untuk mengantisipasi perubahan dari sisiproduksi tersebut.

Penelitian dilakukan dengan merancang ulang sistempenyimpanan dan alokasi pada area gudang, dengan melakukanpendekatan vang tepat untuk mengoptimalkan kebutuhantambahan luasan area penyimpanan dan jumlah media
penyimpanannya. Perancangan ulang yang dilakukan akan pulameminimasi material handling dan kesulitan pengambilanmatenal akibat layoutnya, karena 30-70% dari total biayaproduksi disebabkan oleh material handling dan layout(Hicks,2005).
Pendekatan perancangan yang digunakan akan menghasilkanbeberapa altematif rancangan yang akan diperbandmgkan jarakmaterial handlingnya. Sasaran dari dilakukannya perancangan

1
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sistem penyimpanan pada gudang material Band Instrument ini
adalah bagaimana meminimasi total kebutuhan ruang
penyimpanan, perencanaan jumlah media penyimpanan yang
tepat berdasarkan npeningkatan material simpan yang terjadi.
serta pengaturan penyimpanan yang berdasarkan klasifikasi
produk, sehingga hasil akhir dari penelitian ini akan berupa suatu
rancangan baik itu model layout dan sistem alokasi material pada
rak peny impanan pada gudang material Band Instrument.

1.2.Perumusan Masalah
Permasalahan yang dibahas dalam penelitian tugas akhir ini

dapat dirumuskan sebagai berikut :
“ Bagaimana melakukan perancangan ulang sistem

penyimpanan dan pengalokasian material, dengan pemanfaatan
luas area dan jumlah rak yang tepat, berdasarkan klasifikasi
material ”

1.3, Tuiuan Penelitian
Berdasarkan perumusan masalah diatas, maka tujuan

vang ingin dicapai pada penelitian tugas akhir ini antara lain :
1 Perencanaan kebutuhan jumlah media penyimpanan dan

luas area penyimpanan yang efektif untuk mengantisipasi
peningkatan produksi.

2. Melakukan perancangan ulang sistem pengalokasian
material dalam media penyimpanan dalam gudang material
Band Instrument..

3. Menentukan altematif rancangan yang mampu meminimasi
material handling yang teijadi.
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1.4. Manfaat Penelitian
Secara umum manfaat yang didapat diperolch dengan

melakukan penelitian ini adalah :
1 . Mengetahui luas area dan jumlah media penyimpanan

yang dibutuhkan pada pemngkatan produksi.
2. Memberikan masukan, altematif perencanaan sistem

penyimpanan dan pengalokasian material pada gudang
material Band Instrument.

1.5. Ruang Lingkup Penelitian
Ruang lingkup penelitian disini digunakan untuk

mempermudah dilakukannya penelitian dengan cara
memfokuskan bahasan hanva pada bagian yang diteliti,
melalui pendefinisian batasan dan asumsi.

1.5, 1. Batasan
Batasan-batasan yang dipergunakan dalam penelitiantugas akhir ini antara lain : Penelitian dilakukan pada gudangmaterial Band Instrument.

1. Sistem yang diamati adalah sistem penyimpanan danalokasi material dalam gudang material BI.2. Perencanaan sistem penyimpanan dilakukan padamaterial Saxophone, Flute, dan Clarinet.

1.5, 2. Asumsi
Sedangkan asumsi-asumsi yang dipergunakan dalampenelitian tugas akhir ini antara lain :

1. Space dan layout area gudang dapat dirubah untukmempermudah dilakukannya penelitian.
2. Sistem inventory pada gudang material Band Instrumenttidak berubah
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1.6. Sistematika Laporan

Adapun sistematika penulisan yang digunakan dalampenelitian ini adalah sebagai berikut :
Bab I Pendahuluan

Pendahuluan adalah bab yang menjelaskan latar belakangdari dilakukannya penelitian serta permasalahan yangditeliti dalam penelitian. Pada bagian ini pula ditentukantujuan yang ingin dicapai dan manfaat yang dapatdiperoleh dari dilaksanakannva penelitian, hal inidilakukan sesuai batasan permasalahan dan asumsi yangdigunakan dalam penelitian.

Bab III Tinjauan Pustaka
Pada bab ini disajikan teori-teori yang berkaitan dengan
penelitian, teori-teori ini dijadikan sebagai acuan dalam
melaksanakan penelitian sehingga tujuan penelitian yang
telah ditetapkan dapat tercapai.

Bab IV Metodologi Penelitian
Pada bab ini ditentukan tahapan-tahapan penelitian
secara sistematis yang berisi langkah-langkah yang harus
dilakukan sebagai acuan dasar dalam memecahkan
permasalahan yang dihadapi sehingga fokus tujuan yang
hendak dicapai dapat terwujud. Langkah-langkah
tersebut merupakan kerangka yang dijadikan sebagai
acuan dalam melaksanakan penelitian.

Bab V Pengumpulan Dan Pengolahan Data
Pada bab ini dilakukan pengumpulan data yang
diperlukan dan dilakukan pengolahan data sehingga data
tersebut dapat dijadikan sebagai informasi yang berguna
untuk memecahkan permasalahan sesuai dengan
metodologi penelitian yang telah ditetapkan.
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Bab VI Analisa Dan Interpretasi Data
Pada bab ini merupakan hasil analisa dan interpretasi dari
pengolahan data pada bab sebelumnya dengan mengacu
pada teori-teori yang ada.

Bab VII Kesimpulan Dan Saran
Pada bab ini berisikan kesimpulan dari hasil yang
didapatkan pada penelitian ini, yang selanjutnya dari
kesimpulan tersebut dapat diberikan suatu saran atau
usulan kepada pihak perusahaan.



BAB II
TINJAUAN PUSTAKA

Berikut adalah studi pustaka yang berisi tori-teori
pendukung yang menjadi dasar dalam penelitian ini, pada
bagian awal akan dipaparkan konsep-konsep utama dalam suatu
gudang, fungsi gudang, media yang digunakan. bagaimana
melakukan proses desain pada gudang. Sehingga dari tinjauan
pustaka ini arah penelitian yang dilakukan akan diketahui.

2.1.Fungsi Gudang

Walaupun secara umum orang akan mengatakan bahwa
fungsi gudang tidak lain hanyalah sebagai tempat penyimpanan
saja. Namun gudang juga memegang peranan yang penting dalam
melakukan fungsi yang mendukung proses-proses utama lain
diperusahaan. Beberapa fungsi utama yang ada pada gudang
adalah sebagai berikut (Kulwiec 1980 )

• Menyediakan tempat penampungan sementara barang
Untuk mencapai economies of scale pada produksi, transportasi
dan handling material, maka sering dibutuhkan adanya tempat
untuk melakukan penyimpanan sementara dan fungsi ini terutama
dilakukan pada gudang untuk kemudian disalurkan pada
konsumen atau saat demand itu muncul.

• Mengumpulkan permintaan konsumen
Warehousing, adalah tempat dikumpulkannya permintaan
konsumen sebagai contoh pada nike distribution center, dimana
terjadi proses penerimaan pengiriman dari beberapa sumber dan
dengan menggunkaan sortasi secara manual ataupun otomatis,
yang mengumpulkn pesanan pribadi dari setiap konsumennya dan
mengantarkan kiriman tersebut secara langsung pada
konsumennya.

• Pelayanan sebagai fasilitas pelayanan konsumen
Karena gudang mengantarkan barang pada konsumen maka
terjadi kontak secara tidak langsung dengan mereka, sebuah
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gudang juga dapat melakukan pemilahan barang-barang yang
tidak baik atau rusak sebelum terlanjur terkirimakan pada
konsumen. atau bahkan melakukan survey konsumen, after sales
service. Contoh produsen elektronik jepang menyerahkan gudang
mereka di amriak untuk melakukan after sales servise untuk pasar
mereka di amerika utara.

• Melindungi barang
Gudang secara tipikal dilengkapi dengan pengamanan dan sistem
keamanan yang rumit, jadi merupakan suatu yang wajar jika
gudang digunakakn sebagai sarana pengamanan barang dan
pencurian. hujan. banjir atau hal tak diinginkan lainnya.

• Memisahkan barang yang mudah terkontaminasi dan
berbahaya

Secara keamanan sangat tidak diperbolehakan menyimpan barang
berbahaya yang bisa meledak dekat dengan fasilitas keija.dari
sinilah proses pemilahan dilakukan sehingga gudang berfungsi
juga sebagai tempat pengamanan dalam bentuk lain.

• Melakukan aktivitas penambah nilai barang
Banvak gudang menunjukkan value added service seperti proses
packing barang jadi. mempersiapkan pesanan konsumen sesuai
spesifikasi yang diinginkan, melakukan inspeksi terhadap
material yang barn datang, melakukan pengetesan material yang
bertujuan tidak hanya untuk memastikan produk memenuhi
kualifikasi perusahaan namun juga produk memenuhi persvaratan
yang ditetapkan pemerintah.

• Media penyimpanan
Karena kesulitan dalam melakukan forecasting secara akurat,
maka pada semua bentuk bisnispun menggunakan pendekatan
safety stock atau bentuk lain dari inventory untuk tetap mampu
menutupi ketidakpastian permintaan yang ada, karena sekali
permintaan tidak terpenuhi maka loss yang diderita perusahaan
akan sangat besar.



9

2.2. Konsep Efcktifitas Gudang
Pergudangan yang efektif dan efisien adalah kemampuan

beradaptasi pada tuntutan untuk meningkatkan kecepatan proses
mulai dari Penerimaan, Penyimpanan, hingga Pengiriman,
sekarang pergudangan menjadi semakin kompleks dibandingkan
pada masa lampau bahkan cenderung menjadi beban biaya yang
semakin mahal. Berpegang pada efisiensi dan akurasi sebagai
kunci sukses dari pergudangan, maka melakukan perubahan pada
gudang adalah suatu hal yang harus terns dilakukan. Dalam era
supply chain saat ini, dimana untuk setiap perusahaan mencoba
melakukan proses perampingan semua jenis pengoperasian
pergudangan yang mereka miliki, maka mencari metode dan tool
terbaik dalam pengoperasian gudang adalah isu yang selalu
digunakan.

2,3, Desain Gudang
Perancangan luasan yang dibutuhkan gudang digunakan

untuk merancang bangunan yang gudang, begitupula untuk
melakukan perancangan layout dan peralatan yang dibutuhkan.
atau secara khusus keputusan utama dalam perancangan antara
lain:

o Penentuan lebar, panjang , dan tinggi dari bangunan
gudang.

o Penentuan lokasi dan ukuran. area-area yang dibutuhkan
pada kebutuhan shipping, receiving, dan storage zone
misal dalam evaluasi pintu Input/Output (I/O), penentuan
jumlah pintunya, penentuan lebar dan panjang aisle pada
storage zone, dan orientasi media penyimpanannya..

o Pemilihan media penyimpanan
o Penentuan mekanisme transportasi penyimpanan atau

pengambilan
Tujuan dari dilakukannya semua perhitungan disini adalah

meminimasi dari expected annual operating cost, dengan
altematif-altematif yang ada. Dan biasanya dibatasi keterbatasan
modal atau investasi yang disediakan.
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Pada prinsipnya penentu keputusan dapat memilih
keseluruhan yang memungkinkan. Namun pada kenvataanya
beberapa altematif dapat secara langsung dihilangkan melalui
pendekatan kualitatif dengan mendasarkan pada karakteristik
produk, jumlah item yang disimpan, dan laju perputaran barang.
Namun pada beberapa kasus terdapat perpotongan antara
beberapa item, misalkan saat keputusan untuk menggunakan
AS/RS sebagai mekanisme perputaran produk yang ada dengan
kritena penggunaan rak setinggi 12 meter, namun saat forklift
tradisional yang digunakan maka daya jangkau forklift tidak akan
mampu menyentuh ketinggian tersebut. Sehingga dari
pengalaman ini semua permasalahan harus dianggap sebagai
situasi yang unik yang senantiasa membutuhkan penvesuaian-
penyesuaian. Persyaratan umum pada storage area adalah harus
didesain cukup luas untuk menanggulangi kedatangan barang
pada peak period. Sedangkan disisi yang lain jika luasan gudang
lebih luas dari area yang benar-benar dibutuhkan perusahaan,

maka waktu peletakkan dan pengambilan barang dari gudang
akan sangat mahal, dan hal ini akan sangat berpengaruh besar
bagi biaya material handling. Layout gudang bergantung pada
jumlah item yang disimpan, space yang tersedia, tinggi gudang,
media penyimpanan, metode S/R, dll. Perencanaan bagian depan
dan gudang juga sangat menetukan efektifitas perencanaan

2.4,Media Penyimpanan
Faktor pemilihan media penyimpanan sangat ditentukan

karakteristik fisik dari barang yang akan disimpan, dan pada rata-
rata barang yang disimpan pada tiap item yang diinginkan
konsumen. Atau singkatmya saat kita berbicara tentang
penyimpanan barang yang berbentuk padat, maka ada tiga
altematif uatama yang bisa dipilih antara lain ; stack, rack dan
drawer.

• Stack sebagai media penyimpanan
Pada keadaaan pertama saat stack digunakan barang akan
diletakkan dalam karton atau diatas pallet, stack tidak
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menghabiskan modal besar dan sangat cocok untuk digunakan
sebagai area penyimpanan low demand good (barang slow
moving ).

• Rack sebagai media penyimpanan
Pada kasus kedua penggunaan rack, barang-barang akan disimpan
menggunakan box, pada metode ini pengambilan secara cepat
dimungkinkan, sebagai gambaran tinggi raknva biasanya sekitar
5-6 meter dengan lebar aisle 3.5 meter, namun bila digunakan
sistem otomasi menggunakan AS/RS, maka tinggi rak bisa
mencapai 10-12 meter dengan lebar aisle 1.5 meter.

• Drawer sebagai media penyimpanan
Dan pada bentuk ketiga penggunaan drawer lebih mensyaratkan

produk yang disimpan memiliki dimensi yang kecil, sehingga
memenuhi secara kualifikasi ukuran. Misalkan part mesin yang
berukuran kecil, disimpan pada drawer secara tetap
(perputarannya lama) atau mudah keluar masuk.

2.5 , Desain Rak
Secara luasan gudang, panjang dan lebar bangunangudang ditentukan jumlah item yang disimpan, luasan

penyimpanan yang dibutuhkan, jumlah kolom dan baris darisusunan rak, dan tinggi rak. Hal ini biasa direpresentasikan dalammodel matematis Askin dan Standrige, (1993)
memungkinkan panjang dan lebar dan gudang dengan informasivang berhubungan dengan rak. Dalam penentuan jumlah baris dankolom dari rak yang dibutuhkan untuk menyimpan sejumlahmaksimum n item. Dalam n area penyimpanan dengan panjangdan lebar yang sama. Maka saat kita mengetahui jumlah baris dankolom yang dibutuhkan untuk menyimpan sejumlah n item, akankita ketahui panjang dan lebar yang dibutuhkan untuk luasangudang, juga akan disediakan sejumlah allowance untuk aisleyang dibutuhkan.

yang
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Gambar.2.1 layout gudang penyimpanan
Dengan mendefinisikan x dan y adalah jumlah bans dan kolom
area rak, dan diketahui total panjang aisle yang dibutuhkan
sebanding dengan perkalian dari jumlah area horizontal rak
dengan proporsi lebar aisle dan penggunaan rak pada area
horizontalnya, dinotasikan dengan a, dan total lebar aisle yang
dibutuhkan adalah sebanding dengan perkalian dari jumlah area

vertikal rak, dan proporsi pada area vertikal yang dinotasikan
dengan b, sehingga panjang dari warehouse adalah ax + x dan
lebamya adalah by + y. Jika kita berharap untuk meminimasi
jarak transportasi searah dari pintu masuknya adalah dengan

model sebagai berikut :
Model 1

Minimize

Subject to

x(a + 1) + y( b + 1)
2

x y z > n
x, y adalah integer.

Karena jarak yang ditempuh dan ujung ke ujung pada warehouse
bervariasi dengan nilai maksimum [x(a + 1) + y(b + 1)] dan jarak
minimumnya adalah nol, sedangkan jarak rata-rata yang ditempuh
adalah [x(a + 1) + y(b + l )]/2, sehingga fungsi objektifiiya adalah
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dengan meminimasi rata-rata jarak yang ditempuh. Dengan
menggunakan nilai dari persamaan x y z = n, dapat kita temukan
nilai yang lain :

xyz = n
nsehingga x -
yz

maka unconstrained objetifenya adalah
n( a + 1 ) / yz + y( b + 1)

2
dengan menurunkannya dengan y dan hasil turunanya = 0, maka
akan kita dapatkan

-n(a + 1)
|

b + 1 _ Q
2y 2 z

Setelah dilakukan simplifikasi lagi akan diperoleh :
2

n{ a + 1) n( b -i- 1)Y = dan x =
z( b + 1) z(a + 1)

Rumus diatas akan berefekk pada space aisle merupakan
perkalian a dan b dimiliki pada bentuk warehouse, dengan nilai a
dan b yang berbeda akan menghasilkan nilai, dan akan
berpengaruh pula pada panjang dan iebar warehouse.

2.6. Desain Layout dan Alokasi Produk
Umumnya item-item dalam warehouse menunjukkan

karakteristik yang bervariasi, yang berupa dimensi, berat,
permintaan terhadap produk, dan lain sebagainya. Maka akan
alamiah jika mengaplikasikan tipe S/R yang tepat bergantung
pada product families atau individual products dalam familinya

Aturan dasar dalam penugasan produk pada lokasi
penvimpanan adalah dengan menyimpan produk yang tepat pada
tempat yang tepat pula pada sistem order pickingnya. Lokasi
yang lebih baik adalah lokasi menyediakan akses yang lebih cepat
dan lebih ergonomis pada lokasi penyimpanan produk.
Pengukuran tingkat kebaikan pada item untuk disimpan

lampBfosik-. --
ITS !



14

bergantung pada frekuensi yang diminta. Jika poduk diminta
dengan sering, maka secara logika akan kita putuskan untuk
meletakkan item pada lokasi yang mudah untuk diambil, namun
bila material yang dimaksudkan terlalu berat maka akan sangat
memakan waktu untuk meletakkan produk pada lokasi yang dekat
pintu. Salah satu ukuran baik tidaknya suatu produk adalah
kemudahan item disimpan pada tempat yang sedikit. Namun
disisi yang lain bila memang produk tersebut diminta dengan
sangat sering, maka akan sangat baik bila diletakkan pada tempat
vang dekat titik keluar masuk (titik I/O). Cara lain untuk
mengukur nilai dari sebuah item adalah dengan ukurannya yang
kecil. Bila temvata diketahui bahwa item tersebut tidak sering
diminta maka tidak akan sia-sia bila item diletakkan pada tempat
utama, hanya karena ukurannya yang kecil. lika aturan-aturan
tersebut diikuti, maka lokasi terbaik maka akan banvak tempat
penvimpanan yang strategis yang digunakan untuk menvimpan
barang yang tidak sering diminta ( slow moving ),.Aturan lain
yang digunakan pada peletakan produk pada lokasi penvimpanan
adalah dengan mempertimbangkan dimensinya, mencocokkan
volume dari item dengan lokasi penyimpanan adalah penting
untuk meningkatkan efisiensi. Sehingga dimensi rak yang
digunakan haruslah luas untuk memudahkan proses
pengambilanya, disini akan ditunjukkan pengunaan yang baik,
dan buruk dari rak. Larson et al. (1997), menunjukkan prosedur
bagi layout gudang, disini menggunakan prinsip class-based
storage untuk meningkatkan utilitas ruang dan menurunkan
material handling, tiga urutan prosedumya adalah :
(1) Menentukan layout aisle dan dimensi area penyimpanan.
(2) Penentuan letak bagi material pada media penyimpanan.
(3) Pengalokasian luasan yang diperlukan.

Hariga and Jackson (1996), mengembangkan metodologi
untuk memunculkan cyclic schedule yang meminimasi long-run
average inventory dan ordering costs per unit waktu tanpa
mengganggu batasan kapasitas gudang. Pliskin and Dori (1982),
mempertimbangkan serangkaian permasalahan diantara altematif
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alokasi ruang. Pilihan yang diambil sering hanva dibuat secara
intuisi, karena kesulitan membandingkan kritena yang berbeda
secara bersamaan. (misal, kategon luasan gudang). Park dan
Webster (1989), menunjukkan struktur baru lokasi penyimpanan
yang disebut cubic-in-time” untuk meminimasi travel time dari
peralatan material handling pada penyimpanan pallet 3 dimensi
pada prisipnya tidak akan ada konfigurasi desain yang bisa
disebut sebagai desain terbaik, begitu pula pada penggunaan
strategi ataupun policy yang disebut sebagai pendekatan terbaik
kesemuanya itu akan sangat tergantung pada perusahaan itu
sendiri.

2 7 Storage Policies
Lima aturan utama dalam melakukan pengaturan pada barang
yang baru datang, yang paling sederhana adalah random storage
policies disim penyimpanan barang yang baru datang
menggunakan semua lokasi yang mungkin, jika tempat
penyimpanan yang tersedia lebih dari satu, maka secara teorikemungkinan diletakkan disemua potensi titik adalah sama.Namun pada prakteknya akan lebih cenderung untuk meletakkanbarang pada area terdekat seperti yang ditunjukkan olehFrancis,McGinnis, dan White(1992) serta Tompkins et al.(1996),bahwa penyimpanan dan pengambilan barang pada metodeRandom policy adalah tidak mumi acak dalam kenyataannya.Operator di lapangan berkecenderungan untuk menyimpan ataumengambil (Storage and Retreive S/R)barang dari area terdekat

saja.
Dedicated policy, pada sisi yang lain lebih menganjurkanpenyimpanan barang pada lokasi yang khusus yang ditentukanoleh tipe item., pada setiap kebijakan penyimpanan yang adamasing-masingnya memiliki kekurangan dan kelebihan masing-masing. Pada volume dan frekuensi S/R yang sama, Randompolicy membutuhkan area yang lebih kecil dari pada area yangdibutuhkan Dedicated policy . Hal ini dikarenakan Dedicatedpolicy menggunakan ruang pada tiap item setara dengan
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maksimum level inventorinya, namun level maksimum hanya
akan tercapai hanya bila terjadi pemenuhan barang untuk item

tersebut, sedangkan masa pemenuhan dan tiap barang akan
berbeda satu dengan lainnva. Karena waktu untuk mencapai
aggregat akan berbeda pada masmg-masing itemnva, maka secara
keseluruhan level inventory yang ada akan berada di bawah level
maksimumnva. Meskipun Random policy membutuhkan area
yang lebih kecil, tapi bila barang yang disimpan sangat banyak
dengan frekunsi S/R yang tinggi maka waktu untuk menemukan
barang pada gudang akan sangat membutuhkan waktu.

Cube per order Index COI policy adalah metode yang
sangat praktis dalam pengoperasiannya dan banyak digunakan.

Pertama kali dicetuskan Heskett (1964). Aturan COI didefmisikan
sebagai perbandingan antara area yang dibutuhkan dalam
penyimpanan item dengan laju S/R terhadap item tersebut.
Menurut COI policy pengaturan gudang mengurutkan besaran
area penyimpanan yang paling dekat dengan titik Input/Output
(I/O), kemudian yang pada urutan kedua pada jarak terdekat
kedua pari titik I/O dan seterusnya sampai keseluruhan item.

Secara umum COI policy meletakkan item yang memiliki S/R
tinggi, serta membutuhkan area penyimpanan yang kecil di dekat
area I/O.

Policy terakhir adalah Class based storage policy, policy ini
berdasarkan penelitian pareto yang mengungkapkan bahwa
sejumlah kecil jumlah masyarakat, memiliki sebagian besar,
fenomena inilah yang disebut dengan efek pareto. Dan hal ini
berlaku pula pada berbagai bentuk-bentuk lain, misalnya dalam
warehouse 80% dari aktivitas S/R dimiliki 20% item, atau 80%
keuntungan yang diperoleh perusahaan berasal dari 20% produk
saja. Dalam aplikasinya pada warehouse kedatangan barang
langsung di kelompokkan dalam 3 altematif kelas. A, B, atau C
bergantung pada aktivitas S/R yang mereka miliki. Jika S/R yang
dimiliki berada pada 0% hingga 5% maka produk akan
diklasifikasikan dalam klasifikasi C, jika berada antara 5% - 20%,
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maka akan dimasukkan dalam klasifikasi B, dan yang lainnya
adalah klasifikasi A.

Untuk meminimasi waktu pengambilan item pada tempat
penyimpanan, maka kelas A akan diletakkan pada titik yang
paling dekat dengan jalur keluar masuk, kemudian kelas B pada
tempat terdekat berikutnya dan seterusnya. Meskipun setiap
kelasnya memiliki tempat penyimpanan yang spesifik, namun
item dapat pula disimpan secara random pada setiap tempat yang
tersedia sesuai kelas yang ditugaskan. Pendekatan Random dan
dedicated policy, adalah dua ekstrem, dan COI dan class based
policy terletak diantara dua ekstrem tersebut, misalkan
keseluruhan item dikelompokan dalam satu grup yang sama
dalam satu kelas pada class based storage policy, kita memiliki
random storage. Disisi yang lain yang, jika kita memiliki kelas
sebanyak kelas yang ada pada class based storage policy, maka
kita kan memiliki dedicated storage policy.

Shared storage policy juga terletak diatara dua kutub
dedicated dan random policy, seperti pada operasional
penyimpanan random policy, dengan area storage yang sama
dapat menyimpan sejumlah item yang berbeda, meskipun
demikian pengalokasian item pada tempat penyimpanan tidaklah
acak, namun terkontrol secara baik . Item Fast moving diletakkan
pada tempat yang lebih dekat pada titik I/O. sedangkan pada
barang yang lebih slow moving akan berada lebih jauh dari titik
I/O. Karena pada kenyataanya item tidak akan terpenuhi secara
langsung, tapi dalam laju yang konstan. Maka waktu
penyimpanan dapat bervariasi antar lot ke lot berikutnya
meskipun pada item yang sama. Begitu pula waktu yang
dibutuhkan untuk memenuhi level inventori maksimumnya.
Pengalokasian produk pada lokasi penyimpanan pada shared
storage policy dapat meningkatkan sistem peletakkan dan
meningkatkan utilitas ruang yang dibutuhkan. Kebijakan ini
sering digunakan pada kasus nyata, dan warehouse manager
mendasarkan keputusan pilihannya berdasarkan pengalaman, dan
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beberapa aturan utama dalam pengalokasian item pada lokasi
penyimpanan.

• Desain model pada Dedicated storage policies
Dengan mempertimbangkan pada permasalahan utama pada

gudang, sebuah gudang yang memiliki sejumlah p titikl/O yang
dilalui item m saat masuk dan keluar. Itemnya disimpan pada
pada salah satu dan lokasi penyimpanan n. Setiap titik
membutuhkan luasan ruang penyimpanan yang sama, dan hal ini
diidentifikasi bahwa item i membutuhkan luasan penyimpanan Si.
Dengan variabel keputusan bmer Xij yang menjelaskan
digunakannya item / ditujukan pada area penyimpanan y, maka
kita siap memformulasikan model untuk menugaskan item pada
storage space yang meminimasi biaya transportasi item. Keluar
dan masuk titik I/O, hal ini ditunjukkan pada model 2, asumsi
yang digunakan pada model tersebut bahwa cost tiap unit jarak
dapat bervariasi pada tiap titik I/O-kombinasi item.
Model 2

p

„ ^jCikfik^ik

II k=1Minimize
Sii=1 j=1

£*,, = Si i = l, 2,Subject to
j=i

^ i ~~ 1 j l,2,....,n
i=1

Xij = 0 or 1 i = 1, 2, ....,m j = 1,2,....,n
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p

ZCikfik^ik
/t-1Subtituting W =

Maka fungsi objektif-nya dapat dituliskan sebagai:
Si

m

I2X*.Minimize
i=\ y =l

• Model pada CO/ policy under certain condition
Dengan mempertimbangkan kasus khusus dari desain model

pada dedicated storage policy yang menggunakan titik I/O
dengan proporsi yang sama dan biaya perpindahan tiap item i
independendari titik I/O. Kita definisikan Pk sebagai persentase
perjalanan melalui titik I/O dimana £=1,2,..../? (pada tiap item).
Karena model menggunakan batasan seperti pada umumnya,
maka model dapat diformulasikan sebagai berikut :

p

n ^jCikf ik^ikm

LI k =1Minimize X' jsi=i ;=i

Subject to constrains ^ xtJ = Si i = 1, 2, .. . ..m
;=l

Xjj = 0 or 1 i = 1, 2, ... ,m j = 1,2,...,,n

ZPkdkPSubtituting W,J
k =1

Sehingga fungsi objektive-nya bisa dituliskan sebagai :

ZZ f/' W j X UMinimize
> =l 7=1 j

2.8. J ehicle Routing Problem ( I RP )



20

Vehicle Routing Problem muncul pada berbagai sistem jasa.
misalkan pengiriman. penjemputan konsumen. dan lain sebagainva.

Dengan sejumlah armada pengiriman yang tertentu dengan kapasitas
armada yang tetap, dan setiap permintaan dimulai dengan
pemberangkalan melalui satu titik yang dnstilahkan sebgai depot
pemberangkatan untuk kemudian kembali lagi ke depot setelah
melakukan fungsinva pada tujuan pemberangkatan. Dengan tujuan
utama untuk meminimumkan total jarak dari keseluruhan rute peijalanan
yang ditempuh.

Pada umumnya untuk menemunakn konfigurasi yang tepat
dibutuhkan jumlah waktu yang tidak sedikit, ditambah dengan semakin
meningkatnya jumlah konsumenyang dipilih. Terdapat berbgai metode
dan variasi yang muncul berkaitan dengan permasalahan VRP. beberapa
diantranya adalah nearest neighbor, Saving method. Sweep method dll,
yang kesemuanya memiliki kekhasan dalam penyelesaian permasalahan
yang secara teknik kurang lebi sama. dalam Sweep method yang
diperkenalkan Gillet dan Miller, (Operation Research, 22(1974), P 340-
349) terdapat beberapa tahapan untuk melakukan perhitungan yang
antara lain :
Step 1 : tentukan koordinat masing-masing titik. dan ketahui jarak

masing-masingnya terhadap depot, dengan konsumen pertama
sebagai sudut 0

Step 2 : Clustering
Dimulai dari konsumen dengan sudut terkecil dan yang belum
dimasukkan dalam cluster, lakukan terns penggabungan
konsumen berikutnya hingga kapasitas tidak lagi mnecukupi.

Step 3 : lanjutkan langkah ke dua hingga keseluruhan konsumen
terangkut.

Step 4 : Routing
Pada setiap konsumen yang telah ter-Cluster selesaikan
permasalahan TSP pada tiap konsumennya.





BAB III
METODOLOGI PENELITIAN

Langkah-langkah yang dilakukan dalam penelitian Tugas
Akhir ini disusun secara sistematis dalam tiga tahapan utama.
yaitu tahap identifikasi masalah. tahap pengumpulan dan
pcngolahan data, serta tahap analisa dan kesimpulan. Dan
pada setiap tahap terdiri dari langkah-langkah pengerjaan
yang lebih spesifik, yang membentuk satu pola yang
berurutan antara yang satu dengan yang lain, dapat
digambarkan sebagai suatu flowchart dalam gambar 3.1 .

31Tahap Indentifikasi Masalahan

Tahap identifikasi masalah terdiri dari empat fase
aktivitas, yang pertama adalah studi pendahuluan dan identifikasi
permasalahan, untuk mengenali permasalahan yang potensial
untuk dikaji dalam penelitian, kemudian dari altematif yang ada
dilanjutkan dengan pcrumusan masalah penelitian sebagai hasil
dari pilihan permasalahan. setelah masalah yang dihadapi telah
jelas maka dilakukan penetapan tujuan penelitian, disini tujuan
penelitian secara garis besar diidentifikasi untuk dicarikan metode
pemecahan masalah yang sesuai, dan yang terakhir adalah studi
pustaka dan lapangan. keduanya dilakukan secara bersamaan
untuk mengenali altematif implementasi teori pada lapangan.

3,1.1.Study Pendahuluan dan Identifikasi permasalahan
Fase ini adalah awalan dari penelitian, dimana dilakukan

studi pendahuluan sebelum dilakukan proses pengambilan
keputusan untuk berfokus pada satu bahasan. setelah potensi
permasalahan yang ada teridentifikasi maka ditentukan tema
utama penelitian Tugas Akhir ini yaitu warehouse management.

21
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3.1.2.Perumusan Masalah penelitian
Merujuk dan tema yang ada maka ditentukan

permasalahan utama yang hendak diselesaikan dalam penelitian
ini adalah :
->Bagaimana melakukan perancangan ulang sistem penvimpanan

dan pengalokasian material .
-> Bagaimana perancangan dan pemanfaatan luas area dan jumlah

rak yang tepat, berdasarkan klasifikasi material.

313 Penetapan Tuiuan penelitian
Adapun tujuan-tujuan yang ditetapkan untuk dikaji dalam

penelitian ini sebagai bahasan utama penelitian antara lain :

->Perencanaan kebutuhan jumlah media penyimpanan dan luas
area penyimpanan yang efektif untuk mengantisipasi
peningkatan produksi.

^Melakukan perancangan ulang sistem penyimpanan dan
pengalokasian dalam gudang material Band Instrument.

3.1.4,Study Lapangan
Studi lapangan disini dimaksudkan untuk mengetahui

keadaan yang sebenamya pada gudang material B1 dan hal ini
bertujuan untuk mengetahui kondisi awal dari tempat
penelitian, yang meliputi layout, media penyimpanan yang
digunakan dan kapasitas penyimpanan gudang, Selain itu juga
untuk mengetahui apakah tempat penelitian sudah sesuai
dengan permasalahan yang akan dibahas dan untuk
menentukan aspek-aspek apa saja yang nantinya akan
mempengaruhi penelitian.

3.1,5. Study Pustaka
Studi pustaka dilakukan untuk mencari landasan teori-

teori dan konsep-konsep utama yang mendukung arah
penelitian yang dilakukan. .hasil studi pustaka yang dilakukan
akan berupa metode-metode serta tool yang digunakan dalam
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pengerjaan penelitian. Dengan mengetahui metodologi serta
pengerjaan yang benar, sesuai teori yang ada maka hasil
penelitian akan lebih bisa diterima.

3.2. Tahap Pengumpulan dan Pengolahan Data

ini berisi dua langkah berurutan yaitu proses
pengumpulan data yang mengumpulkan dan memilah data
sehingga hanya data yang benar-benar digunakan yang
terkumpul, kemudian dilakukan pengolahan data sesuai tool
dan metodc yang ditetapkan.

3,2.1Pengumpulan data
Pada tahap ini dikumpulkan berbagai data yang berhubungan

dengan objek penelitian, Data-data tersebut dapat berupa data
primer yang dikumpulkan melalui pengambilan langsung di
lapangan, ataupun berupa data-data sekunder yang diperoleh dan
data yang dilakukan perusahaan berupa arsip tentang layout, item
yang disimpan dan sebagainya. Setelah data-data yang
dibutuhkan terkumpul, kemudian akan dilakukan pemilihan atau
sortasi data yang ada untuk ditentukan tingkat kepentingannya
dalam mendukung penelitian. Pemilihan ini dimaksudkan selain
agar obyek yang diamati dapat lebih spesifik juga untuk
merumuskan arah berfikir dalam melakukan penelitian . Data yang
dibutuhkan diantaranya adalah :
• Data layout gudang
• Data item yang disimpan dalam gudang
• Data peletakan item pada rak penvimpanan
• Data perencanaan peningkatan produksi produk
• Data item material pembentuk produk jadi
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3.2.2.Pengolahan data
Pada tahap ini dilakukan pengujian-pengujian yang

diperlukan untuk pengolahan data, atau secara garis besar
pengolahan data yang dilakukan dapat mengikuti urutan sebagai
berikut :

• Konversi kenaikan kedatangan material dengan kapasitas
eksisting gudang
Hal ini dilakukan untuk mengetahui kondisi masa depan dari

kuantitas barang yang akan disimpan pada warehouse, sehingga
dengan mengetahui gap antara jumlah barang vang disimpan
nantinya dengan kapasitas saat ini dari tempat penyimpanan maka
akan diketahui perkiraan awal luasan dan jumlah tambahan media
penyimpanan yang digunakan.
• Perencanaan kebutuhan area gudang serta desain

penyimpanan dan pengalokasian yang barn
Setelah diketahui total kuantitatif jumlah barang yang akan

menempati space warehouse yang ada maka dapat direncanakan
kebutuhan area gudang tambahan dan jumlah media penyimpana
yangt dibutuhkan untuk mengantisipasi perubahan yang terjadi.

• Penyesuaian penyimpanan barang sesuai klasifikasi produk
Tujuan dilakukan penyesuaian barang sesuai klasifikasi

produk, adalah untuk mempermudah pengalokasian produk pada
sistem penyimpanan sehingga proses pengaturan, peletakan dan
pengambilan material akan jauh lebih efisien.

3.3.Tahap Perbandingan dan Analisa

Tahapan analisa dan kesimpulan merupakan tahapan
akhir dari penelitian yang dilakukan, pada tahap ini dilakukan
analisa dari hasil pengolahan yang dilakukan, pada tahap ini pula
alasan-alasan dan fenomena yang teijadi dalam pengolahan data
diketahui, kemudian pada tahap kesimpulan hasil analisa yang
dilakukan dikristalisasi sehingga menjawab tujuan penelitian.
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3.3.1 . Analisa dan intrepertasi data
Pada tahap ini dilakukan analisa terhadap hasil

perhitungan yang telah dilakukan pada pengolahan data, dan pada
tahap analisa inilah diketahui alasan mcngapa hasil pengolahan
menghasilan penyelesaian seperti yang ada. Dan dari hasil analisa
ini pula tingkat penilaian terhadap tujuan penelitian akan
diketahui seberapa baik penyelesaian yang telah dilakukan.

3.3,2.Kesimpulan dan Saran
Tahap terakhir dari penelitian tugas akhir ini akan

menyimpulkan hasil-hasil analisa dan pengolahan data
sebelumnva, kemudian pada tahap ini pula saran yang
berhubungan dengan hasil analisa akan diberikan serta saran
untuk perbaikan penelitian kedepan.
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Flow chart metodologi penelitian dapat dilihat pada
gambar berikut ini:

Identifikasi

7
Perumusan Masalah Penelitian

I
Penetapan Tujuan Penelitian

• Merencanakan kebuluhan jutnlah media penym pan an dan luas

area penyimpanan yang efektif .

penvmpanan dan pengaiokasian dalam• Merancang ulang sist <

gudang material Band Instrumentr Masalah

Studi Puslaka
• Melakukan pengamatan pada

sistem gudang.
• Pengamatan pada layout dan

media penyimpanan
• Observasi sistem penyimpanan

dan pengaiokasian material.

• Perencanaan dan desain sistem
penyimpanan pada gudang

• Sorage policies dan Tipe-iipe
penyimpanan

I
7

Penguinpulatt Data

• Data layout gudang
• Data item yang dtsimpan dalam gudang

• Data pcletakan item pada rak penyimpanan

• Dala perencanaan peningkatan produksi produk

• Data item material pembentuk produk jadi

Tahap Pensumpulan

dan Pensolahan
Pensolahan Dad Data

• Konversi kenaikan kedalangan material dengan kapasitas
eksisting gudang.

• Perencanaan kebuluhan area gudang serta desain penyimpanan

dan pengaiokasian yang baru

• Penyesuaian penyimpanan barang sesuai klasifikasi produk pada

desain baru

Analisa dan Pembahasan
7'ahay Analisa dan

Kesimpulanl
Kesimpulan dan Saran

Gambar 3.1 Diagram metodologi penelitian



BAB IV
PENGUMPULAN DAN PENGOLAHAN DATA

4.1 Gambaran Umum Perusahaan

Pada bagian ini dipaparkan mcngenai beberapa hal tentang
scjarah perusahaan yang diharapkan mampu mendukung
pemahaman dan keterkaitannya dengan penelitian yang
dilakukan. terutama sistem yang berjalan pada warehouse yang
merupakan objek penelitian yang dipilih.

4.1.1 Seiarah perusahaan
PT.Yamaha Musical Products Indonesia didirikan di

Indonesia berdasarkan Surat Pemberitahuan Persetujuan
Presiden Republik Indonesia No. 216/I/PMA/1997 tertanggal
15 April 1997 merupakan salah satu bagian pelengkap dari
pabrik milik Yamaha Corporation Japan, yang mulai
beroperasi tanggal 15 April 1998. PT. Yamaha Musical
Products Indonesia yang berlokasi di Kawasan Industri PIER.
Pasuruan diharapkan sebagai pelaku inti dalam pembuatan
peralatan musik jenis alat tiup yang telah memiliki pasar
terbesar di seluruh dunia. Berikut ini adalah profil lengkap
dari PT. Yamaha Musical Products Indonesia :
Nama
Alamat

: PT. Yamaha Musical Products Indonesia
: Jl. Rembang Industri 1/36, kawasan Industri

(PIER), Pasuruan, Jawa Timur
Telepon/Fax : (0343) 740290 / (0343) 740291

: Agustus 1997
Beroperasi : 1 April 1998
Penghargaan :ISO 9001:2000 & ISO 14001:1996
Jumlah Karyawan : + 813 karyawan (per Maret 2005)

Berdiri
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: Alat-alat musik tiup beserta spare part dan case.

Sejak mulai beroperasi pada 1 April 1998, PT.

Yamaha Musical Products Indonesia telah banvak mengalami
perkembangan. Di antara perkembangan tersebut adalah
dengan berhasilnya PT Yamaha Musical Products Indonesia
memperoleh penghargaan ISO 1400! dan ISO 9001. Secara
lengkap perkembangan PT. Yamaha Musical Products
Indonesia sejak berdiri sampai sekarang adalah sebagai
berikut :

Tabel 4.1 Perkembangan PT. YMPI

Produk

Tahun Bulan Perkembangan
Berdiri1997 Agustus
Beroperasi1998 April
Flute Key & Music CaseMei
Pianica (Keyboard Harmonica)Juni

Juli Flute assy
1999 Oktober Clarinet key
2000 Clarinet assy.Januari

April Saxophone key
ISO 14001:1996 (No. 403940)2001 Januari
ISO 9001:2000 (No. 500043)November

2002 Maret Recorder
Saxophone assy.Juni

4, 1.2.Sekilas Produksi dan Pemasaran

PT. YMPI memproduksi bagian-bagian dari peralatan musik
Yamaha dan mengekspor produk tersebut ke Jepang, USA
dan negara lainnva.

PT. YMPI memproduksi peralatan musik tiup dan
mengekspor produk tersebut ke Asia Tenggara dan negara
lainnya.J
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PT. YMPI memproduksi tas dan koper (case) untuk peralatan
musik Yamaha dan mengekspor produk tersebut ke Jepang,
USA, dan negara lainnya.

PT. YMPI memproduksi peralatan-peralatan kecil Yamaha
yang lain serta aksesoris untuk memenuhi kebutuhan pasar
Indonesia dan ekspor.

4 1.3. Layout Perusahaan
Tata letak di PT. Yamaha Musical Products Indonesia

dilakukan dengan meninjau bcberapa aspek diantaranya
adalah :

a. Aliran Proses
PT. YMPI sangat memperhatikan aliran proses

mulai dari gudang meterial awal, packing sampai dengan
dikirim lagi ke gudang barang jadi merupakan suatu aliran
yang tidak terputus dan menjamin dalam hal transportasi
antar stasiun kerja. Disini tata letak mesin diatur
berdasarkan kombinasi antara product layout dengan
machine layout (cell layout ) dimana mesin yang sama
dikumpulkan untuk mengerjakan produk yang sama,
sehingga dari sisi produksi PT.YMPI telah melakukan
berbagai pendekatan yang tepat berdasarkan kondisi yang
dibutuhkan. berikut adalah gambaran keseluruhan area yang
dimiliki oleh PT.YMPI mulai dari area office, line produksi
hingga warehouse.
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Gambar 4.1 Layout PT. Yamaha Musical Products Indonesia
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41.4 Kondisi Gudang pada PT.YMPI

Warehouse Departemen pada PT. Yamaha Musical
Product Indonesia (YMPI) memiliki 2 gcdung utama yang
memiliki luasan 1800 m2 dan 1900 m2, aktivitas operasional yang
dilakukan pada gudang meliputi penanganan kedatangan material,
pembagian material sesuai besaran kanban produk. penyimpanan
material bahan baku produksi, penyiapan pengiriman produk, dll.
Saat ini dimana semua perusahaan berpacu untuk melakukan
efisiensi produksi, dengan melakukan produksi hanya sejumlah
barang yang dipesan . Pendekatan ini berimplikasi pada kebijakan
inventory vang disimpan pada gudang, keberadaan raw material
ataupun Work In Process akan ditekan pada taraf seminimal
mungkin sehingga tidak ada asset perusahaan yang diam pada
gudang. Hal inilah yang juga menjadi semangat pada departemen
warehouse, namun karena kondisi riil yang dihadapi pada
warehouse yang memiliki keterbatasan karena terdapat beberapa
material penting yang memiliki tingkat ketidakpastian tinggi akan
kedatangan dan keberadaannya, maka warehouse harus
mengizinkan dilakukannya inventory Gudang penyimpanan
material BI adalah yang dibatasi garis, secara luasan gudang
material BI hanya kurang lebih seperempat dari keseluruhan
luasan warehouse yang dimiliki PT YMPI. namun secara output
produksi departemen Band Istrument menvumbangkan lebih darisetengah dari keseluruhan produk YMPI. Berikut adalah gambar
keseluruhan area warehouse yang dimiliki PT Yamaha MusicalProduct Indonesia :
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Dan peta warehouse diketahui proporsi penggunaan area yang
ada adalah :
area Aktivitas operasional pada departemen BI secara singkat
adalah
Material datang -> Storage Pengiriman ke bagian produksi.

atau lebih detailnva:

^ Return

RepairNot Good NGrMaterial Saxophone

Material Flute — C'ek Quantity — Cek Quality

Material clarinet
Pembagian Sesuai

Kanban
-* Good OK Pre Storage

Pengiriman ke
llaoian produksi

Storage <Order Picking

i

Form Permintaan

Gambar 4.3 Aliran proses material pada gudang
Pertama kali material datang pihak gudang akanmelakukan pengecekan secara kuantitas kiriman. kemudianmaterial akan dilakukan pengecekan secara kualitas olehdepartemen QC yang ada pada departemen Warehouse, dari siniada 2 kemungkinan keadaan material, yang pertama materialdalam kondisi baik sehingga bisa dilakukan proses bagi material(sesuai kanban), dan yang kedua adalah NG (Not Good), sehinggaharus melewati proses perbaikan atau dikembalikan padasupplier. Setelah dilakukan proses bagi material maka orderpicker akan meletakkan material pada media penvimpanansebelum nantinya material dikirimkan pada bagian produksi.
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Matenal Band Instrument diklasifikasikan sesuai sen
itemnya saat dilakukan penyimpanan pada rak di gudang.

Pendekatan yang saat ini digunakan dalam pengklasifikasian
penyimpanan material adalah klasifikasi ABC yang membagi
material sesuai arus perputarannya, aturan yang diberlakukan saat
ini adalah material yang terns bergerak kurang dari satu bulan
dalam 3 bulan terakhir akan diklasifikasikan dalam klasifikasi A,
bila bergeraknya antara 1-3 bulan maka material diklasifikasikan
sebagai klasifikasi B, dan klasifikasi C bila material tetap pada
rak penyimpanan lebih dari 3 bulan.

4 2. Pengumpulan Data

Langkah selanjutnya adalah mengumpulkan data-data dan
informasi yang berkaitan dengan penelitian yang dilakukan.
adapun data yang diperlukan dalam penelitian ini, antara lain :

1 . Map dan ukuran warehouse.
2. Jumlah dan jenis media penyimpanan.
3. Data komponen yang disimpan dalam gudang
4. Laju pergerakan material
5. Kenaikan permintaan yang teijadi.

4.2.1. Map dan ukuran warehouse
Pengumpulan data map dan ukuran yang dimiliki

warehouse disini dilakukan untuk memberikan penggambaran
kondisi fisik sistem, dengan diketahuinya ukuran warehouse yang
dimiliki maka proses perencanaan dalam menghadapi
peningkatan material simpan dalam warehouse akan
memungkinkan untuk dilakukan. Tingkat ketelitian pengamatan
ukuran warehouse akan sangat mempengaruhi hasil rancangan
yang diperoleh, dari pengukuran yang dilakukan terhadap
warehouse material Band instrument diketahui luasan potensial
yang digunakan berbentuk persegi panjang dengan ukuran 12,5
meter x 17,5 meter, fakta ini akan dijadikan acuan dasar dalam
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perancangan yang dilakukan. Kemudian dari segi pemanfaatan
ruang yang potensial digunakan untuk melakukan ekspansi bila
area penyimpanan rak yang saat ini tidak lagi mampu
menampung. maka daerah penyimpanan pallet yang berada di
seberang jalan dari area penyimpanan flute dan clarinet dapat
digunakan.

Luasan yang diteliti berfokus pada area warehouse Band
instrument yang hanya berupa rak saja. hal ini dilakukan untuk
menjaga fokus penelitian, tujuannya bukan untuk memecahkan
seluruh permasalahan yang ada. namun bagaimana dari
pengamatan satu segi saja akan menjadi trigger bagi
bermunculannya banyak pemikiran lainnya untuk lebih
mengefektifkan keseluruhan aspek yang ada.

Ten pat
Istiihat W/H Office

Gambar 4.4 Area Warehouse Band instrument
Gambar diatas merupakan gambar keseluruhan area yang dimiliki
warehouse Band instrument mulai dari Office, dept repair. QC.Dept pembagian. dan area penyimpanan rak sendirk pada internal
penyimpanan rak sendiri masili dibagi-bagi menurut
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kelompoknya masing-masmg, secara umum material yang
disimpan pada rak memiliki 4 kelompok utama, yang
peletakkanva dapat dilihat pada gambar berikut i n i ;

Gambar 4.5 Penglokasian material pada rak
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Bila ukuran gambar pengalokasian pada rak dilihat secara lebih
detail, maka akan terlihat jelas bahwa banvak potensial daerah
yang masih cukup lenggang, kemudian dari segi aturan penentuan
lebar Aisle terlihat antar gangnya masih banvak yang berbeda
lebamya, hal ini disebabkan sudah terlalu lamanya area
warehouse Band Instrument ini tidak dilakukan pembenahan
untuk merapikan dan melakukan usaha untuk mengefektifkan
penyimpanannya.

4.2.2 Jenis Material yang disimpan
Tipe material yang disimpan dalam area penyimpanan

gudang Band instrument terdiri dari 4 kelompok area
penyimpanan yang berbeda. yang terdiri dari 2 kelompok
Saxophone, yaitu Saxophone tipe O Class, atau Saxophone
yang dijual setengah harga dan Saxophone biasa. dan masing-
masing satu kelompok Clarinet dan Flute, meskipun nantinya
pada final produk masih dibedakan kembali menjadi tipe-tipe
yang berbeda namun pihak gudang hanva melakukan pelayanan
berdasarkan permintaan dari departemen produksi saja. Secara
teknis, tipe produk penyusun produk tidak diketahui departemen
warehouse, sehingga dalam melakukan penetaan pengalokasian
material pada area penyimpanan hanya dilakukan berurutan
mengikuti kode yang dimiliki material yang telah distandartkan
dari jepang, sebagai akibatnya proses penyimpanan dan
pengalokasiannya banyak teijadi ketidakefektifan dan salah
satunya adalah dalam hal proses material handhngnya,.

Adapun keempat kelompok tipe produk yang dimiliki
warehouse Band instrument antara lain :

• Saxophone
• Saxophone ' Q' Class
• Clarinet
• Flute

Dalam penyimpanan saat ini keempat tipe material diatas
dialokasikan secara khusus ( Dedicated ) dalam menempati Area
penyimpanan yang ada. hal ini dimaksudkan untuk memudahkan
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proses pengambilan material yang diperlukan. Penggambaran ini
dapat dilihat pada Lampiran, yang menunjukkan posisi material
berdasar penempatan rak-nya pada area warehouse.

4.2 3.Jumlah dan jenis media penvimpanan.

Material yang disimpan dalam areal penvimpanan material
Band Instrument secara umum terdiri dari 2 jenis media
penyimpanan, yaitu Rak dan Pallet, namun dalam penelitian yang
dilakukan, proses perencanaan hanya dilakukan terhadap material
yang disimpan dalam Rak, karena material yang disimpan dalam
pallet hanvalah material pendukung yang dalam segi kuantitas
masih jauh lebih sedikit dibandingkan material yang disimpan
dalam rak.

Pada areal penyimpanan material, bentuk luasan yang ada
dibatasi oleh adanya jalan utama pada gudang yang tidak
memungkinkan untuk dilakukan periuasan pada area yang sama
bila dilakukan penembahan rak, kecuali pada area tersebut
dilakukan efisiensi dan pengaturan jumlah dan lebar aisle antar
rak yang tepat, sehingga pemanfaatan lebar ruang akan mampu
menampung penambahan rak yang teijadi, meskipun dalam
batasan tertentu. Pada areal penyimpanan material, digunakan tiga
jenis rak yang masing-masingnya memiliki jumlah tertentu,
perbedaan jenis rak ini teijadi karena penembahan material yang
memiliki kuantitas dan bentuk yang lebih beragam karena
pengembangan produk barn, maka hingga kini masih tetap
digunakan ketiga jenis rak ini, untuk
dan kedua, yang berdimensi panjang, lebar, dan tinggi 180 cm x
60 cm x 180 cm, sehingga secara efektif satu rak mcmbutuhkan
luas area 180 x 60 cm pada area penyimpanan, yang membedakan
keduanya adalah jumlah susun yang dimiliki yaitu susun 4 dan
susun 5, jenis rak ini biasa digunakan untuk menyimpan material
Saxophone baik untuk kelompok Q' Class ataupun kelompok
biasa, dan untuk tipe rak ketiga yang berdimensi panjang, lebar,
dan tinggi 1(X) cm x 60 cm x 180 cm, serta mcmbutuhkan luas
area 100 x 60 cm pada area penyimpanan, untuk jenis ketiga ini

jenis rak yang pertama
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sebagian besar digunakan untuk menyimpan material Clarinet dan
Flute. Secara keseluruhan jumlah rak yang dimiliki warehouse
Band instrument PT. Yamaha Musical Product Indonesia, antara
lain :

Tabel 4.2 Jenis Rak yang saat ini digunakan
M Vohune trap susun

(w2)
Volume

, 2 ,(cm )
mmbdimeusijenis rak ttA ) (cm1) rak

19 unit268,320 180 x 601.34susun 5 1,341,600
27 unit180 x 60330,928susun 4 1,323,712 1.32
35 unit100 x 60698,544 0.7 U 6?424susun 6

4.2.4 Data material simpan pada warehouse
Warehouse material Band instrument ( BI) yang merupakan

area penyimpanan material Saxophone. Clarinet, dan Flute
hanyalah salah satu Warehouse yang dimiliki YMPI. namun
produk aklnr yang berasal dari area penyimpanan inilah yang
merupakan produk unggulan yang dimiliki PT. YMPI. secara
keseluruhan material yang digunakan dalam produksi terdiri dan
direct material ( material yang disimpan dalam rak). dan indirect
material yang disimpan dalam area khusus bersama bahan
indirect lain untuk produksi keseluruhan produk perusahaan.
Jumlah item yang digunakan untuk memproduksi keempat jenis
produk akhir dari Saxophone. Flute, dan Clarinet berjumlah
sekitar 1350 item material, namun dari jumlah tersebut direct
material yang disimpan dalam rak Band instrument terdiri dari
905 item material

tabel 4 , 3 jumlah material pada warehouse BI
Jumlah I tem

m ate r ia l
Jenis mater ia l

S ax ophone 4 1 0
S axophone ’Q ’ C lass 1 0 8
F lu te 1 9 6
Clar ine t 1 9 1

Tota l M ate r ia l 9 0 5
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Adapun untuk jumlah lengkap dan jenis dan jumlah
material yang disimpan dalam rak pada warehouse Band
instrument dapat dilihat dari tabel data pada Lampiran.

4 2 5 Laiu peninukatan produksi
Dari sejumlah 905 item yang disimpan pada rak

penyimpanan material Band instrument. diketahui 895 item
mengalami pergerakan selama bulan Apnl 2006. * hal ini
membuktikan bahwa hampir semua material yang disimpan pada
warehouse Band Instrument merupakan material yang memiliki
turn over ratio yang tmggi. sehingga sangat wajar bila dalam
peletakan dan pcngalokasian pada area penyimpanan yang salah
akan sangat berdampak pada biaya material handling yang
terjadi. sehingga dengan berdasarkan pada fakta milah penelitian
ini dilakukan untuk melihat potensi sejauh mana teori yang ada
membenkan kontnbusi pada praktek nyata di lapangan.

Dan data permintaan material selama bulan April 2006.
dilakukan pemilahan untuk mengetahui pergerakan material
selama bulan April, dan diketahui selama bulan April 2006. hari
efektif kerja diketahui 18 hari. jumlah jenis material yang
bergerak 895 item dengan kuantitas yang berbeda-beda. sehingga
dari perhitungan ini dapat dilakukan pembagian untuk
mengetahui kelompok-kelompok produk berdasarkan klasifikasi
yang dikenakan terhadap kelompok tersebut. dalam melakukan
pengelompokan untuk memudahkan proses pengambilan sering
digunakan pengklasifikasian berdasarkan laju pergerakan material
yang biasa dikenal dengan klasifikasi ABC. karena aturan
pengalokasian pada gudang mengikuti kaidah pareto yang
menekankan peletakan 20% produk yang memiliki 80%
pergerakan digudang dileta£kan pada area palmg mudah
dijangkau Hal milah yang mendasari penelitian ini dilakukan.
ditambah dengan tmgkat kenaikan yang teijadi pada penode
mendatang. Maka dilakukannya penelitian untuk menilai potensi
perbaikan yang mungkin dilakukan akan sangat membantu.
ditambah dengan proyeksi peningkatan }ang terjadi. Laju
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peningkatan materil simpan pada warehouse Band Instrument
dapat dilihat pada grafik berikut :

Grafik peningkatan material simpan
$ 000 000

5.000.000
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Bulan

Gambar 4.6 grafik peningkatan material simpan
grafik diatas adalah pergerakan kedatangan material pada
warehouse mulai September 2005 hingga September 2006,
perencanaan yang dilakukan berdasarkan data kondisi material
tertinggi pada bulan September 2005 hingga maret 2006, untuk
dibandingkan kondisi dengan kondisi tertinggi penyimpanan pada
rentang April hingga September 2006, hal ini dikarenakan
peningkatan produksi yang terjadi akan berlangsung 2006, namunbulan April akan lebih menunjukkan representasi peningkatan
yang terjadi. sehingga dari pembandingan dan grafik dapat dilihatbahwa peningkatan terbesar terjadi pada bulan Juni 2006.

4.3. Pengolahan Data

Kegiatan pengolahan data yang dilakukan mencakupbeberapa langkah, yaitu antara lain: menentukan tingkat kenaikanmaterial simpan yang terjadi, perhitungan kebutuhan rakberdasarkan peningkatan yang terjadi. kemudian dilakukanpembangunan altematif layout berdasarkan keterbatasan padabentuk dan luas ruang penyimpanan. dan untuk melakukanpemilihan altematif rancangan terbaik akan dilakukanperbandingan jarak material handling, dengan metode yang
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digunakan adalah Vehicle Routing Problem ( VRP). yang
mengasumsikan area warehouse adalah sebuah wilayah yang
memiliki titik-titik pengambilan. sehingga perhitiuigan dapat
dilakukan dengan analogi tersebut

4.3. 1 Penentuan tingkat kenaikan vanu teriadi
Penentuan tingkat kenaikan yang dilakukan

berdasarkan data BOM (breakdown of material) departemen
produksi, pada bulan Mei 2006 hingga Septembar 2006 dengan
pertimbangan puncak peningkatan produksi yang terjadi akan
terjadi pada rentang tersebut.

Proses penentuan peningkatan yang terjadi diavvali
dengan proses rekap data material saat ini (September 2005
hingga Maret 2006). kemudian dibandingkan dengan data BOM
bulan April 2006 hingga September 2006. data BOM yang
digunakan menggambarkan jumlah item yang dibutuhkan
departemen produksi ditambah jumlah Beginning Quantity ?

sebagai material yang tidak bergerak yang merupakan inventory
sebelumnya, Sehingga penjumlahan keduanya merupakan jumlah
material yang akan disimpan pada area warehouse nantinya.
Dengan mengetahui mlai maksimum jumlah material yang
disimpan antara bulan Apnl hingga September 2006. akan
diketahui berapa jumlah rak tambahan yang diperlukan. Dan
pembandingan yang dilakukan diketahui tingkat kenaikan rata-
rata yang terjadi pada tiap kclompok itemnya, sehingga diperoleh
data sebagai berikut :
Tabel 4.4 peibandingan peningkatan yang terjadi

.V-'.-v’.to# skmsaatim
2,014,388

633,m
&

Saxophone 2,212,595 9.81%
Bute 906,9» 15.03%
Clannef 1J97

1 ,658,761
1,479,428
1 ,444,676

21.52%
14.82%Rata-rata

A .

V
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Hasil ini didapatkan dengan menyimpulkan hasil rekap
data pada quantity material sebelum dan setelah terjadinya
pemngkatan. yang dalam hal ini digunakan time frame periode
sebelum adalah antara September 2005 hingga Maret 2006, dan
periode setelah terjadinya peningkatan adalah April 2006 hingga
September 2006.

Dan data peningkatan kuantitas material diatas diketalnii
prosentase peningkatan flow terbesar terjadi pada kelompok
clarinet sebesar 21.52%, data diatas tidak termasuk beginning
quantity yang dimiliki flap kelompok material namun bila
kenaikan jumlah material awal diperhitungkan dalam melakukan
perhitungan kenaikan yang terjadi. maka akan didapatkan hasil :
Tabel 4, 5 perbandingan peningkatan yang terjadi + beginning Quantity

Prosentase
peningkatan

Quantity
material kini

Quantity material
akan datang

Jents material

Saxophone
3 ,715,484 9.37%3,397,144Saxophone ’Q’ Class

Flute 5.137,212 5.334,919 3.85%
Clarinet 1.484,293 1 ,610.500 8.50%

Total 10 ,018.649 10.660.904

Pada perhitungan kedua. dengan mempertimbangkan
Beginning Quantity. peningkatan terbesar justru terjadi padasaxophone sebesar 9.37%. pada Saxophone sendiri pada lapangan
dibedakan atas 2 kelompok meskipun secara kuantitas akan jauhberbeda. Perhitungan detail pada Saxophone akan dilakukan
bersamaan dengan perhitungan-perhitungan yang dibutuhkanselama penelitian. Pada tabel juga ditemukan bahwa jumlah item
tertinggi dimiliki oleh Flute, meskipun dan segi peningkatanproduksi masih kurang menonjol . Hal ini berbeda saat kita beradapada lapangan. pada area warehouse Band instrument jumlah rakyang dibutuhkan sebagai media penyimpanan. serta luasan areabagi penyimpanan material Flute terbilang biasa. balikan jauhlebih kecil bila dibandingkan dengan Saxophone, dan sedikitberimbang dengan Clarinet, hal ini sangat dimungkinkan karenadimensi yang dimiliki material flute cenderung lebih kecil

ITS_ft
>
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dibandingkan material dari kelompok lainnya. berdasar fakta
inilah maka dalam perancangan yang dilakukan akan digunakan
satuan agregat untuk menyatukan semua material yang simpan.

Berdasarkan pengamatan pada area warehouse, diketahui temyata
sekitar 90% material yang ada menggunakan box berbentuk balok
yang berukuran 12cm x 22cm x 29cm, yang kemudian box
tersebut diletakkan pada salah satu shelve (susun) dari rak. Pada
perhitungan kenaikan kebutuhan area penyinq
dilakukan jumlah item yang ada dikonversikan dalam bentuk
volume box yang digunakan, karena sistcm yang ada merupakan
dedicated storage policies, maka pada setiap kenaikan material
simpan yang lebib dan 50%, akan dibutuhkan luasan maksimal
yang sama dengan material awal, hal ini dikarenakan sistem
alokasi material yang digunakan mengikuti dedicated storage
policy, yang cenderung membutuhkan luasan yang cukup besar.
Sisi baik dari dilakukannya aturan ini adalah untuk mcnjamm
operasi yang berjalan tetap menerapkan aturan First In First Out
(FIFO). Atau dapat dipcrjelas dengan ilustrasi gambar bcrikut ;

yang

Gambar 4.7 Peningkatan volume simpan

Dan perhitungan yang dilakukan, penggunaan ruang pada
rak. perbandmgan kapasitas simpan material pada tiap rak
berdasarkan volume yang digunakan dapat dilihat pada Lampiran.
dari data pada l ampiran diketahui temyata utilitas yang dimiliki
sudah sangat tmggi. namun yang terhhat hanyalah kapasitas
maksimum penyimpanan yang dimiliki, untuk kondisi nil utilrtas
hanya terpakai rata-rata 50% saja, hal inilah yang menjadi
kelcmahan dari storage alocation menggunakan metode
dedicated storage policy.
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4.3.2 Perhitungan kcbutuhan rak
Untuk mengetahui kebutuhan rak pada periode

mendatang, maka hasil perhitungan estimasi kebutuhan volume
tiap item yang telah didapatkan. akan digunakan untuk
menentukan perlu tidaknva dilakukan penambahan rak, proses
peletakan volume material dengan kapasitas yang tersedia pada
rak dilakukan dengan mengkombinasikan volume material satu
sama lain untuk disesuaikan dengan volume yang tersedia pada
rak. Dari proses yang dilakukan diketahui penambahan rak yang
harus dilakukan hampir seragam, namun material Saxophone saja
yang membutuhkan lebih banyak rak penyimpanan, atau lebih
lengkapnya dapat dilihat pada tabel berikut ;

Tabel 4,6 Perbandingan kebutuhan rak saat ini dan yang akan datang
Kebutuhan Rak

Today's
capacity
(Volume)

Next Jumlah
rak akan
datang

Jumlah rak
saat ini

Tipe Susun Capacity
(Volume)

Saxophone 3239.823,157 44,344.9894 & 5 35Saxophone fQf Class 44 & 5 4,871,6852574,195 5
216 14.278.654 14,439,798 22
19Clarinet 6 12.840.807 13,073,655 20

Untuk perhitungan kebutuhan rak dan peletakan material pada
tiap rak-nya dapat dilihat pada Lampiran .

4 , 3 ,3. Membangun alternatif layout
Proses pertaina yang dilakukan dalam men-generatelayout pada area warehouse Band instrument adaiah denganmelihat kecukupan area yang ada dibandingkan kebutuhan areasebenarnya. menurut model matematis Askin dan Standrige.(1993) yang memungkinkan panjang dan lebar dan gudangdengan informasi yang berhubungan dengan rak. Dalampenentuan jumlah baris dan kolom dan rak yang dibutuhkanuntuk menyimpan sejumlah maksimum n item Dalam n area
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penyimpanan dengan panjang dan lebar yang sama. Maka saat
kita mengetahui jumlah bans dan kolom yang dibutuhkan untuk
menyimpan sejumlah n item, akan kita ketahui panjang dan lebar
yang dibutuhkan untuk luasan gudang, juga akan disediakan
sejumlah allowance untuk aisle yang dibutuhkan. Dengan
mendefinisikan x dan y adalah jumlah bans dan kolom area rak.
dan diketahui total panjang aisle yang dibutuhkan sebanding
dengan perkalian dan jumlah area horizontal rak deng
lebar aisle dan penggunaan rak pada area horizontalnya,
dinotasikan dengan a, dan total lebar aisle yang dibutuhkan
adalah sebanding dengan perkalian dan jumlah area vertikal rak,
dan proporsi pada area vertikal yang dinotasikan dengan 6,
sehingga panjang dan warehouse adalah ax + x dan lebamva
adalah by v y. Jika diiakukan minimasi jarak transportasi searah
dan pintu masuknya adalah dengan model sebagai berikut :

proporsi

Model 1
x{a +1) + y(/> + l )Minimize

2
Subject to xy z > n

x, y adalah integer.
Karena jarak yang ditempuh dan ujung kc ujung pada warehouse
bervanasi de nilai maksimum|x(a -4 1) + y(b 4- 1)|dan jarak
minimumnya adalah noi, sedangkan jarak vaiu rata yang dilcmpuh
adalah|x(a + 1) 4- y(b f l ) ]/2, sehingga fungsi objektifnya adalah
dengan inennnunasi laia rata jajak yang dilcmpuh. Dengan
menggunakan nilai dari persamaan xyz ~ n, dapat kita temukan
nilai yang lam :

x y z - n
nsehingga x — —yz

maka unconstrained objetifnya adalah
«(a 4 l) / yz + y( b + 1)

2
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dengan diturunkan terhadap y dan hasil turunannva - 0, maka
akan kita dapatkan

- n( a + 1) b + 1 .

-+ = 0
2.y 2 z

Setelah dilakukan simplifikasi lagi akan diperoleh :
2

n( b 4- 1)n( a + 1)
dan x =y =

z( a 4- 1)
rumusan diatas mengisyaratkan satuan yang sama dalam
perhitungan pcrcncanaan vang ada. maka pada area warehouse
digunakan satuan box yang memiliki ukuran 20 cm x 20 cm,
dengan menggunakan ketinggian maksimum adalah 6 tingkat,
maka unit maksimum yang akan dialokasikan pada area
warehouse adalah 6108 unit box, dengan menggunakan
perbandingan a adalah perbandingan jumlah alokasi box pada
areal horizontal, dengan lebar tiap aisle adalah sebanding dengan
5 box dan b adalah perbandingan pada areal vertikal, sehingga
diketahui notasi yang ada antara lain :
n = 6108 unit
a = 25 / 57
b = 30 / 33
z = 6 unit
sehingga dengan rumusan yang ada diperoleh ;

z( b + 1)

6108(25 / 57 + 1) = 27.69 kolomy =
6(30/33 + 1)

6108(30 /33 +1)

V 6(25 /57 + 1)
atau x = 37 unit kolom dan y = 28 unit kolom. sehingga dapat
diperhitungkan daya tampung sebenamya dari areal yang ada
adalah 28 x 37 x 6 atau setara dengan 6216 unit, atau 108 unit
tambahan. Sehingga bila hasil yang diperoleh ditransformasikan
pada ukuran warehouse sebenamya maka kebutuhan area pada
peningkatan yang teijadi adalah :

= 36.75 kolom
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panjang warehouse = ax + x
= (30 / 33 )*37(20cm) + 37*(20cm)
= 1412.72 cm
= by + y
= (25 / 57)*28 (20cm) + 28*(20cm)
= 805.61 cm

lebar warehouse

Sehingga dengan dimensi saat ini yang memiliki paniang
1750 cm dan lebar 1250 cm. maka secara perhitungan. tidak lagi
diperlukan penambahan luas area untuk menampung peningkatan
yang terjadi

Kemudian dari luasan yang ada dilakukan proses
generating rancangan. unsur-unsur utama dalam pembangunan
rancangan adalah lebar aisle yang tepat berdasarkan tipe lalu
lintas yang ada Berdasarkan Sntomo (2000). standart |alan
lintasaji (aisle ) yang direkomendasikan adalah :
Tabel 4 6 Lebar Aisle vang direkomendasikan

WmBm

Hanya orarxi yang bergerr*, mefttas 7 nrah 0 1

jalan hntasan antar departemen yang ditewab orang dan gerobak/
Kewfa fjfxonij, ilan t> fc*binnntnkpiJaf Iwlik
i/L* penQkimjf ) dhnxix) yu& jiy )z*usbefgaak
mrf¥rittf¥l tn if mglakHfcan kcanbXan
Jalan intasan satu argfr yang dewali tfuk ft«kNfl
Jalan lintasan dua arab yang ditevvati truk torklitt
jalan lintas <*a arah yang dfew# tr<*Ax trajter bvxns

Siiasarj2 dtk.tvjh f/xtti UUIJC &au truk tesar
2000

Dari pengukuran terhadap lebar rak yang digunakan,
lebar troley yang .soring digunakan untuk pelayanan order picking
memiliki lebar 50 cm. bila digunakan jalan lintasan antar
departemen yang difeivjrii orang kerrt ?* (krrtr tv amfi dan
tidak bisa untuk putar balik, digunakan sebagai dasar penentuan
lebar aisle, d >n » > « ' • lodingan nilai yang dimiliki digunakan
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sebagai dasar perancangan model layout warehoouse, maka lebar
aisle rancangan adalah 2 x 0.5 cm atau rata-rata 100 cm

Dari usalia generating rancangan yang dilakukan dengan
berdasarkan orientasi rak ada 3 alternatif orientasi usulan. yaitn
pengaturan vertikak pengaturan horizontal (saat ini), dan mix
keduanya. dari usalia yang dilakukan hanya 2 model yang
memungkinkan untuk digunakan yaitu model vertikal dan
horizontal, untuk model gabungan (mix ) kelemahan utamanya
adalah pada lintasan pengambilan { picking lines ) yang hams
terpotong oleh penempatan rak yang ada. selain dan jumlah rak,

lebar aisle untuk melakukan penataan juga diperlukan penentuan
prioritas antar kelompok material yang ada untuk lebih dekat
pintu I/O daripada kelompok produk yang lain .
Tabel 4 7. Penentuan ABC Class pada gmp material

Group ABC analysis
frekuensi

permintaan per
bulan rata-rata

Jumlah tipe
bergerak

JumlahTipe produk Item
Saxophone 'Q' Class 11.34 68 2 ,084
Saxophone 8.40 346 60186
Flute 10.35 169 112936
Clarinet 10.69 174 48166

% kumutalif
Freq x jumlah

RankFreq x jumlah Jumlah tipe % kumulatif
jumlah item

ABCTipe produk based on
FrequencyItem bergerak classitem

Saxophone *0' Class 682,702 68 28.64% 2 25% A
174 50.24%Clarinet 514 ,704 15.98% 2 A

Flute 1 ,168,583 169 99.27% 40.72% 3 B
Saxonhone 17,503 346 100.00% 100.00% 4 C

TOTAL 2,383,492 757
dari sketiano yang dilakukan 2 usulan layout tersebut adalah ;
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Gambar 4.9 Altematif 2 horizontal model
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Dari kedua model tersebut selanjutnya akan dilakukaii analisa
perbandingan material handling untuk menentukan tingkat
kelayakan model dibandingkan model lamina.

4.3.4 , Storage Policies
Pada area warehouse dikenal beberapa macam Storage

policy yang memungkinkan operasi pada warehouse berjalan
lebih efektif. misalkan Cube per Order Indext (COI), yang
merekomendasikan barang dengan dimensi dan ukuran lebih
besar untuk diletakkan lebih dekat dengan area I/O sehingga
operasi material handling akan berjalan lebih efektif.

Pada area warehouse Band instrument pada PT. YMPI
dimana dimensi produk vang disimpan sangat kecik maka model
Storage policy yang tepat adalah berdasarkan arus keluar inasuk
material, dari data frekuensi pernnntaan tersebut akan
didefinisikan material dari kelompok apa dan tipe keberapa untuk
diletakkan dimana. sehingga operasi order picking yang sangat
memakan biaya dapat ditekan. dan data perputaran produk pada
bulan April akan dilakukan pengelompokan berdasarkan
klasifikasi ABC (ABC storage policy ). hal yang pertama
dilakukan adalah dengan mengetahui frekuensi pernnntaan dari
tiap item produk setiap bulannva (pada penelitian digunakan data
bulan April 2006. bulan April termasuk periode dimana arus
pemngkatan produksi mulai terjadi, sehingga bisa
menggambarkan variasi pernnntaan bulan-bulan mendatang).
Hasil rekap data pengelompokkan frekuensi. dan rata-rata order
pick size dapat dilihat pada Lampiran. kemudian setelah diketahui
frekuensi dan ukuran tiap pengambilan tiap itemnya akan
dilakukan perhitungan. penentuan kelas material berdasarkan
ABC Storage policy. secara umum dapat ditentukan dengan 2
metode yang pertama adalah dengan model matematis. namun
kelemahan metode im kita hams mengetahui targetting prosentase
jumlah item yang termasuk pada kelas A. B. dan C disini
digunakan konstanta A. kemudian dan persamaan akan diketahui
mlai prosentase lebar tiap kelasnya .
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Model Matematis ;

r _ ( l + A )X
} _ X q-Y )

A 4X

Namun metode penentuan klasifikasi ABC yang
dilakukan pada penelitian mi menggunakan metode vang
berdasarkan perankingan material sesuai frekuensi pergerakan
material, dimana keseluruhan material dirankmgkan
frekuensi perputaran penggunaannya, sehingga hasil
diperoleh bisa lebih menggambarkan proporsi 20% / 80%.

Berikut adalah penghitungan klasifikasi ABC pada
kelompok material Saxophone Q Class, data yang diperoleh
pada bulan April 2006 material kelompok ini yang bergerak
sobanyak 107 jenis material, dengan menggunakan rumusan yang
ada maka perhitungan klasifikasi ABC dengan sistem ranking
akan digunakan ontuk h d k r? --*'; k.eh>?—' ’ sislem
klasifikasi ABC perhitungan yang dilakukan ;

sesuai
yang

sum( frequency )Cumulative % of total frequency =
total _ frequency

Cumulative % of total item -
%/

rank
total rank

sum quantity
totalal (quantity

Sehingga dengan memilih titik
peiWidmgaii mendekati proporsi 20% / 80%, sesuai aturan dasar
pareto maka akan diperoleh hasil pengklasifikasian sehingga
ketig^. kelas vang ad: ? ' fhhHuhta

^
•’ • ,

hasil perhitungan klasifikasi ABC yang dilakukan terhadap
material Band Instrument :

yang memiliki
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Tabel 4.8 Rangkuman rekap ABC Analisys
Saxophone 'Q'Class
product rank by ; montly

- frequency :(frequency
Cumulative fr.
% of total

iterosc
'.Cumulative %

of total ABCpicking
quantityNO type

Classification8frequency
1 AW1480 2.30% 0 01% A
2 AW1570 4.60% 0.05% A
3 AW1580 6 90% 0 10% A
*1 AWf 920 9 20% 0.16% A
5 AW1790 11 37% 0.24% A
#
#
49 AVV1540 87 74% 17.13% A
50 AW1800 17.72%00 09% A
51 AW1131 99 91% 18.62% A
52 AW1141 90 93% 19 94% A
53 AW1151 91 95% 21.10% B
54 AW1360 32 85% 25.17% 3
55 AW1430 93 10% 26.17% B
56 AWU40 93 36% 26.92% 3
#

66 APQ060 94 76% 45.66% B
67 APQG70 94 8y% 47.1X1% B
68 APG080 95 02% 48.37% B
69 APQC90 95 15% 49.75% B
70 APQ10Q 95 27% 51.15% C
71 APQ110 95 40% 52.57% C
#
#

105 AWQ110 99 74% 97.11% C
106 AWQ120 99 87% 98.55% C
107 AWQ130 100 00% 100 00% c

*a= perangkingan sesuai frekuensi material dalam 1 bulaii
*b= Jumlah frekuensi material / jumlah frekuensi
*c= rangking item / jumlah item

Dari basil perhitungan diatas diketahui untuk Saxophone
tipe *0 * Class, diketahui kelas A ( fast moving material ) dimiliki
produk tipe AW1480 sampai A W I I 4 I yang berjumlah 52 tipe
material, kemudian kelas B dimulai dan AW1151 hmgga
APQ090 yang berjumlah 17 tipe item, kemudian kelas C dimiliki
37 item produk mulai APQ100 liingga AWQ130. kemudian
seterusnya perhitungan vang sama juga dilakukan terhadap
kelompok-kelompok produk lainnya mulai dan Saxophone.
Clarinet, dan Flute hasil secara lengkap dari pengklasifikasian
> ang dilakukan dapat dililiat pada L-ampiran.



54

Setelah keseluruhan item produk yang ada dan 4
kelompok produk yang ada diketahui kelas produknya. maka
langkah berikutnya yang hams dilakukan adalaii mengalokasikan
produk yang ada sesuai perencanaan layout dan jumlah rak yang
telah dilakukan.

4.3.5 . Pengalokasian material pada rak sesuai klasifikasi
Dari data kelas produk yang telah didapatkan kita akan

menyesuaikan data tersebut dengan volume yang dibutuhkan pada
tiap itemnya untuk kemudian dialokasikan sesuai kapasitas yang
tersedia pada rak sehingga pengalokasian pada rak akan berbeda
dengan sistem pengalokasian sebelumnya, secara singkat rekap
data peletakan tersebut dapat dilihat pada tabel rekapan berikut :

Tabel 4 9. Rekap material.
Saxophone Clarinet
Item

Volume
Item
class s Item

Volume
Item
class

Type Movement - : Type Movement

AQG080 939 T 20 18 A
CM2070 11S424 18 AAU0Q51 330 928 18 A
CM2110 18 A115424AM0351 110.309 18 A
CM2240 116424 18 AAMQ361

A.M0371
110.309
11 3ce

18 A
CM250C 115424 18 A18 A

AAM1110 110,309 18 # ••
AM1380 110 ,309 18 A #
AQ0070 268 ,320 18 A 12 ACS
AUQ081 82,732 18 A CS2120 12 A

*r CT2260 58212 12 A
58/212 12CW2310 AAM1330 | 110,309

ANUU2U 4/.2/fa
AIM11PC 82,732
AIM1110 I 82.732

14 A
CW2670

. CS1000
562* 2 B1214 A
58212 11 B14 A

14 B CS2010 29,106 11 B
AWD150 | 38.331 14 t 29,106 10 BCT2Q5C

33,540AVV6030
AMQ27Q
AM0340

14 CT2030 29,106 9 B
110,309 13 a *110.309 13 B ## ## # #

19,404 6 BCW2620AIM0170 110.309
AMI020 j 165,464

10 B
CW6011 58212 6 B10 B
CT2220 29,106 5 BAP0140 I 82,732

AP1060 ! 82.732
10 C
10 CW2050 5 B29,106

AP1120 l 82,752
AF1130 j 82,732

10 C CW224Q
CW2350

582* 2 5
10 C 115,424 5

*T CW25CQ 29,106 5 C
# CW3O10 C33,540 1YCD048 67.080 1 C cCW2191 89,440 1VCDO49 | 67,030

YCDQ50 l 134.160
C1

CW2182 39,440 1 C1
44.720 QCW2211 1YCD058 I 134 ,160 1 C

Setelah semua klasifikasi tipe material yang ada
disesuaikan dengan volume yang dibutuhkan saat kenaikan
produksi maka diperoleh hasil peletakan material dalam rak pada

r;

*V S
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masiiig-masing kelompok material dapat dilihat pada Lampiran
atau secara singkat dapat dilihat pada utilitas basil peletakan yang
dilakukan sebagai benkut:
Tabel 4 10. Rata-rata utilitas penggunaan rak saat ini

Rata-rata Utilitas Rak saat ini
Volume

terpakai
(cm2)

Volume
tersedla
(cm2)

Rata-rata
(dalam %)

Tipe produk

5,312 ,736 48.45%Saxophone 'Q * Class 2 ,574 ,195
42519776 93.29%Saxophone 39668360

97.34%Flute 14278654 14669424
96.75%Clarinet . 12840807 13272336

sedangkan has/I perhitungan setelah terjadima
peningkatan produksi. perkiraan perbandingan pemanfaatan
volumenva adalah ;

Tabel 4.1 i . Rata-rata utilitas penggunaan akan dating
Rata-rata Utilitas Rak akan datang

Volume Volume
tersedia Rata-rata

(dalam %)
Tipe produk terpakai

(cm2) (cm2)
Saxophone 'Q' Class 4 ,745 ,910 6.654 ,336 71.32%
Saxophone 43746264 46812896 93.45%
Flute 14439798 15367968 93.96%
Clarinet 13073655 13970880 93.58%

Perbandingan nilai utilitas yang diperoleh diatas
merupakan perhitungan utilitas dalam dedicated storage policy
yang hanya memungkinkan setiap tipe material menggunakan
utilitas penuh dan area penyimpanan. yang ada meskipun pada
pengunaan sebenamya hanya termanfaatkan kurang dari setengah
area yang ada . Namun kelebihan utama dalam dedicated storage
policy adalah pada kemudahannya untuk dilakukan pencarian
material yang lebih mudah karena setiap tipe material memiliki
tempat tersendiri sehingga memudahkan untuk ditemukan dalam

i MlUXPER2U3IMCAA21
W ITS
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proses order picking, dasar yang digunakan pada perancangan
penelitian ini menggunakan dedicated policy yang merupakan
policy sama dengan policy yang saat ini diterapkan pada
perusahaan. karena untuk tipe material yang sangat kecil dengan
intensitas penggunaan yang tinggi hanya sesuai dengan metode
dedicated storage policy dan pengembangan aturan dedicated ini
yang dalam penelitian ini digunakan yaitu ABC storage policy.

4.3.6. Pcrbandingan Material handling
Terdapat banvak metode yang digunakan dalam

penentuan jarak perpindahan material handling yang ada.
Begitupula pada bagaimana cara melakukan pengefektifan
material handling tersebut, dalam penelitian yang dilakukan
terhadap jarak material handling yang ada, akan ditekan sehingga
mengefektifkan proses order picking yang dilakukan pada
warehouse material Band instrument.

Gambaran yang riil terhadap proses order picking yang
setiap hari dilakukan order picker pada warehouse Band
instrument adalah seperti memasuki labirin ( maze ) untuk
kemudian mengambil segala yang diperlukan kemudian keluar
dari tumpukan rak.

Pada penelitian ini perbandingan material handling
dilakukan terhadap model usulan berdasarkan ABC Storage
policy, dibandingkan dengan model awal pada areal warehouse
saat ini, parameter utama tingkat perbaikan yang dilakukan dilihat
dari segi material handling, sedangkan rancangan yang
digunakan menggunakan rancangan hasil perbaikan yang telah
dilakukan. sehingga kombinasi model dan system pengalokasian
terdapat 4 rancangan, yang nantinya diperbandingkan untuk
melayani tingkat permintaan rata-rata pada yang teijadi pada
warehouse. Sistem pengalokasian yang digunakan sebagai dasar
peletakan material pada rak saat ini menggunakan urutan kode,
akibatnya setiap kali pengambilan dilakukan maka keseluruhan
area akan dikunjungi karena pengkode-an yang dilakukan, system
kode yang digunakan merupakan kode item yang diberikan
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langsung dari pihak Yamaha jepang, namun sesampainya di
Indonesia system kode tetap digunakan, akibatnya setiap kali
pcngambilan order picker akan sclalu melewati keseluruhan area
meskipun jumlah permintaan yang dilayani tidaklah penuh,
meskipun pcngambilan yang dilakukan terhadap area warehouse
lebih dan sekali dalam sehari, dan semakin sering operasi
dilakukan dan dirasakan ketidaknyamanannya, namun model
tetap tidak dilakukan perubahan . penggambaran pengambilan
yang dilakukan saat ini dapat dilihat pada gambar berikut ;
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Gambar 4.10 Aliran pengambilan material pada warehouse

Arus pengambilan diatas senantiasa dilakukan karcna
kebutuhan material tersebar di keseluruhan tempat, sehingga
pengambilan haras melewati setiap sisi rak. untuk model usulan
arus material handling hanya tcriadi pada daerah yang dtperlukan
saja. sehingga akan lebih efektif.
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4.3.6 . l . Perhitungan material handling mctodc VRP

Permasalahan order picking pada warehouse dapat
dianalogikan sebagai permasalahan Vehicle Routing Problem
(VRP), adapun formulasi umum dan permasalahan VRP adalah
(VRPI ) nun

i l / «. v

zlXii = 1

Y2 x‘> = 1

for alt / f \ {OJs.t .
i r

for all i T \ {OJ

• r

-VO; = A
• r

i/i -- -h Cv<, < C - </, for all i,J V\ {OJ , i = /.
vl7 \<h 1 J for all *, / J -

</, < # // C for all / 6 V\{OJ
karena dalam terjadinya material handling pada proses order
picking pada warehouse memiliki aturan dan batasan yang sama
dengan batasan dan aturan yang dimiliki permasalahan Vehicle
Routing Problem sebenarnya. Sehingga dapat dibuat analogi
perbandingan berikut :

Tabel 4.12. Analogi pada model VRP
Modifikasi VRP pada

warehouseVRP

Titik pengambiianNode
Permintaan pada titikCustomer
Jumlah pengambiianDemand
TroleyKendaraan

Kapasitas kendaraan Kapasitas troley
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VRP pada warehouse

Gambar 4.11 . Perbandingan rute VRP

Dengan urutan proses yang pertama operator membawa
serta troley (Daisha) yang memiliki kapasitas terbatas menuju
titik-titik pengambilan. kemudian setelah keseluruhan batasan
terpenuhi maka akan dikirimkan menuju lokasi departemen
layanan. Warehouse material Band Instrument memiliki 3
departemen layanan utama. yang antara lainnya departemen
Sanding, departemen Assembly, dan departemen Soldering.
Order picker melakukan pengambilan mengikuti order list yang
diterimanya. untuk departemen Sanding dan Assembly, kapasitas
satu troley untuk melayani ketiga tipe mateial (Saxophone. Flute
dan Clarinet) masih memenuhi. sedangkan untuk departemen
tujuan Soldering untuk ketiga jenis material layanan
membutuhkan sampai 5 troley. sehingga dari sini batasan angkut
untuk masing-masing departemen layanan adalah ;

Tabel 4.13. Batasan dava angkut troley
Batasan daya angkut troley btrdasai

departemen tnjuan
jumiahrakraia- kapaskas^Departemen tujuan

Quantityrata-si

Sanding 1 11000

Assembly 1 75000

Soldering 5 16000
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Dengan persentil 95% daerah jangkauan kerja manusia
adalah +60 mulai dari ujung tangan hingga sumbu tengah badan
manusia (AIIE Transaction march 1969.P70). schingga dengan
membagi rak dengan panjang 180 cm menjadi 2 titik pengambilan
potensial, dan rak dengan panjang 100 cm 1 titik pengambilan,

maka dot matriks pengambilan dapat dibangun.
Sedangkan untuk rak pada kelompok produk Flute dan

Clarinet, titik pengambilan adalah satu titik, yaitu titik yang
tegak lurus dengan titik tengah rak, schingga dari keterangan
tersebut dapat dibangun model VRP pada warehouse dengan 78
titik pengambilan pada model vcrtikal dan 93 titik pengambilan
pada model horizontal, perbedaan ini dikarenakan
pengakumulasian titik pengambilan pada model vertikal yang
lebih banyak, sehingga jumlah titik yang teijadi lebih kecil.
Schingga penggambaran modelnya dapat kita bangun dengan
hasil penggambarannya adalah sebagai berikut :

B
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Gambar 4.12 Lokasi pengambilan potensial pada layout vertikal
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Gambar 4 13 Lokasi pengambilan potensial pada layout vertikal

Titik-titik pengambilan potensial ditunjukkan dengan titik
noktah yang seterusnva akan disebut sebagai titik atau dot,
sehingga dengan mengasumsikan titik tersebut adalah konsumcn
yang akan dilayani maka gambar diatas dapat diubah menjadi

© 0 0 - - -© «0— 0— 0 -0- 0- 0 © - • 0 -0- 0

0 0 0 0 -0 0 -0 0 0 - 0- 0 0 0—0 0

0 * • 0 0 0 0" 0 - 0 0 - 0 0 0 0 0- -0 0

0 0 © 0 0 6) $—4)—&—a—0 0—0 0 0
Tv -fty -0

Gambar 4.14 dot matriks pengambilan horizontal
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Gambar 4.15 dot matriks pengambilan vertikal

Berdasarkan data pengambilan rata-rata hanan pada
warehouse, maka terdapat sejumlah permintaan yang merupakan
tipe-tipe pengambilan yang dilayani hampir setiap hari, data ini
yang akan kita gunakan sebagai data pengambilan. Dan data yang
diperoleh kemudian akan direkap untuk disesuaikan dengan
konteks sesuai titik-titik pengambilan yang dibangun. Sehingga
diperoleh rekap titik pengambilan yang dapat dilihat pada
Lampiran, berdasarkan titik pengambilan tersebut akan dilakukan
perhitungan material handling dengan pendekatan VRP. dalam
perhitungan yang dilakukan digunakan metode heuristik nearest
neighbour, karena titik pengambilan yang teijadi cukup besar (78
titik pengambilan pada layout vertikal dan 93 titik pada layout
horizontal), hal ini dilakukan karena dengan menggunakan
metode untuk pencanan solusi optimal menggunakan software
Lingo ataupun Mathlab akan sangat memakan waktu meskipun
altematif jawaban yang diperoleh adalah optimal solution, namun
dalam pembuktian perbandingan jarak material handling pada
warehouse hal tersebut tidak diperlukan, meskipun dengan
pendekatan heristic akan didapatkan altematif local optimal,
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namun dalam pcrhitungan yang dilakukan dalam penclitian ini,
hasil perhitungan heristik masih bisa menggambarkan jarak
pcrbandingan material handling yang tcrjadi antar rancangan
yang ada, sehingga perhitungan material handling dengan
pendekatan nearest neighbor dapat dilakukan.

Pada perhitungan algoritma nearest neighbor memulai
rutenya dengan mcncari titik-titik terdekat dari titik
pemberangkatan awal digunakan sebagai depot, kemudian
menuju titik permintaan terdekat yang masih memenuhi kapasitas
hingga kapasitas troley terpenuhi, bila masih tersisa titik
permintaan maka akan diberangkatkan troley kedua. kctiga dan
seterusnya hingga keseluruhan titik permintaan terpenuhi .

Sehingga hasil perhitungan yang diperoleh mcrupakan
penjumlahan antar jarak tempuh yang dilakukan untuk tujuan
departemen sanding, departemen assembly, dan departemen
soldering, khusus pada departemen soldering dilakukan
pemisahan penggunaan troley hal ini dilakukan untuk
memudahkan arus lalu lintas yang terjadi sehingga dari
perhitungan yang dilakukan diperoleh hasil pcrbandingan antar
jarak material handlingnya adalah ;

Model 1 : klasifikasi ABC bentuk vertikal
Total jarak rute pengambilan = 35830

Model 2 : klasifikasi ABC bentuk horizontal
Total jarak rute pengambilan = 38940

Model 3 : klasifikasi berdasarkan kode bentuk vertikal
Total jarak rute pengambilan = 45455

Model 4 : klasifikasi berdasarkan kode bentuk horizontal
Total jarak rute pengambilan = 46010
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Tabel 4.14. Perbandingan jarak material handling

Material
Handlingkelompok MaterialModel

5540Soldering Saxophone
4300Soldering Clarinet

Model
Vertikal

10020Soldering Flute
3790Saxophone Q ClassABC
5850Sanding
6330Assembly
5520Soldering Saxophone
3260Soldering Clarinet

Model
Horizontal

ABC

14170Soldering Flute
2970Saxophone Q Class
3040Sanding
9980Assembly
8890Soldering Saxophone
4740Soldering ClarinetModel

Vertikal
sistem

Soldering Flute 11410
Saxophone Q Class 4740

kode Sanding 6495
Assembly 9180

Soldering Saxophone 12790
Soldering Clarinet 2820Model

Horizontal
sistem
kode

Soldering Flute 11490
Saxophone Q Class 2970

Sanding 7010
Assembly 8710

Berdasarkan basil perhitungan nearest neighor d/ peroleli mte-nite yang
teijadi antara laim:

• ABC Classification vertikal
Saxophone Soldering =
Rute 1 1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11-12-13-1
Rute 2 1-26-25-24-23-22-21-20-19-18-17-16-15-14-39-38-37-36-35-



65

34-33-32-31-30-29-28-27-1
Sanding =
Rute I -2-3-4-5-6-7-8-9-10-11-12-13-39-38-37-36-35-3445-44-43-

42-41-40-65-64-63-62-61-60-59-58-57-56-55-54-53-52-27-26-1
Assembly =
Rute 1 1-2-3-4-5-6-7-8-19-20-21-22-23-24-25-26-27-52-51-50-49-

48474645-60-59-58-57-56-55-54-53-78-77-76-75-74-73-
72-71-60-45-34-19-8-1

Rute 2 1-26-27-52-53-78-77-76-75-74-73-72-71-60-45-34-19-8-1Clarinet Soldering =
Rute 1-26-27-52-51-5049484746454443424140-65-64-63-

62-61-60-59-58-57-56-55-54-53-52-27-26-1
Flute Soldering =
Rute 1 1-26-27-5249484746454443-424140-39-34-13-12-11-

10-9-8-7-6-5-4-3-2-1
Rute 2 1-26-27-52-49-4847-46-45-34-19-8-7-6-5-4-3-2-1Rute 3 1-26-27-5249-4847-4645-60-59-58-57-56-55-54-53-52-27-

26-1
Saxophone 4Q class =
Rute 1-26-27-52-53-78-77-76-75-74-73-72-71-6045-34-19-8-7-6-5-

4-3-2-1

• ABC Classification horizontal
Assembly =
Rute * 1-5-6-7-8-9-10-11-12-27-26-25-24-23-22-21-20-494847-46-45-44-43-4241-40-39-38-37-36-35-64-63-62-61-60-59-58-57-42-27-12-3-2-1
Sanding =
Rute 4 1-5-6-7-8-31-32-33-34-35-36-37-38-39-61-62-63-64-65-66-67-68-61-38-31-8-2-1
Saxophone Soldering =
Rute 1 1-5-6-7-8-9-10-11-12-3-2-1
Rute 2 1-5-6-7-8-9-10-11-12-27-28-29-30-31-39-404142-57-58-59-60-61-62-63-64-35-34-5-1
Clarinet Soldering =
Rute 1-5-6-7-8-31-32-33-34-35-36-37-38-39-61-68-67-66-65-64-35-34-5-1
Flute Soldering =
Rute I 1-5-34-35-64-65-66-67-68-69-70-71-72-73-74-75-76-77-78-



66

50-51-52-53-52-51-50-51-52-53-54-55-56-57-58-59-60-61-
62-63-64-65-93-92-91-90-89-88-87-86-71-57-42-27-12-3-2-1

Rute 2 -* 1-5-34-33-32-31-30-29-28-27-26-25-24-23-22-21-20-49-48-
47-46-45-44-43-42-41-40-39-38-37-36-35-34-5-1

Rute 3 1-5-34-35-36-37-38-3940414243444546474849-50-
51-52-53-54-55-56-57-42-27-12-3-2-1

Saxophone ‘Q’ class =
Rute 1-5-6-7-8-9-10-11-12-13-14-15-16-17-18-4-3-2-1

Sistem kode vertikal
Assembly =
Rute 1 4 1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11-12-13-14-15-16-17-18-19-20-21-22-

23-24-25-26-27-52-51-5049484746-454443424140-
65-64-63-62-61-60-59-58-57-56-55-54-53-78-77-76-75-74-
73-72-71-69-68-67-66-6540-39-34-13-1

Rute 2 1-26-27-52-53-78-77-76-75-74-73-72-71-69-68-67-66-65-
40-39-34-13-1

Sanding =
Rute 1-26-27-28-29-30-31-32-33-34-35-36-37-38-3940414243-

44454647484950-51-52-53-54-55-56-57-58-59-60-61-62-
63-64-6540-39-14-13-12-11-10-9-8-7-6-54-3-2-1

Saxophone Soldering =
Rute 1 1-2-34-5-6-7-8-9-10-11-12-13-14-15-16-17-18-19-20-21-22-

23-24-25-26-27-28-29-30-31-32-33-34-19-8-7-6-54-3-2-1
1-26-27-28-29-30-31-32-33-34-45-4443424140-65-
64-63-62-61-60-45-46-47-48-49-50-51-52-27-26-1

Rute 2

Flute soldering =
Rute 1 1-26-27-52-51-504948474645-34-19-8-7-6-54-3-2-1
Rute 2 1-26-27-52-51-50494847464544-43-424140-39-14-13-

12-11-10-9-8-7-6-54-3-2-1
Rute 3 1-26-27-52-53-54-55-56-57-58-59-60-61-62-63-64-65-66-67-

68-69-70-71-72-73-74-75-76-77-78-53-52-27-26-1
Clarinet Soldering =
Rute 1-26-27-52-53-54-55-56-57-58-59-60-61-62-63-64-65-66-67-

68-69-70-71-72-73-74-75-76-77-78-53-52-27-26-1
Saxophone ‘Q’ class =
Rute 1-26-27-52-53-78-77-76-75-74-73-72-71-70-69-68-67-66-65-

40-39-14-13-12-11-10-9-8-7-6-54-3-2-1

t •''•

‘VI



67

Sistem kode horizontal
Assembly =
Rute 1 1-5-34-35-36-37-38-39-40-41-42-57-58-59-60-61-62-63-64-

65-66-67-68-69-70-71-86-87-88-89-90-91-92-93-65-64-35-
34-5-1

Rute 2 1-5-34-33-32-31-30-29-28-27-26-25-24-23-22-21-20-19-18-
17-16-15-14-13-12-11-10-9-8-7-6-5-1

Sanding =
Rute 1-5-6-7-8-9-10-11-12-27-42-41-40-39-38-37-36-35-34-33-32-

31-38-61-68-69-70-71-72-73-74-75-76-77-78-79-80-81-82-83-
84-85-86-87-88-89-90-91-92-93-65-64-35-34-5-1

Saxophone Soldering =
Rute 1 1-5-6-7-8-9-10-11-12-13-14-15-16-17-18-19-20-21-22-23-24-

25-26-27-42-57-56-55-54-53-52-51-50-78-79-80-81-82-83-
84-85-86-87-88-89-90-91-92-93-65-64-63-62-61-60-59-58-

57-42- 27-3-2-1
Rute 2 1-5-34-35-64-65-66-67-68-69-70-71-72-73-74-75-76-77-78-

50-49-20-4-3-2-1
Clarinet Soldering =
Rute 1-5-6-7-8-31-32-33-34-35-36-37-38-61-62-63-64-35-34-5-1
Flute Soldering =
Rute 1 1-5-6-7-8-9-10-11-12-3-2-1
Rute 2 1-5-6-7-8-9-10-11-12-27-26-25-24-23-22-21-20-19-4-3-2-1
Rute 3 1-5-34-33-32-31-30-29-28-27-26-25-24-23-22-21-20-49-48-

47-46-45-44-43-42-41-40-39-38-37-36-35-64-63-62-61-68-
67-66-65-64-35-34-5-1

Saxophone 4Q‘ class =
Rute 1-5-6-7-8-9-10-11-12-13-14-15-16-17-18-19-4-3-2-1

4.3.6.2.Penghematan material handling lain.
Dalam perancangan yang dilakukan terdapat perubahan

peletakan rak untuk tipe rak yang dalam kesehariannya, kurang
fimgsional dalam operasional warehouse, pembahan yang
dilakukan terdapat pada pengumpulan tipe rak yang difungsikan
sebagai tempat peletakan material repair, bersama material yang
hendak dilakukan pembagian, sehingga dengan perubahan ini area
penvimpanan akan lebih terkelompok yang pada akhimva akan
berefek baik bagi arus lau lintas material handling serta jarak

as®*®***\
I T S__J
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Tabel 5.3 Rata-rata utitas saat ini.

Rata-rata Utilitas Rak saat ini
Volume
tersedia

Volume Rata-rata
(dalam %)terpakaiTipe produk

(cm2) (cm2)
48.45%2 ,574 ,195 5 ,3 ^ 2 ,738Saxophone 'Q1 Class
93.29%39668360 42519776Saxophone
97.34%14278654 14669424Flute

12840807 13272336 96.75%Clarinet

Kcmudian setelah terjadinya peningkatan pcnyimpanan material
rata-rata utilitas akan datang adalah

Tabel 5.4 Rata-rata utitas akan datang
Rata-rata Utilitas Rak akan datang

Volume Volume
tersedia Rata-rata

(dalam %)
Tipe produk terpakai

(cm2) (cm2)
Saxophone '0' Class 4 ,745,910 6,654 ,336 71.32%
Saxophone 43746264 46812896 93.45%
Flute 14439798 15367968 93.96%
Clarinet 13073655 13970880 93.58%

Dari perbandingan sebelum dan setelah terjadinya
peningkatan diatas, diketahui terjadi penumnan tingkat utilitas
pada kelompok material Flute dan Clarinet. Sedangkan untuk dua
tipe Saxophone terjadi peningkatan utilitas. hal ini berarti pada
tipe Saxophone temtama kelompok "Q Class terjadi peningkatan
rata-rata penggunaan sehingga dengan penambahan satu rak
untuk tipe ini peningkatan utilitas bisa dilakukan. pada tipe
Saxophone utilitas yang terjadi hampir tidak benibah. meskipun
mengalami kenaikan utilitas. hal ini menunjukkan bahwa
pengalokasian material pada rak telah baik. karena mendekati
utilitas yang diharapkan.
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5.2.Analisa perbandingan sistem ABC storage Strategy

Berdasarkan pengamatan langsung pada area warehouse
maka pengalokasin material dengan sistem ABC Storage strategy
yang selama ini diimplementasikan pada area warehouse berbeda
dengan konsep yang terdapat pada teori sehingga perlu dilakukan
perbaikan untuk menyesuaikannya dengan teori, sistem ABC
Storage strategy yang selama ini dilakukan pada warehouse

3
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Gambar 5.1 pengalokasian produk saat ini
pada gambar pada ujung kiri bawah dari susunan rak,

terdapat tiga rak yang merupakan tempat penyimpanan material
medium dan slow moving, hal ini dilakukan karena aturan
penglokasian yang membedakan klasifikasi material dari
pergerakannya perbulan klasifikasi A untuk material yang
bergerak dalam l bulan, klasifikasi B untuk material yang
bergerak antara l-3 bulan dan klasifikasi C untuk yang bergerak
lebih dari itu, sehingga material yang termasuk dalam fast moving
material akan sangat banyak, akibatnya dilakukan ataupun tidak
dilakukan ABC Storage strategy tidak akan memberiakan
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pengaruh apapun, terutama terhadap jarak tempuh selama
pengambilan yang dilakukan, atau rute pengambilan yang teijadi .

Untuk memperbaiki pengaturan yang ada. maka diperlukan
analisa pergerakan material sehingga antar itemnya dapat
dibedakan tingkat pergerakannya pada area penyimpanan. dan
hasil pengolahan data tersebut yang akan digunakan sebagai dasar
pengalokasian pada rak, Pada perhitungan yang dilakukan
diperoleh
Tabel 5.5 Hasil Pengklasifikasian produk

hasil perhitungan klasifikasi material
j?-i-m ;•

KlasifikasiKclompok jurnlah item

Klassifikasi A 52 item
Saxophone ’Q * Class 107 17 itemKlassifikasi B

Klassifikasi C 38 item
Klassifikasi A 135 item

Saxophone 404 Klassifikasi B 100 item
Klassifikasi C 169 item
Klassifikasi A 89 item

Clarinet 185 Klassifikasi B 41 item
Klassifikasi C 55 item
Klassifikasi A 69 item

Flute 183 Klassifikasi B 41 item
Klassifikasi C 73 item

Dan hasil perhitungan diatas diketahui, saxophone'Q‘

class, Clarinet, dan Flute memiliki jurnlah produk klassifikasi A
jauh lebih banyak dari pada jurnlah item untuk klassifikasi
lainnya, hal ini dikarenakan produk-produk untuk tipe tersebut
terdapat beberapa item yang berfungsi secara modular sebagai
penyusun material akhir, sehingga lebih dominan digunakan.
Sedangkan untuk tipe Saxophone, penggunaanya hampir
menveluruh sehingga lebar kelas yang dimiliki kurang lebih
berimbang, hal ini juga menunjukkan perbedaan bahwa distribusi



74

kelas yang terjadi pada material Saxophone berlaku secara
merata

Faktor peletakan kelas juga merupakan salah satu hal

utama dalam ABC Storage Strategy, karena hal ini akan
mempengaruhi jarak dan waktu yang dibutuhkan untuk mencari
dan meletakkan barang. Model umum peletakan material

berdasarkan klassifikasi

B *' f

A

Gambar 5.2 Atnran peletakan berdasar ABC Storage
Strategy

(Sumber :Thomkins et al, 2003)

Sehingga setelah dilakukannya pengklasifikasian material,
maka dilanjutkan dengan peletakan pada rak dari hasil peletakan
pada rak yang telah dilakukan material dengan klasifikasi yang
ada menunjukkan daerah yang paling dekat dengan area input
output sebisa mungkin dialokasikan material klasifikasi A.

5.3,Analisa material handling pada rancangan

Perbandingan jarak material handling yang dilakukan
berdasarkan perhitungan estimasi jarak menggunakan pendekatan
heuristik nearest neighbor, hal ini dikarenakan titik pengambilan
yang terbangun sangat besar maka Software Lingo 8, ataupun
Mathlab membutuhkan banyak waktu dalam penyelesaiannya.

Hasil pendekatan nearest neghbor yang dibangun akan
menggambarkan pola peijalanan dari troley selama mengelilingi
area warehouse dalam melakukan pengambilan, pengambilan
dilakukan berdasarkan batasan daya tampung troley selama
peijalanan dalam area rak penyimpanan. Dari hasil running
diperoleh hasil perbandingan antar keempat model yang dibangun
adalah :
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Tabel 5.6 perbandmgan jarak material handling ( i*dalamcm)

Jarak Material
Handling total*1

Model I Tipe KJasifikasiTipe
35830Klasifikasi ABCModel
45455Sistem kode itemvertikal
38940Model

horizontal
Klasifikasi ABC

46010Sistem kode item

Dari hasil perbandingan jarak material handling yang
diperoleh. terlihat bahwa kombinasi antara tipe klasifikasi ABC
Storage Strategy dengan bentuk model layout vertikal memiliki
jarak rute terpandek dibandingkan kombinasi model dan tipe
lainnya, hal ini dimungkinkan terjadi karena proses pengambilan
materil yang dilakukan hanya melewati bagian yang diperlukan .

Hasil sejumlah 35830 cm = 358 m adalah keseluruhan
jarak materil handling untuk sekali pengambilan pada semua titik
pengambilan. dalam sehari rata-rata pengambilan yng dilakukan
rata-rata 2 kali untuk kebutuhan produksi pagi han dan kebutuhn
produksi malam hari. Sehingga bila kita asumsikan kodisi saat ini
adalah kombinasi model horizontal dan tipe klasifikasi sistem
kode dengan jarak material handling 46010 cm, maka
penghematan jarak yang bisa kita dapatkan adalah 10180 cm atau
101.8 meter atau sekitar 22.13 % dari material handling
awal.Rata-rata pengambilan yang dilakukan memakan waktu 3
jam, dengan demikian bila waktu pengambilan pada model
rancangan yang baru dianggap sama. maka waktu yang berhasil
dihemat adalah sekitar 39.82 menit atau waktu penyiapan material
dapat ditekan sampai 40 menit.

Dengan teijadinya penurunan waktu penyiapan hingga 40
menit, maka hal ini berefek positif bagi tingkat inventory yang
dilakukan pada departemen produksi, karena selama ini tingkat
inventori yang dilakukan mengikuti waktu yang dibutuhkan untuk
penyiapan material. Misalkan dengan tingkat rata-rata produksi
20 item perjam maka akan terjadi pengurangan jumlah material
yang akan disimpan pada departemen produksi sebesar 22 %.
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Sehingga secara tidak langsung teijadinya proses ini akan
meminimasi tingkat inventory yang teijadi

Kelemahan utama yang dimiliki rancangan dengan sistem
klasifikasi ABC secara mumi bila diimplementasikan adalah pada
waktu belajar yang relatif lebih panjang bagi order picker untuk
menghafal area penyimpanan material, namun kekurangan ini
dapat diminimasilasi dengan pembuatan kode barn yang
menggantikan kode lama yang lebih sesuai dengan kondisi dan
klasifikasi material, secara toritis hal ini mungkin dilakukan
mengingat sistem pengkodean yang saat ini digunakan
sepenuhnya mengadopsi dan jepang tempat pembuatan material
tersebut, namun untuk melakukan hal ini masih diperlukan analisa
lebih lanjut karena efek dari perubahan im akan sangat signifikan
terhadap keseluruhan operasi yang dilakukan pada warehouse
Band Instrument PT YMPI
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material handling yang teijadi karena pengelompokan yang
dilakukan mendekatkan material yang diperlukan menuju

resource pcngolahnya.



BAB V
ANALISA DAN INTERPRETASI DATA

Analisa dan interpretasi data dari penelitian ini akan
mcngkaji hasil pcrhitungan dan perancangan yang dilakukan.
Analisa dan interpretasi data pada bab ini dibagi menjadi tiga
bagian, yaitu analisa peningkatan barang simpan danjumlah rak,
analisa perbandingan sistem ABC Storage strategy yang ada pada
perusahaan dan yang terdapat pada teori ., dan yang ketiga adalah
analisa material handling pada rancangan dengan system coding
(sistem yang berdasarkan urutan tipe material ) yang selama ini
digunakan dibandingkan dengan sistem ABC storage Strategy,
sehingga dengan melakukan ketiga analisa ini maka akan
tergambarkan secara lebih jelas akan keunggulan dan kelemahan
masing-masing sistem.

5 , 1 Analisa peningkatan barang simpan dan jumlah rak

Perhitungan peningkatan material yang dilakukan pada
penelitian ini, berdasarkan padajumlah kebutuhan material untuk
menghadapi peningkatan produksi, sehingga angka yang
didapatkan adalah angka nil, dan bukan estimasi. Sehingga dari
hasil perhitungan yang dilakukan jumlah kebutuhan material yang
memiliki prosentase terbesar adalah Clarinet hal ini dikarenakan
material tipe ini memiliki jumlah kebutuhan yang lebih
dibandingkan kondisi saat ini.

Dari perhitungan yang dilakukan diperoleh, tingkat
kenaikan yang teijadi adalah ;
Tabel 5.1 perbandingan kuantitas material

Quantity
material flaw

saat ini

Quantity material
flow akan datang

Jewfe material Prosentase peningkatan

Saxophone 2,014 ,888 2,212,5.95 109.81 %Flute 839 ,713 965 ,920 115.03%
Clarinet 1 ,479 ,428 1 ,797,768 121.52%

Rata-rata 1 ,444 ,676 1 ,658 ,761 114.82%

69
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Karena sistem penyimpanannya bersifat dedicated, maka
pada area penyimpanan kapasitas terukur yang ada selalu dalam
kondisi maksimum. Sehingga dalam perencanaan yang dilakukan
material quantity dikonversikan ke volume, berdasarkan volume
tempat penyimpanan yang disediakan bagi item tersebut,
sehingga setelah dilakukan perhitungan kenaikan maka jumlah
rak penyimpanan yang dibutuhkan adalah ;

Tabel 5.2 Perencanaan jumlah rak berdasarkan kapasitas

Kebutuhan Rak
Jumlah

rakakan
datang

Today’s
capacity
(Volime)

Next Jimlah rak
saat iniTipe Susun Capacity

(Volime)
Saxophone 39.823,157 44,344,989 32 354 & 5

4Saxophone 'Q' Class 54 & 5 2574,195 4,871.685
Flute 216 14,278,654 14,439,796 22

19Clarinet 13,073,655 206 12,840,807

Pada perhitungan akhir terhadap kebutuhan rak, kenaikan
jumlah kebutuhan rak tertinggi teijadi pada Saxophone, hal ini
dikarenakan material Saxophone memiliki dimensi yang memiliki
rata-rata lebih besar dibandingkan dengan material lainnya
sehingga peningkatan kebutuhan dari 32 rak menjadi 35 rak
masih dalam batas yang dapat diterima.

Efek dari peningkatan pada jumlah kebutuhan rak adalah,
teijadi pula perubahan pada tingkat utilitas pemakaian rak dari
perhitungan utilitas yang dilakukan perubahan yang terjadi
adalah ;



BAB VI
KESIMPULAN DAN SARAN

Pada akhir dari penulisan laporan penelitian ini akan
disimpulkan hasil dari penelitian secara garis besar
penvimpulan yang dilakukan berdasar pada permasalahan
yang diangkat dan tujuan yang hendak dicapai, selain berisi
hasil kesimpulan bab ini juga berisi saran diharapkan bisa
bermanfaat bagi pihak-pihak yang terkait dengan penelitian .

6.1 Kesimpulan

Dari hasil penelitian yang telah dilakukan, dapat
ditarik beberapa kesimpulan yang berkaitan dengan
perancangan sistem penyimpanan pada warehouse material
Band Instrument :

1. Pada peningkatan produksi yang terjadi, Jumlah rak
tambahan yang diperlukan adalah

Tabel 6.1 Kebutuhan Rak

Tipe Jumlah Rak tambahan

Saxophone 'Q' Class 1
Clarinet 1
Flute 1
Saxophone 3

Dengan kebutuhan luas area 1250 cm x 1750 cm (tidak
ada perubahan pada dimensi utama warehouse. )
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2. Hasil pembangunan layout yang dilakukan menghasilkan
4 altematif layout yang antara lain:

Model layout vertikal dan Sistem Klasifikasi ABC.

Model layout horizontal dan Sistem Klasifikasi ABC.

Model layout vertikal dan Sistem kode item.

Model layout horizontal dan Sistem kode item.

3. Perbandingan jarak material handling yang diperoleh
menunjukkan kombinasi dari rancangan model layout
vertikal dengan sistem klasifikasi ABC, memiliki jarak
material handling yang mampu mereduksi 22.13% dari
material handling semula.

6.2 Saran
Sebagai bagian penutup dari penelitian yang

dilakukan. maka dapat diberikan beberapa saran yang
diharapkan bisa memberikan manfaat bagi perusahaan
maupun pihak-pihak lain yang terkait dengan penelitian
serupa. Adapun saran-saran yang dapat diberikan berdasarkan
konteks yang ada adalah sebagai berikut :
1. PT. Yamaha Musical Product Indonesia sebaiknya

melakukan evaluasi kembali terhadap sistem
pengalokasian material pada rak-rak penyimpannva.

2. PT. Yamaha Musical Product Indonesia sebaiknya
mempertimbangkan untuk me-relayout area warehouse
penyimpanan material band Instrument untuk menghadapi
peningkatan material simpan pada periode mendatang.

3. PT. Yamaha Musical Product Indonesia sebaiknya
mempertimbangkan untuk melakukan perancangan rak
yang lebih sesuai dengan tipe material dan sistem storage
policy yang diterapkan.
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LAMPIRAN 1
Peningkatan material simpan.

SAX normal
Volume
(CM2)

Volume
Peningkatan

persentase
PeningkatanTyperak ke-

1,058 ,970529 ,485 90%RAK 1 AZD011
2,647,4241,323,712 68%AZD052RAK 2

794,22769%397,114RAK 3 AZD040
1,191,34172%AW1160 595,670RAK 4

132,37166,186 83%RAK 4 AW1190
132,37170%AW1180 66 ,186RAK 4
100,620158%RAK. 5 AW1900 33,540

33,540 158%RAK 5 AW1910 100 ,620
67,080145%RAK 5 AW1451 33,540

134,160RAK 5 AW2110 67,080 88%
88% 67,080RAK 5 AW2100 33,540

134,16088%RAK 5 AW2890 67 ,080
RAK 5 67 ,080AW2070 33,540 105%

67,080RAK 5 AW2060 33,540 76%
RAK 5 AW2050 105% 67 ,08033 ,540
RAK 5 AW2120 67 ,080 88% 134 ,160
RAK 9 AU0101 41,366 72% 82,732
RAK 8 AU0091 41 ,366 72% 82,732
RAK 9 AU0081 41 ,366 72% 82,732

RAK 10 AR1130 72% 41 ,28020 ,640
RAK 10 AR1120 20,640 72% 41 ,280
RAK 10 AR1110 20,640 72% 41 ,280
RAK 10 AR2010 20,640 105% 41,280
RAK 10 AS0070 20 ,640 62% 41,280
RAK 10 AS0040 20,640 91% 41 ,280
RAK 10 AS0020 20 ,640 62% 41 ,280
RAK 10 AS0010 20,640 62% 41 ,280
RAK 10 AR2070 20,640 105% 41 ,280
RAK 10 AR2060 20,640 156% 41,280
RAK 10 AR2050 20 ,640 105% 41 ,280
RAK 10 AR2040 20,640 156% 41 ,280
RAK 10 AR2030 20,640 105% 41 ,280
RAK 10 AS0130 26 ,832 105% 53 ,664
RAK 10 ASG11G 26,332 62% 53,664
RAK 10 AS0Q9G 26 ,332 62% 53,664
RAK 10 ASC080 26 ,832 66% 53 ,664
RAK 10 AT1010 33,540 71% 67 ,030
RAK 11 AT1020 41 ,366 68% 82,732
RAK 44 AW1870 398,647 108% 797,294
RAK 44 AW2140 67 ,080 81% 134 ,160



SAX 'Q' class
persewtase

Penmgkatan
m Volume

(CM2)
Volume

Peningkatan
a*rak ke- Type

268 ,320126%134,160RAK 1 AW1340
268,320130%134,160RAK 1 AW1550
268,320134,160 104%AW1540RAK 1
268 ,320126%134 ,160RAK 1 AW1500
134 ,160112%AW1141 67,080RAK 1
134 ,16067,080 112%RAK 1 AW1151

112%RAK 2 AW2190 8,385 16 ,770
16.7708,385 112%RAK 2 AW2180
16,770112%AW2170 8,385RAK 2
16,7708,385 92%RAK 2 AW2160
16,770105%AW2130 8,385RAK 2
16,77018,385 125%RAK 2 AW1890
16,7708,385 112%RAK 2 AW2330
16,770112%RAK 2 AW2320 8,385
16,770AW2310 8,385 112%RAK 2
16 ,770RAK 2 AW2300 8,385 108%
16 ,770112%RAK 2 AW2290 8,385
16,770112%RAK 2 AW2280 8,385
16,770RAK 2 AW2340 8,385 108%
16,770RAK 2 AW2350 8,385 108%
16 ,77098%RAK 2 AW2360 8,385
16,770RAK 2 AW2370 8,385 112%
16,77097%RAK 2 AW1460 8,385
16 ,770RAK 2 AW1570 8,385 97%
16 ,770AW1560 97%RAK 2 8,385
16 ,77096%RAK 2 AW1530 8,385
16,770RAK 2 AW1520 8,385 97%
16 ,770RAK 2 8,385 97%AW1510
16,77097%RAK 2 AW1490 8,385
16 ,770RAK 2 AW148G 8,385 97%
16 ,77097%RAK 2 AW1580 8,385
16 ,770RAK 2 AW1620 8,385 97%
16,770RAK 2 8,385 130%AW1660
16 ,770RAK 3 8,385 133%AW1700
16,770RAK 3 AW1710 8,385 97%
16 ,770RAK 3 AW1780 8,385 130%
16,770RAK 3 AW1790 8.385 97%i

RAK 3 18 ,770AWT660 8 ,385 112%
16 ,770RAK 3 AW1850 8,385 129%
16 ,770RAK 3 AW1830 8,385 97%

RAK 3 16,770AW1820 8,385 112%
804,960RAK 4 AW1131 402,480 97%
536,640RAK 5 AZD031 266,320 112%



FLUTE

rak k- T
J '"

Volume
(CM2)

Volume
Peningkat

persentase
Peningkatan

RAK 8 FP0371 58.212 73% 116 ,424
174 ,636RAK 9 FWQ080 29,106 163%

RAK 43 FWQ100 44 ,720 81% 89 ,440
106%1 ’

? ?

CLARINET
Volume

Peningkat
persentase

Peningkatan
RAK 31 CR2010 29,106 65% 58,212
RAK 31 CR2020 29,106 75% 58,212
RAK 31 CR2030 29,106 73% 58 ,212
RAK 31 CR2040 29 ,106 76% 58,212
RAK 32
RAK 34

CS1000 29,106 84% 58 ,212
CW2160 29,106 86% 58,212

RAK 37 CW2151 58,212 68% 116,424



Clarinet
Volume
tersedia

Volume
terpakai
(cm2)

Rata-rata
(dalam %)

Rak rak tipe
(cm2)

698,544 100.00%Rak 1 698,544
698 ,544
698,544
698,544
698544

698.544 100.00%Rak 2
698,544Rak 3 100.00%
698,544 100.00%Rak 4
698,544 100.00%Rak 5
698,544Rak 6 100.00%698 ,544

582,120
582,120
698,544
698,544
698,544
698 ,544
698,544
698 ,544
698,544
698,544
378 ,378
698 ,544
581 ,360

698,544 83.33%Rak 7
698,544Rak 8 83.33%
698,544 100 00%Rak 9
698,544Rak 10 100.00%
698,544 100 00%Rak 11
698,544 100.00%Rak 12
698,544Rak 13 100.00%
698,544Rak 14 100.00%
698,544Rak 15 100.00%
698,544Rak 16 100 00%
698,544Rak 17 54 17%
698,544Rak 18 100.00%
698,544 83 22%Rak 19

12602138 13272336 94.95%rata-rata
94.95%

Saxophone 'Q' Class
Volume
tersedia

Volume
terpakai
(cm2)

Rata-rata
(dalam %)

Rak rak tipe
(cm2)

Rak 1 4 670 ,800
5 595,335
4 637 ,260
4 670,800

1,323 ,712 50 68%
Rak 2 44.38%1,341,600
Rak 3 1 ,323,712 48.14%
Rak 4 1,323,712 50.68%

2,574 ,195 5,312,736 4847%rata-rata

Rata-rata Utilitas Rak saat ini
Volume
terpakai

(cm2)

Volume
tersedia Rata-rata

(dalam %)
Tipe produk

(cm2)
Saxophone 'Q ' Class 2,574 ,195 5,312,736 48.45%
Saxophone 39668360 42519776 93.29%
Flute 14278654 14669424 97.34%
Clarinet 12840807 13272336 96.75%

Rata-rata Utilitas Rak 03.96%



Rata-rata utilitas rak saat ini (versi dedicated)
FluteSaxophone

Volume | Volume
ferpatof ! tersedo

(cm2) (cm2)

Volume Volume Rata-rataRata-rata
(daiam %)Rak rakiipe terpakar fersedia (daiam %)

(cm2) (cm2)
698,544 83.33%582,1201,058970 1,323,712 80.00% Rak 1Rak 1 4
698,544 100.00%698 ,544Rak 2 1,323,712.1,323,712 100.00% Rak 24
699,544 100.00%698 5441,058970 1,323,712 80 00% Rak 3Rak 3 4
698,544 100.00%698,544Rak 4 4 1,323,712 1,323,712 100.00% Rak 4
698,544 100.00%698.5445 1,106,820 1,341,600 82.50% Rak 5Rak 5
693,544 10000%698,544Rak 6 5 1,207,440 1,341,600 90.00% Rak 6
698,544 100.00%698,544Rak 7 992,784 1,323,712 75.00% Rak 74
698,544582,120 83.33%945,509 1,323/12 71.43% Rak 8Rak 8 4
698,544 50.00%349272Rak 9 5 1,341,600 1,341,600 100.00% Rak 9
693,544 100.00%100.00% Rak 10 698,544Rak 10 5 1,341900 1,341,6QG
698,544698 544 100.00%1,323,712 1,323,712 100.00% Rak 11Rak 11 4
698,544 83.33%Rak 12 582,120Rak 12 4 992,784 1,323,712 75.00%
698,544 100.00%Rak 13 698,544Rak 13 1,323,712 1,323,712 100.00%4
693,544698 ,544 100 00%5 1,341,600 1,341,600 100.00% Rak 14Rak 14
698,544640,332 91.67%Rak 15Rak 15 5 1,073 280 1,341,600 80.00%
698,544 100 00%Rak 16 698 ,544Rak 16 5 1,341030 1,341,600 100.00%
698,544698 544 100.00%Rak 17 1,323,712 1,323,712 100.00% Rak 174
698,544 100 00%Rak 18Rak 18 1,323/12 100.00% 698 ,5441,323,7124
698,544 100.00%698,544Rak 19 4 1,323,712 1,323,712 10000% Rak 19

1,323,712 1,323,712 698,544698544 100.00%Rak 20 - 100.00% Rak 204
Rak 21 100.00%698,544 698,5441,323,712, 1,323/12, 10000% Rak 214

13912668 14669424 94.84%Rak 22 1,323,712|1,323,712 100.00%4 rata-rata

Rak 23 1,323,712, 1,323/12 100.00%4
Rak 24 1,158/4811,323,7124 87.50% ~v

1,323,712 1,323,712Rak 25 4 100.00% —i—
Rak 26 1,323 /12, 1,323/12 100.00%4 •< ^
Rak 27 1,323,712| 1,323,712 100.00%4

1
Rak 28 4 1,323,712,1,323,712 100.00%
Rak 29 4 1,323,712 1,323/12 100.00%
Rak 30 1,323,712 1,323/12 100.00%4
Rak 31 5 1,139,716 1341600 84.95%
Rak 32 5 1,064,336 1341600 79.33%

93.30%39668360 42519776rata-rata



Clarinet
Volume
tersedia Rata-rata

(daIam %)
Volume

terpakai (cm2)Rak rak tipe
(cm2)

698,544Rak 1 698,544 100 00%
698 ,544Rak 2 100 00%698 ,544
698 ,544Rak 3 698 ,544 100 00%

Rak 4 100.00%698 ,544 698 ,544
Rak 5 698 ,544 698 ,544 100 00%

698 ,544Rak 6 100.00%698,544
Rak 7 83.33%582 ,120 698 ,544
Rak 8 83.33%532 ,120 698 ,544
Rak 9 100 00%698 ,544 698 ,544
Rak 10 698 ,544 698 ,544 100 00%
Rak 11 100 00%698 ,544 698 ,544

698,544Rak 12 100 00%698,544
Rak 13 698 ,544 698,544 100 00%
Rak 14 669 ,438 698 ,544 95.83%
Rak 15 83.33%582 ,120 698 ,544
Rak 16 675,259 698,544 96 67%
Rak 17 640,332 698 ,544 91.67%
Rak 18 698 ,544 100 00%698 ,544
Rak 19 546,078 698 ,544 78.17%
Rak 20 59.22%413 ,660 698 ,544
RATA-RATA 93 58%13,073 ,655 13 ,970 ,880

93.58%

Saxophone 'Q' Class
Volume
tersedia
(cm2)

Rata-rata
(daIam %)

Volume
terpakai (cm2)

Rak rak tipe

Rak 1 4 1,341 ,600 1,341 ,600 100 00%
Rak 2 5 821 ,730 1 ,341 ,600 61.25%
Rak 3 53.21%4 704 ,340 1 ,323 ,712
Rak 4 804 ,960 1,323 ,712 60.81%4
Rak 5 4 1 ,073 ,280 1,323,712 81.08%
RATA-RATA 4,745,910 6,654 ,336 71.27%.

Rata-rata Utilitas Rak akan datang
Volume
tersedia
(cm2)

Volume
terpakai (cm2)

Rata-rata
(daJam %)

Tipe produk

Saxophone 'Q ' Class 4 ,745,910 6 ,654 ,336 71 32%
Saxophone 43746264.19 46812896 93.45%
Flute 14439798 15367968 93 96%
Clarinet 13073655.2 13970880 93.58%

Rata-rata Uti/itas Rak 88 08%



Rata-rata utilitas rak akan datang (versi dedicated)
Saxophone Flute

Voiume
Jersedia

Volume
tarpakai

Volume
tersedra

(cm2)

Volume
tetpakaj

Rata-raia
(dalam %)

Rata-rata
(dalam %) rak fipeRakRak rak lipe

(cm2)(cm2)(cm2)
698,544 83.33%582,12061 ,323,712 1 ,323,712 100.00%

1 ,323,712 1 ,323,712 100.00%
Rak 1Rak 1 4

100.00%698,544698 ,544Rak 2 6Rak 2 4
698 ,544 100 00%6 698 ,544Rak 31.323.712 100.00%

1323.712 7000%
1 ,323,712Rak 3 4

698,544 mm698,5446Rak 4926,598,Rak 4 4
100.00%698,5446 698 ,5441 ,323,712 1 ,323,712 100.00% Rak 5Rak 5 4
100.00%698,5446 698 ,5441 ,341 ,600 1 ,341 ,600 100.00% Rak 65Rak 6

693,544 100.00%6 698 ,5441 ,287 ,936 1,323,712 97 30% Rak 7Rak 7 4
699 ,544 100.00%698 ,5441 ,240,980 1 ,341 ,600 92.50% Rak 8 6Rak 8 5

698 544 698,544 10000%Rak 9 65 1,341,600 1,341,600 100.00%Rak 9
698 ,544 100.00%1 ,304,387 1 ,341 ,600 97 23% Rak 10 6 698 ,544Rak 10 5

83.33%6 582 ,120 698,544Rak 11 5 1 ,308,058 1,341 ,600 97 50% Rak 11
83.33%Rak 12 5 6 582 ,120 698,5441 ,295,160 1,341,600 96 54% Rak 12

698 ,544 698 ,544 100.00%Rak 13 781 ,482 1,323,712 59 04% Rak 13 64
698,544 100.00%Rak 14 5 1 ,323,712 1,341,60C 9867% Rak 14 6 698,544

Rak 15 5 992 ,784 1 ,341 ,600 74 00% 640 ,332 698,544 91.67%Rak 15 6
Rak 16 5 1 ,341 ,600 1 ,341 ,600 100.00% 652 ,680 698,544 93.43%Rak 16 6
Rak 17 5 1 ,341,600 1 ,341 ,600 100.00% 553,896 693,544 79.29%Rak 17 6
Rak 18 5 1 341.600 1 ,341 ,600 100.00% Rak 18 6 523 ,908 698,544 75.00%
Rak 19 5 1,341 r600 1,341,600 100.00% Rak 19 570,750 698,544 81.71%6
Rak 20 5 1 ,323,712 1 ,341 ,600 98 67% Rak 20 6 698 ,544 698,544 100.00%
Rak 21 5 1213,403 1 ,341 ,600 90 44% Rak 21 6 698 ,544 698,544 100.00%

698,544Rak 22 5 1 ,323,712 1 ,341 ,600 98 67% Rak 22 6 670 ,800 96.03%
Rak 23 5 1 ,323,712 1 ,341 ,600 98 67% RATA-RATA 9396%
Rak 24 5 661,856 1,323,712 5000% —r.
Rak 25 5 1 ,323,712 1,341 ,600 98 67% ....
Rak 26 5 1244,920 1,341 ,600 92 79% :

4-b i

Rak 27 5 1 ,341 ,600 1 ,341 ,600 100.00% i
...J.r—Rak 28 5 1 ,323,712 1 ,341 ,600 98 67% i~—|—-—-Rak. 29 5 1 ,341,600) 1 ,341 ,600 100.00% )

iRak 30 5 1 ,323,712 1.341 ,600 98.67% i;

Rak 31 5 1 ,323,712 1 ,341 ,600 98.67%
•4 -*Rak 32 5 1 ,323,712 1 ,341 ,600 98 67% !

Rak 33 5 1 ,341 ,600 1 ,341 ,600 100.00% I—*** —-—Rak 34 5 896,388. 1 ,341,600 66 81% ;
1"Rak 35 !5 1 ,309 ,657 1 ,341 ,600 97 62% —t—V--.V.s"). r I—-43,746 ,264 ) 46,812^896RATA- RATA UTIUTAS 93 42%

j



Perbandingan material sekarang dan kapasitas mendatang
Saxophone

kapasitas sat ini kapasitas akan datang

itemRak Type Rak Type Item VolumeVolume

AZQ0011 132,371 132,371AZQ01CI
RAK 1 AZQ1CI1 132,371 AZQ100 132,3/1

1,058,970 RAK 1AZ0011 132,371AZQ0011
RAK 2 .AZ0052 1,323,712 132,371AZQ101
RAK 3 AZD052 1,323,712 .AZD011 529,485

A7Q0T0 132 ,371 RAK 2 AZ0052 1 ,323,712
AZQ100 132,371 .AZQ0010 198,557
AZQ0010 190,557 AZQ2010 66,186RAK 4 AZQ2010 66,186 RAK 3 AZ0021 264 ,74?
AZD021 264,742 AZD03CI 132,371
AZD030 132,371 .AZD040 397,114
AW1150 66,186 AW1160 595,670

RAK 5 AW1160 1,191 ,341 AW1150 66 ,186
AW1220 66,186 AW1220 66,186
AZ0040 794 ,227 AW1210 66,186
AW1210 66,186 66,186AVV1190
AW1190 132,371 AW1180 66,186
AZ0040 794,227 AW1170 66,186RAK 6 RAK 4AW1180 132 ,371 AW1330 41 ,366

AW1170 66,186 AW1290 41 ,366
AW1300 41 ,366 AW1280 41 ,366
AW1290 41,366 AW1270 41 ,366
AW1280 41,366 A.W1260 41,366
AW1270 41,366 AW1250 41 ,366
AW1260 41,366 AW1240 41 ,366
AW1250 41,366 AW1230 41 ,366
AW1240 41,366 AW1310 33,540
AW1230 41,366 AW1880 33,540
AW1310 33,540 AW1900 33,540
AW1880 33,540 AW1910 33,540
AW1900 100,620 AW1421 33,540

RAK 7 AW19W 100 ,620 AW1431 33 ,540
AW1421 33,540 AW1441 33 ,540
AW1431 33,540 AW1451 33 ,540
AW1441 33,540 AW2040 134,160
AW1451 67,080 AW1170 134,160
AW2040 134,160 AW2110 67,080
AW1170 RAK 5134,160 AW2100 33,540
AW2110 134 ,160 AW2090 67 ,030
AW2100 67 ,080 AW2080 33 ,540
AW2090 134 ,160 AW2070 33 ,540
AW2080 33,540 AW2060 33,540
AW2070
AW2060

67,080
67,080

AW2050
YCD044

33,540
67,080

AW2050 67 ,080 AW6040 33 ,540RAK 8 YCD044 67 ,080 AW5030 33 ,540
AW6040 33 ,540 AW6020 33,540
A.W6030 33 ,540 A.W6010 33,540
AW6020 33,540 AW2120 67,080



Rata-rata utilitas rak sebenarnya (Saxophone Q‘ Class-Flute)

Berdasarkan perbandingan terpakai - tersedia .

Rak ke RakRak
41.07Rak 4244.27Rak 1
60.7198.09 Rak 43Rak 2
16.0791.01 Rak 44Rak 3
51.79Rak 45100.00Rak 4
35.71Rak 4675.00Rak 5
41.0787.50 Rak 47Rak 6
53.57Rak 4887.50Rak 7
75.00100.00 Rak 49Rak 8
60.00Rak 5097.66Rak 9
71.4393.75 Rak 51Rak 10
48.2162.96 Rak 52Rak 11
20.0037.50 Rak 53Rak 12
90.00Rak 54Rak 13 100.00
41.0797.66 Rak 55Rak 14
41.0782.03 Rak 56Rak 15
68.75Rak 5744.79Rak 16
21.43Rak 58Rak 17 47.81
19.64Rak 18 83.01 Rak 59
19.6437.50 Rak 60Rak 19
14.29100.00 Rak 61Rak 20
17.86Rak 21 100.00 Rak 62
33.9391.29 Rak 63Rak 22
23.2147.66 Rak 64Rak 23
26.79Rak 65Rak 24 40.04
28.57Rak 25 52.73 Rak 66

47.85 Rak 67 28.57Rak 26
38.09 Rak 68 48.21Rak 27

53.57Rak 28 33.33 Rak 69
68.75 42.86Rak 29 Rak 70

50.00Rak 30 44.79 Rak 71
Rak 31 59.38 Rak 72 26.79

66.70Rak 32 48.96 Rak 73
Rak 33 40.63 Rak 74 65.00
Rak 34 47.92 Rak 75 50.00

100.00Rak 35 55.21 Rak 76
Rak 36 45.83 Rak 77 83.33

63.54Rak 37 42.71 Rak 78
70.00Rak 38 40.00 Rak 79

28.57 Rak 80 60.00Rak 39
65.00Rak 40 37.50 Rak 81

Rak 41 28.57







Saxophone 'Q' Class
kapasitassat ini kapasitas akan datang

Rak Type TypeItem Volume Rak Item Volume

AVV1840 134,160268,320 AW1840
AW1550 268,320 AW1650 134,160
AW1540 268,320 AW1640 134,160RAK 1 RAK 1AW1500 268,320 AW1500 134,160
AW1141 67,080134,160 AW1141
AW1151 134,160 AW1151 67,080
AW2190 16,770 AW2190 8,385
AW2180 16,770 AW2180 8,385
AW2170 16,770 AW2170 8,385
AW2160 16,770 AW2160 8,385
AW2130 16,770 AW2130 8,385
AW193 8,385 AW193 8,385

AW1920 8,385 AW1920 8,385
AW189L) 16,770 AW189U 8,385
AMQ030 8,385 AMQ030 3,385
AMQOQO 8,385 AMQ080 8,385
AW2330 16.770 AW2330 8,385
AW2320 16,770 AW2320 8,385
AW2310 16,770 AW2310 8,385
AW2300 16,770 AW2300 3,305
AW2290 16,770 AW2290 8,385
AW2280 16,770 AW2280 8,385
ANQ010 8,385 ANQ010 8,385
ANQ020 8,385 ANQG2Q 8,385

RAK 2 ANQ030 RAK 28,385 ANQ030 8,385
ANQ040 8,385 ANQ040 8,385
ANQ050 6 ,385 ANQ050 8,385
ANQ060 8,385 ANQ060 8,385
ANQ070 8,385 ANQ070 3,385
ANQ080 8,385 ANQ080 8,385
ANQ090 8,385 ANQ090 8,385
ANQ100 8,385 ANQ100 8,385
ANQ110 8,385 ANQ110 8,385
ANQ120 8,385 ANQ120 8,385
ANQ130 3,385 ANQ130 8,385
ANQ140 8,385 ANQ140 8,385
APQ010 8,385 APQ010 8,385
APQ020 8,385 APQ020 8,385
AW2340 16,770 AW2340 8,385
AW2350 16,770 AW2350 8,385
AW2360 16,770 AW2360 8,385
AW2370 16,770 AW2370 8,385
AP0070 8,385 APQ070 8,385



110,309AM127Q j 110.309|
AM12eO
AM0Q10
AM0020 110 ,309

AMCG10
110,309AM0C20
110,309AMC031

RAK 30 110 ,309AM0040
110,309AM0050110,309AM0031
113 309AMQ06'110 ,309AM0040 RAK 26 110,309AM I ffl i110,309AMD050
1)0,309AM0C911)0 309AMPUS)

110,309AM0100110,309AM0080
110,309AMC'110110 309AM0091
110,309AMU20110 ,309AMD1Q0
113 309AM1, 130AMQ110 nu r-t

RAK 31 110 ,309AM0140110 3C9AM1120
110 ,309AM0150AM113C 110 3C9
110 309AM: 60

AMO T 70
AM014Q 110,309

ffojggf 10,309AVC150
110,309AMC181110.309AM0160
110,309AM0190AM0170 110 ,309 RAK 29 110 ,309AM0200110 ,309AMD1B1
110,309AMC210110,309AM0190
110,309AM0220AM02C0 110,309
110309AMD230AMQ210 11(1 -19

WJ' irl i l l 110 ,309AMQ220 110 ,309
110,309AMQ230 110 309| AMG250

RAK 32 110 309AMO?60AM0240 110 309
110 ,309AM0270110 ,309AM0250
110,309AMO20OAM0260 110 309
110 ,309AM0290AM0270 110,309

AMC300 110,309110,309AMU28Q
110,309AMQ310AM029Q 110,309 RAK 30 110,309
110 309

AM032UAM0300 110,309
110 9L9 AM0330AMU31G

AMQ32C AM0340 110,309110,309
11 ) -i H110,309 AM0351AM033Q

AM0361 110 ,3091110 ,309AMQ340
110 ,309AMD351 110 309 AMC371

44 ,720110 ,309 AMQ040AM0361
AM0020 44 ,720AMQ371 110,309
AMO010 44 ,7a?AMOfun 44 720RAK 33 67,00044 ,720 AMI712AMQ020

33 ,331AMQ010 44,720
67 ,080

AMCOSO
38,331AM1712 AM0070
33 ,331
38 331

AM0050
AMQ070

36 331 AMQ090
RAK 31 AMQ11038,331

38,331AM0090 38,331 AMQ120
398,647AMQ110 38.331 AW137Q
70,636'AMGr20 38331 AlVf 160

AMQ130 143,176AN ' ‘60 70,836
44 ,720AW21S0 44 ,720 AW215Q

AR104Q 44,720AMQ130 143 ,176
44,720AR1Q 40 44 ,720 AT6Q1G

44 ,720 AW1320 44 ,720AT6010
AW103C 44 720AW1020 44 ,720

44 ,720 AW120Q 44,720AW1030
67 ,000AW1200

AZD091
44 ,720
67 ,060

AZD091
67,000AZ0081RAK 34 AW132C 67 ,000AZOO01 67 ,000

AW2140 67,080AW1320 67,080
AMQffiO 47 ,275 ]AM0060 47 ,275

EjEnnui47.275 RAK 32 47.275AMQ01DG
| AFQ050 IAPQ05G 47275 47.275
If.’ Ti l l47275 47275APQ140

APQ170 47 ,275APQ170 47 275
47.275AT1100 47 ,275 AT110C

AW1281 47,275AW1870 797 294 !
AWQ010 110,309 »AW2140 134 ,160

110,309AW1201 47 ,275! AWf;1RAK 35 110,309AW0010 110 ,309 AWO140
44 ,720AWQ100 110,309 AW1020

AWQ14G 110 3C9 AWf030 44 ,720



232B46FTOJOGFTDOdO 232,846Flute FT301C 58.212rraoio 58,21?
kapasitas akan Jatanq

Type

FTD020 58212FT8020 56212kapasdas sai tat

FTPQ5Q 23 106FTQCGO 29.106Item BernTypeffik Hak 2920629.106 FTP04PFTP040Volume RAK 12Velumt RAK 12 29 ice297(061 FT0Q50FT0050
FM0011 FT0060 2L'*33,830

~ 38,806

116,424 FM3011 116,424 FTD080 29,108
FMCQ20 116,424
FMQ330 115,421
FM0040

’

116,424

FMD02G 116,424 39 ,903 FTP070FT0070
RAK 1 RAk 1 FM3033 119,424 38,808 FTD110FTD110

FM3040 116,424 FTP 130 38338FTP130 38,808
FMQ050 HE.424
FM0050 11

FM0050 116,424 (: FPiOG 36 ,606FTO1S0 38,608

FMQ07Q 116,424
FMOCeO 116,424
FM0090 j 116,424

,
rFMU100 [ 116,424

FMQ110 116 ,424

FMC.060 ' 116,424
FMX70 116,424
FM008Q 116,424
FMOOSC 116424'

FT0160 38 £06FTP160 36338
38 ,80830,806 FV0011FV00I1

FT1120 5B212FT'120 5B212RAK 2 RAK 7 FT0501 56212FTC501 56212
FF401CQ
FM311G

116,424
116,424
116,424

58212 RAk 13RAK 13 FT4010 58212FT4010
FT4CD0 56 ,212FT4020 SB ,212

| FM0121 116,424
F^XJljfl f r6,424
FM314OT 116 424
FMQ150 116,424
FM0161 f 116,424

/ FMTf'ro'l f 16,424
Flv0181

~

116,424
I FM019Q I 116.424

‘M 12L 232648 *14)010 232.848FMKI10
FVOQS 'iFMCUO

FMQ140
116,424 39 80633 8T8 ,

•-11Q51
116,424 JL?*FW0110 36.608 , F1M31'0RAK 3

FM2160 116,424 FW0I20 38,606FW0120 38^RAK 3 FMQI61 116,424 rwcjn 116,424FW0211 116,424F fvCI.T;
. FÎ ISY

FKC19G

116.424
116.424 116,424

58212
FW0221 116,424 FVVD221

F'ATOIOPA0310 56212116,424 68212, FU.C320
~ FW0330

68212FV.0320I FM02Q1 I 116 ,424Sags
1MC79I 116,424 PAR 14 68212 RAK 14 68212FW3330RAK 4 FMOTTO I74f,'f,

’ 66,JJ2_;
FM024G | 116.474
FM1010

~

58212
~

68,212'FWJ340 56212 F1A0340RAK 4
58212FV.035C 58,212

‘ AC366 56 212FW3360 56.212FM101Q
116 421FW0390 116 ,424 FW0380FM102C 58212 FM1020 58212 5821?58212 FWC391FVV039JFM1Q30 50212 FM1030 58.712

58.713 FW0420 > 212FW047I) 56,212H.HBC 58 217
i is.-*:*

FM6O0C
FWTO10 ;2!2FWTO10 502!?RAK f FMCObO 116,-424 5B212 FVM3320' ,212FVS0B70FM'JVTI 116 424

.£MfilL —VJaAli
FN0020 56212
FN0P30 [ '

58,212
' FN0040

FN0051

FMQ050
FN0011
F143320

116,424
5821268212 F1M3930F1MW30RAK 5 s 388081 RAK 15RAK 15 >0X136 * **YCTJ038

*60033 388«YCDCI33
YCD02B
YCOOGB

36.606FNC030 «.606ayce YCD02658,212
58,212

FNJUU 58212
YCOCfiO 582'256,212FN0051 58.212

53.212 YC-D069 58212YCOOb.S 5821256212 FMTUf.1
110,424YCCO70 116,424 YC 0070FNO072 58212 FNCT172 58 ,712

'

88 200FWH34Q 88,200 FW01XFFOO0O .iLlPi
79, 106

HOMO 29 ,106RAK 6 RAK 1G FWHMO B82-XFWH360 832«FSC09G FNOOftl 29.106 RAk 16 FWHOSC 88 200FW0710 476,290FN0100
fFN0JJ_L

FN1010
FN1020

-g?06
29 ,106

FNG100 29,106
FWCH30 88 ,*00 FV/7710 476290INCH 'i

FN1010
29.106

38 ,60630808 FWQ120FWQ17058212 58212RAK 6 36608 F WO110 30808FWQ11058 ,212 FN107Q 58212
'53212 FW0740 38,800FW0240 30803FN103! 58212

FN803Q 56,212
FPOUiof- 58212
FP0020 53212
FPQ030 58212

FNI031
RAK 17 FW0060 58212FW0060 58,212FNBC30

Fpqoio
56212

FW»5Cf 50212.PMQ50 5821256,212
116,424FW3510 116,424 FW0510FF0020 68212

. 58,2121
53212

RAk 17P7V0520 68212 FW3520 58212FP0Q30
FP0P40

,
58 212 FW040 58212 FV40530 682'2FV40630RAK ? FP0070 582I2 FVM3S40 S8212FRX70 FAQ640 66212

56212FPQIBO 68212 FP0090 68212 FW0550 58212FW0550
'P01X 110,424 FPCIQj 116,424 FW560 58212FWU560 56212
FPQ170 116,424

i FEO10O | >16,424
nrFlQI90~ 116 ,424

FFOI7Q 116,424 58,212FW0570 56212 FW0570RAK 7 FFOiep 116,424 29,106FWH040 FWF040 29,106
FFOISO 115 ,424 FMH040 29,106 FMHD4J 29 106

FRO200
FP0210 5B212
FP0??J

~

58,212

FP0200 58212 ^106 FMH030 29 ,106FMH030RAK 10FP0210 68 212
29,106 ,

FMF02Q 29,106FWH020
FP0220 53212 fMKIlO 29,106FMH010FP02X 58,212 FP0233 58 ,212 (9 ,106FWH080 29.10b c MFC80

FP0360 58,212 FPQ360 58212 29,106FMH070 29,106 FMKJ70RAK 8 FRO371 174 ,636 FF0371 58212 FMH060 29 ,106 FMH360 29 106FP0411 58,212 FPQ4I1 S8212 FMH050 29,106 FMH050 29 ,10656 RAK8 FPC*2D
FF1P50

rpij420
FP1050
FP82601

562*258212"
FMHBC 29,106 FMKI9C 29,10658212

58212 29,105 FMH100 29,106FMHIOOFP82HT 58212 29,106FFOSai 29 ,106 FRO300RAk IBFP8260 36 ,808 FP6760 38 ff)8 FPG310 29,106FP0310
FP0320
FP0330

29,106FP8270 38,808 FP8770 36806 29,106 FP03X 29 106FP829C 35 ,508 FP6250 33 ,838 FP0330 29,10629,106RAK 9 FGCQ10
FGQ020

38,ai8 FOOD1C 38,808 FF’0340 FRO340 29 ,10630 ,808 F1X033 30,008 FP0350 29,106 FF11350 29 ,106RAK 9FQ0030 38808 FQ0030 38,808 FTH01Q 38,9«FTH010 38,808F00040 212,818 F00040 232 84a RAk 19 FWH0320 38,803 FWH0320 33 ,eoeJ Q0050 116 421 FIX060 115,424 36,806FWJ430 38,906 FW0430FQdCSO > ?g.-424 FC60EP > 15,424 FWQ04Q 29,106 FWQ040 29 ,106rFSOOlO 5821?
FR0020 I 58212
FROOX «212
FR0040 ' 58,212
FR0050 116,424
FROCfeO 116.424

F 00010 58,212 FMQ020
FMQ070

44,720 FWQ050 29,106FROraO SB712RAK 10 1 '

41.720 FWC070 - 9.106FRCC30 58,212
58212 44,720 FWQ08R 29.106FNCOinFRCC40RAK 10 FAOQ23 633 ,544FWCQ50 29,1Cfe RAK 19FSCC50 115,424

538,544FWQ070 28,106 RAK 20 FVBC014FRCO6C1 116,424
FWGG80 29,106 FMQ020 44 ,720FR0070 116 ,424 FRQ070 116 ,424

RAK 20 FVV3323 698,544 FMC»j70 44 ,720s 38 ,008 FR0080 3B,80e
'

38,808 RAK 21 FWXMl
'

698,544 FNQ010 44,720'

38 ,308 FS0010
FNQ02Q 44 ,720FMCD20 44,720FS0020 38 ,806 F50020 38,866

FHQ030 44,720 FNQ030 44 ,770FS0030
FS0040

36.808 F 500X 38.80B >CQIfT! 44 ?X
~FRCO30 44,720X .ax F3X40 38,608

FROOTY)
FRQ010

44,720 FRQ02P 44 ,720FSH120 38,508 FSH120 38,808
44,720 FRQ010 44 ,720F'20070 «212 fSOOTO 58212

FPQ030 447« RAK 21 FPQ030 44720F3)060 58212 RAK 11 FSCOSC 58212
44 720FPQ03C 44,720 FPQ03C,FS01X 53212 FS0100 58712 RAK 22 rpa)20' 44,720 FPQ020 44 ,720RAK 11 FS0120 68,212

58212
FS0120 68,212

FPQQIO' 44 ,720 FPQOIO 44,720FS0130 FSQI30 582*2
FWQ060 44,720

89,440
FWQ06C 44 ,720FS0160 55,212 FSC160 68212

FWQ100 FWQ'.OC 44,720FS318G 79,106
FS0700 79,106
F3J210 | 79,106

i F58130 I ;S,106

FSO180 29,106
FVG110 44,720 FV6H0 44.720FS1I700 29,106

FS0210 29,106 FVDQ6Q 44 / 20 FV0C6CL 44,770
. F 58130 29,106 FTOOCI 44,720 FT05CQ 44 ,720



APQ060 ~

APQ040
8,385AP. jnfin8,385

16,770APQ04016,770
8,385APQ180APQ180 8,385
8,385APQ1608 356APQ160
8,385 ,APQ130APQ130 8,385

APQ120 8,3658,395APQ120
8,385APQ1108,395APQ110
8,385APQ100APQ100 8,385
8385APQ09UAPQQ90 8,385
8.385APQ0808,385APQ080
8 ,385AW1461)16,770AW 460
8 385AW14508.385AW1450
8 385AW1440AW1440 8,385 ,
8,385AW14308,385AW1430
8,385AW'14208,385)AW'1420
8,385AW1410AW1410 8 ,335 RAK 2RAK 2 16,770AW140016,770AW1400
0,365AW157016,770AW1570
0 ,385AW1560AW1560 16 ,770
8,385AW153016,770AW1530
8,385AW152016,770AW152D
y _yo

8,'385
8,385

AWt5tO
AW1490

AW1510 |6/7D
16.770AW1490
16,770 AW1480AW 400

8,385AW1470AW1470 8,395
3 EESAW158QAW1580 16,770
8,385AW1610AW 510 8,395
8,385AW1620AW1520 16.770
8,385,AW1630AWT.X 8,395
0,385AW16408,305AW1640
8,385AW1650AW1690 8,385
8,385 iAW1660AW1660 16 ,770

16770AW167016,770AW1670
16,770
16,770

AW1680AW 680 16,770
AW169CJAW1690 16,770

8 3§5AW1700AW 700 16770,
8,385AW1710AW 710

AW 720
16770

8,385AW17208,395
16,770AW173016770,AW1730
8,385AW1740AW1740 8,395
8 385AW1750AW1750 8,395

25,155AW1760AW17B0 25,155
8,385AW1770AW 770 8,395
8,305AW178016,770AW 780
8,385AW1790AW 790 16,770
0 365AW180QAW1900 8,385
8,385AW18108,385AW810

RAK 3 268 ,320RAK 3 AWQQ20AWQ020 268,320
16,770AWQ03016,770AWQ030
16,770AWQ01116,770AWQ011
8,385AW1860AW 860 16,770
8,385AW185016,770AW1950
8,385AW1830AW1830 16.770
8,385AW1820AW1320 16,770

16,770AWQQ9016,770AWQ090
8,385AWQ0608,395AW0080
0,365AWQ0708,395AWQ070
6,385AWQ060AWQ06G 0,385|

16,770AWQ050AWQ050 16,770
o:c5AWQ040AWO040 8,395

16 ,770AWQ13C16.770AWQ130
8,385AWQ120AWQ120 8,385

33,540AWQ110AWQ110 33,540
402,480AW1131AW 131 804,960RAK 4 RAK 4 269320,AZD03?AZDB31RAK 5



Group ABC analysis
frekuensi

permintaan per
bulan rata-rata

Jumlah tipe
bergerak

JumlahTipe produk
Item

Saxophone 'Q1 Class 11.34 68 2,084
Saxophone 346 601868.40
Flute 10.35 169 112936
Clarinet 10.69 174 48166

frekuensi
permintaan
per bulan

Freq x jumlah Rank by
frequency

jumlahJumlah tipe
bergerak

Tipe produk
Item Item

Saxophone 'Q' Class 23,639, 2,084,11.34 68 1
Saxophone 505,4908.40 346 4 60186
Flute 10.35 169 1,168.583 3 112936
Clarinet 10.69 174 514,704 2 48166

% kuinulatif Rank
based on

Frequency

Freq x jumteb % kumuiatif
jumlah item

Jumlah tipe
bergerak

Tipe produk Freq x jumlah ABC classItem item
Saxophone 'Q' Class 682,702 68 28.64% 2.25% A1
Clarinet 514,704 174 50.24% 15 98% 2 A
Flute 1,168,583 169 99.27% 40.72% 3 B
Saxophone 17,503 346 100.00% 100.00% 4 C



CR2070 29.106CR2Q70 29.106
Clarinet CRC208Q 29.'06CRC2080 29,106

29 ,106CR2090CR2090 29 ,106
kapasiles akan dalangkapasites sal ini 29.106CR210029,106CR2100

29,106C.R211029,106CR2110
llemItem 29,106CR212029,106CR2120Type Rak TypeRak votumeVolume CR2130 ftt§ CS1000

CM2010 116,424116,424CM2010 29,106CS2Q1QCS2010 29,106
CM2020 116,424 RAK 12CM2020 116,424

116,424CM2030CM2030 16,424 RAK 1RAK 1 CS2040
CM2Q4Q I16,424>16,424CM2040 RAK 12 CS2050

CS2P60
29,106

CM2050 16,42416,424CM2050 29 H
16,424 29JCM2060CM2060 16,424 C82110 29.129,1UbCM2070 116,424116,424CM2070 CS2120 29.1

T29.106116,424CM2080CM2080 116,424 jaaiB
CT2020

29.129.106
116,424CM2090CM2090 116,424 29,10629,106C 62020RAK 2RAK 2 CM2100 116,424 29.106CM2100 116,424 - T20X29,106CT 2D30

CT2040 CT2040 29,10629,106CM2110 116,424116,424CM2110 CT2050 29,10629,106CT2050CM2120 116,424116,424CM2120 CT2060 19 10629
CM2130 116,424CM2130 116,424 29.106CT207029,
CM2140 116,424CM2140 116,424 29,106CT210029.106CT2100 aCT 2120itCM2150 16,424CM2150 116,424 RAK 3RAK 3 CT 21XCM2160 116,424CM2160 16.424 CT 214029,1
CM2170 116,424116,424CM2170 £L21SL

CT2160 itamcmTO
16,424CM2180CM2180 116,424 RAK 13 CT2170 29106CM2190 116,424116,424CM2190

29.106CM2200 116,424CM2200 116,424 UK®tiCM2210 116,4 24116,424 .CM2210 CT2200 29,106RAK 4RAK 4 CM2220 116,4 24CM2220 116,424 29.106 RAK 13 29.106CT 2220CT 2220
CM2230 CT2230

29,106
CM2230
CM2240

116,424
116,424 ac

CT2240CM2240 CTZ290C'
CM2250 116,424CM2250 116,424 29 ,106CT2260m mCM2260 116,424CM2260 116,424

58,21258,212 CM2270CM2270
CM

3* m-M2280 58,212 CU202Q 58212
58,212 RAK 5 CMRAK 5 M2290 58212CU203058 212

CM2300 58,212CM2300 8,212 ClsCM2310CM2310 58,212 58,212 C
CU2060 36,808CU2Q80 38,CM2320 58,212CM2320 58,212 29 ,106CW2010CW2010

CW2Q20
29.106CM3330 116, 424CM2.330 116424, CW2Q20 29,10629,106

116,424CM2340 116,424 C.M2340 RAK 14 CW2Q30 29,10629,106CW2030
8,212 CM2350 ;

'8,212CM2350 W2040 29,1129 ,106CW2040
CW205058,212 29,106 RAK 14 CW2050 29,1158,212 CM2360CM2360 29,106CW2060CW2060 29,106CM23670 116,424CM23670 116,424 RAK 6RAK 6 29.106CW2P7PCW2070 29,106

58,212 CM2380 58,212CM2380 CW2160 29,106CW2160
58,212CM2390 58,212 CM2390 58,212 CW2240CW2240

BttVWIHtgB116,424CM2400 116,424 CM2400 58,212CW2310
116.424CW2333116,424CM2410 116,424 CM2410

in 116£ CW2330 I 116 ,424
'2,848CM2420 > 2,848 CM24 20 RAK 15 116 CW2340 116,424

CM243Q 116,424CM24SO CW23S0 116 424116,424
116,424
116,424

RAK 7 RAK 7 116,424
Esziinroii
In.V* MITTm

CM2440 116,424 CM2440 RAK 15
CM2450 16,424CM2450 116,424

174636
CW2330CM2460 116,424CM2460 116,424 58212 CW2330 58212

CM2470 116,424 CM2470 116,424 CW237Q 116,424116,424CW2370RAK 8 RAK 8 CM2480 116,424CM2480 116,424 CW248Q 116 ,424RAK 16 CW2480 116,424
CW247Q 23295CW2470 23,285CM2490 2,848CM2490 232,848 23,28523,285 CW2460CW2460CM2500 16.424CM2500 116,424 23285 1W2441 23.285CW2441116,424CM4080 116,424 CM4080 CW2440 23285CW2440 23,285

CM4100 116,424
58.212

CM4100 116,424 CW2430 38,806CW2430 38,808
CM6010 38J®1W242058,212 CM6010 CW2420 38,

38908
29,106

CW2410 38 908 CW2410CM6150 58,212CM6150 58,212 RAK 9RAK 9 29,106 CW2560CW256Q
CN2500 38,808CN2500 CW2550

V2540
79,106CW2550

CW2540
CW2530

29,106
CN2510 38,808CN2510 38,808 79.10629,106
CN2530
CP2010

38,808 CW2530 29,106CN2530 38,808 29,106 RAK 16
CW2520 29,106

CP2010 58,212 58,212 CW2510 29,106CW2510 29,106
CP2020 58,212 CP202Q - 8,212 CW2500 29,106CW2500 29,106

CP2030 58,212CP2030 58,212 29,10629,106 CW2490RAK 17 CVV2490
58,212CP2040 58,212 CP2040 CW2S70 19404CW2570

CW2580
19,404

CW2580 19,40419,40458.212 CP2050 58.212CP2050 CW2590 19,404CW2590 19,404
CP2060 58,212 CP2060 58,212 CW2600 19,404CW2600 19,404

19,40458,212 CP2070 58,212CP2070 CW2610 19,404CW2610
58,212 CP2080 8|212CP2080 19,40419,404 CW2620CW2620

RAK 10 RAK 10 CW2670 5821258,212 CW2670 58212CP2090 58,212 CP2090
29,106

58212 CW6011CW601158,212CP2100 58,212 CP2100 CW6021CW6021 29,106
CP2110 58,212 CP2110 58,212 CW6Q31

CW6041
79 ,106CW6Q31

CW2211
29,106

CP2120 8,212 CP2120 58,212 29,106RAK 18 698544 ,

29,106 RAK 17 CW6051 29,106:P2130 58,212 CP2130 58,212 CW6Q 41
CW2370 87,318CW6051

CW2370
29 ,106
87318CP2140 8,212 CP2140 58,212 CW2151 58,212

CQ2Q1Q 116.424 , CQ2Q1Q 116,424 CW2181 116,424CW2151 116,424
116,424 CO 2020 116,424CQ2020 698 544RAK 19 116 ,424 RAK 18 CW2211CW2181

116,424 67 000CQ 2030 116,424 CQ2030 67 ,000 CW2201CW2201
3354033,540 CW3060CW3060116,424CO 2040 116,424 CO2040

RAK 11 CW3050 33540CW3050 33540
CQ 2050 58,212 CQ2050 58,212 CW3040 33540CW3040

CW3030
33 540
33,54058,212 RAK 11CR2010 CR2010 29,106 KZt33*j-XI3l

CR2020 58,212 CR2020 29,106 K.’il: IB ’!CW3020 33540 RAK 19
'B33540CW301058,212 CR2030 29,106CR2030 RAK a 89,440CW2201 cw2ai 89,440

CR2O40 29,106CR2040 58,212 CW2191 89,440CW2191 89.440
RAK 12 CR2050 29,106 CR2050 29,106 CW2182 mCW3182

CW2211
89,440

CR 2060 1.106CR 2060 29,106 44,720 CW2211



Data material warehouse Band Instalment
MO Material Material Marne Grand Total
1 AM0010 A23 LOW Bb ARM 27587
2 AM0020 A23 LOW Bb KEY ARM 11442
3 AM0031 A23 LOW Bb KEY PRESS 11264
4 AM0040 A23 LOW B ARM 11264
5 AM0050 A23 LOW B KEY ARM 11442
6 AM0061 A23 LOW B KEY PRESS 11264
7 AM0080 A23 LOW C# KEY ARM 11442
8 AM0091 A23 LOW C# KEY PRESS 11264
9 AM0100 A23 LOW C# CONTACT ARM-1 11442
10 AM0110 A23 LOW C# CONTACT ARM-2 11442
11 AM0120 A23 LOW C ARM 27587
12 AM0131 A23 LOW C KEY PRESS 21867
13 AM0140 A23 Eb ARM 27765

2186714 AM0150 A23 E ARM
2186715 AM0160 A23 F A R M

16 AM0170 A23 G# KEY ARM 11442
1126417 AM0181 A23 G# KEY PRESS
1144218 AM0190 A23 G# CONTACT ARM
2776519 AM0200 A23 G ARM
2204520 AM0210 A23 G KEY ARM
2776521 AM0220 A23 A ARM
1144222 AM0230 A23 A KEY ARM
1144223 AM0240 A23 Bb BIS ARM
1144224 AM0250 A23 Bb BIS CONTACT ARM-2
1144225 AM0260 A23 Bb BIS CONTACT ARM-1
2186726 AM0270 A23 B A R M
2186727 AM0280 A23 B STOP LEVER
2776528 AM0290 A23 C KEY
2776529 AM0300 A23 HIGH E ARM

30 AMQ310 A23 SIDE F# ARM
31 AM0320 A23 SIDE Bb KEY ARM

27765
11264
27765AM0330 A23 Bb ARM32
27765A23 SIDE C ARM33 AM0340
2776534 AM0351 A23 HIGH DA.R.M PRESS

35 AM0361 A23 HIGH Eb ARM PRESS
36 AM0371 A23 HIGH F ARM PRESS

27765
27765
22045AM0380 A23 FRONT F KEY37
11442A23 LOWER OCTAVE ARMAM039038
11442A23 OCTAVE CONTACT ARM-239 AM0400
1144240 AM0410 A23 OCTAVE CONTACT ARM-1
1144241 AM0420 A23 OCTAVE KEY
1144242 AM0430 A23 LOW Bb-B CONTACT PLATI
21867A23 Eb KEY PRESSAM044143
21867A23 UPPER OCTAVE KEY WlTH(AM045044
10603A275 LOW Bb KEY ARM45 AM1010
10603A275 LOW Bb KEY PRESS46 AM1021
16323A34 LOW B A R MA M103047
10603A275 LOW B KEY ARMAM104048
10603A275 LOW B KEY PRESSAM105149
27587A34 LOW C# ARMAM106050
10603A275 LOW C# KEY ARM51 AM1070





Proporsi peningkatan yang terjadi

FLUTE
Volume
(CM2)

Volume
PeningkatTyperak ke-

58212 116424RAK 8 FP0371
174636RAK 9 FWQ080 29106

RAK 43 44720 89440FWQ100

CLARINET
Volume Volume

Peningkat
rak ke- Type

(CM-)
RAK 31 CR2010 29106 58212
RAK 31 CR2020 29106 58212
RAK 31 CR2030 29106 58212
RAK 31 CR2040 29106 58212
RAK 32 CS1000 29106 58212
RAK 34 CW2160 29106 58212

IRAK 37 CW2151 58212 116424





Saxophone 'Q'Class
pick Dept Positiontipe Quantity

WK11 rak 1AW1410 20

rak 1WK11AW1480 40

WK11 rak 120AW1490

20 WK11 rak 1AW1500

WK11 rak 1AW1510 20

WK11 rak 1AW1520 20

20 WK11 rak 1AW1530

WK11 rak 1AW1570 20
AW1580 20 WK11 rak 1
AW1610 20 WK11 rak 1
AW1620 WK11 rak 120

AW1630 20 WK11 rak 1
AW1660 20 WK11 rak 1
AW1700 20 WK11 rak 1
AW1710 20 WK11 rak 1

AW1780 20 WK11 rak 1
AW1790 20 WK11 rak 1
AW1810 20 WK11 rak 1
AW1820 20 WK11 rak 1
AW1830 20 WK11 rak 1
AW1840 20 WK11 rak 1
AW1850 20 WK11 rak 1
AW1860 280 WK31 rak 3
AW1430 20 WK11 rak 3
AW1440 20 WK11 rak 3
AW1450 20 WK11 rak 3
AW1540 20 WK11 rak 3
AW1640 20 WK11 rak 3
AW1650 20 WK11 rak 3
AW1690 20 WK11 rak 3
AW1720 20 WK11 rak 3
AW1730 20 WK11 rak 3
AW1740 20 WK11 rak 3
AW1750 20 WK11 rak 3
AW1760 20 WK11 rak 3
AW1770 20 WK11 rak 3
AW1800 20 WK11 rak 3
AW1131 60 WK31 rak 4
AW1141 60 WK31 rak 4
AW1151 60 WK31 rak 4
AW1670 20 WK11 rak 5
AW1680 20 WK11 rak 5



SAX normal
Volume

Peningkatan
Volume
(CM2)Typerak ke-

1 058965.6529484.SAZGOI 1RAK 1
26474241323712AZ0052RAK 2

794227.2397113.6AZ0040RAK 3
1191340.8595670.4AW1160RAK 4
132371.266185.6AW1190RAK 4
132371.266185.6AW1180RAK 4

10062033540AW1900
AW1910

RAK 5
RAK 5 10062033540

6708033540RAK 5 AW1451
13416067080AW2110RAK 5
6708033540RAK 5 AW2100

13416067080R AK 5 AW2090
6708033540AW2070RAK 5
67080RAK 5 AW2060 33540
67080RAK 5 AW2050 33540

134160RAK 5 AW2120 67080
82732RAK 9 AU0101 41366
82732RAK 8 AU0091 41366
82732RAK 9 AU0081 41366
41280RAK 10 ARM30 20640
41280RAK 10 AR1120 20640
41280RAK 10 AR1110 20640
41280RAK 10 AR2010 20640
41280RAK 10 AS0070 20640
41280RAK 10 AS0040 20640
41280RAK 10 AS0020 20640
41230RAK 10 ASCO10 20640
41280RAK 10 AR2070 20640

RAK 10 41280AR2060 20640
RAK 10 AR2050 4128020640
RAK 10 AR2040 4128020640
RAK 10 AR203G 4128020640
RAK 10 AS0130 5366426832
RAK 10 53664AS0110 26832
RAK 10 53664AS0090 26832
RAK 10 AS0080 26832 53664

6 < 080RAK 10 AT1010 33540
RAK 11 82732AT1020 41366
RAK 44 AW1870 797294398646.9
RAK 44 AW2140 67080 134160



Rata-rata utilitas rak saat ini

Saxophone
Rata-rata
(dalam %)

Volume
tersedia (cm2)

Volume
terpakai (cm2)

Rak rak tipe

Rak 1 1.323.712 80.00%1,058,970
1,323,712
1,058,970
1,323,712
1,106,820
1,207,440

992,784
945,509

1,341,600
1,341,600
1,323,712

992,784
1,323,712
1,341,600
1,073,280
1,341,600
1,323,712
1,323,712
1,323,712
1,323,712
1,323,712
1,323,712
1,323,712
1,158,248
1,323,712
1,323,712
1,323,712
1,323,712
1,323,712
1,323,712
1,139,716
1.064,336

4
1,323.712 100.00%Rak 2 4

80.00%Rak 3 1,323.7124
100.00%Rak 4 1.323.7124

Rak 5 1.341.600 82.50%5
Rak 6 1,341,600 90.00%5
Rak 7 1,323.712 75.00%4
Rak 8 1,323,712 71.43%4
Rak 9 1.341,600 100 00%5
Rak 10 1,341,600 100.00%5
Rak 11 1.323.712 100.00%4
Rak 12 1.323,712 75.00%4
Rak 13 1,323,712 100.00%4
Rak 14 1,341.600 100.00%5
Rak 15 1,341.600 80.00%5
Rak 16 100.00%1.341,6005
Rak 17 1,323,712 100.00%4
Rak 18 1.323,712 100.00%4
Rak 19 1,323.712 100.00%4
Rak 20 1.323,712 100 00%4
Rak 21 1,323,712 100.00%4
Rak 22 1,323,712 100.00%4
Rak 23 1.323.712 100.00%4
Rak 24 1,323,712 87.50%4
Rak 25 1,323,712 100.00%4
Rak 26 1,323.712 100.00%4
Rak 27 1.323,712 100.00%4
Rak 28 1,323,7124 100.00%
Rak 29 1,323.712 100.00%4
Rak 30 1,323,7124 100.00%
Rak 31 5 1341600 84.95%
Rak 32 1341600 79.33%5
rata-rata 39668360 42519776 93.30%

Saxophone 'Q' Class

Volume
terpakai (cm2) tersedia (cm2)

Volume Rata-rata
(dalam %)

Rak rak tipe

'Rak 1 4 1.323.712670.800
595.335
637,260

50.63%
Rak 2 5 1,341,600 44.38%
Rak 3 4 1.323,712 48.14%
Rak 4 4 1,323,712670,800 50.68%
rata-rata 2,574,195 5,312.736 48.47%



Rata-rata utilitas rak saat ini

Flute
Volume
tersedia
(cm2)

Volume
terpakai
(cm2)

582.120

Rata-rata
(dalam %)rak tipeRak

83.33%698,5446'Rak 1
698,544 100.00%6Rak 2 698,544

698,544
698.544
698.544
698.544
698,544
582,120
349,272
698,544
698.544
582,120
698.544
698.544
640,332
698,544
698,544
698,544
698,544
698,544
698,544

698,544 100. t00%6Rak 3
698,544 100 00%6Rak 4
698.544 100.00%6Rak 5
698,544 100.00%6Rak 6
698.544 100.00%6Rak 7
698,544 83.33%6Rak 8
698,544 50.00%Rak 9 6
698,544 100.00%6Rak 10
698.544 100.00%6Rak 11
698.544 83.33%6Rak 12
698,544 100 00%6Rak 13
698,544 100.00%6Rak 14
698,544 91.67%6Rak 15
698,544 100.00%Rak 16 6
698,544 100 00%

100.00%
Rak 17 6

698.5446Rak 18
698,544 100.00%Rak 19 6
698,544 100.00%6Rak 20
698.544 100.00%6Rak 21

13912668 14669424 94.84%rata-rata

Clarinet
Volume
terpakai

(cm2)

Volume
tersedia Rata-r3ta

(dalam % >Rak rak tipe
(cm2)

698.544 100.00%Rak 1 698.544
698.544
698,544
698,544
698,544
698,544
582,120
582,120
698,544
698,544
698,544
698,544
698,544
698,544
698,544
698,544
378,378
698,544
581,360

698.544 100.00%Rak 2
698,544 100.00%Rak 3
698,544Rak 4 100 00%
698,544Rak 5 100.00%
698,544Rak 6 100.00%
698,544Rak 7 83 33%
698,544 83.33%Rak 8
698.544Rak 9 100.00%
698.544'Rak 10 100.00%
698.544 100.00%Rak 11
698.544Rak 12 100 00%
698.544Rak 13 100.00%
698,544Rak 14 100.00%
698,544Rak 15 100.00%
698,544Rak 16 100.00%
698,544Rak 17 54.17%
698,544Rak 18 100 00%
698.544Rak 19 83.22%

12602138 13272336 94 95%rata-rata



Rata-rata utilitas rak akan datang

Saxophone

Volume
tersedia
(cm2)

Rata-rata
(dalam %)

100.00%

Volume
terpakai (cm2)Rak rak tipe

Rak 1 1,323,712 1,323.712
1, 323,712 1,323,712 100.00%Rak 2
1,323.712 1.323.712 100.00%Rak 3

926.598 1,323,712 70.00%Rak 4
1.323.712 1,323.712 100.00%Rak 5
1.341,600 1,341,600 100.00%R a k d

Rak 7 1,287,936 1,323,712 97.30%
1,240.580 1,341,600 92.50%Rak 8

Rak 9 1,341,600 1.341,600 100.00%
Rak 10 1,304, 387 1.341,600 97.23%
Rak 11 1,308.058 1.341.600 57.50%
Rak 12 1,295,160 1,341.600 96.54%
Rak 13 781,482 1.323,712 59.04%
Rak 14 1,323,712 1,341,600 98.67%
Rak 15 992,784 1.341.600 74.00%
Rak 16 1,341,600 1,341,600 100.00%
Rak 17 1, 341,600 1, 341,600 100.00%
Rak 18 1,341.600 1, 341.600 100.00%
Rak 15 1,341,600 1.341.600 100 00%
Rak 20 1,323,712 1.341,600 98.67%
Rak 21 1,213.403 1.341,600 90.44%
Rak 22 1.323.712 1.341.600 98.67%
Rak 23 1,323,712 1, 341,600 98.67%
Rak 24 661,856 1.323.712 50.00%
Rak 25 1,323,712 1.341.600 98.67%
Rak 26 1,244,920 1.341.600 92.79%
Rak 27 1, 341.600 1.341,600 100.00%
Rak 28 1,323,712 1.341. 600 98.67%
Rak 29 1.341,600 1,341.600 100.00%
Rak 30 1.323.712 1.341.600 98.67%
Rak 31 1.323,712 1.341. 600 98.67%
Rak 32 1,323,712 1, 341.600 98.67%
Rak 33 1,341,600 1.341.600 100.00%
Rak 34 896.388 1,341.600 66.81%
Rak 35 1,309,657 1.341,600 57.62%
RATA-RATA UTILITAS 43,746,264 46.812,896 93.42%

Saxophone 'Q' Class
Volume

tersedia
(cm2)

Volume
terpakai (cm2)

Rata-rata
(dalam %)

Rak rak tipe

Rak 1 4 1.341,600 1.341.600 100.00%
Rak 2 5 821,730 1.341,600 61.25%
Rak 3 4 704.340 1.323.712 53.21%
Rak 4 4 304.960 1,323,712 60.31%
Rak 5 4 1,073,280 1.323,712 81.08%
RATA-RATA 4.745,910 6,654,336 71.27%



Rata-rata utilitas rak akan datang

Flute
Volume
tersedia

(cm2.
)

Volume
terpakai
(cm2)

Rata-rata
(dalam %)Rak rak tipe

Rak 1 698.544 83.33%6 582,120
698.544 100.00%6Rak 2 698.544
698.544 100.00%6Rak 3 698.544
698,544 100.00%6 698,544Rak 4
698,544 100.00%Rak 5 6 698,544
698.544 100.00%Rak 6 6 698.544
698.544 100.00%rRak 7 6 696.544
698,544 100.00%Rak 8 6 698.544
698,544 100.00%Rak 9 6 698,544
698,544 100.00%6Rak 10 698,544
698,544 83.33%Rak 11 6 582.120
698,544 83.33%Rak 12 6 582,120
698,544 100.00%Rak 13 6 698,544
698,544 100.00%Rak 14 6 698,544
698,544 91.67%Rak 15 6 640,332
698,544 93.43%Rak 16 6 652,680
698,544 79.29%Rak 17 6 553,896
698,544 75.00%Rak 18 523,9086
698.544Rak 19 81.71%6 570,750
698,544 100.00%Rak 20 6 698.544
698,544Rak 21 100.00%6 698,544
698,544Rak 22 96.03%6 670,800

RATA-RATA 14,439,798 15,367,968 93.96%

Clarinet
Volume

terpakai
(cm2)

Volume
tersedia
(cm2)

Rata-rata
(dalam %)Rak rak tipe

Rak 1 698,5446 698,544 100.00%
Rak 2 6 698.544698,544 100.00%
Rak 3 6 698.544698,544 100.00%
Rak 4 6 698.544698,544 100.00%
Rak 5 698,5446 698,544 100.00%

698,544Rak 6 6 698,544 100.00%
698,544Rak 7 6 582,120 83.33%

Rak 8 6 582,120 698,544 83.33%
698,544Rak 9 6 698,544 100.00%

Rak 10 6 698.544698.544 100.00%
Rak 11 698,5446 698,544 100.00%

698,544Rak 12 6 698,544 100.00%
Rak 13 6 698,544698,544 100.00%
Rak 14 698,5446 669,438 95.83%
Rak 15 698,5446 582,120 83.33%
Rak 16 698,5446 675,259 96.67%
Rak 17 698,5446 640,332 91.67%

698,544Rak 18 6 698,544 100.00%
Rak 19 6 698.544546,078 78.17%
Rak 20 6 698,544413,660 59.22%
RATA-RATA 13,073,655 13,970,880 93.58%



FluteClarinetSaxophone ’Q’ Class

Volume
(CM2

Material
Movement

Material
Movement NO NOTYPENO TYPE NO

18FM002018 1CM2070IS 11 AW1480
18FM005018 22 CM21102 18AW1570
183 FM0090183 CM22403 18AW1580
184 FM01404 CM2500 18184 AW1920
185 FM01901817 5 CT22605 AW1790
186 FM02011816 6 CW20206 AW1410

7 FM0220 18187 16 7 CW2320AW1460
188 FMQ0608 CW2360 188 16AW1490
1818 9 FN001116 9 CW23809 AW1500
1818 10 FN002010 16 10 CW2390AW1510

FN0090 18CM2020 17 1111 AW1520 16 11
1817 12 FP004012 16 12 CM2030AW1530

FP0170 1813 16 13 CM2040 17 13AW1620
14 17 14 FP0190 18AW1700 16 14 CM2060

1815 17 15 FP0200AW1710 16 15 CM2140
16 16 FP0220 1816 16 CM2220 17AW1780
17 17 17 FP0360 18AW1820 16 17 CM2230
18 FW0023 18AW1830 16 18 CM2250 17 18
19 AW1840 16 19 CM2260 17 19 FW0510 18
20 17 FW0520AW1850 16 20 CM2290 20 18
21 AW193 16 17 2121 CM2330 FW0540 18
22 AW1400 15 22 CM2380 17 22 FW0550 18
23 AW1660 15 1723 CM2410 23 FM0030 17
24 AW1890 14 24 CM2430 17 24 FM0040 17
25 AW2160 14 25 CM2460 17 25 FM0060 17
26 AW2180 14 26 CN2510 17 26 FM0100 17
27 AW2190 14 27 CP2050 17 27 FM0110 17
28 AW2280 14 28 CQ2040 17 28 FM0121 17
29 AW2310 14 29 CM2010 16 29 FM0150 17
30 AW2320 14 30 CM2050 16 30 FM0161 17
31 AW2330 14 31 CM2130 16 31 FM0230 17
32 AW2340 14 32 CM2160 16 32 FM0240 17
33 AW2350 14 33 CM2170 16 33 FMQ050 17
34 AW2360 14 34 CM2180 16 34 FN0040 17
35 AW2370 14 35 CM2210 16 35 FN0051 17
36 AZ0031 14 36 CM2300 16 36 FN0061 17
37 AW1810 11 37 CM2350 16 37 FN0072 17
38 AW1610 10 38 CM2400 16 38 FP0010 17
39 AW1630 10 39 CM2420 16 39 FP0020 17
40 AW1640 10 40 CM2440 16 40 FP0090 17
41 AW1650 10 41 CM2450 16 41 FP0180 17
42 AW1690 10 42 CM2470 16 42 FP0210 17
43 AW1720 10 43 CP2010 16 43 FP0371 17
44 AW1730 10 CP203044 16 44 FP0420 17
45 AW1740 10 45 CP2060 16 45 FWO014 17





17FW005016 4646 CP20706 I AW1750
1747 FW0530CP2090 16^7 i AW1760 47

FW0570 1748CP2100 1648AW1770-a
1649 FM0130CP2110 1649 49AW1540

FP0030 1616 5050 CP213050 AW1800
51 FP0100 16CQ2020 1651 51AW1131

FP0411 1616 5252 52 CQ2030AW1141
1616 53 FR007053 53 CQ2050AW1151

FW0560 1616 5454 54 CT2150AW1860
FM0170 1516 5555 55 CW2030AW1430
FM0181 1556 56 CM2090 15 56AW1440

57 FN0030 1557 57 CM2190 15AW1450
58 15 58 FP0070 1558 CM2270AMQ030

1559 15 59 FQ0050AMQ080 59 CM2280
60 CM2320 15 60 FS0030 15ANQ010 60
61 CM2360 15 61 FT0030 15ANQ020 61
62 15 62 FW0060 15ANQ030 62 CM2390
63 15 63 FW0110 15ANQ040 63 CM2480
64 ANQ050 64 CM2490 15 64 FW0211 15
65 15ANQ060 65 CP2020 65 FW0710 15
66 ANQ070 15 FT002066 CP2080 66 14
67 ANQ080 67 CP2120 15 67 FW0120 14
68 ANQ090 1568 CP2140 68 FW0221 14
69 ANQ100 69 CQ2010 15 69 FW0350 14
70 ANQ110 70 CT2140 15 70 FW0380 14
71 ANQ120 71 CW2370 15 71 FM0070 13
72 ANQ130 72 CM2150 14 72 FT0010 13
73 ANQ140 73 CM2200 14 73 FT0000 12
74 APQ010 74 CM2310 14 74 FW0340 12
75 APQ020 75 CP2040 14 75 FP0230 11
76 APQ040 76 CT2270 14 76 FP1050 11
77 APQ060 77 CT2290 14 77 FP8290 10
78 APQ070 78 CU2040 14 78 FS0020 10
79 APQ080 79 CM2080 13 79 FS0070 10
80 APQ090 80 CM2100 13 80 FS0100 10
81 APQ100 81 CM2120 13 81 FS0180 10
82 APQ110 82 CM2370 13 82 FS0200 10
83 APQ120 83 CT2070 13 83 FS0210 10
84 APQ130 84 CW2340 13 84 FV0010 10
85 APQ160 85 CM2340 12 85 FW0360 10
86 APQ180 86 CS2030 12 86 FM1010 9
87 AW1420 87 CS2120 12 87 FM1030 9
88 AW1550 88 CT2280 12 88 FM8080 9
89 AW1560 89 CW2310 12 89 FN0080 9
90 AW1670 90 CW2670 12 90 FN1010 9
91 AW1680 91 CS1000 11 91 FP8270 9
92 AW2130 92 CS2010 11 92 FS0090 9
93 AW2170 93 CT2050 10 93 FS0130 9
94 AW2290 94 CT2030 9 94 FS0160 9
95 AW2300 95 CT2100 9 95 FW0240 9





FT0060 23 146CW2430146
FT0130 23 147147 CW2440

23 148 FT0150CW2510148
FT0160 2CW2520 3 149149

150 FT0500 2CW2540 3150
23 151 FT0501151 CW2590
23 152 FT1120152 CW6051

2 153 FTH010 2153 CM6010
2CR2010 2 154 FV0011154

2 FW0330 2155 CR2020 155
CR2040 2 156 FM0080 1156

2 157 FMH060 1157 CR2050
158 CR2070 2 158 FMQ020 1

2 159 FNQ010159 CR2090 1
160 CR2110 2 160 FNQ020 1
161 CR2120 2 161 FNQ030 1
162 CR2130 2 162 FPQ010 1
163 CW2201 2 163 FPQ020 1
164 CW2530 2 164 FPQ030 1
165 CW2560 2 165 FQ0010 1
166 CW6021 2 166 FQ0020 1
167 CM6150 1 167 FQ0030 1
168 CN2530 1 168 FRQ010 1
169 CRC2080 1 169 FRQ020 1
170 CS2050 1 170 FS0010 1
171 CT2080 1 171 FS0040 1
172 CT2230 1 172 FSH120 1
173 CT2240 1 173 FT0110 1

CU2060 1 174 FT4010 1
CW2010 1 175 FT4020 1
CW2151 1 176 FV0051 1

177 CW2160 1 177 FV0060
178 CW2181 1 178 FV6110

CW2211 1 179 FWH0320 1
CW3060 1 180 FWQ050 1
CW3050 1 181 FWQ060 1
CW3040 1 182 FWQ070 1
CW3030 1 183 FWQ080 1
CW3020 1 184 FWQ100 1
CW3010 1 185 FWQ110 1
CW2191 1 186 FWQ120 1
CW2182 1 187 FWQ130 1
CW2211 1881 YCD028 1

189 YCD033 1
YCD038 1

191 YCD068 1
YCD069 1
YCD070 1
FMQ070 1





LAMPIRAN 2
REKAP DATA PERGERAKAN MATERIAL

3 aprilOb | 4 aprilQ6 |5 aprilOfe |S apnlD6
1 2 ' 3 4

12 apri!06 13 apr;ID6 |1B apn!06 21 aprilUb 124 apnIPS
13 ! 14

8 aprilOb 11 apriiQS.p
6

19 aprilOS a ap.nlObj
18

20 aprilOb 25 apnl06 26 apnlDb 2?_apnm6
6 7 8 9 10 11 '12 16 16NO ittemTypa 17Location

AM0010 WK91
AMQ020

~
WK91

AM0U1Q IAMOOIQ jAMJO'Q [ AMOQIQ j AMOQIQ
1 '

jAM002rJ TA,M0020 |
IAM0031 AM0031 AM0C31

AM0040 ]AM3040~|AM3040
~

AM0040
AM0050

~
1AM3Q50 I

1 AM0010 AMXI1Q lAMX'10 AM0010 AMQQ10
AM0020

[ANcrm
|AIVP040
[AMOOSO

AMOQIQ AM0010 [ AMOQIO
AM002Q AM0020 i

AM0031
AM0040 AM0040

AMOOSO I

AM0Q 1Q
AMX320 [AMQQ20

AM0010 AN'.01.
2 AMQ020 AM0Q20 AM002CI4AM0031AM0031 Wk9_1

AM0040 WK91
AMOOSO

~~ WKSf

AMQ031
AMHUUO
AMOOSO

AMD1313 AMOC01 AM0131 AM0031 AM0031 .
AMOQ40J AMQ040 J
AMOOSO AMOOSO i

4 AM0040 AMOC140
AMOOSOAMOOSO5

IGEJ3MAM00G1 lAMOOE 1 IAM0G61 [ AMDOSI 1 AMC061AM0061 WK916 AMOOB1 AM0Q61 AM0061 AM0061 AM0061 AMOOfil
AMQ17Q WK91 AMU11^AMOJaGAMOOBO WK91
AM0091 Wk9i'
AM0100 WK91

AMU08C8 AM0080 AMOOSOAM0080 AMOjXO
AM0091"

_ AMOOBGl
AM0091 AM0091T

ANC030 AMCQ80
AMD091

AM006C
AM0091
AMO IOC

AM0091 AM0091 AM00919 IAM0091 AM0091 AMonqf AM0091
AM0100[AMCIQO10 AM0100 AM3100 AMOICO

AM0110 WK91 AMGH0 [AM3110 ’ ANtinn ; AMOIIO AM011011 ! Afvtrn1o AMQ110 AMQ110 AM011G
AM0120 WK91 AM0120 AMU12G AM0120 l AMQ12012 AM0120 AM012Q AMO!20 AM0120 AM0120 AMO!20 AMO120 AM0120
AM0131 WK91 AM0131 AM0131 AMU131 AM0131

AM0140 TAM0140
13 AMQ131 AM0131 AM3131 AM0131 AM0131 AM0131 AM0131 AM0131 AM0131AM0131

AMO'40 Wk91 AM0140 AM0140 AM0140 A7H014014 AM0140 AM0140 AM0140 AM0140
AM0150 WK9! AMQ150 IAM0150 |AMO1SO AM015015 AMQ150 AM0150 AM0150 AM0150 AM0150 AM015GIGHEiBi15 ’AM01EQ

17 UM0170
Wk91 AM01GO AM0160 AM0160 AMQ160 AM0160 AMD150 AM0160 AM0160 AMQ160AM0160
WK91 AM3170 1 AM017Q AM0170AM:* 7Q AMQ170 AM0170 AM0170 AM0170 AM017Q AM0170 AM0170

AM0181 WK91 AMC181 AM018! AM3181 AM018118 AM0181 AM0181 AM0181 AM0181 AM0161 AMO181 |
AM019Q 1
AM0200 I
AM0210 i

AM0190 WK91 AM0190 AM3190 AM019019 AM0190 AM0190 AM0190 AM0190
20 |AM0200
21 . AM0210

Wk91 AM020T AM0200 AM0200 AM0200 AM0200AM0200 AM02QQ AMO200 AM020C AM0200 AM0200 AM0200 AM02Q0
AM0210WK91 AM0210 AM0210 AMQ2I0AM0210 AM021C AM021Q AM0210 AM021Q AM0210

AMC220 WK91 AMQ220 AM022Q AM0220 AMQ220 AM0220 AM322G22 AMCJ220 AM0220 AM0220 AM022G AM0220 AMO220
AMO230 WK91 AM0230 iANC230 AM0230 AM023C23 AM0230 AM0230
AM0240 WKJ1 AMCG40 AM024Q AMD240 AM0240 A.MQ24024 AM024Q AM0240

AM0260
AM0240

AMQ250 WK91 AMP25Q iAMD250 AM026025 AM0250 AMO250 AM025U AMQ25Q AM0250 ;
m
m
m

1CVV2500CW2500300 CW25QC CW2500 iSOO CVV250G
901 !CW2S!0 CW2510 CW2S10 CW251

CW2S20 CW2520002 CV72S20 CW2520
C/72530
CW2S40
CW2SS0

CW2530683 CW2530
384 CW2540 CW2540 CW2540

CW2550 CW2S50885 CW2S60 CW2550 ICW2560
[CW2560
ICW2570

.''vV'2650
CA2560006 CW2S60
C/72570

'

BOB 1cw2sao
CW2570 CW2570307 CW2570 CW2670
CW2500 CW2580 CW2560 CW2G60 C'7.2500

309 1 CM/2590 CW2S90 C/V2590 CW259C
390 |CW2600 CW2BP0 CW2600 CW2600 CW260Q CW2B00 V/260D -W260Q

CVV2610 CV.261Q891 1 CW2B1U
392

“+CW2620
CW2610 CW2610

CW2620
CV/2670

0**2620 CW2620 CV72620 [0772620 C**2620
C>V2670 CW267Q CM;2670893 |C/72670 CV72670 CVV267QCW2670 CW2570 CAV2670 CW2670 CW2570 CW2670—E994 P/3331

e95 FVOOSi
FV0031 FV0031

5^70051FV0051



' 97.99% 80 59%151 2200151 FT0501
98.11% 81 22%2150 152152 FT1120
98.22% 81.76%2153FTH010 15153
98.34% 82.42%154 2154 FW0330 200
98.39% 8314%155 1155 FMH060 300
98.45% 83.68%156 1FMQ020 10156
98.51% 84 22%157 1157 FMQ070 5
98.57% 8476%158 1158 FNQ010 5
98.62% 85.30%FNQ020 5 159 1159
98.68% 85 84%160 FNQ030 5 160 1

86.38%98.74%161 1161 FPQ010 5
86.92%98.80%1162 FPQ020 5 162

98.85% 87 46%FPQ030 5 163 1163
98.91% 88 23%164164 FQ0010 346 1
98.97% 88 87%FQ0020 164 165 1165
99.02% 89 41%FQ0030 166 1166 1
99.08% 89 95%FRQ010 5 167 1167

90.50%r 99.14%FROCI20 168 1168 5
r 99.20% 9106%169 FS0010 30 169 1

99.25% 9160%170 FS0040 10 170 1
99.31% 92 15%171 FSH120 20 171 1

93.07%99.37%172 FT011Q 550 172 1
93.63%99.43%173 FT4010 25 173 1

r 99.48% 94 21%174 FT4020 50 174 1
r

99.54% 95.03%175 FV0051 400 175 1
99.60% 96 14%176 FWH0320 176800 1
99.66% 96.69%177 FWQ050 5 177 1

r 99.71% 97.24%178 FWQ060 5 178 1
97.79%r 99.77%179 FWQ070 5 179 1

r 99.83% 9834%180 FWQQ80 5 180 1
99.89% 98 89%181 FWQ100 5 181 1
99.94% 9944%182 FWQ120 10 182 1

183 FWQ130 15 183 100.00% 100 00%1
TOTAL 135965 16836 1743

A= perangkingan sesuai frequensi material dalam 1 bulan
B= Jumlah frekuensi material / jumlah frekuensi
C= rangking item / jumlah item



Pergerakan material dalam 1 bulan.
SAXOPHONESAXOPHONESAXOPHONESAXOPHONESAXOPHONE

VuturneVnhBtVolume V ocgtip i
, | frequency frequencyfrequency Typefrequency | Typefrequency Type TypeType

ivti^ICMIL
110309 4AP002P 89MG 7 ARina

AR20I 0
’

412S0
!(tAMI 040 3 12 API180AM0351 [ 110309.3

aAP0070 89440 782732 10110309.3 12 AMI130 110309 3 12 API190AMO301
APOIOO 82732 7 AR2030 41280 A10AM1150 110309 3 12 AQ0058 208320AMO371 110309.3 18

41280AR2070 AAP0120
AP1 G80

82732 7134160 16A.M 13IO 1163993 12 AQ>)136AMI 116 116309.3 IS

41280 A82732 y AS0010AR 0010 33540 10AM1380 110309.3 18 AMI4 00 110.509 3 12
7 ASD070 41280 aAPI 090 8273226832 10AQ0070 268320 18 AM4170 32732 12 AT0020

ASQ080 53664 482732 710 APi no
AW0540

1103053 12 AW0060
AZu040

~

AMQ050

33540AU0021 330528 18 AN0080
33540 438331 43 7 AT01 I 0794227 2 1CAU0051 330928 18 AN0130 110309 3 12

41191341 7 AT1020 82732AW1160AU0061 330925 AN0160 110309 3 12 110309 5 918
AT1030 41366 4AMOIOO 110309 3 6AMO110 110309 3 9AW20S0 67080 18 API070 82732 12
ATI110 41366AM023D 110309 3 6 4AM0250 110309 3 9AW2100 67080 18 AQPC20 330923 12

38331 43 411G309 3 6 AW01309 AMI 190AW2110 134160 18 AMO160 110309 3 AM0260 110309 3
6037206 AW1050

AW1130
49 AM1700 94550 86

AM40231 82732
AM405i 82732
AM415P1 82732

AM1370 110309.3 17 AM0210 110309 3
110309.3

AM0280
AM0110
AM1010

1103093
82732 6 603720 49AQ0010 661856 17 AM0300 1

AW1140 67080 46AQOOSG 26*320 17 AMC320 110309 3 110309 3 9
AW1150 46 66385.6AU0041 330928 17 82732 AM1250 110309.3 9AM1£8_1_

AM112C
1

67080 482732 6 AW2Q70AU0071 330928 17 AM1270 110309 3 9 AM4160110309 3

184101.7 382732 6 AM1710AM4230AZOQ11 1058970 17 AMI ’TO 110309 3 AMI 440 110309 3 9
AH0010 47275 43 3AM0010 110309.3 AM4380 j 82732 616 AM1200 1103139 3 AM1520 110309 3 9

3AM0441 AM4442 , 82732 6 AQ0I00 13416082732 16 AM1241 110209 j AM1720 55154 67 9
AR1050 20640 3AM1140 110309 3 9 AM4520 47275 43 616 AM1260 110309 3 AN1050 110309 3
A 53020 41280 3AM1390 110309 3 16 AM1280 110309 3 AP006C 89440

*9440
9 AN0060 110309 3 6

AMI 430 110309.3 16 AM1320 AN1120 82732 6 AS0040 41280 3110309 3 1 AP0090
APOHO

'

APino

9
AM1490
A1)00 31

110309.3 09440 6 A50C90 53664 316 AM1410 110309 3 82732 9 AP00101
330928 82732 AS010G 26832 316 AN0110 110309 3 82732 9 API030 6!

AU0111 ATI CKO 41366 3»1366 16 AN0120 110309 3 API 220
AQfflWO
AT0Q61i

S2732 9 API040 82732 6
3AW 1421 33S4 Q 16 9 AQ0110 134160 6 AT6100 41366ANOUl 110309 3 268320

AW1451 67080 AN0180 AU0C81 82732 316 110309.3 33540 9 AS.1040 20640 6
AM1360 110309.3 15 AN0190 110309 3 AT0090 33540 9 AR2O40 41280 6 AU0C91 82732 3
AQ0030 330928 15 AP0030 69440 AR2050 4128C 6 AU0I 01 82732 3AU0140 41366 9
AQ0040 268320 15 AP004U AT0030 26832 6 AU 1051 4727543 389440 AW2040 1 34160 9
ATUU40 20832 15 AP11320 33540 AW1010

AW206Q
29813 332732 1 AMll190 110309.3 8_

AM0240 110309 3 8
AWU040
AW1300

6
AW1431 33540 15 API160 *2732 1 41366 67080 36
AW1441 33541) 15 API 200 52732 82732 31 AM1420 110309 3 8 AM0430 5 AW2090 134160AM0200 110309.3 14 AP1210 82732 1 AM6020

AN0040
AMOIOO
AN10 IQ

47275.43 8 AM1C90 82732 5 AQ4130 67080 2AMO 330 110305.3 14 AU00 II 41366 1 47275 43 * AM4040 82732 5 AR0060 33540 2AMO380 110309.3 14 AUtOtl
AWOC 30
AWQ120

330928 1 110309.3 8 AM6010 47275.43 5 AR1030 20640 2AM0450 330928 14 13540 1 110309 3 8 AM6O40 47275 43 5 ARID2(1 20640 2AM1060 110309.3 14 38331.43 1 AN1040 110309.3 8 AN1140 AJU0903944Q 5 20640 2AM1180 110309.3 Awnse14 1323712 1 AN108G 110309 3 8 AN1150 89440 5 ARM 20 41280 2AMlgag MX&2 14 AW;;90 1333712 I AP0D50 89440
3944U

Z AP403Q 82732 > ASQ05S 20640
2U04U

2AM123U 1103093 14 AW188U 33540 1 APUU8U 8 AKUU5U 3354U 5 Asuueu 2AM 1300 110309.3 14 AW1900 100620 AP013C 82732 8 AR1120 41280 5 ASOIIO 53664 2AM1330 110309 3 14 AW1910 100620 AP1050 *2732 8 AR20201 20640 5 AS0120 26832 2A.N0020 110309.3 14 AZOC52 2647424 1 API100
APU 50

32732 3 AR2060 41280 5 ATI060 41366 2ANliOO 82732 14 AM0020 110309 3 10 82732 8 AS0830 20640 S AU1020 47275 43 2AN1110 82732 14 AMOOSO 110309.3 10 AQ0060 268320 8 ATI 010 67080 5 AU1C30 47275 43 2AW01 L0 3*331 43 14 AMO140 110309 3 10 AS0130 53664 8 ATI LOO 41366 5 AWC070 3354(1 2AW2120 134160 14 AMO150 110309.3 10 AT0050 33540 8 AU0120 41366 5 AV/Q150 33331 43 2AMC270 110309.3 AMO181 110309.3 10 AT0070 33540 8 Atr0130 41366 AW0161 3*331 43AMO340 110309.3 13 AM0390 110309 3 10 AT01CI0 33540 * AUDI 70 47275 43 5 AW1 O40 29813 2AM1051 110309.3 13 AM042G 82732 10 AU0150 41366 S AU6010 3S331 43 5 AW!101 59626 2AM1340 110309.3 13 AM1021 110399 3 !0 AU0160 47275 4 3 8 AWlllO 29813 AW12105 66185 6 2ANQ090 110309.3 13 AM1030 110399 3 10 AWOO50 33540 AW1120 59626 67 5 AW1220 661*5 6 2AN1330 110303.3 13 AM1070 82732 IQ AM1210 110309 3 7 AW1250 41366 5 AW1240 41366 2ATOP10 26332 13 AMI160 110309.3 10 AM1450 1103093 7 AW2080 33540 5 AW1260 . 41365AT0080 3354G 13 AJMI290 110399 3 10 AM1460 110309 3 7 AZO021 2647a2 4 5 AW1290 41366AW0010 33540 13 AM1350 110309.3 10 AM1500 1103093 7 A20Q30 132321.2 5 AW6Q30 33540AW0020 33540 13 AM14 30 1103093 10 AM1621 4727543 7 AM4132 82732 AR00604 33540AW!170 289785.6 13 AM1470 1103093 10 AM1711 55154.67 7 AM4270 82732 AR10504 20640AM0031 110309.3 12 AM1510 1103093 10 AM4011 55154 67 7 AP1010 82732 4 AR1110 20640AM0040 110309.3 1 2 ANC150 110309 3 10 AM60311 47275 43 7 AP4G60 82732 4 AU1051 47275 43AM0061
AM0091

110309 3 12 AN0370 1103093 10 AN0030 1103993 7 AP4090 82732 AWG0S04 33540110309.3 13 AN1020 165464 10 AN005D 110309 3 7 AP4100 82732 AW11004 25813AMD170 110309.3 1 2 APOI40 82732 10 AN0070 110309 3 7 AP4!10 82732 4 AW1230 41366AMO 220 110309.3 12 AP1060 82732 10 ANI030 165464 ? AQ4120 67080 4 AW1310 35540AMO290 1103093 12 API120 82732 10 AN 1060 110309 3 7 AR0Q2Q 33540 4 AW60 I0 33540AM0310 1103093 12 API130 82732 10 AN1070 110309 3 7 ARQ030 33540 AW60204 33540AMH400 i 18309.3 12 API 148 82732 30 ANU 30 7*9440 ARIOIO 28640 4 AW694C S35A0
AZQOiO 198556.8





Perhitungan ABC Classification
Saxophone

roontly
frequency

Cumulative %
ot total

frequency8

Cumulative
% of total

itemsc

product
rank by ABC

Classification
picking
quantity

type

0.002%210 18 0.611%AM0351 1
0 006%1 221%AM0361 210 2 18

1.832% 0.014%18AM0371 210 3
0 024%270 18 2.442%AM1110

AM1380
4

3.053% 0.038%210 5 18
0.054%3.664%AQ0070 1440 6 18

r 0.074%4.274%AQ0060 960 7 18
4.885% 0.097%AU0051 597 188
5.495% 0.122%AU0081 200 9 18
6.106% 0.151%AU0091 18200 10
6.716% 0.183%AW2080 50 11 18

0.218%AW6010 200 12 18 7.327%
7.938% 0.255%AW6020 150 13 18

AM1370 150 17 8 514% 0.295%14
9.091% 0.338%

"" 9.668% r 0.383%
AQ0010
AU0071

420 15 17
200 16 17

10.244% 0.431%AU01Q1 200 17 17
10.821% 0.482%AZD040

AMDOIO
80 18 17

11 364%210 0 534%19 16
11 906% r 0.509%AM0441 300 20 16
12 449% 0 647%AM1140 400 21 16
12 992% 0 707%AM1390 1020 22 16

’ 13.535%AM1480 150 23 16 0.771%
14.077% 0836%

r
14.620% r 0.905%

AM1490
AU0061

120 24 16
997 25 16

’ 15 163% 0 976%AU0140 1000 26 16
16 15 706% 1.050%AW1870 20 27

AVV1910 16.248% 1.126%20 28 16
16.757% 1.203%AM1360 540 29 15
17 266% 1 282%AQ0030 420 30 15

AQ0040 17 775% 1 364%100 31 15
18 284% 1 448%A7D070 50 32 15

AW1880 18.792% 1 535%20 33 15
AWT900
AM0200

r 19.301% 1.624%
1̂9 776% ] 1.713%

r
20 251% 1.805%

20 34 15
270 35 14

AM0330 100 36 14
20.726% 1 898%AM038G 180 37 14

AM0450 21.201% 1.994%210 38 14
AM1060 270 21.676% 2.092%39 14
AM1180 22.151% 2.193%270 40 14
AM1220 22 626% r

2 296%270 41 14
AM1230 23 100% 2 402%300 42 14
AM1.300 23 575% 2 509%270 43 14

24.050% 2.619%AM1330 210 44 14
AN0020 24.525% 2.732%3000 45 14

25.000% 2.847%AN1100 270 46 14
25.475% 2.964%AN1110 300 47 14
25.950% 3.083%AW0150 900 48 14

AW6030 26 425% 3.205%100 49 14
26.866% 3.325%AM0270 240 50 13





11.847%47.388%101 AP0040 330 101 11
47.761% 12.059%102 AP1020 300 102 11

12.272%48.134%103 AP1160 330 103 11
48.507% 12 487%104 AP1200 330 104 11
48.881% 12.704%105 AP1210 330 105 11

12 923%106 49.254%A.U0041 200 106 11
107 49.627% 13.144%AW0080 300 107 11
108 AW0161 30 50.000% 13 366%108 11
109 13 591%AW1230 100 109 50.373%11
110 AW1240 50.746% 13.817%50 110 11

14.045%51.119%111 AW2040 90 111 11
r 51.493% r 14.275%112 AW2Q50 112400 11

51.866% 14.507%113 AW2060 100 113 11
10 52.205% 14 731%114 AM0020 120 114
10 52.544% 14 957%115 AM0080 120 115
10 52.883% 15.184%116 AM0140 300 116

15 413%10 53.223%117 AM0150 240 117
53.562% r 15.644%118 AM0181 210 118 10

10 53.901% 15.877%119 AM0390 200 119
54.240% 16.111%120 AM0420 200 120 10

121 10 54.579% 16.347%AM1021 150 121
10 54.919% 16.584%122 AM1030 210 122
10 55.258% 16824%123 AM1070 150 123

55.597% 17 064%124 AM1160 330 124 10
125 10 55.936% r 17.307%AM1290 200 125
126 10 56.275% r 17.551%AM1350 50 126

10 56.615% r 17.797%127 AM1430 210 127
56.954% 18.045%128 AM1470 210 128 10

10 57.293% 18.294%129 AM1510 210 129
130 10 57.632% 18.545%AN0150 200 130
131 AN0170 10 57.972% 18.798%180 131
132 58.311% 19.052%AN1020 150 132 10
133 10 58.650% 19.308%AP0140 390 133
134 10 58.989% 19.566%AP1060 150 134
135 59.328% 19.825%AP1120 200 135 10
136 10 59.668% 20.086%AP1130 200 136
137 AP1140 330 10 60.007% 20 349%137

10 ' 60.346% r 20.613%138 AP118Q 330 138
139 AP1190 10 60.685% 20.879%100 139
140 AQ0050 61.024% r 21.147%100 140 10
141 AQ0130 10 61.364% 21.417%50 141
142 ARQ010 61.703% 21.688%1000 142 10

62.042% 21.960%143 ATQ050 120 143 10
62.381% 22.235%144 AW0120 100 144 10

145 62.687% 22.499%AM0050 120 145 9
146 AM0110 62.992% 22 764%180 146 9
147 AM0250 63.297% 23.031%180 147 9
148 63.602%AM0260 23.300%180 148 9
149 63.908% 23.570%AM0280 200 149 9
150 AM0410 180 64.213% 23.841%150 9



3.447%27.307%1351AM0340 200
3 571%27.748%1352AM1051 150
3.698%28.189%13100 53AM1130
3.827%28.630%1354AM1340 150
3 958%29.071%13210 55AN0090
4 091%29.512%13200 56AN1090
4 226%29.953%1357AQ0020 420
4.363%30.393%13120 58ATD040
4.503%30.834%1359ATQ110 50
4.645%
4 789%

31.275%1360AW0060 2200
31.716%61 13AW0070 300

4.935%32.157%13AW1220 10 62
5.078%12 32.564%120 63AM0031
5.223%32.972%12AM0040 120 64
5370%33.379%12AM0061 120 65
5.519%33.786%180 66 12AM0091

34.193% 5.671%67 12AM0170 240
' 5.824%r 34.600%12AMQ220 250 68
r 5.979%12 35.007%AM0290 270 69

6.136%12 35.414%AM0310 270 70
35.821% 6.295%AM0400 120 71 12

r 6 456%36.228%AM1040 150 72 12
36.635% ' 6.620%12AM1120 330 73

6.785%37.042%AM1150 500 74 12
6.952%37.449%AM1310 270 75 12

37.856% r 7.121%AM1400 300 76 12
38.263% r 7.293%AM4170 100 77 12

7 466%38.670%AIMOOai 270 78 12
r 7 641%39.077%AN0130 120 79 12

39.484% r 7.819%AN0160 180 80 12
12 r 39.891% 7.998%AP1070 330 31
12 40.299% 8.179%AU1051 100 82

40.672% F 8.356%AM0160 240 83 11
r 41.045% r 8.534%AM0210 240 84 11

41.418% r 8.714%AM0300 270 85 11
41.791% 8.896%AM0320 150 86 11
42.164% 9.080%AM1081 120 87 11
42.537% 9.266%AM1170 330 88 11
42.910% 9.453%AM1200 250 89 11
43.284% 9.642%AM1241 200 90 11
43.657% r 9.834%AM1260 210 91 11
44.030% 10.027%AM1280 200 92 11

' 44.403% r 10.221%AM1320 250 93 11
' 44.776% r 10.418%AM1410 330 94 11

45.149% 10.617%AN0110 270 95 11
45.522% 10.817%AN0120 240 96 11

r 45.896% 11.019%AN0141 240 97 11
46.269% r 11.224%AN018CI 240 98 11
46.642% ' 11.430%AN0190 120 99 11

r
47.015% 11.637%AP0030 120 100 11



r 78.256% f 38.935%201 AN0070 60 201 7
78.494% 39.247%202 AN1030 150 202 7
78.731% 39.561%203 AN1060 200 203 7

39.375%78.969%204 AN1070 200 204 7
40.191%79.206%205 AN1130 200 205 7

79.444% r 40.508%206 AP0020 150 206 7
79.681% 40.827%207 AP0070 180 207 7

F 79.919% 41.146%208 AP0100 300 208 7
80.156% 41.467%209 AP0120 180 209 7
80.393% 41.789%210 AP1080 200 210 7
80.631% 42.112%211 AP1090 200 211 7

r 80.868% 42.436%212 AP1110 200 212 7
81.106% 42.761%213 AR1050 200 213 7
81.343% 43.088%214 AW1040 50 214 7
81.581% 43.415%215 AW1210 10 215 7
81.784% 43 726%216 AM0100 180 216 6
81.988% 44 038%217 AM0230 200 217 6

r 32.191% 44 351%218 AM1190 250 218 6
82.395% 44.665%219 AM1700 150 219 6
82.598% 44 979%220 AM4023 200 220 6
82.802% 45.295%221 AM4051 200 221 6
83.005% 45.612%222 AM4150 200 222 6
83.209% 45.930%223 AM4160 300 223 6

r 83.412% 46.249%224 AM4230 100 224 6
83.616% 46.568%225 AM4380 100 225 6
83.820% 46.889%226 AM4442 100 226 6

227 AM4520 84.023% 47.211%100 227 6
84.227% 47.534%228 AN0060 240 228 6
84.430% F 47.858%229 AN1120 120 229 6

230 AP0010 84.634% 48.183%150 230 6
231 F 84.837% ' 48.508%AP1030 300 231 6
232 85.041% 48.835%AP1040 300 232 6

85.244% F 49.163%233 AQ0110 50 233 6
234 AR2070 85.448% 49.492%200 234 6
235 AS001L1 85.651% 49.822%200 235 6
236 85.855% 50.153%A7D060 1000 236 6

r 86.058% 50.485%237 AVVD090 300 237 6
86.262% ' 50.818%238 AW1431 20 238 6

239 AM0430 86.431% 51.131%200 239 5
240 86.601% 51.446%AM1090 200 240 5
241 86.771% 51.762%AM4040 200 241 5
242 AM6010 86.940% 52.078%50 242 5
243 AM6040 87.110% 52.395%100 243 5
244 AN1140 87.280% r 52.713%150 244 5
245 87.449% F 53.032%AN1150 150 245 5
246 AP4080 87.619% 53.352%180 246 5
247 AR0050 87.788% 53.673%300 247 5
248 AR2010 87.958%100 248 5 53.994%
249 AR2050 88.128% 54.316%200 249 5
250 88.297% 54.639%AS0020 100 250 5



24.115%64.518%9151AMI010 150151
24 389%64.824%152 9AM1250 210152
24.665%65.129%9153AM1270 270153
24.943%65.434%154 9AM1440 300154
25.222%65.739%9200 155155 AM1520
25 502%66.045%156 9AM1720 300156

66.350% 25 785%157 9157 AN1050 210
66.655% 26 068%158 9AP0060 600158
66.961% 26.353%159 9159 AP0Q9Q 300

’ 67.266% 26.640%AP011Q 160 9160 180
67.571% 26 928%161 9161 AP1170 330

r 67.877% ' 27.218%162 9AP1220 330162
r 68.182% 27 509%9163 AQ0090 100 163

68.487% 27.802%50 164 9164 AT0090
68.792% 28 096%165 9165 AT1010 202
69.098% 28 392%166 9166 AU0170 100

28 689%69.403%167 9167 AW2070 100
r 28.973%r 69.674%8168 AM0190 180 168

69.946% 29 259%AM0240 200 169 8169
70.217% 29 547%170 8170 AM1420 330

29 835%70.488%8171 AM6020 200 171
r 30 125%70.760%172 8172 AN0040 120

30 417%71.031%173 AN0100 200 173 8
30.710%71.303%174 AN1010 174 8270

' 71.574% 31 004%175 AN1040 150 175 8
71.845% r 31.299%176 AN1080 210 176 8

r 31.596%72.117%177 AP0050 180 177 8
r 31.894%' 72.388%178 AP0080 300 178 8

32.193%' 72.659%179 AP0130 180 179 8
32494%72.931%180 AP1050 150 180 8

73.202% 32.796%181 AP1100 8300 181
73.474% 33 099%182 AP1150 300 182 8
73.745% ' 33.404%183 AQ0060 183 8100

r 33.710%74.016%184 ATQQ30 100 184 8
r 34.018%r 74.288%185 .AT0080 185 8500

74.559% 34.327%AT0100186 100 186 8
74.830% 34.637%187187 AT1020 800 8
75.102% 34.948%188 AU1Q11 50 188 8
75.373% r 35.261%189 AU1020 189 850

35.575%75.645%190 AWD110 1000 190 8
r 75.882% r 35.875%191 AM1210 270 191 7

76.119% 36.176%192 AM1450 500 192 7
76.357% 36.477%193 AM1460 270 193 7
76.594% 36 780%194 AM1500 270 7194
76.832% 37.085%195 AM1621 150 195 7
77.069% 37.390%196 AM1711 200 196 7

r 77.307% r 37.697%197 AM4011 200 197 7
' 77.544% r 38.004%198 AM6030 200 198 7
r 77.782% 38.313%199 7AN0030 120 199

78.019% 38 623%200 AN0050 120 200 7



70.967%96.251%301 AUD111 300 301
71.279%95.353%AU0120 1200 302302

95.455% 71 591%1000 303303 AUG130
71.904%95.556%304 AWO010 1000 304

95.658% 72.217%305 AW0030 1000 305
72.531%95.760%50 306306 AW1110
72.345%95.862%307307 AW2090 30
73.160%95.963%308 AW4140 200 308
73.450%96.031%309 AQ4130 200 309
73.739%96.099%310 AR0Q60 230 310

r 74 029%96.167%311 AR1040 200 311
" 96.235% ' 74.320%312 AR1110 312200
' 96.303% 74.611%313 AR2020 100 313

96.370% 74 902%314 AS0080 314150
75.193%96 438%315 AS0090 120 315

96.506% 75 485%316 A1D010 150 316
96.574% 75 777%317 A7D020 120 317

' 76.070%r 96.642%318 AT6I00 10 318
96.710% r 76.362%319 AU6010 200 319
96 777% 76655%320 AW0020 2000 320

76 949%96.845%321 AW0130 300 321
r 77.243%96.913%322 AW1100 50 322

96.981% 77.537%323 AW11Q1 40 323
97.049% r 77.831%324 AW1120 40 324
97.117% 78.126%325 AW1140 40 325
97.185% ' 78 421%326 AW1250 200 326

r 97.252% 78.717%327 AW1260 50 327
97.320% 79.012%328 AW1290 50 328

r 97.388% ' 79 309%329 AW1320 220 329
97.456% 79.605%330 AW1421 40 330
97.524% r 79.902%331 A2D021 100 331
97.558% 80.171%332 AM1100 270 332
97.592% 80 441%333 AM1712 100 333

r 97.626% r 80 710%334 AM4070 200 334
335 97.659% 80.980%AMQ010 300 335
336 97.693% 81.250%AMQ0100 300 336

97.727% 81 520%337 AMQ020 300 337
97.761% 81.790%338 AMQ040 300 338
97.795% 82.061%339 AM0050 300 339

340 97.829% 82.331%AM0060 300 340
341 97.863% 82.602%AMQ070 300 341

97.897% 82 873%342 AMQ090 300 342
343 97.931% 83.144%AMQ110 300 343
344 97.965% 83.416%AMQ120 300 344

97.999% 83.687%345 AMQ130 300 345
346 98.033% 83.959%AN1021 250 346

r 98.066% 84 230%347 AN!160 150 347
98.100% r 84 502%348 APQ050 100 348

349 98.134% 84.774%
r

98.168% [ 85.047%

APQ140 100 349
350 APQ170 100 350



54.963%88.467%5251150AS0060251
55 288%88.636%525250AT1040252
55.614%88.806%5253100AU0011253 55 940%88.976%5254100AU0150254
56 267%89.145%5100 255AU0160255
56 596%89.315%5256AU1030 50256
56.924%89.484%5257AW0050 60257
57.254%89.654%5258AW1150 60258 r 89.824% 57.585%560 259AW1160259

’ 89.993% 57.916%5260AW1170 60260
90.163% 58.249%5120 261261 AW1300

58 582%90.332%262 5AW2110 50262
r 90.502% 58 916%530 263263 AZQ0011

90.638% 59.229%264 4AM4132 200264
90.773% 59.542%265 4AM4270 150265

59 856%90.909%266 4266 AP1010 300
r 60 171%91.045%267 4267 AP4060 330 r 60 486%r 91.180%AP4090 50 268 4268

91.316% r 60.802%269 4269 AP4100 100
r 91.452% 61119%270270 AP4110 100 4

61 436%91.588%271 ACM120 300 271 4
91.723% r 61.754%272 AR0020 200 272 4

62.073%91.859%273 AR0030 1400 273 4
62.392%274 AR1030 200 274 91.995%4

92.130% 62.712%275 AR2030 275200 4
92.266% 63.033%276 AR2040 200 276 4

63 355%92.402%277 AR2060 200 277 4
r 92.537% 63.677%278 AS003G 160 278 4
r 92.673% 63 999%279 AS0040 100 279 4

64.323%92.809%280 AS0100 120 280 4
92.944% 64.647%281 AS0110 120 281 4
93.080% 64.972%282 AT1030 40 282 4
93.216% 65.297%283 AT1060 200 283 4

r 93.351% r 65.623%284 AT1100 100 284 4
' 93.487% ” 65.950%285 ALJ0021 400 285 4

93.623% 66 278%286 AW1010 50 286 4
93.758% 66 606%287 AW1180 50 287 4
93.894% 66 934%288 AW1190 1450 288 4
94.030% 67.264%289 AW2100 30 289 4
94.132% 67.570%290 AM1710 100 290 3
94.233% 67 876%291 ANOOW 50 291 3
94.335% 68 183%292 AQ0100 50 292 3
94.437% 68 490%293 AR1080 200 293 3

' 94.539% r 68 798%294 AR1120 100 294 3
94.640% 69.106%295 AS005G 120 295 3 - 94.742% 69415%296 AS0070 150 296 3
94.844% F 69 724%297 AS0I20 250 297 3
94.946% r 70 034%298 AS0130 100 298 3
95.047% 70.345%299 AT1120 300 299 3
95.149% 70 655%300 AU0031 400 300 3



Saxophone 'Q'Class
Cumufaliye %

of total
frequency®

Cumulative
% of total

itemsc
ABC

Classification
monfly

frequency
product rank by

frequency*
picking
quantityNO type

0.01%2.30%AVV14801
0.05%4.60%2 AWT570
0 10%
0.16%

6.90%
9.20%

3 AVV1530
4 ! AW1920

0.24%
0.38%

11 37%5 AW1790
13 41%6 AVV1620

0 51%15 45%7 AW1410
17 50% 0.66%8 AW1460

0 83%9 I AW1490 19 54%
21 58% 1 02%13 AW1500
23 63% 1.23%11 AW151Q
25 67% 1.46%12 I AW1520

T3 TAW153C 1.70%27 71%
14 AW173C 29 76%

31 80%
1.97%
2.26%15 AW1710

16 AW170O 2 56%33 84%
17 AW1820 35 89% 2 89%
18 AW1830 3 23%37 93%
19 AW134C 39 97% 3.60%
20 AW1850 4202% 3 98%
21 AW193
22 T7AW1660

A28%
4.70%

44 06%
45 98%

23 AW1400 5 02%47 89%
24 A2D031 49 68% 5.48%
25 AW139C 51 47% 5 83%
26 AW2160 53 26% 6.19%
27 AW219Q 6.55%55 04%
28 AW2190

AW226C
56 83% 6.93%

29 7.32%5662%
30 AW2310
31 AW2320

60 41%
62 20%

7.72%
8.13%

32 AW/2330 63 98% 854%
33 AW2340 65 77% 8.97%
34 j AW235C 67 56% 9.41%
35 AW2380 69 35% 9.86%
35 AW2370 7114% 10.31%
37 AW/1310 72 54% 10.78%
33 AW1610 73 82% 11.25%
39 AW1630 75 10% 11 74%
40 AW1640 76 37% 12.23%
41 AW1B50 77 65% 12 74%
42 AW1690 78 93% 13.25%
43 AW1720 80 20% 13 78%
44 AW1730 81 48% 14 31%
45 |AW1740 82 76% 14.86%
46 AW/1750 84 04% 15.41%
47 , AW1760 85 31% 15.97%
48 AW1770 86 59% 16 55%
49 AW154G 87 74% 17.13%
50 [ AW130C 88 89% 17.72%
51 AW/1131 89 91% 18 32%
52 AW1141 90 93% 19.94%
53 AW/1151 91.95% 21 10%
54 [ AW1860 92 85% 25.17%
55 i AW143C 93.10% 26.17%



] 98.168% [ 85.047%
F

98.202%
'

85.319%
C350 1100APQ170350
C1351AQ2010 200351

98.236% 85.592% C352 1AQ3010 300352
98.270% 85.865% C353 1AQ4010 300353

] 98.304% 86.138%
' 98.338% ' 86 411%

C1200 354AQ4140354
C1355AR0040 300355 r 98.372% 86.684% C1480 356356 AR1010

98.406% 86.958% C357 1AR1020 300357
98.440% 87.231% C358 1100358 AR1060

87.505%
' 87.779%

C98.474%359 1120359 AR1070
r 98.507% C360 1AR1070 200360
P 98.541% 88.053% C300 361 1AR1090361

98.575% 88 327% C1362AR1100 200362
98 609% 88.602% C1AR1130 100 363363
98.643% 88.876% C364 1AT1110 200364
98.677% 89.151% C1AT6010 200 365365
98.711% 89.426% C100 366 1366 AW0040
98.745% 89.701% C367 1367 AVV0100 1000
98 779% 89.977% C368 1AWOMO 500368
98.813% 90.252% C1AW1020 100 369369
98.847% 90.528% C1AW1030 100 370370
98.881% 90 804% C100 371 1371 AW1090
98.915% r 91.080% CAW1130 372 1372 41

91.356%98.948% CAW1200 200 373 1373
91.632%r 98 982% CAW1270 50 374 1374

99.016% 91 909% C375 1375 AW1280 50
r 99.050% 92.185% C1376 AW1281 124 376

99.084% 92.462% C377 AW1310 200 377 1
’ 92.739% C99.118%378 AW1441 20 378 1
r 93.016%99.152% C379 AW1451 20 379 1

93.294%99.186% C380 AW2120 20 380 1
93.571%99.220% C381 AW2140 20 381 1

99.254% 93.849% C382 AW2150 20 382 1
99.288% 94.127% C383 AVV4120 500 383 1

r 99.322% 94 405% C384 AW6040 200 384 1
99.355% 94.683% C385 AWQ010 200 385 1

94.961%r 99.389% CAWQ100 1386 200 386
95.240% C387 AWQ140 200 387 1 99.423%

99.457% 95.518% C388 AZD011 20 388 1
99.491% 95.797% C389 AZD030 100 389 1

96.076%99.525% C390 AZD052 100 390 1
96.355%99.559% C391 AZD0S1 100 391 1

99.593% 96.635% C392 AZD091 80 392 1
r 96.914%99 627% C393 AZQ0010 30 393 1

99.661% 97.194% C394 AZQ010 50 394 1
99.695% 97.474% C395 AZQ100 50 395 1

97.754%99.729% C396 AZQ101 50 396 1
r 98.034%99.763% C397 AZQ2010 100 397 1

98.314%99.796% CYCD044 200398 398 1
r 98.595%r 99.830% C399 YCD045 200 399 1

99.864% 98.876% C400 YCD047 200 400 1
99.898% 99.156% C401 YCD048 200 401 1

99.437%99.932% C402 YCD049 1000 402 1
99.966% 99 719% C403 YCD050 500 1403

C100.000% 100.000%404 YCD056 1340 404 1
TOTAL 98771 81810 2948



CLARINET
Cumulative
% of total
frequency

Cumulative
% of total

rtemsc

product rank MlABC
Classification

montly
frequency

picking
quantity WMtype

BfrequencyA
A0.00%0.99%CM2070 400

0.01% A1.97%CM2110 320
A0.02%2.96%CM2240 360

0.04% A394%CM2500 440
006% A4.93%CT2260 500
0 11% ACW2020 5 91%1000
0.13% A6.90%C-W2320
0 16% ACW2360 7.89%
0.19% ACW2380 75 8.87%
022% ACW2390 9.86%

CM2020 10.79% 0.27% A
0.33%CM2030 11 72% A

CM2040 12.65% 0.38% A
CM2060 400 1358% 044% A

r 14.51% 0.50%CM2140 320 A
0.57%15.44%CM2220 320 A
0.67%16.37%CM2230 640 A

17.31% 0.75%CM2250 360 A
0.84%r 18.24%CM2260 400 A

19.17% 0.90%CM2290 160 A
20.10% 1.00%CM2330 420 A
21.03% 1.07%CM2380 160 A
2196% 1.18%CM2410 440 A

r 22.89% 1.27%CM2430 320 A
23.82% 1.38%CM2460 320 A

CN2510 r 24.75% 1.75%2000 A
25.68% 1.86%CP2050 320 A
26.62% 2.42%CQ2040 2880 A

CM2010 27.49% 2.58%400 A
CM2050 28.37% r 2.75%440 A

29 24% 2.96%CM2130 640 A
CM2160 r 30.12%320 3.11% A

31.00% 3.28%CM2170 320 A
31.87% 3.44%CM2180 320 A

CM2210 r 32.75% 3.63%400 A
CM2300 33.63% 3 77%160 A

34.50% 3.91%CM2350 160 A
CM2400 35.38% 4.09%360 A
CM2420 36 25% 4 31%440 A
CM2440 37.13% 4 49%320 A

38.01% 4 65%CM2450 160 A
CM2470 38.38% 4 84%320 A

39 76% 5.04%CP2010 320 A
CP2030 40.64% 5.24%320 A
CP2060 41.51% 5.45%320 A
CP2070 42.39% 5.66%320 A
CP2090 43.26% 5.87%320 A
CP2100 44.14% 6.09%320 A
CP2110 45.02% 6.31%320 A
CP2130 r 45.89% 6.54%320 A



26.92%93.36%AW1440
27.67%93.61%

93.74%
AW1450

32.38%AWQ070
34.37%93.87%AWQ011
36 41%94.00%AWQ020
38.50%94.13%AWQ030
40 03%94 25%AWQ060
41 44%94.38%AW1560
42.88%94.51%AWQ040
44.34%94.64%AWQ050
45.66%94.76%APQ060
47.00%94.89%APQ070
48.37%95.02%APQ080
49.75%95.15%APQ090
51.15%95.27%APQ100
52.57%95.40%APQ110
54.01%95.53%APQ120
5547%95.66%APQ130
56.94%95.79%APG160
58 44%95.91%AW1550
59.59%96 04%AMQ030
60.75%96.17%AM0080
61.92%ANQ010 96.30%
63 09%96.42%AN0020

96.55% 64.28%ANGQ3D
96 68% 65.48%AN0040

66.68%ANQ050 96.81%
ANQ06Q 96 93% 67.90%

r 6912%r 97 06%AN0070
70.36%97.19%ANQ080

97.32% r 71.61%ANQ090
97.45% 72.86%ANQ100
97.57% 74.13%ANQ110
97.70% 75.40%ANQ120
97.83% 76.68%ANQ130
97.96% 77.98%ANQ140
98.08% 79.28%APQ010
98.21% 80.59%APQ020
98.34% 81.92%APQ040
98.47% 83.25%APQ160
98.60% 84.59%AW1420
98.72% 85.94%AW1670
98.85% 87.31%AW1603
98.98% 88.68%AW2130
99.11% 90.06%AW2170
99.23% 91.45%AW2290
99.36% 92.85%AW2300
99.49% 94.26%AWQ080
99.62% 95 68%AWQ090
99.74% 97.11%AWQ110
99.87% 98.55%AWQ120

AWQ130 100.00% 100.00%
TOTAL



82 42% 27 28%101 CT2120 500
27 86%102 CVV2060 82 86%500

83 30% 28.75%103 CW2600 1000
29.41%104 CS2040 600 83.68%104

84 06% 30.07%105 CS2100 600 105
30.68%106 CT2130 500 106 84 45%

107 31.29%CT2170 500 107 84 83%
108 CT2180 85.21% 31.91%500 108

32 54%109 CT2190 500 109 85.60%
110 CT2200 85.98% 33.17%500
111 CT2250 500 86.36% 33.81%
112 CW2070 34 45%500 112 86 75%
113 CW2470 35 44%1000 113 87.13%
114 CW2480 87.51% 36 44%1000 114
115 CW2550 1000 115 87 90% 37 46%
116 CM4080 200 116 88.23% 37.92%
117 CM4100 200 117 88.55% 38 39%
118 CN2500 1000 118 88 88% 39.43%
119 CS2060 600 119 89.21% 40 20%
120 CT2010 500 120 39.54% 40.90%
121 CT206Q 500 121 89 87% 41.61%
122 CW2040 500 122 90.20% 42.32%
123 CW2330 499 123 90 53% 43 04%
124 CW2441 1000 124 90.85% 44.14%
125 CW2460 999 125 91.18% 45.25%
126 CW2490 1000 126 91.51% 46.37%
127 CW2580 1000 127 91 84% 47 50%
128 CW2620 1000 128 92.17% 48.65%
129 CW6011 500 129 92.50% 49 42%
130 CT2220 500 130 92.77% 50.20%
131 CW2050 500 131 93.04% 50.98%
132 CW2240 500 132 93 32% 51.77%
133 CW2350 500 133 93.59% 52 56%
134 CW2500 1000 134 93.87% 53 77%
135 CVV2570 1000 135 94.14% 54.99%
136 CW6041 300 136 94.41% 55.64%
137 CR2030 300 137 94.63% 56.30%
138 CW2420 1000 138 94.85% 57.54%
139 CW261Q 1000 139 95.07% 58.80%
140 CW6031 300 140 95 29% 59.48%
141 ' 95.45% 60.16%CR2060 300 141
142 CR2100 95.62% 60.84%300 142
143 CU2020 95.78% 61.61%400 143
144 CU2030 95.95% 62.31%300 144
145 96.11% 63.18%CU205Q 500 145
146 CW2410 96.28% 64.50%1000 146
147 CW2430 96 44% 65 83%1000 147

96.60% 67.17%148 CVV2440 1000 148
149 CW2510 96.77% 68.52%1000 149
150 96.93%CW2520 1000 150 69.89%



A6.76%46.77%16320 51CQ2020
A7.10%47.65%1652CQ203G 640
A7 34%48.52%53 16320CQ2050
A7 64%49.40%1654CT2150 500
A7 95%50.27%55 16CW2030 500

8.15% A51.10%1556CM2090 160
A8.40%51.92%15320 57CM2190

8.66% A52.74%1558CM2270 320
15 53.56% 892% ACM2280 320 59
15 54 38% 9 19% A60CM2320 320
15 r 55.20% 9 46% A320 61CM2360 r 9.86%56.02% A1562CM2390 640
15 r 56.85% 10.20% ACM2480 480 63

57 67% 10.55% A64 15CM2490 480
15 58.49% 10.77% ACP2020 160 65

11.07%59.31% A15CP2080 320 66
60.13% 11.37% A15CP2120 320 67
60.95% 11.67% A320 68 15CP2140

15 61.77% 12.24% ACQ2010 960 69
62.60% 12.63% ACT2140 500 70 15

15 63.42% 12.89% ACW2370 200 71
64 18% 13.21% ACM2150 72320 14

13.64%64 95% ACM2200 560 73 14
13.97%65.72% ACM2310 320 74 14

14 66.48% 14.60% ACP2040 960 75
67.25% 14.89%CT2270 200 76 A14
68.02% 15.21%CT229Q A274 77 14
68.78% 15.88%CU2040 1000 78 14 A
69 50% 16.16%CM2080 160 79 13 A

rr 70.21%CM2100 320 60 13 16.52% A
13 r 70.92% 16.88%CM2120 320 81 A
13 ' 71.63% 17.31%CM2370 440 82 A
13 72.34% 17.62%CT2070 200 83 A
13 r 73.06% 17.93%CW2340 200 84 A
12 73.71% 18.31%CM2340 320 85 A

r 74.37% 18.64%CS2030 600 86 12 A
12 75.03% 19.69%CS2120 1200 87 A
12 ' 75.68% 20.02%CT2280 200 88 A

76.34% 20.35%CW2310 200 89 12 A
r 77.00% ' 21.13%CW2670 1000 90 12 B
r 77.60% 21.39%CS1000 50 91 11 B
r 78.20% 21.96%CS2010 600 92 11 B

10 ' 78.75% 22.48%CT2050 500 93 B
79.24% 23.00%CT2030 500 94 9 B
79.74% 23.54%CT2100 500 95 9 B
80.23% 24.36%CT2160 1000 96 9 B
80.67% 24.97%CS2020 600 97 8 B

r 81.11% 25.58%CS2110 600 98 8 B
81.54% 26.14%CT2020 500 99 8 B
81.98% 26.71%CT2040 500 100 8 B



FLUTE
Cumulative

, % of totalfrequency , gfrequency

Cumulative
% of total

items0

product rank ABC
Classification

montlypicking
quantityNO MM.type

frequency*
1.03% 0.01%FM0020 183720 1

0.04%2.07%FM0050 1800 2 18
3.10% 0.09%FM0090 181800 3

0.14%18 4.13%FM0140 1500 4
0.19%FM0190 540 18 5.16%5

6.20% 0.25%FM0201 900 6 18
0.31%7.23%FM0220 760 7 18

8 26% 0 38%FMQ060 840 8 18 - 9.29% 045%FN0011 600 9 18
18 • 10.33% 0.55%FN0020 1200 10

11.36% 0.82%FN0090 5000 11 18
1239% 0.94%FP0040 900 12 18

r 13.43% r 1.05%FP0170 600 13 18
' 14.46% 1.17%FP0190 600 1814
«

15 49% 1.31%FP0200 900 15 18
16.52% 145%FP0220 900 16 18

18 17.56% 1.58%FP0360 600 17
18.59% 1.68%FW0023 120 18 18

r 19.62% r 1.79%FWD510 200 19 18
20.65% 1.90%FW0520 200 20 18

18 21 69% 2.02%FW0540 200 21
18 22.72% 2.13%FW0550 200 22
17 23.69% 2.30%FM0030 750 23
17 24.67% 2.45%FM0040 600 24

25.65% 2.65%FM0060 900 25 17
17 26.62% 2.85%FM0100 900 26

27 60% 3 02%FM0110 600 27 17
28.57% 3.22%FM0121 800 28 17

17 29.55% r 3.43%FM0150 800 29
FM0161 17 30.52%600 30 3.62%

17 31.50% 3.82%FM0230 600 31
FM0240 32.47%1500 32 17 4.13%

17 33.45% 4.38%FMQ050 900 33
17 34 42% 4.60%FN0040 600 34

35.40% 4.82%FN0051 600 35 17
FN0061 17 36.37% 5.04%600 36

37.35% 5.31%FN0072 900 37 17
17 38.32% 5.55%FP0010 600 38

FP0020 39.30% 5.84%900 39 17
17 40.28% 6.10%FP0090 720 40
17 41.25% 6.35%FP0180 600 41
17 42.23% 6.61%FP0210 600 42

FP0371 43.20% 6.97%1200 43 17
44.18% 7.24%FP0420 600 44 17

FWO014 17 45.15% 7.46%300 45
FW0050 46 13% 7 66%200 46 17
FW0530 47.10% 7 89%300 47 17
FW0570 17 48.08% 8.12%350 48
FM0130 16 49.00% 8.45%800 49

49 91%FP0030 8.77%720 50 16



r 7127%r 97.10% C3151CW2540 1000151
r

97.26% 72.66% C31000 152152 CW2590
r

97.43% 73.41% C153 3CW6051 300153
97 54% 73.99% C2154 CM6010 100 154
97.65% 74.75% C2CR2010 300 155155
97.75% 75.51% C2156156 CR2020 300
97.86% 76.28% C2300 157157 CR2040
97.97%

r 77.05% C2158158 CR2050 300
98.08% 77.83% C2159 CR2070 300 159
98 19% 78 61% C2300 160160 CR2090
98 30% 79 39% C2CR2110 300 161161 r 98 41% 8018% C300 162 2162 CR2120
98.52% 80.97% C2CR2130 300 163163
98 63% 81.47% C2164 CW2201 1 164
98 74% 81.97% C2CW2211 165165 1

83.47%98 85% C2166 CW2530 1000 166
84 00%98.96% C167 2167 CW2560 30 r 84 81%.9907% C2168 CW6021 300 168

99.12% 85.46% CCM6150169 150 169 1
99.18% 86.12% C170 CN2530 150 170 1
99.23% 86.94% C171 CR2080 300 171 1

87.66%99 29% C172 CT2080 200 172 1
99.34% 88.69% C173 CT2230 500 173 1

r 89.73%99.40% C174 CT2240 500 174 1
99.45% 92.52% C175 CU2060 2150 175 1
99.51% 93.39% C176 CW2010 320 176 1
99.56% 94.08% C177 CW2Q02 150 177 1

r 99 62% 94.77%178 CCW2092 150 178 1
95.47%99 67%179 CCW2102 150 179 1

r 96 16%r 99.73%ieo CW2112 c150 190 1
99.78%181 CW2151 40 181 96 74% C1
99 84% 98.38%182 CW2160 1000 182 C1
99 89% 98 92%183 CW2181 C1 183 1
99 95% 99.46%184 CW2182 1 184 C1

185 CW2191 1 185 100.00% 100.00% C1
89432 1826



43.16%84.34%101 FN0111 550 101
43 71%84.80%FN1020 300 102102
44.17%85.26%FP8260 80 103103
44.83%85.71%FR0040 550 104104

86.17% 45 69%105 FR0050 1000 105
46.38%86.63%106 FS0120 600 106
47.01%87.09%107 FTD050 450 107

87.55% 48.31%108 FT0070 1082000
88.01% 49.20%109 FW0310 1000 109
88.47% 50.09%110 FWD320 1000 110
88.87% 50.73%111 FN1031 400 111
89.27%
89.67%

51.22%112 FN8030
FP8250

11280
51.77%113 200 113

114 FR0080 90.07% 5246%500 114
115 90.48% 55 23%FW0420 5000 115
116 FMH010 300 116 90.82% 55.85%
117 FQ0040 91.16% 57.27%2000 117
118 FRG010 91.51% 57.85%200 118
119 FR0020 500 91.85% 58.58%119
120 FR0030 500 120 92.20% 59.32%
121 FR0060 200 92.54% 59.91%121
122 FMHQ70 200 122 92.83% 60.50%
123 FP0310 300 123 93.12% 61.15%

' 93.40% 61.74%124 FP0330 200 124
93.63% 62.44%125 FMH050 400 125

' 93.86% 63.24%126 FMH080 600 126
94.09% 6405%127 FMH090 600 127

128 94.32% 64.81%FPQ300 500 128
94.55% 6548%129 FP0340 300 129
94.78% 66.14%130 FP0350 300 130

131 95.01% 67.04%FQ8060 750 131
132 95.24% 67.57%FWH040 20 132
133 95.47% 68.09%FWH050 20 133
134 FMH030 95.64% 6876%300 134
135 95.81% 69 44%FMH040 300 135
136 r 95.98% 70.12%FP0320 300 136
137 FWD430 96.16%844 137 71.10%
138 96.33% 71.73%FW0810 200 138

96.50% 72.36%139 FW0820 200 139
140 FWD830 96.67% 72.99%200 140
141 96.84% 73.52%FWQ040 5 141
142 96.96% 7405%FMH100 30 142

97.07% 7458%143 FRQ030 5 143
144 FS8130 97.19% 75.15%80 144
145 FT0040 97.30% 7599%550 145
146 FTO06G 97.42% 76.84%550 146
147 FT013Q 97.53% 77.69%550 147
148 FTD150 97.65% 78.54%550 148
149 FT0160 97.76%550 149 79.40%
150 FT0500 97.88% 79.94%5 150



A9 13%50.83%16FP0100 90051
A937%51.75%16300FP041152
A9.65%52.67%16FR0070 50053

9 91% A53.59%16FW0560 35054
A1023%54.45%15FM0170 60055

10.53%
10.81%

A55.31%15FM0181 50056
A56.17%1540057 FN0030

11.14% A57.03%1560058 FP0070
A11 80%57.89%15FQ0050 200059
A12.29%58.75%15120060 FS0030

13.72% A59.61%15FT0030 500061
60.47% 14 00% A15FW0060 20062

15 61.33% 1498% A63 FW0110 3000
15 ' 62.19% 1651% AFW0211 500064
15 63.05% 1679% A65 FWO710 100

17.31%63.86% AFT0020 1000 1466
r 18.01%64.66% A1467 FW0120 1600

19.37%65.46% A1468 FWQ221 4000
66.27% 19.93% A69 FW0350 1000 14

r 67.07% 20.53% B70 FWQ380 1100 14
r 67.81% 21.34% B1371 FM0070 1800

21.93%68.56% B72 FT0010 131000
69.25% 22 29% B1273 FTOOOO 200

22.74%69.94% B500 1274 F\MJ340
70.57% 23.14% B75 FP0230 300 11
71.20% 23.58% B76 FP1050 420 11
71.77% 23.91% B77 FP8290 80 10

r 72.35% 2441% B78 FS0020 10600
24.91%r 72.92% B79 FS0070 600 10
2587%r 73.49% B80 FSOfOO 2000 10

10 74.07% 26 39% B81 FS0180 600
10 74.64% 26 92% B82 FS0200 600
10 75.22% 27.44% B83 FS0210 600

29.82%75.79%84 FV0010 B6050 10
76.36% 31.88%85 FW0360 5000 10 B

32 36%r 76.88%36 FM1010 300 B9
77.40% 32.84%87 FM1030 300 9 B
77.91% 33.25%88 FM8030 80 9 B
78.43% 33.82%89 BFN0080 550 9

' 78.94% ' 34.31%.90 FN1Q10 B300 9
F 79.46% 34.76%91 FP8270 180 9 B

79.98% 36.36%92 FS0090 B600 9
80.49% 35.97%93 FS0130 600 9 B
81.01% 36.58%94 FS0160 600 9 B
81.53%95 FWD240 5000 9 38.88% B
82.04% 40.06%96 FW0391 B2000 9
82.50% 40.67%97 FM0011 B500 8
82.96% 41.15%98 BFM1020 150 8

' 83.42% 41.69%99 FMH020 300 B8
83.88% 42.51%100 FN0100 1000 B8



m
m
m
m
m

858 FW0510 FL221 KEY POST PLATE-1 ASSY 29317
859 FW0520 FL221 KEY POST PLATE-3 ASSY 30117
860 FW0530 FL221 KEY POST PLATE-4 ASSY 30117
861 FW0540 FL221 KEY POST PLATE-5 ASSY 30917
862 FW0550 FL221 KEY POST PLATE-6 30917
863 FW0560 FL221 KEY POST PLATE-7 ASSY 30917
864 FWQ57Q FL221 KEY POST PLATE-8 ASSY 30917
865 FW0580 FL BODY JOINT RECEIVER 30157
866 FW0602 FL CASE FLC-211 FOR YFL-221 2977
867 FW0603 FL CASE FLC-211 FOR YFL-221(JAPAN) 12700
868 FW0630 FLC-01 1900
869 FW0701 FL ACCESSORY SET NQ.530
870 FW0710 FL CLEANING ROD 17927
871 FW0810 KOP FL-FOOT 17927
872 FW0820 KOP FL-BODY 17927
873 FW0830 KOP FL-HEAD 17927
874 FW0900 POLYETHYLENE BOX FOR FL KEY 17927
875 FW0910 CUSHION FOR FL KEY 1520
876 FWG920 CARTON BOX FOR FL KEY 152
877 FW4010 FL4** BODY JOINT 38
878 FW4020 FL4** FOOT JOINT
879 FW4030 FL4** HEAD JOINT 10
880 FW4050 FL4XX BODY JOINT RING-C 1690
881 FW4060 FL4XX FOOT JOINT RING-B 760

to882 FW4070 FL4** FOOT JOINT RECEIVER 760
883 FW4080 FL4** BODY JOINT RECEIVER 10
884 FW4090 FL481 BODY JOINT 760
885 FW4100 FL4**H FOOT JOINT 250
886 FW4110 FL4**H FOOT JOINT RECEIVER 750
887 FW8014 FL281 BODY JOINT
888 FW8520 FL281 KEY POST PLATE-3 ASSY 550
889 FW8530 FL281 KEY POST PLATE-4 ASSY 800
890 FWH023 FL2**H FOOT JOINT 800
891 FWH040 FL2**H KEY POST PLATE-2 ASSY 850
892 FWH050 FL2**H KEY POST PLATE-9 ASSY 1600
893 FWH070 FL2**H FOOT JOINT RECEIVER 1600
894 FWH320 FL***H H KEY ROLLER SHAFT-1 850
895 FWQ010 FL01 BODY JOINT ASSY 2760
896 FWQ020 FL01 FOOT JOINT RECEIVER ASSY 350
897 FWQ040 FL01 KEY POST PLATE-1 ASSY 350
898 FWQ050 FL01 KEY POST PLATE-3 ASSY

FWQ060 FL01 KEY POST PLATE-4 ASSY
350

899 350
900 FWQ070 FL01 KEY POST PLATE-5 ASSY 350
901 FWQ080 FL01 KEY POST PLATE-6 ASSY 350
902 FWQQ90 FL01 KEY POST PLATE-9 ASSY 350
903 FWQ100 FL01 C KEY ROLLER 350
904 FWQ120 FL01 PIVOT SCREW-2 350
905 FWQ130 FL01 ADJUSTING SCREVV 700





Tabel Matnks larak Horizontal
i1 2 3 4 ' 8 T 1 a 1 8 t o l i | i? 13 >4 15 r 16 17 ~~rrWrr 30 J*79 **

'

. . 81 . ...92 a?
1335 256 431 525 7180 300 189 340 621 899 988 1166700 160 811 1077 1255 13881345 1269 1262 1260
1035 189 189 256 431300 0 256 160 340 694 870i 400 340 520 606 782 958 1047 1103 1268 12951282

525 340 256700 400 635 621 431 189 160 3180 718 186 245 399 482 568 740855 1373 .14 ! ' 1441
1146 949 850 6554 1335 1035 0 1245 1047 752 478 394635 1345 563 314 241 184" 160 i§0 1726 1789 1836

1345 200 400 500 700160 340 100 300 600 885 975 1155718 0 795 1065 1245 1335 1353 1111 1102 1100
1245 100 300 400 60C256 0 200 500 875189 621 100 685 785 965 1055 1145 1235 1254 1101 11051101
1146 JL 200 300 500256 189" 200 100 100 400 685 775 955525 595 865 1045 11561135 1101 .1106 1119
1047 100 100 200 400160" 200 0 300 585 675340 431 300 495 765 855 945 10581035 1110 1125 1140

200 0. 100 300,9 189 949 300 100 200 575431 340 400 395 485 665 755 845" 961935 1127 1150 1170
850 300 100 0 200 475525 256 256 500 400 200 100 295 385 655 745565 835 863 1153 1183 1208

4. 752 400 200 100 100 375m 621 189 600 500 300 0 195 285 555 645465 767735 1187 1223 1253
200431 655 500 300 0. 275718 160 700 800 400 100 95. 185 455 545365 835 672 1228 1270 1304

Sg 563 595 395 295 951&.
14

811 186 795 695 495 195 90. 180 360 450270 583540 1273 .1320 1357
606

"

478 685 485 385 185899 245 885 785 585 285 90 1 90 270 360180 501450 1320 1372 1412
475694" 394 775 575 275n 988 975 875 675 375 180 90. 0 180 270318 90 422360 1372 1428 1470

782 314 865 665 565 365; 1ft : 1077 399 1065 965 765 465 270 180 90 90 1800 348270 1428 .1487 1531
870 1055 955 755 655 455„ „1?; 1166 241 1155 855 555 360 270 180 0 80482 90 284180 1487 1549

184 1145 1045 845 745 545 270. 18 1255 958 568 1245 945 645 450 360 90 0180 23890 1549 1613
1047 160 1235 1135 935 835 6351345 655 1335 1035 735 540 450 360 180 JO-270 2200 1613 .1680

380 1156 961 863 6721388 1103 1353 1254 1058 767 583 501 422 284 238
“

740 348 JL220 1472 1545

m .

wmm 14721101 1127 115;1268 1726 1101 1228 1320 13721269 1373 1111 1110 1187 1273 1487 15481428 1613 0 90
1789 1108 1150 1270128? 1101 1125 111 1223 1372 14281262 1102 .1320 1549 16131411 1487 1880 1545 90 0.1105 1118 1170 12091299 1936 1304 14701260 .1100 1140 1253 1357 1412 1595 16611441 1531 15991730 155 JL









DAFTAR PERMINTAAN HARIAN WAREHOUSE

ASSEMBLY FLUTEASSEMBLY CLARINET ASSEMBLY SAXOPHONE
6Q01WK91FS0120CW2500 1000 WLB9 AU0101 200 WK91

FS0130 600 WK91CW2550 999 WLB9 1000 WK91AU0130
FS0160CW2670 600 WK911000 WLB9 AW1130 41 WK91

CS2Q10 FS0180 600 WK91600 WLB9 AW1140 40 WK91
CS2020 FS0200 600 WK91600 WLB9 AW1150 30 WK91
CS2030 FS0210 600 WK91600 VVLB9 AW1150 30 WK91

FT0000CS2C40 200 WK91600 WLB9 AW1170 60 WK91
CS2060 FW0310 1000 WK91600 WLB9 AW1180 50 WK91
CS2100 FW0602 10 WK91600 WLB9 AW1190 1450 WK91
CS2110 FW0603 130 WK91600 WLB9 AW1200 200 WK91
CS2120 FW0701 200 WK911200 WLB9 AW1250 200 WK91
C72270 FW0710200 100 WK91WLB9 AW1310 200 WK91
CT2280 FR0020 500 WK91200 WLB9 AZD040 80 WK91
CT2290 FR0030274 WLB9 500 WK91 AZD052 50 WK91
CW2320 FS0100140 WLB9 1000 WK91 AZD052 50 WK91
CW2330 FS0100 1000 WK91499 WLB9 AZ0071 1 WK91
CW2340 FR0080200 WLB9 500 VVK91 AR0060 100 WK91
CW2360 FS0020150 VVLB9 600 VVK91 AR1060 130 WK91
CVV2370 FS0030200 WLB9 1200 WK91 AR1070 120 WK91
CW2380 175 WLB9 FS0070 600 WK91 AR1110 480 WK91
CW2390 FS0090160 VVLB9 600 WK91 AS0030 160 WK91
CVV2441 FR00501000 WLB9 1000 WK91 AS0120 250 WK91
CW2460 FR0070999 WLB9 500 WK9 7 AT1020 800 WK91
CW2470 1000 FT0010WLB9 1000 WK91 AT1060 200 WK91
CS1000 FT002050 WK91 1000 WK91 AW2040 90 WK91
CT2130 500 FT0030WK91 5000 WK91 AW2050 400 WK91
CT2180 FT0070500 WK91 2000 WK91 YCD056 1340 WK91
CT2200 500 FW0110WK91 3000 WK91 ALI0071 200 WK91

WK91CW2020 1000 FW0211WK91 3000 WK91 AU0120 1200
CW2030 FW0221500 WK91 4000 WK91 AU0140 1000 VVK91
CW2240 500 FW0320WK91 1000 WK91 AVW0010 1000 WK91
CW6051 FWO340300 WK91 500 WK91 AW0020 2000 WK91

FW0350 1000 WK91 AW0030 1000 VVK91
F\AA3380 1 WOWK91 Am060 2200 WK91
FW0411 1000 WK91 AW0100 1000 WK91
FW0420 5000 WK91 AW0110 1000 WK91
FW0430 200 WK91 AR0010 1000 WK91
FW0430 644 WK91 AR0030 1400 WK91
FWH320 200 WK91 AT0060 1000 WK91
FWH320 600 WK91 AT0080 500 WK91

AU0021 400 WK91
AU0041 200 WK91
AU0051 597 WK91
AU0061 997 WK91
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COST HALF SAX SOLDERINGCLARINET SOLDERINGFLUTE SOLDERINGSAXOPHONF SOLDERING
WK1120AW147C160 WK21

160 WK21
120 WK11 CM2060FW0023

FW0050
20 WK11AW14G0

WK114GAW148G200 WK11 CM209040 WK11AW1421
AW149D 20 WK11200 WK11 160 WK21FW0060 CM21U020 WK11AW1431

20 WK11160 WK21 AW1500FW0070 120 WK11 CM2100AW1441 20' WK.11
VVK11AW1510 20FW0070 140 WK11 160 WK21CM2120AW1451 WK11
WKT 1AW1520 20160 WK21FW0510 200 WK11 CM212020 WK11AW1670
WK11AW1530 20320 WK21FW0520 2D0 WK11 CM2130AW1B90 20 WK11

20 WK112G0 WK11 -r.ii V/K.- I AW1540FvV0540 CM2130AW1920 20 WK11
WK11AVV1570 20160 WK21FW0550 200 WK11 DM2140

CM2140
20 WK11AW193Q

20 WK11FWC580 1QQWK11 AW1580160 WK21AW2130 20 WK11
20 WK11FW0580 140 WK11 160 WK21 AW1610CM2150AW2150 20 WK11
20 WK11160 WK21

160 WK21
AW1620FQOGIO 31̂6 WK11 CM2150AW2240 20 WK11

20 WK11AW162CFC2G02Q 164Mil
1 WK11

CM21GO
CM2160

AW2370 20 WK11
WK11160 WK21 AW163C 20FQ0030AW1460 20 WK11

FQ0040 1000 WK11 AW164C 20 WK11160 VVK2120 WK11 CM2170AW1460
1000 WK11 20 WK11FQ0040 160 WK21

J60 WK21
160 WK21
160 WK21
160 WK21
160 WK21

AW166GCM2170AW234Q 2.0 WK11
20 WK11FQ0050

FQ005C
1001 WK11 AW1660AZD011 20 WK11 CM2180

CM21801000 WK11 AW1660 20 VVK11AZD031 40 WK11
20 WK!1 AW167G 20 WK11FQ0120 3000 WK11

1500 WK11
2040 WK11

CM2190
CM2270
CM2270

AW1470
FQ0120
FQ0130

AW1680
AW1600

20 WK'I1AW1480
AZD101

20 WK11
20 WK1120 WK11

FPO010 AW170C 20 WK11AW2210 20 WK11 300 WK11 CM220O 160 WK21
FROG10 300 WK11 WK11AW222Q 20 WK11 16Q WK21 AW1700 20CM2280
FP0020 300 WK11AW2230 20. WK11 AW1710 20 WK11CM2290 160 WK?I
FP0020AW226C 20 WK11 600 WK11

3m WK11
420 WK11

160 WK21
160 WK21
160 WK21

AW1710
AW1720

20 WK11CM2300
CM2310
CM2310

FP0030AW227Q
AW149Q

20 WK1.1 20 WK11
FPQ03020 WK11 AW173C 20 WK11
FP0040 300 WK11AW1600 20 WK11 CM2320 160 WK21 AW1740 20 WK11
FP0040 600 WK11AW1510 20 VVK11 160 WK21 AW1750 20 WK11CM2320

AWT520 IFPQG702G WK11 300 WK11 160 WK21 AW176Q 20 WK11CIM236Q
FF0070AW1530 300 WK1120 WK11 CM2360 160 WK21 AW1770 20 WK11

AW1550 FP009020 WK11 300 WK11 CM2360 160 vVK21 AW178C 20 WK11
FPQQ90AW157Q 420 WK1120 WK11 CM2380 160 VVK21 AV̂ 178G 20 WK11
FP0100AW1580 300 WK1120 WK11 CM2390 160 WK21 AW179Q 20 WK11

AW214G 20 WK11 FP010G 600 VVK.11
300 WK11

CN42390
CNC390

160 WK21 AW1790 20 WK11
FP0170AW2160 20 WK11 160 WK21 AW1800 20 WK11

AW2170 FP0170 300 WK1120 WK11 CM2430 160 WK21 AW1410 20 WK11
AW2180 20 WK11 FP0180 300 WK11 01x42430 160 WK21 20AW1410 WK11
AW219Q FP018020 WK11 300 WK11 DM2440 160 WK21 AW1430 20 WK11
AW2200 FP019Q 300 WK1120 WK11 CM2440 160 WK21 AW144C 20 WK11

FP0190AW2250 300 WK11 CM246020 WK11 160 WK21 20AW1450 WK11
AW2280 20 WK!1 FP0200 300 WK11 CM2460 1G0 'WK21 AW1810 20 WK11
AW229G 20 WK11 FPU2DQ 600 WK11 CM2460 160 21 AW1820 20 WK11
AW2300 PP021020 WK11 300 WK11 CM2470 160 WK21 AW1820 20 WK11
AW2310 20 WK11 FP0210 300 WK11 CM247Q 160 VVK21 AWT830 2C WK11

FPQ220WJ232Q 20 WK11 300 WK11 CN25UC 1000 WK21 AW1830 20 WK11
FP0220AW2330 600 WK11 CN251G20 WK11 1000 WK21 AW1840 20 WK11

AW23S0 FP0230 300 WK112G WK11 CN2510 1COD WK21 AW1840 20 WK11
AQ0010 FP0300420 WK91 200 WK11 CP2040 480 WK21 AW18S0 20 WK11

FP0300AQ0CI20 3D0 WK11 CP2040420 WKS1 41« WK21 AW18S0 20 VVK11
AQQ030
AQ007Q

42C WK51 LFP0310 300 WK11 CP205G 160 WK21 AW1880
AVV190C

2C WK11
FP0320560 WK91 300 WK11 CP205C 1«WK21 20 VVK11

AW1910 20 WK11
AW1320 20 WK11
AW1320 200 WK11



SANDING FLUTESANDING CLARINETSANDING SAXOPHONE
240 WK91FM019DCM2010 160 WKLI1120 WK91AM0031

WK91300FM0190240 VVK01120 WK91 CM'2010AM0061
240 WK91FM0220160 WKD1CM2020180 WV31AM0091

WK91510FM0220240 VVK01300 WK91 CM202QAM0131
400 WK91FMH090320 WKD1CM2030AM0181 210 WK91
240 WK91
600 jwK91

FMQ060160 WHD1CM2030150 WK91AM0320
FMQ060160 WKD1210 WK91 iCM2040AM0351

160 WKD1CM2040AM0361 210 WK91 -*-160 WK01210 WK91 CM2050AM0371
260 WK01WK91 CM2050AM0380 180
160 WKD1AMO400 120 WK91 CM2060
240 WKD1300 WK91 CM2060AM0441
160 WKLJ1CM2070AMO450 210 WK91
240 wmiAM1021 150 WK91 CM2070

WK01150 WK91 CM2110 160AM1061
CM2110 160 WKD1AM1081 120 WK91
CM22O0 320 WK01AM1340 150 WK91
CM2200 240 WKD1AM1370 150 WK91

WKD1CM221D 160AM1380 210 WK91
CM2210 240 WKD1AM1480 150 WK91 —c

WW01AM1490 120 WK91 CM2220 160
CM22203720 160 WKD1
CM2230 320 vvkrn 5
CM2230 320 WKTI1
CM2240 WW01160
CM2240 200 VVK01i

lWKD1CM2250 160
CM2250 200 vvi-in !

CM2260 160 WKD1
!CM2260 240 WM01 : >—i- ;

CM2330 160 WKD1 ... \
! iCM2330 260 WKD1
I CM2340 160 WKD1

CM2340 WK01160l
CM2370 160 WKD1 : •

•

;CM237Q 280 WKD1i
CM2400 120 WK01 !i

!WKU1CM2400 240;

CM2410 WKD1160-*: l

CM2410 260 WKD1 »
! .CM2420 160 WKD1 :

i
iWKD1CM2420 280r ~~t—-~T -

i

. -- W- V •- -A •

CM2480 160 WKD1
CM2480 VVKII1320;

r~ ir
CM2490 160 WKD1 j
CM2490 320 VVKD1
CM2500 i16G WKD1i

260 WKD1Hgsanl i
i - 1*CM408U 100 WKD1

CM4CB3 100 WKD1
i CM4100 WKD1100

J CM-4100 100 WKD1 i



Cost half Saxophom TUMLINGFLUTE SOLDERING
2QO|WK11

CLARINET SOLDERINGSAXOPHONE SOLDERING
WK31AW18SO 200CP206(3 160 WK21FPQ33QA00070 ISO WK91

200 WK31300 WK11 CP2Q6Q 160 WK21 AWI320FPQ340<20000 060 WK91
124 WK31.16Q.

160
WK21 AW1281FP0350 300 WK11 CP2Q70

CPOO70
Ataoi2Q
AP0100

210 WK91
WK31AW1131FP0360 300 WK11 WK2-300 Wk91

(30 WK31FP0300 300 WK11 CP2oeo 130 WK21 AW1141AFO11O 180 W31
60]WK31FP0371 6QQ WK11 CP2Q80 ISO WK21 AW11SIAPO120 180 WK91

160 WK21FPQ371 SCO WK11 CP2000APO130 180 WKV1
VVK21FPQ3B1

^0390
FPQ39Q

300 WK * 1 CP2030 16CAP0140 120 WK31
300
300

WKI1
WK11

CP210O
CP21QO

160
160

WK21
WK?1

AP1O40
API070

270
330

WK91
Wkgl

FP0411 300 WK11 CP211Q _ ISO WK21
160 WK21
160 WK21

AP1140
API 160
API170

330 WK31
330 WX31

WK91
FPIJA2U
FPQ42Q

3LIU
300

WK11
WK11

CP2110
CP2120330

API TOO rni050 300 WKI1 CP212Q 1GO WK21330 WK91
160
160

WK21
WK71

API200
AP171Q

330
330

WK91
7.1-01

PFU2tjU

FPR7RO
1 4*U WK11

WK11
CF’2130

nn iCP213n
rro27QAPI210 330 WK91 CO WK11 CP2140 ICO WK21

API220 330 WK91
FPH?qn

CP214Q 160 WK21r 2 /U 1UU WK11
AP4ITRO RFI WK11 co?nin 4Fin Wk?1isn wioi
ANJQ40 Q40011 300 Wl<11 WK21120 WKS1 CQ2Q1Q 400

FNOO’I I 300 WKI I WK21ANUttoU
AMnrci

I2U WW.I1 LCI2U2U lot!
nnn WK 1 1All111 JFT. Wk71340W’)I nainin

FNOO20AN0Q70 6G WIOI 600 WKI 1 CQ2Q3Q 320 WI-CJl
ANOOOO 270 WIOI rNciooo 200 WK11 320 WK21CQ2COO
AN0Q30
ANU11U

FN0030 200 WKI1210 WIOI C-02040 1440 WK21
2/0 WIOI 600 WKI I CU2U4IJ 1440 WK21

AMO120 2-10 '-•/I- * > 1 300 WKI1 C02060 160 WK2*
ANQ13Q 120 WVOI 300 WKI1 C02060 160 WK21FNOQ5I
AN0141 FN0081 3C0 WK11240 WK91 CW2G1O 160 WK21
AND160 FN0061 300 WKI 1JBO.

180
WK9I CW201Q 1 '1

FNOO/2AMC17C VJV3I 300 WK11 CW2010 160 WKJi
ANO180 FNCI072240 wio1 600 WKI 1
ANUISO FNOQ3Q 2000 WKI I12U WK31
ANTOfO FN0030 3000 WK; r2701WK31
AN1020 FNOIOOiso wi<m 1OOP WKI1
ANlU3U FNIOIO

FN1020
FN1031

300 WKI I1SU WK31
A.N1Q4G J50

210
WK91 300 WKlf

AN1060 7/101 400 WKI1
AN1080 21C WIOI FN8Q30 90 WKI 1
AN11Q0~ 270

'

WF31 FMHO90 200 WKI 1
AIM111 300 Wl<Gn FMH100 -100 WKI 1
AIM I ISO FMHIDO120 WK91 200 WK i 1
AP0Q3Q 120 WIOI FM0020 I 860 WKI 1
AP0040 330 WIOI FM002Q 1 860 WKI 1
APOOSCi 180 V*/K3I F mWKI I
APQQ60
APOQ6Q

300
300

WF31 WK11
FMG040WI-31 300 WK 1 1

AFOQ7Q 180 WIOI FMOQ4Q 300 WK11
.Apogee
APggso

FM00S0WIOI 900
900

WKI I
FMOQ6Q300 WIQ1 WKI1

AMOICO FMOOSO
FM0C7Q

180 WIOI 900 WK 1;
AMOI1C 180 WK9I 900 WK11

WKI 1AM0190 FMOQ7QISO WIOI 90O
AMQ2SQ FM0090180 WPSI 1800 WK11
AMQ26Q
AMOHO
AM1.1.QO;
AMI 120

rMOico180
180

WI-31 300 WKI 1
WIOI FM0100 600 WKI1

270 FMQ11Q 300 WK11
FM0110

'

7/1-31 300 WKI 1
AM1140 FM012I480 WI-31 400 WK11
AMI150 330 WIOI FMQ121 400 WK1 1
AMI I70
AMI21O

330
270

WIOI
WIQ1

FM0130
FMQ13Q

4CIO
400

WK11
WK,1 1

AMI220 FMO 1 4n270 WIOI. J3QO WKI1
AM1270
AMI410

270
330

WK91
WK91

FMIJ 14U
FMO150

HOU
400

WKI 1
WKI1

AM1420 330 WF31 FMO150 400 WKI 1.AM'1460
AM1500
AN0020
AIM0030
AMIJQ5G

270
770

WK91
Wk31

FMU161
Fh4niR1

3UO
nnn

WKI 1
WK11

3000
"

7/1/91 FM0170 300 WK1I
120 WIOI FMO17Q 300 WKI1

FM0180120 WK91 300 WK11~

AMOQ3C FM0180120 WI--91 300 WKI1
AM0170 24Q WK91 FMO201 9G0 WK11
AMQ21C
AM1040

240. WK91 FM0230
FMO24O

"
600 VVK11

150 WIOI eon wKii
AM1070 FM0240150 WT01 900 WK11
AMI 110
AM1230

270
1SC

'7431
WIOI

FM1C10
FM1030

300 WKI1
WKI 1300

- AM1230 150 WK91 FMOOSO 300 WK91
•;AM1250
AMI303

210
270

7/101
WiJOJ

P MC3USU
FMHD1D

6ULJ
300,

WK31
WK91

AMI310 .270 WK31 FMI 1020 300 WK91
AM1330
AMI360

210
540

WK91
WKF1

PMHU3U
FMHQ4n

3UU
non

WK91
WKq1

AMI430 210 WK91 FMI 1050 100 WK91
AMI470 210 WK91 FMHUbU 3UU WKd1
AM1510 210 7/F31

WK31
FMHO70
FMH08G

30.01
200

WK91
WK91210

AMnnpn 170 7A31
AM0040 120 WI31
AM0120 270 WIOI
AMOiSO 240 WVg1
AMS H3Q '240 WKJI
AMU2UU 2/0 WF31
AMQ.17G 2/0 WKS1
AMC129G 270 WK91
AM0300 270 WK91
AMQ3I0
AM1010

270 WKS1
150 7/K91

AM1030 210 WKQ1
AM1U6U 2/U VVK91
AM 1 180 270 WK91
AM1260 210 WKOI
AM1330 61U WK31
AM1390 610 WK9I



Klasifikasi ABC layout vertikal
Saxophone
'Q' Class

Flute
Soldering

Saxopone
Soldering

Clarinet
Soldering

SANDINGASSEMBLYNumber
000
04500

120003860
171036300
10003602250
20021801180
10001650
00 210

1802190
02560

8001170
0960
00
00
0660

0 0
230 0

2460 0
0 0

1260 0
0 270 0

840 0 0
1330 540 0
240 13200 0
970 1282 0
550 0
0 0

2360 0
29 2220 0
30 0 0
31 1310 0

0
0
0
60

‘*V '

i V v -
,* w

•-<* *»»

i- f.
v« *

*



320
280
0
0

310
330



Klasifikasi Sistem kode layout vertikal

Saxophone
'Q* Class

FluteClarinet
Soldering

Saxopone
Soldering

SANDINGASSEMBLYNumber Soldering

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11 320
12
13
14
15 1440
16 420
17 1050
18 840
19 0
20 2220
21
22
23 2490
24 0
25 3360
26
27
28 1650
29 1080
30 1380
31
32
33
34
35





Klasifikasi ABC Layout Horizontal
Saxophone

•Q’ Class
Flute

Soldering
Saxophone
Soldering

Clarinet
Soldering

SANDINGASSEMBLYNumber

00
00
00
00
00

26351320
630320

0
300
1110

258
258
0

140
180
404

31201200
20 450

1650 180
180 0
5160 910
1710 990

500

674
200

5400

1870 3300
1170 1210
1050 5540
1560 0





Klasrfikasi Sistem kode layout horizontal

Saxophone
•Q' Class

Clarinet
Soldenng

FluteSaxopone
Soldering

SANDINGASSEMBLYNumber Soldering

640
0

360
180
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