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Pengaruh Ventilasi dan Aktivitas Penghuni terhadap Kualitas Udara dalam Ruang
pada Rumah Tinggal di Sekitar Kawasan Industri untuk PM, 5

Nama Mahasiswa/ NRP : Dessy Farihi Nabila / 03211840000009

Departemen : Teknik Lingkungan FTSPK - ITS
Dosen Pembimbing : Dr. Eng. Arie Dipareza Syafei, ST., MEPM.
Abstrak

Manusia cenderung menghabiskan waktunya di dalam ruangan. Ruangan yang baik
dapat mempengaruhi produktivitas dan kenyamanan penghuninnya. Salah satu faktor ruangan
yang baik adalah kualitas udara dalam ruangan. Kualitas udara yang buruk dapat
mengakibatkan gangguan pernapasan dan sick building syndrome. Pencemaran udara dalam
ruangan merupakan masalah yang serius karena bahan pencemar tidak dapat mengalir dengan
bebas dan akan terakumulasi. Polutan udara dalam ruangan dapat berasal dari polusi udara
luar seperti kegiatan lalu lintas dan industri yang masuk melalui ventilasi, serta aktivitas
penghuni, seperti memasak dan merokok, pun emisi dari peralatan rumah tangga. Penelitian
ini bertujuan untuk mengevaluasi kualitas udara PM;,s dalam ruang rumah terhadap baku
mutu, dan mengkaji pengaruh faktor ventilasi dan aktivitas penghuni terhadap kualitas udara
dalam ruang pada PM;s.

Pengambilan sampel dilakukan kepada 6 rumah yang berlokasi kurang dari 1 km dari
kawasan industri selama 3 hari untuk masing-masing rumah. Pengukuran PM, s menggunakan
AirVisual Pro dengan interval pengukuran 10 menit. Wawancara juga dilakukan untuk
mengetahui aktivitas penghuni yang dapat mempengaruhi kualitas udara dalam ruangan. Hasil
pengukuran PM,s dibandingkan dengan baku mutu udara ambien menurut Peraturan
Pemerintah Nomor 22 tahun 2021 lampiran VII, kemudian dievaluasi. Selain itu hasil data
pengukuran dan kuisioner dianalisis untuk mengetahui pengaruh ventilasi dan aktivitas
penghuni. Metode menggunakan analisis regresi linear berganda melalui aplikasi SPSS.

Hasil penelitian menunjukkan bahwa konsentrasi PM, s seluruh rumah berkisar antara
22,34 pg/m® hingga 88,45 pg/m®. Evaluasi lima dari enam rumah melebihi baku mutu, hanya
satu rumah dengan penggunaan jendela terbuka paling lama memiliki kualitas udara dalam
ruangan yang baik. Terdapat korelasi antara kualitas udara indoor dan outdoor yang
signifikan saat jendela terbuka dan tertutup. Hubungan yang tinggi saat jendela tertutup
kemungkingan diakibatkan karena infiltrasi. Berdasarkan uji regresi yang dilakukan
didapatkan bahwa faktor kelembaban, suhu, jendela terbuka, jumlah AC, penggunaan AC,
jumlah Kipas, penggunaan kipas, penggunaan exhaust fan, bahan bakar memasak, aktivitas
memasak, rutinitas membersinkan rumah, aktivitas merokok, dan jumlah furnitur
mempengaruhi konsentrasi PM;s. Seluruh variabel bebas dapat menjelaskan pengaruh
terhadap konsentrasi PM, 5 sebesar 35,2%.

Kata Kunci: aktivitas penghuni, kualitas udara dalam rumah, PM, s, regresi linear berganda,
ventilasi.
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The Effect of Ventilation and Occupant Activities towards Indoor Air Quality in
Residental Houses Around Industrial Area for PM; 5

Student Name / NRP : Dessy Farihi Nabila / 03211840000009
Departement : Environmental Engineering FTSPK - ITS
Advisor : Dr. Eng. Arie Dipareza Syafei, ST., MEPM.
Abstract

Humans tend to spend their time indoors. A good room can affect the productivity and
comfort of its occupants. One of the factors of a good room is the air quality in the room. Poor
air quality can cause respiratory problems and sick building syndrome. Indoor air pollution is
a serious problem because contaminants cannot flow freely and will accumulate. Indoor air
pollutants can come from outdoor air pollution, such as traffic and industrial activities
entering through household ventilation, as well as occupant activities, for example cooking
and smoking as well as emissions from household appliances. This study aims to evaluate the
indoor air quality of PM,s against quality standards and examine the effect of ventilation
factors and occupant activities on indoor air quality at PM;s.

Sampling was carried out on 6 houses located less than 1 km from the industrial area for
3 days each. PM,s was measured using an AirVisual Pro with the interval of 10 minutes.
Interviews were also conducted to determine occupant activities that could affect indoor air
quality. The results of the PM,s measurement are compared with the ambient air quality
standard according to ‘“Peraturan Pemerintah Nomor 22 Tahun 2021 lampiran VII”, which are
then evaluated. In addition, The measurement data and questionnaire results were analyzed to
determine the effect of ventilation and occupant activity. The method used is multiple linear
regression analysis through the SPSS application.

The results showed that the concentration of PM,5s in all houses ranged from 22,34
ng/m®to 88,45 pg/m®. Evaluation of five of the six houses exceeded the quality standard, only
one house with the longest use of open windows had good indoor air quality. Correlation of
indoor and outdoor is significant during open windows and closed windows. The effect of
infiltration resulted in a high relationship between indoor and outdoor PM, s concentrations
when the windows were closed. Based on the regression test, it was found that the factors of
humidity, temperature, open windows, number of air conditioners, use of air conditioners,
number of fans, use of fans, use of exhaust fans, cooking fuel, cooking activities, house
cleaning routines, smoking activities, and the amount of furniture affect PM, 5 concentration.
All independent variables can explain the effect on PM, 5 concentration of 35.2%.

Keywords: indoor air quality, multiple linear regression, occupant activity, PM, s, ventilation.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Perkembangan sektor ekonomi di kota besar mengakibatkan peningkatan urbanisasi.
Tingginya tingkat urbanisasi mendorong adanya peningkatan kebutuhan rumah bagi
masyarakat. Rumah merupakan tempat tinggal untuk melepas lelah dan membina
kekeluargaan. Manusia menghabiskan lebih dari 90% waktu hidupnya di dalam ruangan.
Karena manusia menghabiskan sebagian besar aktivitasnya di lingkungan dalam ruangan,
penurunan kualitas udara dapat berpengaruh terhadap kesehatan dan produktivitas manusia
(Leung, 2015).

Kualitas udara dalam ruangan menjadi masalah kesehatan yang lebih serius, karena
pada ruangan tertutup polutan tidak dapat mengalir bebas dan akan terakumulasi. Menurut
Aurora (2021), Gangguan kesehatan yang dapat ditimbulkan yaitu penyakit paru-paru seperti
infeksi pernapasan akut (pneumonia), asma, PPOK hingga kanker paru-paru. Pneumonia
merupakan penyebab utama kematian pada anak dibawah umur 5 tahun dengan jumlah
kematian lebih dari 2 juta jiwa setiap tahunnya. Selain itu bahaya polusi udara yang secara
tidak langsung dapat mengakibatkan penyakit sick building syndrome, mata kering, dan iritasi
kulit, hidung, dan tenggorokan. Jumlah angka kematian yang diakibatkan oleh polusi udara
dalam ruangan lebih besar dibandingkan dengan polusi udara diluar ruangan. Menurut laporan
World Health Organization (WHO) pada tahun 2016 tercatat angka kematian akibat polusi
udara setiap tahunnya mencapai 8 juta jiwa dan 54% berasal dari polusi udara dalam ruangan.

Keberadaan jendela sebagai ventilasi sangat penting untuk mempertahankan kualitas
udara di dalam ruangan. Ventilasi sebagai media sirkulasi udara, dalam kondisi ideal ventilasi
dapat menjamin kondisi udara bersih dalam ruangan. Polusi udara dalam ruangan dapat
berasal dari polusi luar ruangan, kendaraan bermotor dapat mempengaruhi kualitas udara
rumah tinggal yang bermukim di dekat jalan raya. Melalui ventilasi, ruangan dalam rumah
bisa menjadi reseptor campuran polutan luar ruangan, terutama berasal dari lalu lintas
kendaraan dan aktivitas industri (Mfarrej et al., 2020).

Pencemaran udara dalam ruangan juga dapat disebabkan oleh pembakaran kayu,
tembakau atau lilin, aktivitas yang dilakukan di rumah seperti merokok, emisi dari perabotan
rumah, pemanasan, penggunaan pendingin ruangan, serta produk pembersih rumah (Zenissa
et al., 2020). Asap dari pembakaran kegiatan memasak dan merokok memainkan peran
penting dalam peningkatan konsentrasi PM dalam rumah (Nagar et al., 2018). Aktivitas
memasak menyebabkan kualitas udara ruangan lebih buruk, aktivitas ini dapat meningkatkan
konsentrasi semua polutan, meskipun peningkatannya tidak seragam. Peningkatan konsentrasi
NO, dan PM secara signifikan akibat aktivitas memasak (Syafei et al., 2020).

Kualitas udara dalam ruangan dapat dipengaruhi oleh berbagai bahan kimia, termasuk
gas (karbon monoksida, ozon, radon), senyawa organik yang mudah menguap (VOC), partikel
(PM) dan serat, kontaminan organik dan anorganik, dan partikel biologis seperti bakteri,
jamur, dan serbuk sari (Cincinelli dan Martellini, 2017). Partikulat di udara terbentuk dari
proses industri dan kendaraan lalu lintas, pembakaran batu bara dan konstruksi jalan (Kurt et
al., 2017). Penelitian yang dilakukan Izhar et al (2016), mengungkapkan bahwa 90,2% balita
yang tinggal di rumah dengan kadar PM s tinggi bergejala ISPA.

Pertumbuhan industri skala besar yang berlebih berkontribusi pada berbagai masalah
lingkungan, terutama pada pelepasan polutan di udara (Sopian et al., 2016). Studi yang
dilakukan oleh Ayuni dan Juliana (2014), menunjukkan bahwa paparan polusi udara
meningkatkan risiko penyakit gangguan pernapasan pada anak-anak yang tinggal di kawasan



industri. Pajanan konsentrasi PM, s pada kawasan industri paling berdampak pada jarak antara
1 km hingga 2,5 km (Novirsa dan Achmadi, 2012).

Kualitas udara dalam ruangan merupakan masalah yang sangat serius, hubungan
terhadap sumber polutan dengan paparan yang terjadi berdampak kepada kesehatan. Salah
satu kawasan industri di Surabaya diduga mencemari udara di daerah pemukiman (Antara dan
Mubyarsah, 2021). Diperlukan kajian mendalam mengenai pengaruh ventilasi dan aktivitas
penghuni terhadap konsentrasi PM, s dalam rumah tinggal di sekitar kawasan industri.

1.2 Rumusan Masalah
Rumusan masalah penelitian ini adalah:
1. Bagaimana konsentrasi PM, s dalam ruang rumah dibandingkan dengan baku mutu?
2. Bagaimana pengaruh ventilasi terhadap kualitas udara dalam ruang pada PM; 5 ?
3. Bagaimana pengaruh aktivitas penghuni terhadap kualitas udara dalam ruang pada
PM;5?

1.3 Batasan Masalah
Ruang lingkup dari penelitian ini adalah:

1. Pengambilan sampel berlokasi di rumah tinggal yang berada di sekitar kawasan
industri Surabaya.
Pengukuran konsentrasi partikulat material PM, s menggunalan alat AirVisual Pro.
Sampling dilakukan selama 3 x 24 jam, 2 hari kerja dan 1 hari libur.
Pengisian kuisioner dilakukan pada saat alat AirVisual Pro sedang bekerja.
Peraturan yang digunakan untuk membandingkan dengan baku mutu yaitu PP No. 22
tahun 2021.

okrwmn

1.4 Tujuan
Tujuan dari penelitian ini adalah:
1. Mengevaluasi kualitas udara PM; s dalam ruang rumah terhadap baku mutu.
2. Mengkaji pengaruh ventilasi terhadap kualitas udara dalam ruang pada PM, s.
3. Mengkaji pengaruh aktivitas penghuni terhadap kualitas udara dalam ruang pada
PM3s.

1.5 Manfaat
Manfaat dari penelitian ini adalah:

1. Memberikan informasi kandungan partikulat material (PM,s) di dalam ruangan
rumah.

2. Mengetahui hubungan pengaruh ventilasi dan aktivitas penghuni terhadap konsentrasi
PM, s dalam ruangan rumah.

3. Memberikan informasi bagi pemerintah sebagai bahan evaluasi mengenai kualitas
udara dalam ruang.
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2.1. Kaualitas Udara dalam Ruangan

Kualitas udara dalam ruangan (indoor air quality) merupakan gambaran kondisi udara
di dalam ruangan yang memadai untuk dihuni oleh manusia. Pengertian indoor air quality
menurut USA Environmental Protection Agency (EPA) adalah hasil interaksi antara tempat,
suhu, sistem gedung (baik desain asli maupun modifikasi terhadap struktur dan sistem
mekanik), teknik konstruksi, sumber kontaminan (material, peralatan gedung, kelembaban
proses, dan aktivitas di dalam gedung, serta sumber dari luar) dan pekerja. Kualitas udara
dalam ruang merupakan interaksi yang selalu berubah secara konstan dari beberapa faktor
yang mempengaruhi jenis, tingkat dan pentingnya polutan dalam lingkungan dalam ruang
(Fitria et al., 2008).

Paparan polusi dalam ruangan dapat mempengaruhi kesehatan penghuni. Menurut
PERMENKES No. 1007 Tahun 2011 pencemaran udara dalam ruang rumah adalah suatu
keadaan yang karena konsentrasinya dapat beresiko menimbulkan gangguan kesehatan
penghuni rumah. Definisi dan standar mengenai kualitas udara dalam ruangan yang memadai
berdasarkan standar ASHRAE 62-2001 adalah udara dimana tidak ada kontaminan pada
konsentrasi yang membahayakan yang sudah ditetapkan oleh para ahli yaitu sebesar 80% atau
lebih para penghuni suatu gedung merasakan ketidakpuasan dan ketidaknyamanan.

2.2. Parameter Pencemaran Udara dalam Ruang

Kualitas udara dalam ruangan dapat dipengaruhi oleh adanya berbagai polutan termasuk
(1) gas seperti karbon monoksida, ozon, radon; (2) VOC; (3) partikel dengan diameter
aerodinamis yang berbeda (PMyo, PM2s, PML1, dll), partikel tersuspensi total (TSPs), dan
serat; (4) pencemar organik dan anorganik; (5) partikel biologis seperti bakteri, jamur, serbuk
sari; dan (6) asbes yang telah digunakan dalam berbagai bahan konstruksi bangunan untuk
insulasi, sebagai penahan api dan produk konsumen lainnya ( (Mfarrej et al., 2020).

Berdasarkan Peraturan Menteri Kesehatan Rl No. 1077/MEN.KES/PER/V/2011 tentang
Pedoman Penyehatan Udara dalam Ruang Rumah, persyaratan kualtas udara dalam ruangan
rumah meliputi:

e Kualitas Fisik

Kualitas fisik terdiri dari parameter: partikulat (Particulate Matter /PM5s dan PMyy),
suhu udara, pencahayaan, kelembaban, serta pertukaran udara (laju ventilasi).

Tabel 2. 1 Baku Mutu Kualitas Udara dalam Ruangan Parameter Fisik

No Jenis Parameter Satuan Kadar yang dipersyaratkan
1 Suhu °C 18 -30

2 Pencahayaan Lux Minimal 60

3 Kelembaban % Rh 40 - 60

4 Laju ventilasi m/dtk 0,15-0,25

5 PM,s ng/m°. 35 dalam 24 jam

6 PMig ng/m°. <70 dalam 24 jam

Sumber : PERMENKES No. 1077 Tahun 2011

e Kaualitas Kimia

Kualitas kimia terdiri dari parameter: sulfur dioksida (SO,), nitrogen dioksida (NO),
karbon monoksida (CO), karbon dioksida (CO,), timbal (Pb), asap rokok (Environmental
Tobacco Smoke/ETS), asbes, formaldehid (HCHO), volatile organic compound (VOC).




Tabel 2. 2 Baku Mutu Kualitas Udara dalam Ruangan Parameter Kimia

No Jenis Parameter Satuan Kada_lr maksimal Keterangan
yang dipersyaratkan
1 Sulfur dioksida (SO,) ppm 0,1 24 jam
2 Nitrogen dioksida (NO,) ppm 0,04 24 jam
Karbon monoksida .
3 (CO) ppm 9 8 jam
4 Karbon dioksida (CO5) ppm 1000 8 jam
5 Timbal (Pb) ng/m°. 1,5 15 menit
6 Asbes Serat/ml 5 Panjagﬂ serat
7 Formaldehid (HCHO) ppm 0,1 30 menit
8 Volatile Organic m 3 8 iam
Compound (VOC) PP J
Asap rokok
9 (Environmental ng/m°. 35 24 jam
Tobacco Smoke/ETS)

Sumber : PERMENKES No. 1077 Tahun 2011

e Kualitas Biologi

Kualitas biologi terdiri dari parameter: bakteri dan jamur.

Tabel 2. 3 Baku Mutu Kualitas Udara dalam Ruangan Parameter Biologi

No Jenis Parameter Satuan Kadar maksimal
1 Jamur CFU/m® 0
2 Bakteri patogen CFU/m° 0
3 Angka kuman CFU/m’ <700
Sumber : PERMENKES No. 1077 Tahun 2011
Catatan :

1. CFU = Coloni Form Unit
2. Bakteri patogen yang harus diperiksa: Legionela, Streptococcus aureus, Clostridium, dan
bakteri patogen lain bila diperlukan.

Baku mutu udara ambien menurut lampiran VII pada Peraturan Pemerintah Republik
Indonesia No. 22 Tahun 2021 dapat dilihat pada tabel 2.4 berikut

Tabel 2. 4 Baku Mutu Udara Ambien

No. Parameter Waktu Pengukuran | Baku Mutu | Sistem Pengukuran
1. |Sulfur dioksida (SO,) 1 jam 150 pg/m’ Aktif kontinu
Aktif manual
24 jam 75 ug/m° Aktif kontinu
1 tahun 45 pg/m° Aktif kontinu
2. |Karbon monoksida (CO) 1 jam 1000 pg/m° Aktif kontinu
8 jam 4000 pg/m° Aktif kontinu
3. |Nitrogen dioksida (NO,) 1 jam 200 pg/m® Aktif kontinu
Aktif manual
24 jam 65 ug/m’ Aktif kontinu
1 tahun 50 pg/m® Aktif kontinu




No. Parameter Waktu Pengukuran | Baku Mutu | Sistem Pengukuran
4. |Oksidan fotokimia (Ox) 1 jam 150 pg/m® Aktif kontinu
sebagai Ozon (O3) Aktif manual*
8 jam 100 pg/m’ AKktif kontinu**
1 tahun 35 pg/m° Aktif kontinu
5. |Hidrokarbon Non 3 jam 160 pg/m’ Aktif kontinu***
Metana (HCN)
6. |Partikulat debu 24 jam 230 pg/m’ Aktif manual
<100 pm (TSP)
Partikulat debu 24 jam 75 ug/m° Aktif kontinu
<10 pm (PMy) Aktif manual
1 tahun 40 pg/m’ Aktif kontinu
Partikulat debu 24 jam 55 pg/m® Aktif kontinu
<2,5 um (PM35s) Aktif manual
1 tahun 15 pg/m° Aktif kontinu
7. |Timbal (Pb) 24 Jam 2 pg/m° Aktif manual

Sumber: PP no. 22 Tahun 2021

Keterangan :

ng/m*® = Konsentrasi dalam mikrogram per meter kubik, pada kondisi atmosfer normal, yaitu
tekanan (P) 1 atm dan temperatur (T) 25°C

* = Konsentrasi yang dilaporkan untuk waktu pengukuran selama 1 (satu) jam adalah
konsentrasi hasil pengukuran yang dilakukan setiap 30 (tiga puluh) menit (dalam 1
jam dilakukan 2 kali pengukuran) dan dilakukan di antara pukul 11.00 — 14.00 waktu
setempat.

** = Konsentrasi yang dilaporkan untuk waktu pengukuran selama 8 (delapan) jam
adalah konsentrasi dari waktu pengukuran yang dilakukan di antara pukul 06.00 —
18.00 waktu setempat.

*** = Konsentrasi yang dilaporkan untuk waktu pengukuran selama 3 (tiga) jam adalah
konsentrasi dari waktu pengukuran yang dilakukan di antara pukul 06.00 — 10.00
waktu setempat.

2.3.  Sumber Pencemaran Udara dalam Ruang

Pencemaran udara dapat dibagi menjadi dua sumber yaitu pencemaran udara luar
ruangan dan pencemaran udara dalam ruangan. Pencemaran dalam ruangan menjadi perhatian
khusus karena 90% aktivitas manusia dilakukan di dalam ruangan. Menurut Cincinelli dan
Martellini (2017), Kualitas udara dalam ruangan merupakan campuran polutan luar ruangan
yang umumnya terkait dengan lalu lintas kendaraan dan kegiatan industri, yang dapat masuk
melalui infiltrasi dan/atau melalui sistem ventilasi alami dan mekanis, serta kontaminan dari
dalam ruangan, yang berasal dari dalam gedung, dari sumber pembakaran (seperti
pembakaran bahan bakar, batu bara, dan kayu; produk tembakau; dan lilin), emisi dari bahan
bangunan dan perabotan, sistem pemanas dan pendingin sentral, peralatan elektronik, produk
untuk pembersih rumah, hewan peliharaan, dan perilaku penghuni bangunan (seperti
memasak, merokok, dll).

Hasil pemeriksaan The National Institut of Occupational Safety and Health (NIOSH)
menyebutkan bahwa sumber pencemar dalam ruangan berasal dari:
1. Pencemaran yang berasal dari dalam gedung perkantoran antara lain asap rokok, pestisida,

bahan desain interior dan bahan pembersih ruangan.



2. Pencemaran dari luar gedung meliputi masuknya polutan dari luar gedung seperti emisi
kendaraan bermotor, emisi industri

3. Pencemaran udara akibat bahan bangunan, sebagai contoh pencemaran formaldehid,
asbes, lem, fiberglass dan lain-lain yang merupakan komponen penyusun gedung

4. Pencemaran udara akibat mikroba dapat berupa protozoa, jamur, bakteri dan jenis mikroba
lainnya yang bisa ditemukan di saluran udara maupun sistem alat pendingin

5. Pencemaran lain seperti debu, gas, asap, dan uap. Ada pula yang berasal dari hewan atau
tumbuhan.

2.4. Bahaya Pencemaran Udara dalam Ruangan

Paparan polusi dalam konsentrasi tinggi di dalam ruangan dapat mempengaruhi
kesehatan baik secara langsung maupun tidak langsung. Gangguan kesehatan dari pencemaran
udara dalam ruangan adalah peningkatan asma dan alergi, penyakit menular tertentu seperti
legionella pneumonia dan beberapa keluhan kesehatan non spesifik, sering
dikonseptualisasikan dalam istilah Sick Building Syndrom (SBS), atau Multiple Chemichal
Sentivity (MCS) (Hilderbrandt et al., 2019).

SBS merupakan istilah untuk menggambarkan efek samping pada manusia yang dapat
ditimbulkan oleh kondisi gedung. Sick Building Syndrome (SBS) adalah keluhan penyakit dan
gejala yang tidak spesifik, seperti sakit kepala, kelelahan, iritasi kulit atau selaput lendir
hidung dan mata serta saluran pernapasan bagian atas yang terjadi akibat buruknya kualitas
udara pada bangunan yang dihuni yang disebabkan oleh polusi dari Volatile Organic
Compound (VOC), bio-kontaminan, kebisingan dan ventilasi yang buruk (Zanissa et al.,
2020).

2.5. Ventilasi Ruangan
Ventilasi merupakan media pertukaran udara yang dapat mengatur kondisi kenyamanan
ruangan, memperbarui udara, dan menjaga kebersihan udara dari kontaminan (Rachmatantri
et al., 2015). Pertukaran udara yang kurang baik dapat menyebabkan pertumbuhan
mikroorganisme yang dapat mengakibatkan gangguan kesehatan. Ada dua jenis sistem
ventilasi, yaitu ventilasi pasif seperti membuka jendela dan ventilasi aktif atau mekanis yang
dapat mempertahankan tingkat ventilasi dan mencegah kejahatan (Suzuki et al., 2019).
Pertukaran udara antara juga dapat terjadi melalui proses infiltrasi pada retakan dan
kebocoran pada bangunan (Leung, 2015). Jendela yang terbuka merupakan ventilasi alami
yang dapat mengalirkan udara dari luar ke dalam ruangan, ataupun sebaliknya. Melalui
ventilasi alami pula, polusi udara dari luar dapat masuk kedalam rumah. Menurut Peraturan
Menteri Kesehatan RI No. 1077/MEN.KES/PER/V/2011 upaya penyehatan yang dapat
dilakukan dengan mengatur udara, antara lain yaiu:
a. Rumah harus dilengkapi dengan ventilasi, minimal 10% luas lantai dengan sistem
ventilasi silang
b. Rumah ber-AC (Air Condition) pemeliharaan AC dilakukan secara berkala sesuai dengan
buku petunjuk, serta harus melakukan pergantian udara dengan membuka jendela
minimal pada pagi hari secara rutin
c. Menggunakan exhaust fan
d. Mengatur tata letak ruang

2.6. Aktifitas Manusia dalam Ruangan

Aktifitas penghuni merupakan salah satu faktor sumber polutan dalam ruang. Kegiatan
memasak, melalui pemanasan, pembakaran, dan penguapan menghasilkan gas polutan PM,
CO, dan NO; (Syafei et al., 2020). Memasak menghasilkan polutan dalam ruangan yang
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berasal dari minyak panas, lemak, atau bahan-bahan lain yang dimasak pada suhu tinggi.
Sumber utama polusi udara rumah tangga adalah pembakaran yang tidak sempurna dari
biofuel, meningkatkan komponen kimia seperti karbon monoksida (CO), sulfur oksida (SO,),
nitrogen oksida (NO,), partikulat (PM), benzena, formaldehida, senyawa poliaromatik,
arsenik, dan timbal (Kurt et al., 2017).

Kebiasaan merokok juga dapat menimbulkan pencemaran udara. Rokok mengandung
bahan-bahan yang bersifat toksik, dan karsinogenik. Menurut Rahim dan Carmin (2018),
merokok dapat menyumbangkan 7 — 23 mg PM, s ke udara, polutan akan menetap lama para
rambut, baju, dan lantai. Asap rokok dapat memperparah gejala penderita asma pada anak
anak, menyebabkan kanker paru.

2.7. Partikulat Material (PM;5)

Partikulat Material (PM) merupakan campuran kompleks partikel padat dan/atau cair
yang tersuspensi di udara. PM dapat diklasifikasikan menjadi fraksi kasar, dengan diameter
aerodinamis antara 2,5 dan 10 um (PMjg.25), dan fraksi halus dengan diameter aerodinamis
2,5 um (PMz5) (Nishihama et al., 2021). Polutan partikulat berasal dari abrasi tanah, debu
jalan, dan agregasi partikel sisa pembakaran (Azhar et al., 2016).

Menurut Aurora, (2021) partikulat material dapat menyebabkan gangguan kesehatan
pada sistem pernapasan, seperti infeksi pernapasan, bronkitis kronis, PPOK, dan PPOK
eksasebasi akut. Paparan partikulat dapat menyebabkan peningkatan kematian akibat
gangguan pernapasan serta penyakit kardiovaskular (Syafei et al., 2020).

2.8. AirVisual Pro

AirVisual Pro adalah sebuah teknologi yang dapat mengukur kualitas udara di dalam
dan di luar ruangan. AirVisual Pro dapat mengukur partikulat halus (PM,s), CO,, suhu dan
kelembaban. Pengukuran konsentrasi PM,s menggunakan laser untuk menghitung jumlah
interupsi terkait partikel dalam aliran udara yang diarahkan oleh kipas kecil.
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Gambar 2. 1 AirVisual Pro
Sumber: igair.com

AirVisual Pro memiliki spesifikasi sebagai berikut:

Tabel 2. 5 Spesifikasi AirVisual Pro

General Specifications

Dimensions H82xW18,.4xD 10 cm

Screen Size 12,7 LED screen

Battery Information Rechargeable Lithium lon - 2500 mAH capacity
Battery Life Approximately 4 hours on a single charge
Wireless Technology 802,11 b/g/n — 2,4 GHz

Operating Temperature 0to 40 °C

Sensor Specifications




PM, s (Particulate Matter) 0,3=2,5 um

CO2 (Carbon Dioxide) 400 - 10,000 ppm (parts per million)

Temperature 0to 40°C

Humidity 0—95%

Features

Unit Selection Metric (°C) or Imperial (°F)

Air Quality indices American & Chinese AQI

Display Languages 3 user-selectable languages: English, Chinese,
French

Supplied Accessories Micro USB to USB cord, USB power adapter

Sumber: igair.com

2.9. Statistical Package for the Social Science (SPSS)

Statistical Package for the Social Science (SPSS) merupakan software khusus untuk
pengolahan data statistik yang paling populer dan paling banyak digunakan di seluruh dunia.
SPSS digunakan dalam pengolahan dan analisis data kuantitatif, karena saling berhubungan
dan juga termasuk dalam lingkup statistik. Menurut Zein et al (2019), SPSS adalah aplikasi
yang digunakan untuk melakukan analisis statistika tingkat lanjut, analisis data dengan
alogaritma machine learning, analisis string, serta analisis big data yang dapat diintgrasikan
untuk membangun platform data analisis.

2.10. Uji Korelasi Pearson

Korelasi pearson merupakan pengukuran parametrik yang akan menghasilkan koefisien
korelasi yang berfungsi untuk mengukur kekuatan hubungan linier antara dua variabel (Yanti
dan Akhri., 2021). Kedua variabel memiliki hubungan yang searah jika memiliki koefisien
korelasi positif (+1), dan mempunyai hubungan terbalik jika koefisien korelasi bernilai negatif
(-1) (Hidayanti et al., 2021). Hubungan yang searah yang artinya apabila variabel X
meningkat maka variabel Y juka akan meningkat, sedangkan hubungan terbalik adalah ketika
variabel X meningkat maka variabel Y menurun. Jika koefisien korelasi menunjukkan angka
0, maka tidak terdapat hubungan antara dua variabel yang dikaji (Safitri, 2016). Uji korelasi
ditandai dengan nilai sig < 0,05. Semakin nyata hubungan linear, maka semakin kuat atau
tinggi derajat hubungan garis lurus (Safitri, 2016).

2.11. Analisis Regresi Linear Berganda

Analisis regresi adalah teknik statistik yang dapat memperkirakan hubungan antar
variabel yang memiliki alasan dan hubungan (Uyanik dan Guler, 2013). Studi mengenai
hubungan antara variabel kuantitatif dan objek dengan identifikasi, estimasi, dan validasi
hubungan (Johnson dan Bhattacharyya, 2010). Analisis regresi linear adalah teknik
pemodelan dimana variabel dependen diprediksi berdasakan satu atau lebih dari variabel
independen.

Analisis mengenai hubungan variabel terikat dengan dua atau lebih variabel bebas
dinamakan analisis regresi linear berganda (Mona et al., 2015). Model regresi linear berganda
dapat dilihat pada persamaan 2.1

Y=a+b X +b,Xy, +b3Xs+ ... +h Xy oo, 2.1
Keterangan
Y = variabel terikat (NO,)
a = konstanta
b1, by, bz, by = koefisien regresi variabel X;, X3, Xz, Xk
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X1, Xz, X3, Xk~ = variabel bebas

Menurut Nduru et al (2014), terdapat uji klasik yang harus dipenuhi pada analisis
regresi linear berganda, yaitu uji normalitas, uji heteroskedastisitas, uji multikolineriaritas,
dan uji koreksi. Uji normalitas ditujukan untuk menguji keterikatan variabel bebas dan
variabel terikat dapat berdistribusi normal. Uji heteroskedastisitas bertujuan untuk mengetahui
ketidaksamaan variasi dengan residu dari hasil pengamatan model regresi (Mardiatmoko,
2020) Uji multikolineriaritas digunakan untuk menguji adanya korelasi antara variabel bebas
dalam regresi (Nawawi, 2020). Uji autokoreksi dapat melihat korelasi antara residual pada
saat periode t dengan periode sebelumnya (t-1) (Mardiatmoko, 2020).

2.12. Uji Multikolinearitas

Multikolinearitas adalah suatu kondisi dimana terjadi korelasi antara variabel bebas atau
antar variabel bebas tidak bersifat saling bebas (Sriningsih et al., 2018). Model regresi yang
baik seharusnya tidak terjadi korelasi yang sempurna antar variabel. Uji multikolinearitas
digunakan untuk mengetahui apakah model regresi mempunyai korelasi antar variabel bebas.
Multikolinearitas dapat dilihat dengan menghitung nilai Variance Inflation Factor (VIF). VIF
adalah suatu faktor yang mengukur seberapa besar kenaikan ragam dari koefisien penduga
regresi dibandingkan terhadap variabel bebas yang orthogonal jika dihubungkan secara linear
(Supriyadi et al., 2012). Multikolinearitas tidak akan terjadi apabila nilai VIF < 10 dan
tolerance > 0,100. Jika nilai tolerance kurang dari 0,1 atau nilai VIF melebihi 10 maka hat
tersebut menunjukkan bahwa multikolinearitas adalah masalah yang pasti terjadi antar
variabel bebas (Supriyadi et al., 2012).

2.13. Uji Simultan (Uji F)

Uji simultan atau yang dikenal dengan uji F digunakan dalam analisis regresi untuk
mengetahui ada atau tidaknya pengaruh antara seluruh variabel bebas (secara bersama-sama)
terhadap variabel terikat. Uji F dilakukan dengan membandingkan nilai f hitung dengan f
tabel. Dimana jika nilai sig < 0,05 atau fhiwng > fianel maka terdapat pengaruh variabel bebas
secara simultan terhadap variabel terikat.

2.14. Uji Parsial (Uji T)

Uji T adalah uji statistik untuk mengetahui ada atau tidaknya masing-masing variabel
bebas (secara individu) mempengaruhi variabel terikat. Uji T dilakukan dengan
membandingkan nilai t hitung dengan t tabel. Dimana jika nilai sig < 0,05 atau thiwung > trabel
maka terdapat pengaruh variabel bebas terhadap variabel terikat.

2.15. Konversi Pengukuran Terhadap Baku Mutu

Konversi canter merupakan persamaan untuk mendapatkan konsentrasi udara dengan
waktu pencuplikan 24 jam sehingga sesuai dengan Peraturan Pemerintas No. 41 Tahun 1999.
Persamaan konversi canter tersebut adalah sebagai berikut.

¢, = G, (Z—:)p .................................................. (2.2)

Keterangan:
C; = konsentrasi rerata udara dengan lama pencuplikan contoh t; (;,Lg/mg)
C, = konsentrasi rerata udara dari hasil pengukuran dengan lama pencuplikan contoh t;
(ng/m°)
t; = lama pencuplikan contoh 1 (24 jam)
t, = lama pencuplikan contoh 2 dari hasil pengukuran (jam)
p = faktor konversi, berkisar antara 0,17 — 0,2



2.16. Penelitian Terdahulu
Penelitian terdahulu dapat digunakan sebagai referensi bahan kajian serta sebagai acuan
dalam penelitian. Beberapa penelitian terkait kualitas udara dalam ruangan disajikan pada

tabel 2.6.
Tabel 2. 6 Penelitian Terdahulu
No Judul Penelitian Penulis [Tahun Resume Penelitian
1 | Indoor air sampling for fine | Tunno | 2015 |eKonsentrasi PM,s di dalam ruangan
particulate matter and black | etal. lebih tinggi diluar ruangan
carbon in industrial eAktivitas dalam ruangan  seperti
communities in Pittburgh merokok menjadi sumber konsentrasi
PM,s yang paling kuat. Kombinasi
infiltrasi dari luar dari kegiatan industri
juga mempengaruhi PM; s
2 | The effect of ventilation and | Zenissa | 2020 [ePenggunaan AC dan jumlah Kkipas
cooking activities towards | etal. dapat mengurangi Konsentrasi PM; dan
indoor fine particulates in PMy s
apartements eKegiatan memasak dan membuka
jendela terutama selama jam puncak
meningkatkan polutan PM; dan PM, s
3 | Factors affecting the indoor | Syafei | 2020 leMembuka jendela akan meningkatkan
air quality of middle class | etal. polutan dalam ruangan, polusi udaral

apartments in major cities in
Indonesia: A case study in
Surabaya city

luar yang sangat tercemar dapat masuk
ke dalam ruangan

eJumlah AC cenderung meningkatkan
konsentrasi PM; dan PM,s. Hal ini
karena partikulat halus tidak tersaring
secara efektif oleh filter AC
ePenggunaan  kipas angin  dapat
membantu menyebarkan partikulat,
memungkinkan untuk dikirim ke luar,
ruangan saat jendela terbuka
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BAB Il
METODOLOGI

3.1. Kerangka Penelitian

Kerangka penelitian diperuntukan sebagai gambaran awal mengenai tahapan yang
akan dilakukan dalam penelitian secara sistematis. Tahapan-tahapan ini dapat mempermudah
mengetahui hal-hal yang berkaitan dengan pelaksanaan penelitian serta memperkecil
kemungkinan terjadinya kesalahan selama penelitian berlangsung. Secara garis besar
kerangka/penelitian dapat dilihat pada Gambar 3.1.

Ide Penelitian A
Pengaruh Ventilasi dan Aktivitas Penghuni terhadap Kualitas
Udara dalam Ruang pada Rumah Tinggal di Sekitar Kawasan

S Industri untuk PM> 5 )

v

Rumusan Masalah
e Bagaimana konsentrasi PM;s dalam ruang rumah dibandingkan
dengan baku mutu?
e Bagaimana pengaruh faktor ventilasi terhadap kualitas udara
dalam ruang pada PM;5?
e Bagaimana pengaruh aktivitas penghuni terhadap kualitas udara
dalam ruang pada PM, 5?

v
Tujuan
e Mengevaluasi kualitas udara PM,s dalam ruang rumah terhadap
baku mutu
e Mengkaji pengaruh ventilasi terhadap kualitas udara dalam ruang
pada PM; 5

e Mengkaji pengaruh aktivitas penghuni terhadap kualitas udara
dalam ruang pada PM; 5

v
Studi Literatur:
e Kaualitas udara dalam ruangan
e Partikulat Material (PM;5)
e Metode model analisis regresi linear berganda

v

Alat
AirVisual Pro dan Software

|

Tahap Penelitian Pendahuluan
o Draf kuesioner penghuni rumah tinggal
e Penentuan lokasi sampling
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®

J

Tahap Penelitian Utama
e Hasil data konsentrasi PM; s
e Hasil kuesioner penghuni rumah

Pengolahan data

Hasil Analisis dan Pembahasan

\
Kesimpulan dan Saran

Gambar 3. 1 Kerangka Penelitian

3.2. lde Penelitian

Sebagian besar waktu yang dihabiskan oleh manusia berada dalam ruangan. Masalah
kesehatan merupakan dampak nyata dari kualitas udara yang buruk, terlebih pada kualitas
udara dalam ruangan. Polusi udara dalam ruangan berasal dari polusi dari luar, peralatan
rumah tangga, dan aktivitas penghuni. Polusi udara luar dapat masuk kedalam ruangan rumah
melalui ventilasi, akibatnya sirkulasi udara terganggu. Partikulat material (PM,s) dalam
rumah dapat dihasilkan dari paparan polusi luar hasil penggunaan kendaraan bermotor dan
industri, serta hasil dari proses pembakaran seperti kegiatan memasak. Polusi udara dalam
ruangan merupakan masalah yang serius karena polutan tidak dapat berpindah tempat dengan
leluasa dan akan terakumulasi.

3.3. Studi Literatur

Pada studi literatur dilakukan penggalian materi informasi yang berkaitan dengan
kualitas udara dalam ruangan, pengaruh ventilasi dan aktivitas penghuni terhadap konsentrasi
PM, s dalam rumah sebagai dasar dalam penelitian. Sumber yang digunakan dalam penelitian
berasal dari berbagai buku, jurnal, hasil penelitian, artikel ilmiah, dan peraturan pemerintah
terkait penelitian.

3.4. Alat yang digunakan
3.4.1. AirVisual Pro
AirVisual Pro dapat mencatat konsentrasi polutan secara real time dengan akurat.

Alat portabel ini mampu mengukur kualitas udara baik di dalam ruangan maupun di luar
ruangan dengan menggunakan kecerdasan buatan dan sensor laser akurasi tinggi
(Govindaraj et al., 2021). Airvisual Pro mendeteksi polusi partikulat halus dan untrahalus
(hingga 0,3 mikron), CO,, suhu, kelembaban di lingkungan dalam ruang. Pada penelitian
ini, AirVisual Pro diperuntukan untuk mengukur konsentrasi PM,s, suhu, dan
kelembaban.
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3.4.2. Statistical Package for the Social Science (SPSS)
Program komputer pengolahan data statistik diperlukan untuk menunjang penelitian.
Statistical Package for the Social Science (SPSS) adalah salah satu software untuk analisis
data statistik dengan kemudahan penggunaannya.

3.5. Tahap Penelitian Pendahuluan
3.5.1. Penyusunan Kuisioner Penghuni Rumah
Kuisioner disusun dengan pertanyaan terstruktur, ditujukan kepada penghuni rumah

untuk mengetahui informasi:

Karakteristik responden dan lokasi sampling

Kondisi rumah tinggal

Penggunaan ventilasi alami seperti jendela

Penggunaan ventilasi mekanik seperti AC, kipas, dan exhaust fan,

Aktivitas membersihkan rumah

Aktivitas memasak

g. Perilaku merokok penghuni
3.5.2. Penentuan lokasi sampling
Pertimbangan penetapan lokasi sampling tidak berfokus pada jumlah sampel yang

banyak dan mencukupi, tetapi menekankan pada kriteria sampel yang dipilih sesuai tujuan
penelitian. Kriteria lokasi sampling dalam penelitian yaitu rumah tinggal yang berada di
kawasan industri. Memilihan lokasi sampling berdasarkan SNI 19-7119.6-2005 mengenai
penentuan lokasi pengambilan contoh uji pemantauan kualitas udara ambien, dengan
mempertimbangkan faktor meteorologi (arah dan kecepatan angin), faktor geografi, dan
tata guna lahan. Pemilihan rumah tinggal berada di sekitar Kawasan Industri Sier yang
mewakili wilayah studi. Menurut data BMKG, arah mata angin pada bulan Februari
cenderung berasal dari arah barat. Menurut SNI 19-7119.6-2005 pada arah angin
dominan, lokasi pemantauan minimum memiliki dua titik lokasi, sedangkan pada arah
mata angin lainnya minimum satu titik. Berikut adalah daftar lokasi sampling dapat dilihat
pada gambar 3.2.

32222, 1.08 PM

—~o o0 o

€

Tugas Akhir Dessy

Gambar 3. 2 Penentuan Lokasi Sampling
Sumber: googleearth.com
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Berikut adalah keterangan wilayah

Batas Barat : JI. Kendangsari

Batas Utara - JI. Tenggilis Timur

Batas Timur  :JI. Rungkut Asri dan JI. Rungkut Kidul

Batas Selatan  : JI. Berbek dan JI. Merak

Pelaksanaan sampling dilakukan untuk 6 rumah yang berada di sekitar Kawasan

Industri Sier dengan tidak lebih dari 2 km. Berikut merupakan tabel 3.1 lokasi rumah yang
dipergunakan untuk sampling.

Tabel 3. 1 Lokasi Sampling Penelitian

No Lokasi Sampling Tanggal Pelaksanaan Sampling
1. | JI. Kendangsari gang 3 no. 64 13-15 Maret 2022

2. | JI. Rungkut Kidul Il Kalimer gang Delima no. 66A 20-22 Maret 2022

3. | JI. Berbek 3i no. 36 27-29 Maret 2022

4. | JI. Rungkut Asri IV IB no. 5 3-6 April 2022

5. | JI. Tenggilis Timur VII HH-9 no. 9 10-12 April 2022

6. | JI. Merak IC no. 4 10-12 April 2022

3.6. Tahap Penelitian Utama
3.6.1. Pengukuran Konsentrasi PM;s Dalam Ruangan

Konsentrasi PM, s diukur dengan alat AirVisual Pro setiap 10 menit selama 1 x 24
jam. Menurut Zanissa et al (2020) pengukuran dilakukan di dalam rumah, di rungan yang
memiliki aktivitas penghuni utama. Lokasi titik sampling diletakkan pada ruangan dengan
titik pusat aktivitas penghuni. Ruang tamu memiliki tingkat polusi tinggi karena terdapat
aktivitas penghuni yang intens (Assimakopoulus et al., 2008). Perangkat diletakkan
dengan konfigurasi lokasi yang aman dan tidak mengganggu aktivitas penghuni.
Perangkat ditempatkan pada ketinggian £ 1.5 meter dari lantai untuk mewakili inhalasi
polutan oleh manusia. Menurut Tirler dan Settimo (2015) alat ukur diletakkan pada
bangku yang sama dimana biasanya seseorang beraktivitas, pengambilan sampel 1 meter
di atas lantai dan jarak horizontal dari sumber emisi.

3.6.2. Pengisian Kuesioner Penghuni Rumah

3.7

P awne

Kuesioner diperlukan untuk mendapatkan informasi dan data mengenai aktivitas
penghuni dan variabel lain yang berpengaruh pada konsentrasi PM,s dalam ruangan.
Pengisian kuisioner dilakukan oleh seluruh anggota rumah. Data yang dihasilkan akan
dianalisa untuk mengetahui sumber dari konsentrasi PM, s dalam ruangan serta kegiatan
apa saja yang dapat mempengaruhi kualitas udara dalam ruangan.

. Analisis Data dan Pembahasan

Analisis data dalam penelitian ini dilakukan dalam beberapa tahap, yaitu
Penyuntingan kuisioner
Input data kuisioner
Tabulasi data konsentrasi PM; 5
Pengolahan data dengan SPSS
Konsentrasi PM;s dalam Ruangan

Hasil data pengukuran konsentrasi PM,s pada rumah dengan AirVisual Pro
didapatkan dalam satuan pg/m?®. Hasil pengukuran kemudian akan dibandingkan dengan
baku mutu. Berdasarkan Peraturan Pemerintah Republik Indonesia No. 22 Tahun 2021
Lampiran VII tentang baku mutu udara ambien, baku mutu untuk parameter PM, s dengan
nilai < 55 ;,Lg/m3 dalam kurun waktu 24 jam. Hasil dari pengukuran konsentrasi PM; s
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perlu diubah dalam kondisi normal 25°C untuk dibandingkan dengan baku mutu. berikut
merupakan persamaan 3.1 untuk memperoleh konsentrasi PM, s dalam keadaan STP.

Gi_ T
CES e (3.1)

Keterangan

C. = konsentrasi kondisi awal (pg/m®)
C, = konsentrasi kondisi normal (ug/m®)
T1 = suhu awal (K)

T, = suhu normal (K)

Perbedaan interval pengukuran, sehingga nilai baku mutu dikonversi dalam waktu
pengukuran 10 menit, dengan p sebagai faktor konversi didapatkan persamaan 3.2 sebagai
berikut.

Cr = Cy ()P, (3.2)

t2
Keterangan
C. = konsentrasi rerata udara dengan lama pencuplikan contoh t; (ug/m®)
C, = konsentrasi rerata udara dari hasil pengukuran dengan lama pencuplikan
contoh t, (ng/m?)
t; = lama pencuplikan contoh 1 (24 jam)
t, = lama pencuplikan contoh 2 dari hasil pengukuran (jam)
p = faktor konversi

3.7.2. ldentifikasi Variabel
Hasil data yang diperolen dari pengukuran konsentrasi PM,s dan kuesioner
didapatkan beberapa variabel bebas (X) dan variabel terikat (Y). Variabel bebas (X)
didapatkan dari data eksperimental dari hasil kuesioner mengenai pengaruh konsentrasi
PM. s dalam ruangan. Variabel terikat (Y) merupakan konsentrasi PM, s yang didapatkan
dari pengukuran menggunakan AirVisual Pro. Berikut merupakan variabel yang diukur
dalam penelitian.
1. Konsentrasi PMs (Y1)
Konsentrasi PM, s merupakan variabel terikat yang dapat dipengaruhi oleh variabel
bebas.
2. Kelembaban (X1)
Kelembaban dapat berubah akibat adanya aktivitas penghuni, dan dapat
mempengaruhi kondisi udara dalam ruangan. Kelembaban memiliki satuan %.
3. Suhu (Xy)
Seperti halnya kelembaban, aktivitas penghuni seperti memasak dan merokok dapat
menaikkan suhu ruangan. Suhu yang diukur memiliki satuan °C.
4. Luas bukaan jendela (X3)
Semakin besar bukaan jendela diharapkan dapat meningkatkan pertukaran udara di
dalam dan di luar ruangan. Luas bukaan jendela ini didapatkan data berupa persentase
bukaan jendela.
5. Jumlah jendela (X4)
Jumlah jendela diartikan bahwa semakin banyak jendela pada rumah harapannya
semakin besar terjadinya pertukaran udara di dalam dan di luar ruangan. Jumlah
jendela ini didapatkan data dengan satuan unit.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Lama jendela terbuka (Xs)

Ketika jendela terbuka terjadi proses pertukaran udara di dalam dan di luar ruangan.
Hasil data yang didapatkan berupa bilangan biner dengan asumsi nilai 1 ketika jendela
terbuka dan O ketika jendela tertutup.

Jumlah AC (Xs)

Semakin banyak jumlah AC diharapkan dapat meningkatkan kinerja AC sebagai
penyaring partikulat halus. Jumlah AC ini didapatkan data dengan satuan unit.

Lama penggunaan AC (X7)

Ketika AC dinyalakan terjadi pebaruan udara dalam ruangan dan AC memiliki filter
yang dapat menyaring partikulat halus. Hasil data yang didapatkan berupa bilangan
biner dengan asumsi nilai 1 ketika AC dinyalakan dan 0 ketika AC mati.

Jumlah Kkipas (Xs)

Semakin banyak jumlah kipas diharapkan dapat meningkatkan aliran udara dan
memindahkan partikulat halus keluar ruangan. Jumlah kipas ini didapatkan data
dengan satuan unit.

Lama penggunaan kipas (Xo)

Ketika kipas dinyalakan aliran udara dalam ruangan menjadi meningkat dan dapat
dikontrol sehingga harapannya dapat memindahkan partikulat halus keluar ruangan.
Hasil data yang didapatkan berupa bilangan biner dengan asumsi nilai 1 ketika kipas
dinyalakan dan 0 ketika kipas mati.

Jumlah exhaust fan (X10)

Semakin banyak jumlah exhaust fan diharapkan dapat mengurangi partikulat halus
dengan memindahkannya keluar ruangan. Jumlah exhaust fan ini didapatkan data
dengan satuan unit.

Lama penggunaan exhaust fan (X11)

Ketika exhaust fan dinyalakan partikulat halus akan dialirkan keluar ruangan. Hasil
data yang didapatkan berupa bilangan biner dengan asumsi nilai 1 ketika exhaust fan
dinyalakan dan 0 ketika exhaust fan mati.

Bahan bakar memasak (X12)

Jenis bahan bakar penghuni seperti LPG, biogas, kompor listrik, dan gas bumi
memiliki pengaruh yang berbeda dalam peningkatan partikulat halus ketika memasak.
Hasil data yang didapatkan berupa bilangan biner dengan asumsi nilai 1 ketika
memasak menggunakan LPG dan O ketika memasak menggunakan bahan bakar
lainnya.

Aktivitas memasak (X13)

Aktivitas memasak dari proses pembakaran menghasilkan partikulat halus. Hasil data
yang didapatkan berupa bilangan biner dengan asumsi nilai 1 ketika memasak dan O
ketika tidak memasak.

Cara membersihkan rumah (X14)

Metode membersihkan rumah seperti disapu, dipel, divakum memiliki pengaruh yang
berbeda dalam pegurangan partikulat halus. Hasil data yang didapatkan berupa
bilangan biner dengan asumsi nilai 1 ketika membersihkan rumah dengan disapu dan
dipel dan 0 ketika membersihkan rumah dengan cara lainnya.

Rutinitas membersihkan rumah (Xis)

Aktivitas membersihkan rumah dapat mengurangi partikulat halus. Semakin besar
frekuensi membersihkan rumah diharapkan dapat mengurangi partikulat halus.
Rutinitas membersihkan rumah ini didapatkan data dengan satuan hari.

16



17. Aktivitas merokok (Xsg)
Aktivitas merokok merupakan proses pembakaran yang menjadi sumber partikulat
halus. Hasil data yang didapatkan berupa bilangan biner dengan asumsi nilai 1 ketika
merokok dan 0O ketika tidak merokok.

18. Jumlah furnitur (X17)
Furniture dikhawatirkan dapat meningkatkan partikulat halus, terlebih ketika terjadi
aktivitas manusia. Partikulat halus dapat menempel pada permukaan furnitur dan
terakumulasi. Jumlah furnitur ini didapatkan data dengan satuan unit.

3.7.3. Analisis Regresi Linier Berganda
Analisis regresi linear berganda digunakan untuk mengevaluasi aktivitas penghuni
yang akan mempengaruhi kualitas udara dalam ruang terhadap PM,s. Analisis ini dapat
mengetahui pengaruh terhadap dua atau lebih variabel bebas (X) terhadap variabel terikat
(Y). Model regresi linear berganda dapat dilihat pada persamaan 3.3.

Y=a+b,X; +b,Xy +b3Xs+ . +DiXp oo (3.3)
Keterangan
Y = variabel terikat
a = konstanta
b1, by, bs, by = koefisien regresi variabel X;, X, X3, Xk

X1, X, X3, Xk = variabel bebas
3.8. Kesimpulan dan Saran

Berdasarkan hasil penelitian dan pembahasan disusun kesimpulan yang dapat menjawab
tujuan. Saran juga diperlukan sebagai penyempurnaan penelitian.
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BAB IV

HASIL DAN PEMBAHASAN

Hasil dari pengukuran lapangan enam unit rumah didapatkan data pengukuran
konsentrasi PM,s dan aktivitas penghuni. Pembahasan hasil data berupa perbandingan
konsentrasi PM,s dalam rumah dengan baku mutu dan pengaruh ventilasi dan aktivitas
manusia terhadap peningkatan konsentrasi PM,s dalam rumah melalui analisis Kkorelasi
pearson dan analisis regresi linear.

4.1 Karakteristik Rumah Responden

Karakteristik enam rumah sebagai lokasi sampling memiliki kondisi yang berbeda.
Dilakukan survei mengenai karakteristik tiap rumah. Berikut tabel 4.1 menunjukkan
karakteristik rumah.

Tabel 4. 1 Karakteristik Rumah

Rumah 1 | Rumah 2 Rumah 3 Rumah 4 | Rumah 5 | Rumah 6
Tahun 1993 1992 1999 1989 1980 1991
didirikan
D'ﬂ'nnggaﬁéta Diding bata | Diding bata Dlﬂlnnggart:gta Dlﬂlnnggart:gta Diding bata
Material . ' ringan; ringan; . ' X X ringan;
konstruksi | P! ntu dan pintu dan pintu dan pintu dan pintu dan pintu dan
jendela jendela kayu | jendela kayu jendela jendela jendela kayu
kayu J yurl y kayu kayu J y
cenovas | Bonotar | DO | eniggian | pongr || Q0
total (2009) (2016) lantai 1 (2021) (total (2006) (2010)
Tahun
terakhir
melakukan 2009 2016 2016 2006 2016 2017
pengecetan
dinding
Jumlah 1 2 2 1 1 2
lantai
Jumlah 2 2 3 4 4 2
kamar
Luas
bukaan 50% 50% 100% 100% 100% 50%
ventilasi
Bahan
bakar LPG Gas bumi LPG Gas bumi LPG Gas bumi
memasak
cooker hood| Tidak Tidak Tidak Tidak Tidak Tidak

Letak penempatan alat airvisual pro pada setiap rumah disesuaikan dengan denah rumah agar
tidak mempengaruhi aktivitas penghuni dan dekat dengan stopkontak. Berikut merupakan
denah rumah dan letak airvisual pro disetiap rumah.
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KAMAR
MANDI JEMURAN

KAMAR TIDUR 2

-

KAMAR TIDUR I

RUANG
KELUARGA
(]
RUANG TAMU
.TERAS DAPUR
GARASI
TAMAN

e Titik penempatan airvisual pro
Gambar 4. 1 Titik Sampling Rumah 1

Rumah kesatu berlokasi di jalan Kendangsari gang 3 no. 64 dengan denah rumah sesuai
gambar 4.1. Rumah ini berlokasi di sebelah barat dari kawasan industri dengan jarak 1 km.
Penempatan alat airvisual pro diletakkan di teras dan ruang tamu. Teras memiliki luas 3 m?
menyatu dengan garasi dan taman. Ruang tamu dan ruang keluarga merupakan 1 ruangan
yang dipisah dengan lemari partisi. Ruang tamu memiliki luas sebesar 7,5 m?. Selama masa
pengukuran konsentrasi PM;s, arah mata angin dominan tanggal 13 dan 14 Maret 2022
berasal dari barat laut menuju tenggara, sedangkan pada tanggal 15 Maret 2022 arah mata
angin cenderung tenang.
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KAMAR
MANDI DAPUR

KAMAR TIDUR I

KAMAR TIDUR I

RUANG TAMU

L

TERAS

e Titik penempatan airvisual pro
Gambar 4. 2 Titik Sampling Rumah 2

Lokasi rumah kedua berada di jalan Rungkut Kidul Il Kalimer gang Delima no. 66A.
Gambar 4.2 menunjukkan letak airvisual pro dipasang di teras dan ruang tamu. Teras
memiliki luas sebesar 7,5 m? dan ruang tamu memiliki luas sebesar 12,5 m? Rumah ini
berlokasi di sebelah timur dari kawasan industri dengan jarak 1 km. Selama masa pengukuran
konsentrasi PM, s, arah mata angin dominan tanggal 20 Maret 2022 berasal dari barat daya
menuju timur laut, sedangkan pada tanggal 21 dan 22 Maret 2022 arah mata angin dominan
dari barat laut menuju tenggara.

KAMAR
MANDI DAPUR

KAMAR T R
RUANG 1ou

KELUARGA

RUANG TAMU
GARASI A
[

TERAS

e Titik penempatan airvisual pro
Gambar 4. 3 Titik Sampling Rumah 3

Rumah ketiga berlokasi di jalan Berbek 3i no. 36 dengan denah rumah ditunjukkan pada
gambar 4.3. Penempatan alat airvisual pro diletakkan di teras dan ruang tamu. Teras memiliki
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luas sebesar 6 m? dan ruang tamu memiliki luas sebesar 9 m?. Rumah ini berlokasi di sebelah
selatan dari kawasan industri dengan jarak 2 km. Selama masa pengukuran konsentrasi PM; s
arah mata angin dominan berasal dari barat menuju timur.
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1
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e Titik penempatan airvisual pro
Gambar 4. 4 Titik Sampling Rumah 4

Lokasi rumah keempat berada di jalan Rungkut Asri IV IB no. 5. Gambar 4.4
menunjukkan letak airvisual pro dipasang di teras dan ruang keluarga. Teras memiliki luas
sebesar 6 m? dan ruang tamu memiliki luas sebesar 7,5 m?. Rumah ini berlokasi di sebelah
timur dari kawasan industri dengan jarak 2 km. Selama masa pengukuran konsentrasi PM; s
arah mata angin dominan berasal dari barat daya menuju timur laut.
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e Titik penempatan airvisual pro
Gambar 4. 5 Titik Sampling Rumah 5

Rumah kelima berlokasi di jalan Tenggilis Timur VII HH no. 9 dengan denah rumah
ditunjukkan pada gambar 4.5. Penempatan alat airvisual pro diletakkan di teras dan ruang
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tamu. Teras memiliki luas sebesar 8,5 m? dan ruang tamu memiliki luas sebesar 12 mZ.
Rumabh ini berlokasi di sebelah utara dari kawasan industri dengan jarak 1 km. Selama masa
pengukuran konsentrasi PM, s arah mata angin dominan berasal dari barat daya menuju timur
laut.
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Gambar 4. 6 Titik Sampling Rumah 6

Lokasi rumah keenam berada di jalan Merak IC no. 4. Gambar 4.6 menunjukkan letak
airvisual pro dipasang di teras dan ruang keluarga. Teras memiliki luas sebesar 6 m? dan
ruang tamu memiliki luas sebesar 15 m?. Rumah ini berlokasi di sebelah selatan dari kawasan
industri dengan jarak 2 km. Selama masa pengukuran konsentrasi PM,s arah mata angin
dominan berasal dari barat daya menuju timur laut.

4.2 ldentifikasi Hasil Pengukuran PM, s Terhadap Baku Mutu

Hasil pengukuran konsentrasi PM,s dari pengukuran lapangan menggunakan alat
AirVisual Pro selama 3 x 24 jam, yaitu 2 hari kerja dan 1 hari libur dengan interval
pengukuran selama 10 menit didapatkan 432 data. Data konsentrasi PM,s tersebut belum
sesuai dengan kondisi atmosfer normal pada suhu 25°C, sehingga dilakukan konversi STP
sesuai dengan persamaan 3.1. Berikut merupakan salah satu contoh hasil perhitungan untuk
menyetarakan konsentrasi PM, s kedalam keadaan STP, jika diketahui data berikut:

C1=63,1 pg/m®

C2 = (konsentrasi kondisi normal) ug/m?’
T1=2302,15 K (suhu awal)

T2 =298 K (suhu normal)

1 _T1
c2 T2
Z_ClXTl

_ 63,1X302,15

298
C2 = 63,98 ug/m®

Hasil dari pengukuran konsentrasi PM,s dalam keadaan STP dibandingkan dengan
baku mutu ambien. Menurut PP No. 22 tahun 2021, baku mutu PM2s untuk pengukuran
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selama 24 jam tidak lebih dari 55 pg/m®. Kualitas udara dalam ruang yang baik ditandai
dengan nilai konsentrasi yang tidak lebih dari ambang batas baku mutu. Evaluasi kualitas
udara PM, s dalam rumah dengan membandingkan hasil data keadaan STP rata-rata dalam 24
jam dengan baku mutu untuk waktu yang sama. Berikut merupakan hasil evaluasi konsentrasi
PM,5 pada enam rumah untuk pengukuran selama 24 jam yang dapat dilihat pada tabel 4.2
dan tabel 4.3.

Tabel 4. 2 Perbandingan Konsentrasi PM, s di dalam Rumah dengan Baku Mutu

Konsentrasi PM;s Nilai Ambang
Responden| Tanggal | Hari | Rata-rata selama24 | Batas PM;s untuk |Keterangan
jam (ug/m?) 24 jam (ug/m®)
13/3/2022 | Minggu 45,40 55 Baik
Rumah 1 | 14/3/2022| Senin 43,62 55 Baik
15/3/2022| Selasa 22,34 55 Baik
20/3/2022 | Minggu 55,50 55 Buruk
Rumah 2 |21/3/2022| Senin 60,82 55 Buruk
22/3/2022| Selasa 61,23 55 Buruk
27/3/2022| Minggu 60,04 55 Buruk
Rumah 3 |28/3/2022| Senin 53,64 55 Baik
29/3/2022| Selasa 50,06 55 Baik
3/4/2022 |Minggu 58,25 55 Buruk
Rumah 4 | 4/4/2022 | Senin 35,10 55 Baik
6/4/2022 | Rabu 66,52 55 Buruk
10/4/2022| Minggu 64,81 55 Buruk
Rumah 5 | 11/4/2022| Senin 50,86 55 Baik
12/4/2022| Selasa 63,96 55 Buruk
10/4/2022| Minggu 72,39 55 Buruk
Rumah 6 | 11/4/2022| Senin 59,88 55 Buruk
12/4/2022| Selasa 88,45 55 Buruk

Hasil perbandingan konsentrasi PM; s di dalam rumah dengan baku mutu pada tabel 4.2
menunjukkan bahwa kualitas udara di dalam rumah ke 2 hingga 6 tercemar PMg;s
Kontaminasi PM;,s paling besar ditemukan pada rumah 6 pada hari Selasa sebesar
88.45pg/m®. Rumah 1 memperlihatkan kualitas udara yang bagus selama 3 hari pengukuran,
dan pada hari Selasa menunjukkan kadar PMys terendah sebesar 22,34 pg/m°. Studi yang
dilakukan oleh Sembiring (2018) menunjukkan bahwa 73 % dari 40 unit apartemen memiliki
konsentrasi PM, 5 yang melebihi baku mutu.

Tabel 4. 3 Perbandingan Konsentrasi PM, s di luar Rumah dengan Baku Mutu

Konsentrasi PM, 5 Nilai Ambang
Responden| Tanggal | Hari Rata-rata selama 24 | Batas PM,s untuk |Keterangan

jam (pg/m®) 24 jam (ug/m°)

13/3/2022 | Minggu 55,82 55 Buruk

Rumah 1 | 14/3/2022| Senin 55,06 55 Buruk

15/3/2022| Selasa 25,00 55 Baik

20/3/2022 | Minggu 48,88 55 Baik

Rumah 2 |21/3/2022| Senin 52,47 55 Baik

22/3/2022| Selasa 63,06 55 Buruk

Rumah 3 | 27/3/2022 | Minggu 70,83 55 Buruk
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Konsentrasi PM;s Nilai Ambang
Responden| Tanggal | Hari Rata-rata selama 24 | Batas PM;s untuk |Keterangan
jam (ug/m?*) 24 jam (ug/m®)
28/3/2022| Senin 61,05 55 Buruk
29/3/2022 | Selasa 54,25 55 Baik
3/4/2022 | Minggu 68,34 55 Buruk
Rumah 4 | 4/4/2022 | Senin 39,98 55 Baik
6/4/2022 | Rabu 71,41 55 Buruk
10/4/2022 | Minggu 75,20 55 Buruk
Rumah 5 | 11/4/2022| Senin 60,99 55 Buruk
12/4/2022| Selasa 76,52 55 Buruk
10/4/2022 | Minggu 69,38 55 Buruk
Rumah 6 |11/4/2022| Senin 62,48 55 Buruk
12/4/2022| Selasa 83,69 55 Buruk

Tabel 4.3 menampilkan bahwa kadar PM, s diluar rumah melebihi baku mutu. Hal ini
bermakna bahwa kualitas udara di luar rumah tercemar PM,s. Pengukuran konsentrasi PM; s
terburuk ditemukan pada rumah 6 hari Selasa sebesar 83.69 pg/m?, sedangkan kualitas udara
di luar rumah paling sehat ditemukan pada rumah 1 hari Selasa sebesar 25.00 pg/m°.
Diperlukan evaluasi perbandingan tiap jam untuk mengidentifikasi waktu tertentu terjadinya
peningkatan konsentrasi PM, s dalam rumah, sehingga didapatkan pola konsentrasi PM; s,

4.3 Pola Konsentrasi PM, s dalam Rumah
Adanya perbedaan pencuplikan waktu dari hasil pengukuran dengan baku mutu,

sehingga diperlukan konversi terlebih dahulu sesuai dengan persamaan 3.2. Berikut adalah

perhitungan untuk konversi pencuplikan waktu pengukuran, jika diketahui bahwa:

Cl1=55 ;,Lg/m3
C2 =15 pg/m®
tl =24 jam

t2 =1 tahun = 8760 jam
t2

1=C2X ()P

Cl=cC (tl)

55 = 15X (

4

p =0,22

8760
2

)p

Baku mutu untuk waktu pencuplikan 1 jam bisa dihitung dari faktor konversi sebesar
0,22, dengan menggunakan persamaan 3.2. Berikut perhitungan konversi baku mutu PM;s.

C1 = baku mutu pencuplikan 1 jam

C2 =55 pg/m°
t1 =1jam

t2 =24 jam

p =0,22

c1=c2x Eyp
= o=

24
C1 =55 X ()2
C1=110,7 ug/m?3
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Baku mutu untuk satuan waktu pengukuran 1 jam didapatkan sebesar 110,7 pg/m°.
Berikut merupakan hasil dari perbandingan konsentrasi PM,5s dalam keadaan STP dengan
baku mutu konversi pencuplikan waktu 1 jam dengan pendekatan grafik dan diberikan pula
keterangan aktivitas penghuni yang terjadi saat pengukuran sehingga dapat diidentifikasi
penyebab peningkatan konsentrasi PM; .

120 |
100 |

80 M_FQA\
ol A . :

0 — T T T —T
0 1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Jam
=—¢— Konsentrasi PM2.5 dalam rumah == Konsentrasi PM2.5 luar rumah

~ ~ Baku Mutu PM, ¢

Gambar 4. 7 Konsentrasi PM,s Rumah 1, Hari Minggu, 13 Maret 2022

Konsentrasi PM, s (ug/m?3)
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==p=Jam Membuka Jendela (1 = Membuka Je‘%@gﬂl, 0 = Menutup Jendela

=== Jam Penggunaan AC (1 = AC Digunakan, 0 = AC Mati)

=== Jam Penggunaan Kipas (1 = Kipas Digunakan, 0 = Kipas Mati)

=== Jam Penggunaan Exhaust Fan (1 = Exhaust Fan Digunakan, 0 = Exhaust Fan Mati)
=== Aktivitas Memasak (1 = Memasak, 0 = Tidak Memasak)

=== Aktivitas Merokok (1 = Merokok, 0 = Tidak Merokok

Gambar 4. 8 Aktivitas Rumah 1, Hari Minggu, 13 Maret 2022

Evaluasi harian pada hari Minggu, 13 Maret 2022 untuk rumah kesatu pada pengukuran
konsentrasi PM, tidak ada yang melebihi baku mutu. Konsentrasi PM;s yang mendekati
batas maksimal yang diperbolehkan pada gambar 4.7 terjadi pada pengukuran di luar ruangan
saat dini hari. Hasil pengukuran konsentrasi PM;s di luar ruangan pada jam ke 8
menunjukkan kualitas udara dalam ruang terburuk dengan nilai sebesar 108,56 pg/m3, namun
masih memenuhi baku mutu. Peningkatan konsentrasi PM,s tersebut dikarenakan adanya
aktivitas memasak. Jendela yang terbuka pada pagi hingga malam dihubungkan dengan
konsentrasi PM, s menunjukkan kualitas udara yang baik.
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Gambar 4. 9 Konsentrasi PM, s Rumah 1, Hari Senin, 14 Maret 2022
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==p==Jam Membuka Jendela (1 = Membuka Jendela, 0 = Menutup Jendela
=== Jam Penggunaan AC (1 = AC Digunakan, 0 = AC Mati)
=== Jam Penggunaan Kipas (1 = Kipas Digunakan, 0 = Kipas Mati)
==t== Jam Penggunaan Exhaust Fan (1 = Exhaust Fan Digunakan, 0 = Exhaust Fan Mati)
=== Aktivitas Memasak (1 = Memasak, 0 = Tidak Memasak)
==0== Aktivitas Merokok (1 = Merokok, 0 = Tidak Merokok

Gambar 4. 10 Aktivitas Rumah 1, Hari Senin, 14 Maret 2022

o
- -
N

Grafik konsentrasi PM,s pada rumah kesatu hari Senin, 14 Maret 2022 berdasarkan
gambar 4.9 pengukuran konsentrasi PM,s di luar rumah pada dini hari melebihi baku mutu,
sehingga kualitas udara memburuk. Peningkatan konsentrasi PM, s pada pengukuran diluar
ruangan terjadi pada jam ke 2, 3, dan 5 yaitu sebesar 112,3 pg/m?®, 124,09 pg/m°®, dan 122,16
ug/m®. Peningkatan ini terjadi ketika tidak ada aktivitas penghuni, namun terdapat
penggunaan Kipas yang diduga dapat menyebarkan partikulat ke seluruh ruangan. Menurut
data real time BMKG pada hari tersebut jam ke 1 hingga 4 arah mata angin bergerak dari
tenggara menuju barat laut, diperkirakan pencemar PM, s berasal dari aliran angin tersebut.
Kualitas udara PM; 5 baik terjadi pada pagi hingga malam hari ketika jendela terbuka.
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Gambar 4. 11 Konsentrasi PM» s Rumah 1, Hari Selasa, 15 Maret 2022
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=== Jam Membuka Jendela (1 = Membuka \Jlglgf]ela, 0 = Menutup Jendela

=== Jam Penggunaan AC (1 = AC Digunakan, 0 = AC Mati)

=== Jam Penggunaan Kipas (1 = Kipas Digunakan, 0 = Kipas Mati)

=== Jam Penggunaan Exhaust Fan (1 = Exhaust Fan Digunakan, 0 = Exhaust Fan Mati)
==ie== Aktivitas Memasak (1 = Memasak, 0 = Tidak Memasak)

==0== Aktivitas Merokok (1 = Merokok, 0 = Tidak Merokok

Gambar 4. 12 Aktivitas Rumah 1, Hari Selasa, 15 Maret 2022

Hasil pengukuran konsentrasi PM, s langsung pada rumah kesatu untuk hari Selasa, 15
Maret 2022 pada gambar 4.11 baik pengukuran di dalam maupun diluar ruangan tidak ada
yang melebihi baku mutu. Rumah kesatu pada hari Selasa, memiliki kualitas udara yang
sangat baik. Aktivitas memasak yang perjadi pada jam ke 7, 8, dan 17 tidak meningkatkan
konsentrasi PM, s hingga melebihi baku mutu. Adapun pemanfaatan jendela yang terbuka
dapat menukar udara di dalam dan di luar ruangan dengan baik. Menurut data real time
BMKG pada hari tersebut tidak ada aliran angin yang bergerak dari tenggara menuju barat
laut, hal ini mendukung kualitas udara dalam rumah baik karena diperkirakan hampir tidak
ada pengaruh peningkatan konsentrasi PM, s dari luar rumah.
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Gambar 4. 13 Konsentrasi PM2 s Rumah 2, Hari Minggu, 20 Maret 2022
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=== Jam Penggunaan AC (1 = AC Digunakan, 0 = AC Mati)

=== Jam Penggunaan Kipas (1 = Kipas Digunakan, 0 = Kipas Mati)

=== Jam Penggunaan Exhaust Fan (1 = Exhaust Fan Digunakan, 0 = Exhaust Fan Mati)
=== Aktivitas Memasak (1 = Memasak, 0 = Tidak Memasak)

=== Aktivitas Merokok (1 = Merokok, 0 = Tidak Merokok

Gambar 4. 14 Aktivitas Rumah 2, Hari Minggu, 20 Maret 2022

Grafik konsentrasi PM, s pada rumah kedua hari Minggu, 20 Maret 2022 berdasarkan
gambar 4.13 menunjukkan bahwa konsentrasi PM,s di dalam ruangan melebihi baku mutu
terjadi pada dini hari. Hasil pengukuran di dalam ruangan pada jam ke 3 dan 4 menunjukkan
bahwa konsentrasi PM,s mencapai 167,93 pg/m®, dan 132,44 pg/m®. Peningkatan ini
disebabkan karena adanya aktivitas merokok di dalam rumah. Menurut penghuni, aktivitas
merokok dilakukan di dalam kamar tidur. Asap dari rokok tersebut dapat menyebar keseluruh
rumah, hal ini semakin diperparah akibat jendela tertutup sehingga pertukaran udara tidak
dapat berjalan dengan maksimal dan membuat asap didalam rumah terakumulasi. Kualitas
udara dalam rumah membaik saat jendela terbuka, yaitu pada jam ke 7 hingga jam ke 18.
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Gambar 4. 15 Konsentrasi PM» s Rumah 2, Hari Senin, 21 Maret 2022
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=== Jam Penggunaan Kipas (1 = Kipas Digunakan, 0 = Kipas Mati)

=== Jam Penggunaan Exhaust Fan (1 = Exhaust Fan Digunakan, 0 = Exhaust Fan Mati)
== Aktivitas Memasak (1 = Memasak, 0 = Tidak Memasak)

==0== Aktivitas Merokok (1 = Merokok, 0 = Tidak Merokok

Gambar 4. 16 Aktivitas Rumah 2, Hari Senin, 21 Maret 2022

Evaluasi harian pada hari Senin, 21 Maret 2022 untuk rumah kedua pada pengukuran
konsentrasi PM,s di dalam ruangan menunjukkan hasil yang melebihi baku mutu. Dapat
dilihat pada gambar 4.15 peningkatan terjadi pada jam ke ke 2 hingga 5 menunjukkan bahwa
konsentrasi PM,s mencapai 156,17 pg/m?, 166,92 pg/m®, 118,15 pg/m®, dan 124,81 ug/m®.
Peningkatan konsentrasi PM,s tersebut dihubungkan dengan aktivitas penghuni, terdapat
aktivitas merokok di dalam rumah pada dini hari dengan keadaan jendela tertutup. Kualitas

udara di luar ruangan juga memburuk pada jam ke 11 dengan nilai sebesar 110,02 pg/m®
mendekati baku mutu yang diperbolehkan.
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Hasil pengukuran konsentrasi PM, s langsung pada rumah kedua untuk hari Selasa, 22
Maret 2022 berdasarkan gambar 4.17 pada jam ke 2 dan 3 menunjukkan bahwa konsentrasi
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Gambar 4. 17 Konsentrasi PM, s Rumah 2, Hari Selasa, 22 Maret 2022
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==gr==Jam Penggunaan Kipas (1 = Kipas Digunakan, 0 = Kipas Mati)
=== Jam Penggunaan Exhaust Fan (1 = Exhaust Fan Digunakan, 0 = Exhaust Fan Mati)

== Aktivitas Memasak (1 = Memasak, 0 = Tidak Memasak)
==@== Aktivitas Merokok (1 = Merokok, 0 = Tidak Merokok

Gambar 4. 18 Aktivitas Rumah 2, Hari Selasa, 22 Maret 2022

PM, 5 melebihi baku mutu yaitu mencapai 130,.82 pg/m®, 154,87 pg/m®, serta pada jam ke 4
mendekati ambang batas yang diperbolehkan dengan nilai sebesar 110,21 pug/m®. peningkatan

ini karena adanya aktivitas merokok di dalam rumah. Kualitas udara dalam rumah membaik

saat jendela terbuka, yaitu pada jam ke 7 hingga jam ke 18.
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Gambar 4. 19 Konsentrasi PM,s Rumah 3, Hari Minggu, 27 Maret 2022
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=== Jam Penggunaan AC (1 = AC Digunakan, 0 = AC Mati)

==ge==Jam Penggunaan Kipas (1 = Kipas Digunakan, 0 = Kipas Mati)

=== Jam Penggunaan Exhaust Fan (1 = Exhaust Fan Digunakan, 0 = Exhaust Fan Mati)
=== Aktivitas Memasak (1 = Memasak, 0 = Tidak Memasak)

=== Aktivitas Merokok (1 = Merokok, 0 = Tidak Merokok

Gambar 4. 20 Aktivitas Rumah 3, Hari Minggu, 27 Maret 2022

Berdasarkan gambar 4.19 kualitas udara rumah ketiga hari Minggu, 27 Maret 2022
memburuk terjadi pada pagi hari. Hasil pengukuran di dalam ruangan jam ke 8 dan 9
menunjukkan nilai 142,97 pg/m®, dan 119,77 pug/m® dan hasil pengukuran di luar jam ke 7
hingga 9 menunjukkan nilai 132,52 pg/m® 160,1 pg/m® dan 132,13 pg/m®. Aktivitas
memasak mengakibatkan peningkatan konsentrasi PM,s Kualitas udara dalam rumah
membaik saat jendela terbuka, yaitu pada jam ke 11 hingga jam ke 23.
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Gambar 4. 21 Konsentrasi PM, s Rumah 3, Hari Senin, 28 Maret 2022
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Gambar 4. 22 Aktivitas Rumah 3, Hari Senin, 28 Maret 2022

Evaluasi konsentrasi PM,s rumah ketiga hari Senin, 28 Maret 2022 pada gambar 4.21
mengalami peningkatan konsentrasi PM, s pada jam ke 8 baik di dalam maupun di luar rumah.
Hasil pengukuran konsentrasi PM, 5 secara langsung di dalam ruangan menghasilkan nilai
sebesar 117,43 pg/m® dan di luar ruangan sebesar 155,37 pg/m®. Peningkatan ini diakibatkan
oleh adanya kegiatan memasak. Kualitas udara dalam rumah membaik saat jendela terbuka,
yaitu pada jam ke 10 hingga jam ke 23.
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Gambar 4. 23 Konsentrasi PM» s Rumah 3, Hari Selasa, 29 Maret 2022
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Gambar 4. 24 Aktivitas Rumah 3, Hari Selasa, 29 Maret 2022

Kualitas udara rumah ketiga pada hari Selasa, 29 Maret 2022 memburuk terjadi pada
pagi hari, pada jam ke 7 dan 8 dari gambar 4.23 diatas melebihi baku mutu. Hasil pengukuran
di dalam ruangan jam ke 7 dan 8 menunjukkan nilai 173,94 pg/m?, dan 135,84 pg/m® dan di
luar ruangan pada jam yang sama menunjukkan nilai 213,49 pg/m®, dan 117,41 pg/m®.
Peningkatan konsentrasi dihubungkan dengan aktivitas penghuni, pada pagi hari terdapat
aktivitas memasak. Kualitas udara dalam rumah membaik saat jendela terbuka, yaitu pada jam
ke 9 hingga jam ke 23.
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Gambar 4. 25 Konsentrasi PM,s Rumah 4, Hari Minggu, 3 April 2022
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Gambar 4. 26 Aktivitas Rumah 4, Hari Minggu, 3 April 2022

Grafik konsentrasi PM;s pada rumah keempat hari Minggu, 3 April 2022 berdasarkan
gambar 4.25 melebihi baku mutu terjadi pada dini hari. Peningkatan konsentrasi PM; s untuk
pengukuran di luar ruangan jam ke 1 dan 2 dengan nilai 207,41 pg/m®dan 132,11 pug/m®. Pada
jam ke 4 di luar rumah juga memilki nilai yang melebihi baku mutu, yaitu sebesar 129,99
ng/m. Peningkatan cukup tinggi juga terjadi pada pengukuran di dalam rumah jam ke 1 dan 2
sebesar 140,48 pg/m®, dan 114,02 pg/m®. Peningkatan konsentrasi PM,s pada jam tersebut
tidak ada aktivitas penghuni, namun dilihat dari data arah mata angin secara real time menurut
BMKG dari jam 1 hingga jam ke 4 arah mata angin bergerak dari barat menuju timur sesuai
dengan lokasi rumah keempat yang berada di timur dari kawasan industri. Peningkatan
konsentrasi PM, 5 diperkirakan akibat adanya aliran angin tersebut.
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Gambar 4. 27 Konsentrasi PM, s Rumah 4, Hari Senin, 4 April 2022
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Gambar 4. 28 Aktivitas Rumah 4, Hari Senin, 4 April 2022

Hasil pengukuran konsentrasi PM, s langsung pada rumah keempat untuk hari Senin, 4
April 2022 pada gambar 4.27 baik pengukuran di dalam maupun di luar ruangan tidak ada
yang melebihi baku mutu. Rumah keempat pada hari Senin memiliki kualitas udara yang

sangat baik.

36



Konsentrasi PM, s (ug/m?)

e

01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Jam
== Konsentrasi PM2.5 dalam rumah == Konsentrasi PM2.5 luar rumah

— = Baku Mutu PM, 5

Gambar 4. 29 Konsentrasi PM,s Rumah 4, Hari Rabu, 6 April 2022
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Gambar 4. 30 Aktivitas Rumah 4, Hari Rabu, 6 April 2022

Hasil pengukuran di dalam ruangan rumah keempat hari Rabu, 6 April 2022 jam ke 5
menunjukkan nilai 110,82 pg/m®. Pada pengukuran di luar ruangan pada hari ke 3 jam ke 4
dan 5 juga menunjukkan nilai 129,7 pg/m® dan 128,06 pg/m®. Peningkatan tersebut akibat
adanya aktivitas memasak. Kualitas udara dalam rumah membaik saat jendela terbuka, yaitu
pada jam ke 8 hingga jam ke 18.
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Gambar 4. 31 Konsentrasi PM,s Rumah 5, Hari Minggu, 10 April 2022
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Gambar 4. 32 Aktivitas Rumah 5, Hari Minggu, 10 April 2022

Evaluasi konsentrasi PM,s pada rumah kelima hari Minggu, 10 April 2022
menunjukkan peningkatan pada dini hari. Peningkatan konsentrasi PM,s pada pengukuran
langsung di dalam jam ke 3 dengan nilai 114,02 pg/m®. Peningkatan konsentrasi juga terjadi
di luar ruangan pada jam ke 1 hingga 3 sebesar 143,49 pg/m® 147,03 ug/m®, dan 137,58
ug/m®. Berdasarkan hasil kuesioner tidak terdapat akitvitas penghuni yang dapat menyebab
kualitas udara dalam rumah memburuk. Menurut data arah mata angin dari BMKG pada jam
ke 1 hingga 4 angin bergerak dari arah barat daya menuju timur laut. Letak rumah ke lima
berada di utara kawasan industri, sehingga tidak ada pengaruh dari aliran angin.
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Gambar 4. 33 Konsentrasi PM, s Rumah 5, Hari Senin, 11 April 2022
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Gambar 4. 34 Aktvitas Rumah 5, Hari Senin, 11 April 2022

Berdasarkan gambar 4.33 konsentrasi PM,s pada rumah kelima hari Senin, 11 April
2022 pada jam ke 2, 3, 5 hingga 8 menunjukkan nilai yang melebihi baku mutu sebesar
112,76 pg/m*,121,29 pg/m®, 114,25 pg/m®, 117,53 pg/m?®, 149,04 pg/m®, dan 112,37 pg/m®.
Peningkatan konsentrasi PM, s dihubungkan dengan aktivitas penghuni, terjadi penigkatan
PM, s akibat adanya aktivitas memasak pada jam ke 5. Berdasarkan hasil kuesioner tidak ada

aktivitas penghuni, namun pada jam ke 7 penghuni menggunakan AC yang diduga
menyebarkan bahan pencemar.
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Gambar 4. 35 Konsentrasi PM,s Rumah 5, Hari Selasa, 12 April 2022

X ==K ==X
==
A
O A H A AT A AT A e A e =
== *—o

01 2 3 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

==p=Jam Membuka Jendela (1 = Membuka ﬁjggt]ela, 0 = Menutup Jendela

=== Jam Penggunaan AC (1 = AC Digunakan, 0 = AC Mati)

==de==Jam Penggunaan Kipas (1 = Kipas Digunakan, 0 = Kipas Mati)

=== Jam Penggunaan Exhaust Fan (1 = Exhaust Fan Digunakan, 0 = Exhaust Fan Mati)
=== Aktivitas Memasak (1 = Memasak, 0 = Tidak Memasak)

=== Aktivitas Merokok (1 = Merokok, 0 = Tidak Merokok

Gambar 4. 36 Aktivitas Rumah 5, Hari Senin, 12 April 2022

Evaluasi konsentrasi PM, s pada rumah kelima hari Selasa, 12 April 2022 menunjukkan
peningkatan pada dini hari. Hasil pengukuran konsentrasi PM,s di luar rumah jam ke 3
hingga 8 sebesar 206,56 pg/m?®, 195,6 pg/m®, 144,68 pg/m®, 115,41 pg/m?®, 112,27pug/m?, dan
129,84 pg/m®. Hasil pengukuran konsentrasi PM,s di dalam rumah jam ke 3 dan 4

menunjukkan nilai 137,55 pg/m® dan 147,08 pg/m®. Berdasarkan hasil kuesioner tidak ada
aktivitas penghuni
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Gambar 4. 37 Konsentrasi PM, s Rumah 6, Hari Minggu, 10 April 2022
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Gambar 4. 38 Aktivitas Rumah 4, Hari Minggu, 10 April 2022

Hasil pengukuran konsentrasi PM; s pada rumah keenam hari Minggu, 10 April 2022 di
dalam ruangan jam ke 1 hingga 4 menunjukkan nilai yang melebihi baku mutu sebesar 143,18
ng/m®, 156,03 pg/m®, 145,31 pg/m®, dan 120,84 pg/m?®. Pada pengukuran di luar ruangan jam
ke 1 hingga 4, dan 6 juga melebihi baku mutu, sebesar 109,74 pg/m®, 122,89 pug/m® 130,6

ng/m®, 132,76 pg/m®, dan 136,57 pug/m®. Peningkatan konsentrasi PM, s diakibatkan karena
ada aktivitas merokok.
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Gambar 4. 39 Konsentrasi PM,s Rumah 6, Hari Senin, 11 April 2022
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Gambar 4. 40 Aktivitas Rumah 6, Hari Senin, 11 April 2022

Evaluasi konsentrasi PM; s pada rumah keenam hari Senin, 11 April 2022 menunjukkan
peningkatan pada pagi hari Hasil pengukuran di dalam ruangan jam ke 2, 6 hingga 8
menunjukkan nilai 133,44 pg/m?, 129,23 pg/m®, 159,67 pg/m®, dan 119,23 pg/m?®. Sedangkan
hasil pengukuran di luar ruangan jam ke 6 hingga 8 menunjukkan sebesar 161,81 pg/m®,
175,13 pg/m®, 163,05 pg/m®, dan 114,7 pg/m®. Peningkatan konsentrasi PM, 5 diakibatkan
karena ada aktivitas merokok.
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Gambar 4. 41 Konsentrasi PM, s Rumah 6, Hari Selasa, 12 April 2022
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Gambar 4. 42 Aktivitas Rumah 6 Hari Selasa, 12 April 2022

Hasil pengukuran konsentrasi PM,s pada rumah keenam hari Selasa, 12 April 2022 di
dalam ruangan jam ke 2 hingga 8 menunjukkan nilai melebihi baku mutu, sebesar 152,02
ng/m®, 150,2 pg/m®, 197,4 pg/m® 189,1 pg/m? 179,08 pg/m?®, 162,2 pg/m®, dan 134,04
ng/m>. Pada pengukuran di luar ruangan jam ke 3 hingga 8, menunjukkan sebesar 119.72
ng/m®, 15521 pg/m®, 183,26 pg/m®, 1957 pg/m® 160,12 pg/m*, dan 140,79 pg/m?.
Peningkatan konsentrasi PM, 5 diakibatkan karena ada aktivitas merokok.

Kualitas udara dalam rumah cenderung meningkat saat malam hari. Peningkatan ini
tidak diikuti dengan adanya aktivitas penghuni dan jendela tertutup. Hasil pengukuran ketika
malam hari suhu dalam rumah menurun dan kelembaban meningkat. Menurut Kazemi et al.,
(2016) peningkatan tekanan dan penurunan suhu meningkatkan PM,s. Penurunan konsentrasi
PM,s yang tampak jelas pada grafik adalah saat jendela terbuka, pemakaian kipas, dan
pengunaan AC. Ventilasi berperan dalam menyediakan kondisi fisik yang memadai dan

43



kualitas udara yang baik melalui pasokan udara segar, mengurangi panas, dan mengurangi
polusi (Gola et al., 2019).

Rumah 2, 4, dan 6 diketahui terdapat aktivitas merokok dan meningkatkan konsentasi
PM,5. Rokok menghasilkan polusi partikel dalam ruangan yang cukup besar (Tirler dan
Settimo., 2015). Kenaikan konsentrasi PM,s saat terjadi aktivitas merokok terlihat Pada
rumah 2 dan menunjukkan adanya perbedaan nilai konsentrasi PM,s antara indoor dan
outdoor. Hal tersebut karena penghuni merokok di dalam rumah dengan kondisi jendela
tertutup, sehingga polusi terakumulasi dalam ruangan. Pertukaran udara yang rendah
mengurangi dampak infiltrasi udara luar ruangan dan meningkatkan polusi udara (Wheeler et
al., 2011). Peningkatan PM,5 juga terjadi saat memasak. Penelitian yang dilakukan oleh
Assimakopoulos et al (2008) membuktikan bahwa konsentrasi maksimum PMjo dan PM, s
ditemukan pada rumah dengan aktivitas merokok dan memasak.

Faktor arah dan kecepatan angin juga diperkirakan mempengaruhi peningkatan PM;s.
Kontaminasi polusi udara dari luar dan faktor mikroklimatologi mempengaruhi kualitas udara
dalam ruangan, bahan material, dan aliran udara (Gola et al., 2019). Konsentrasi PM di udara
pada Kawasan Industri Waru meninggi saat kecepatan angin berkisar 0,5 — 2,1 m/detik dan
arah angin dominan datang dari barat dengan suhu 27°C - 30°C dan kelembaban 70% - 85%,
sedangkan saat konsentrasi PM rendah, kecepatan angin berkisar 2,1 — 3,6 m/detik dan arah
angin dominan datang dari timur dengan suhu 27°C - 29°C dan kelembaban 70% - 80%
(Humairoh et al., 2020). Polutan dari luar dapat masuk melalui ventilasi alami dan infiltrasi.
Studi yang dilakukan oleh Humairoh et al (2020), mendeteksi bahwa konsentrasi PM, s yang
berada di sekitar Kawasan Industri Waru berkisar 2,65 hingga 32,68 pg/m?®.

4.4 Uji Korelasi Pearson

Hasil data yang diperoleh untuk tiap rumah berupa konsentrasi PM,s indoor dan
konsentrasi PM;,s outdoor. Dengan mengidentifikasi hasil kuesioner mengenai jam buka
jendela, dapat dianalisis mengenai pengaruh ventilasi sebagai media pertukaran udara dari
luar dan dalam rumah. Analisis korelasi pearson diperuntukan untuk melihat ada atau
tidaknya hubungan antara konsentrasi PM,s indoor dan konsentrasi PM,s outdoor melalui
ventilasi. Berikut hasil uji korelasi pearson untuk konsentrasi PM,s indoor dan konsentrasi
PM 5 outdoor dengan aplikasi SPSS.

Tabel 4. 4 Hasil Uji Korelasi Pearson

Keadaan Jendela | Korelasi Pearson | Sig. (2-tailed) | Banyak data (N) | Kesimpulan

Terbuka - Tertutup 0,798 0,000 2592 Berkorelasi
Terbuka 0,874 0,000 1098 sangat kuat
Tertutup 0,752 0,000 1512

Hasil uji korelasi pada tabel 4.4 menunjukkan adanya hubungan positif (R? terbuka-
tertutup = 0,798, R? terbuka = 0,874, dan R? tertutup = 0,752) antara konsentrasi udara indoor
dan outdoor, dapat diartikan bahwa ketika konsentrasi outdoor meningkat maka konsentrasi
indoor juga meningkat. Hubungan ini signifikan (p-value <0,05) walaupun di dalam
variabelnya terdapat kondisi ketika jendela tertutup. Penggunaan jendela saat terbuka
memiliki pengaruh yang lebih besar dibandingkan saat jendela tertutup dengan nilai derajat
hubungan yang sangat kuat yaitu sebesar 0,874.
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Tabel 4. 5 Hasil Uji Korelasi Pearson Tiap Rumah

Keadaan Korelasi .
Responden Jendela | Pearson (R?) P-value | Banyak data (N) Kesimpulan

Terbuka =1 4925 | 0,000 432

Rumah 1 Tertutup Korelasi sangat kuat
Terbuka 0,917 0,000 300
Tertutup 0,951 0,000 132
Terbuka — 0,535 0,000 432

Rumah 2 Tertutup Korelasi cukup
Terbuka 0,916 0,000 216
Tertutup 0,287 0,000 216
Terbuka — 0,829 0,000 432

Rumah 3 Tertutup Korelasi kuat
Terbuka 0,837 0,000 306
Tertutup 0,844 0,000 126

Rumah 4 Terbuka 0.961 0,000 10 Korelasi sangat kuat
Tertutup 0,935 0,000 222
Terbuka — 0,747 0,000 432

Rumah 5 Tertutup Korelasi cukup
Terbuka 0,538 0,000 66
Tertutup 0,767 0,000 366
TTeerf’t‘lj‘t‘jp‘ 0gy | %000 432

Rumah 6 Terbuka : : - Korelasi sangat kuat
Tertutup 0,89 0,000 432

Hasil uji korelasi pearson pada tabel 4.5 menunjukkan bahwa rumah 1 hingga 6
memiliki hubungan positif yang signifikan (p-value < 0,05). Rumah 2 dan 4 menunjukkan
bahwa pengaruh jendela saat terbuka lebih besar jika dibandingkan saat tertutup. Hal ini dapat
diartikan jika terjadi peningkatan konsentrasi PM,s outdoor ketika jendela terbuka maka
konsetrasi PM, s indoor juga meningkat. Rumah ke 1, 3, dan 5 memiliki kondisi yang kurang
ideal, hasil uji korelasi saat jendela tertutup menunjukkan hubungan indoor dan outdoor yang
lebih besar dibandingkan saat jendela terbuka. Penelitian yang dilakukan oleh Zhang et al
(2018) menyebutkan bahwa infiltrasi mengakibatkan polusi dalam ruangan menjadi lebih
buruk. Karakteristik tekstur berperan penting dalam pengendapan partikel halus yang
melewati retakan kasar (Lai et al., 2012). Celah lubang seperti ventilasi yang tidak dapat
ditutup dan lubang dari retakan dinding dapat menjadi media pertukaran udara di dalam dan
di luar ruangan. Berdasarkan hasil survei ditemukan bahwa rumah 1, 3, dan 5 terdapat lubang
celah yang dapat mengakibatkan infiltrasi. Perbedaan suhu antara indoor dan outdoor juga
dapat mempengaruhi aliran udara. Aliran udara campuran dihasilkan oleh laju aliran besar dan
perbedaan suhu antara indoor dan outdoor yang rendah, sedangkan aliran perpindahan
dihasilkan oleh laju aliran kecil dan perbedaan suhu antara indoor dan outdoor yang tinggi
(Gola et al., 2019).
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4.5 ldentifikasi Variabel dengan Uji Multikolinearitas
Hasil pengukuran konsentrasi PM,s merupakan variabel terikat (Y), dan Hasil

wawancara serta pengamatan langsung berdasarkan kondisi lapangan merupakan variabel

bebas (X). Variabel X yang akan dikorelasikan dengan variabel Y adalah sebagai berikut.

1. Kelembaban (X;)

2. Suhu (X3)

3. Luas bukaan jendela (X3)
4. Jumlah jendela (X4)

5. Jam jendela terbuka (Xs)
6. Jumlah AC (Xs)

7. Jam penggunaan AC (X7)

8. Jumlah Kkipas (Xs)

9. Jam penggunaan kipas (Xo)

10. Jumlah exhaust fan (X10)

11. Jam penggunaan exhaust fan (Xi1)
12. Bahan bakar memasak (X1,)

13. Aktivitas memasak (X13)

14. Cara membersihkan rumah (X14)

15. Rutinitas membersihkan rumah (Xys)
16. Aktivitas merokok (Xig)

17. Jumlah furnitur (X17)

Sebelum melakukan uji regresi linear berganda untuk mencari persamaan mengenai
Y, dilakukan uji multikolinearitas. Uji
multikolinearitas dilakukan untuk menguji adanya korelasi antara variabel bebas dalam
regresi. Hal tersebut ditunjukkan dengan nilai VIF (Variance Inflation Factor) < 10,00 dan

pengaruh variabel X terhadap variabel

toleransi > 0,100. Hasil uji multikolinearitas dapat dilihat pada Tabel 4.6.

Tabel 4. 6 Hasil Uji Multikolinearitas

Model t Sig. |Tolerance VIF
(Constant) -2,56(0,011
Kelembaban (%) 12,656| 0,00 0,104 9,66
Suhu (C) -1,915/0,056 0,159 6,285
Persentase bukaan Jendela (%) 0,00| 24694172048639,6
Jumlah Jendela (Unit) 0,00
Jam Jendela Terbuka
(1 = Jendela Terbuka, 0 = Jendela Tertutup) -5,205) 0,00 0,562 1779
Jumlah AC (Unit) 12,956 0,00 0,363 2,756
Jam Penggunaan AC (1 = AC Digunakan, 0 = |
AC Mati) 4,315| 0,00 0,495 2,019
Jumlah Kipas (Unit) -4,825| 0,00 0,31 3,228
Jam Penggunaan Kipas i
(1 = Kipas Digunakan, 0 = Kipas Mati) 5,088 0,00 0,734 1,362
Jam Penggunaan Exhaust Fan (1 = Exhaust
Fan Digunakan, 0 = Exhaust Fan Mati) -3,62110,00 0,683 1,464
Jumlah Exhaust Fan (Unit) 0,00 12732148429706,80
Bahan Bakar untuk Memasak 1.928|0.054 0,438 2,283

(1 = LPG, 0 =Lainnya)
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Model t Sig. |Tolerance VIF

Aktivitas Memasak

(1 = Memasak, 0 = Tidak Memasak) 3,539 0,00 0,729 1371

Rutinitas Membersihkan Rumah (hari dalam

1 minggu) 10,621| 00| 0,304 3,29
Aktivitas Merokok

(1 = Merokok, 0 = Tidak Merokok) 8,282| 0,00 0,884 1,131
Jumlah Furnitur (Unit) 8,474| 0,00 0,371 2,695

Tabel 4.6 Memperlihatkan bahwa seluruh variabel kecuali X3 (persentase bukaan
jendela), X4 (jJumlah jendela), X;1 (jumlah exhaust fan) dan Xi4 (cara membersihkan rumah)
memenuhi uji multikolinearitas dengan nilai VIF masing-masing independen tidak lebih dari
10 dan nilai toleransi lebih dari 0,100. Variabel X3, X4 dan Xj; keluar dari model regresi
karena memiliki nilai toleransi kurang dari 0,100. Variabel X34 memliki hasil kuesioner yang
bernilai sama untuk seluruh data, sehingga keluar dari model regresi. Diketahui hasil
kuesioner mengenai cara membersihkan rumah dengan cara disapu dan dipel. Hal tersebut
dapat diartikan bahwa variabel X4 tidak akan mempengaruhi variabel terikat.

4.6 Uji Regresi Linear Berganda

Pengaruh variabel X terhadap Y dilakukan dengan analisis statistik dengan uji regresi
linear berganda. Uji regresi linear berganda dijalankan dengan aplikasi SPSS untuk variabel
bebas (X) yang telah memenuhi uji multikolinearitas dan konsentrasi PM, s (Y). Hasil regresi
yang didapatkan berupa nilai koefisien yang dapat dilihat pada tabel 4.7 berikut.

Tabel 4. 7 Hasil Uji Regresi Linear Berganda

Model Koefisien | SE-Koefisien
(Constant) -127,306 49,721
Kelembaban (%) 3,368 0,266
Suhu ( C) -2,103 1,098

Jam Jendela Terbuka
(1 = Jendela Terbuka, 0 = Jendela Tertutup -8,26 1,587
Jumlah AC (Unit) 11,841 0,914
Jam Penggunaan AC ]

(1 = AC Digunakan, 0 = AC Mati) 7,56 1,752
Jumlah Kipas (Unit) -3,239 0,671
Jam Penggunaan Kipas

(1 = Kipas Digunakan, 0 = Kipas Mati) -7,959 1,564
Jam Penggunaan Exhaust Fan (1 = Exhaust ]

Fan Digunakan, 0 = Exhaust Fan Mati) 10,824 2,989
Bahan Bakar untuk Memasak 3,423 1776

(1 =LPG, 0 =Lainnya)
Aktivitas Memasak (1 = Memasak, 0 = Tidak Memasak) 6,732 1,902
Rutinitas Membersihkan Rumah

(hari dalam 1 minggu) -2,941 0,277
Aktivitas Merokok

(1 = Merokok, 0 = Tidak Merokok 24,156 2,917
Jumlah Furnitur (Unit) 2 755 0.325
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Dari nilai koefisien tersebut dapat membentuk persamaan regresi Y sebagai berikut.

Y =-127,306 + 3,368 X1 — 2,103 X, — 8,26 X5 + 11,841 Xg — 7,56 X7 — 3,239 Xg— 7,959 Xg —
10,824 X1 + 3,423 X1z + 6,732 Xq3 — 2,941 Xi5 + 24,156 Xi6 + 2,755 Xq7

Berdasarkan persamaan Y di atas dapat dianalisis pengaruh variabel X terhadap Y, hasil
analisis dijelaskan sebagai berikut.
1. Variabel X; (Kelembaban)

Korelasi sebagian besar partikel halus berkaitan dengan tingkat kelembaban relatif
(Papanastasiou et al., 2011). Hasil regresi menunjukkan bahwa jika kelembaban naik 1%
maka konsentrasi PM,s akan bertambah sebesar 3,358 pg/m®. Suhu dan kelembaban
relatif bergantung kepada kondsi iklim luar ruangan, karena bangunan memiliki ventilasi
alami (Papanastasiou et al., 2011).

2. Variabel X; (Suhu)

Peningkatan tekanan dan penurunan suhu meningkatkan PM, s (Kazemi et al., 2016).
Pernyataan tersebut selaras dengan hasil regresi yang menunjukkan bahwa jika suhu naik
1°C maka konsentrasi PM,5 akan berkurang sebesar 2,103 pg/m®. Kelembaban dan suhu
memiliki hubungan yang terbalik. Ketika suhu meningkat dan kelembaban menurun,
kondisi udara dalam ruangan menjadi lebih kering dan meningkatkan partikel ultrafine
setelah PM menguap (Shrestha et al., 2019). Perubahan suhu yang diakibatkan oleh suatu
aktivitas dapat berlangsung lebih lama daripada aktivitas itu sendiri, sehingga
mempengaruhi kualitas udara dalam ruang bahkan setelah aktivitas tersebut berakhir (Lin
etal., 2017).

3. Variabel X5 (Jam Jendela Terbuka)

Tingkat polusi di dalam ruangan ditentukan oleh tingkat ventilasi, pola pencampuran
udara, dan gradien konsentrasi, serta lokasi sumber dan karakteristik kontaminan (Philips
et al., 1993). Hasil regresi yang menunjukkan bahwa saat jendela terbuka maka
konsentrasi PM, s akan berkurang sebesar 8,26 pug/m®. Philips et al (1993) menambahkan
bahwa polutan dalam ruangan dapat menumpuk jika ventilasi tidak memadai untuk ukuran
ruangan dan desain interior. Hal tersebut membuktikan bahwa semua rumah dalam
peneltian ini memiliki sistem ventilasi alami yang cukup baik. Sistem ventilasi
menghasilkan emisi yang dapat dikontrol (Gola et al., 2019). Luas bukaan jendela
meningkatkan fungsi ventilasi dan menurunkan polusi udara (Escombe et al., 2007).

4. Variabel Xg (Jumlah AC)

Hasil regresi menunjukkan bahwa jika jumlah AC bertambah 1 unit maka konsentrasi
PM, 5 akan meningkat sebesar 11,841 pg/m®. Penambahan jumlah AC dengan penggunaan
AC pada penelitian ini menghasilkan nilai yang berbanding terbalik. Kasus serupa
ditemukan pada studi yang dilakukan oleh Syafei et al (2020), menghubungkan bahwa
filter udara pada AC tidak efektif menyaring partikulat halus.

5. Variabel X7 (Jam Penggunaan AC)

Ketika AC dinyalakan dan jendela ditutup menunjukkan tingkat resirkulasi yang tinggi
(Assimakopoulus et al., 2008). Hasil regresi menunjukkan bahwa jika penggunaan AC
dapat mengurangi konsentrasi PM,s sebesar 7,56 pg/m® dibandingkan jika tidak
menggunakan AC.

6. Variabel Xg (Jumlah Kipas)

Hasil regresi menunjukkan bahwa jika jumlah kipas bertambah 1 unit maka
konsentrasi PMys akan berkurang sebesar 3,239 pg/m®. Hasil tersebut selaras dengan
penelitian yang dilakukan oleh Syafei et al (2020), yaitu mengurangi konsentrasi PM; s
sebesar 0,07 pg/m°.
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7.

10.

11.

12.

13.

Variabel Xy (Jam Penggunaan Kipas)

Hasil regresi menunjukkan bahwa jika penggunaan kipas dapat menurunkan
konsentrasi PM,s sebesar 7,959 pg/m® dibandingkan jika tidak menggunakan Kipas.
Jumlah kipas dan penggunaannya pada penelitian ini menghasilkan hubungan yang lurus.
Kipas dapat menyebarkan partikulat dan memindahkan keluar ruangan (Syafei et al.,
2020).

Variabel X;; (Jam Penggunaan Exhaust Fan)

Hasil regresi menunjukkan bahwa jika penggunaan Exhaust Fan dapat menurunkan
konsentrasi PM,5 sebesar 10,824 pg/m® dibandingkan jika tidak menggunakan Exhaust
Fan. Kompor yang lebih baik dengan cerobong asap membantu mengendalikan polusi
udara dalam ruangan (Vardoulakis et al., 2020). Penggunaan exhaust fan pada rumah
sampling diletakkan pada dapur untuk membantu memindahkan polutan keluar ruangan.
Variabel X3, (Bahan Bakar Memasak)

Hasil regresi menunjukkan bahwa jika menggunakan bahan bakar LPG dapat
meningkatkan konsentrasi PM,s sebesar 3,423 pg/m® dibandingkan jika menggunakan
bahan bakar lainnya. Fakinle et al (2019) menyatakan bahwa penggunaan bahan bakar
LPG dibandingkan bahan bakar padat memberikan kontribusi yang signifikan dalam
mengurangi polutan udara. Studi yang dilakukan oleh Klasen et al (2015) menyebutkan
bahwa bahan bakar biomassa menyumbang polusi terbesar, akibat pembakaran yang tidak
sempurna.

Variabel Xy3 (Aktivitas Memasak)

Hasil regresi menunjukkan bahwa jika aktivitas memasak dapat meningkatkan
konsentrasi PM, s sebesar 6,732 pg/m® dibandingkan jika tidak ada aktivitas memasak.
Hasil tersebut linear dengan studi yang dilakukan oleh Wallace et al (2003) bahwa
memasak meningkatkan polusi partikel sebesar 3,7 pg/m® dan dapat bertambah sekitar 3,5
ng/m® karena aktivitas penggorengan. Sun et al (2021) juga telah membuktikan bahwa
frekuensi dan durasi memasak, serta metode memasak signifikan mempengarui
peningkatan PM;s. Penelitian ini tidak membabhas lebih jauh mengenai
Variabel X35 (Rutinitas Membersihkan Rumah)

Rutinitas membersihkan rumah pada hasil regresi menunjukkan bahwa jika setiap
membersihkan rumah maka konsentrasi PM,s akan berkurang sebesar 2,941 pg/m°.
Frekuensi membersihkan rumah menurunkan konsentrasi PM,s sebanyak 0,005 pg/m?
(Syafei et al., 2020). Kegiatan membersihkan rumah menghasilkan emisi yang dapat
dikontrol (Gola et al., 2019).

Variabel X3¢ (Aktivitas Merokok)

Hasil regresi menunjukkan bahwa jika aktivitas merokok dapat meningkatkan
konsentrasi PM,5 sebesar 24,156 pg/m® dibandingkan jika tidak ada aktivitas merokok.
Indikator yang buruk ditemukan pada rumah dengan aktivitas merokok yang dapat
meningkatkan konsentrasi polusi partikulat sebesar 37 pg/m® (Wallace et al., 2003).
Penelitian yang dilakukan Tunno et al (2015) mengungkapkan bahwa merokok pada
rumah yang dekat Kawasan Industri Pittsburgh meningkatkan konsentrasi PM, 5 sebanyak
8,4 pg/m® pada musim kemarau dan 17,12 pg/m* pada musim dingin.

Variabel X;7 (Jumlah Furnitur)

Partikulat halus di udara dapat menempel pada permukaan furnitur dan dapat
terakumulasi. Permukaan furnitur dapat berperan dalam peningkatan konsentrasi PM; s
(Buczynska et al., 2014). Emisi yang dihasilkan dari faktor desain seperti bahan material
dan furnitur bersifat konstan dan seiring berjalannya waktu akan menurun (Gola et al.,
2019). Hasil regresi menunjukkan bahwa jika jumlah furnitur bertambah 1 unit maka
konsentrasi PM,5 akan bertambah sebesar 2,755 pg/m?®.
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Hasil uji regresi linear berganda didapatkan nilai R square sebesar 0,352, yang dapat
diartikan bahwa seluruh variabel X menjelaskan pengaruh terhadap konsentrasi PM, s sebesar
35,2%.

4.7 Uji Pengaruh Keseluruhan Variabel Bebas terhadap Konsentrasi PM; s
Hasil uji F menggambarkan ada tidaknya pengaruh variabel X secara keseruluhan
terhadap konsentrasi PM,s. Hal ini bertujuan untuk menguji apakah X, X, Xs, Xs, X7, X,
X, X11, X12, X13, X15, X16, X17 memiliki pengaruh terhadap perubahan konsentrasi PM, 5 yang
ditunjukkan dengan nilai signifikan tidak lebih dari 0,05. Hasil uji F dapat dilihat pada tabel
4.8 berikut.
Tabel 4. 8 Hasil Uji F
SS df MS F Sig.
Regression | 1250903 | 13 | 96223.3 | 107,54 | 0,000
Residual 2306718 | 2578 | 894,77
Total 3557621 | 2591
Tabel 4.8 menunjukkan bahwa adanya hubungan signifikan (P-value < 0,05) dan hasil
uji F sebesar 107,54. Hal ini membuktikan bahwa variabel X secara keseluruhan mempunyai
pengaruh terhadap konsentrai PMs.

4.8 Uji Pengaruh Setiap Variabel Bebas terhadap Konesntrasi PM; s

Hasil uji T menggambarkan ada tidaknya pengaruh masing-masing variabel X terhadap
konsentrasi PM,s. Hal ini untuk menguji apakah Xi, X3, Xs, Xg, X7, Xg, Xg, X11, X12, X13,
Xi15, X16, X17 memiliki pengaruh terhadap perubahan konsentrasi PM,s yang ditunjukkan
dengan nilai signifikan tidak lebih dari 0,05. Hasil uji T yang dapat dilihat pada tabel 4.6
menunjukkan bahwa Xi, Xs, Xs, X7, Xg, X9, X11, X13, X15, X16, X17 Secara individu memiliki
hubungan yang signifikan (P-value < 0,05), sedangkan X, dan X;, menghasilkan nilai 0,056
dan 0,054 (P-value > 0,05). Hal ini membuktikan bahwa semua variabel kecuali X, dan X,
secara individu berpengaruh terhadap konsentrasi PM,s. Variabel X, dan X;, juga memiliki
pengaruh terhadap konsentrasi PM,s namun pengaruhnya sangat rendah.
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5.1

5.2

BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

Kesimpulan
Hasil pengukuran konsentrasi PM,s seluruh rumah didapatkan sebesar 22,34 pg/m®
hingga 88,45 pg/m®. Konsentrasi PM,s lima dari enam rumah melebihi baku mutu yang
diperbolehkan menurut PP No. 22 Tahun 2021 yaitu sebesar 55 pg/m®. Evaluasi kualitas
udara dalam rumah untuk rumah ke 1 memiliki kualitas udara PM,s yang baik karena
memaksimalkan jendela yang terbuka sebagai media pertukaran udara di dalam dan di
luar rumah. Rata rata konsentrasi PM; s cenderung meningkat ketika penghuni melakukan
aktivitas memasak dan merokok.
Hasil analisis regresi membuktikan bahwa penggunaan ventilasi seperti jendela yang
terbuka, jumlah kipas, penggunaan kipas, dan penggunaan exhaust fan dapat mengurangi
konsentrasi PM,s, sedangkan penggunaan AC dinilai tidak efektif dalam menyaring
PM,s. Hubungan indoor dan outdoor melalui pendekatan penggunaan jendela
menunjukkan hasil yang signifikan, yaitu saat jendela terbuka menghasilkan korelasi
sebesar 0,874 dan saat jendela tertutup menghasilkan korelasi sebesar 0,752. Adapun
pengaruh infiltrasi dari hasil temuan terdapat lubang celah pada rumah dapat
meningkatkan hubungan indoor dan outdoor.
Merokok terbukti secara signifikan berkontribusi paling besar dalam peningkatan
konsentrasi PM,s dengan nilai 24,156 pg/m®. Pengaruh kelembaban, bahan bakar
memasak, aktivitas memasak, dan jumlah furnitur juga dapat meningkatkan konsentrasi
PM;s. Meskipun demikian, pengaruh suhu dan rutinitas membersihkan rumah juga dapat
mengurangi konsentrasi PM;s. Hasil analisis regresi menunjukkan bahwa kelembaban,
suhu, bahan bakar memasak, aktivitas memasak, rutinitas membersihkan rumah, aktivitas
merokok, dan jumlah furnitur mempengaruhi konsentrasi PM;s. Nilai R square seluruh
variabel bebas dapat menjelaskan pengaruh terhadap konsentrasi PM, s sebesar 35,2%.

Saran
Pemilik rumah sebaiknya lebih memperhatikan kesehatan lingkungan rumah dengan
memperbaiki sistem ventilasi dan memperbanyak tanaman di sekitar rumah untuk
menghindari pencemaran udara.
Penelitian lanjutan untuk identifikasi kualitas udara dalam ruangan dengan jumlah sampel
yang lebih banyak dan memiliki karakteristik rumah yang sama untuk mendapatkan hasil
yang lebih akurat.
Menambah variabel bebas yang berhubungan dengan PM, s untuk mendapatkan nilai R
yang lebih bagus, seperti luas ruangan, jumlah kamar, penggunaan obat nyamuk,
penggunaan air purifier, penggunaan humidifier, dan teknik memasak.
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Lampiran 11
Lembar Kuisioner

WAWANCARA KUALITAS UDARA DALAM RUANG RUMAH TINGGAL
Pengaruh Ventilasi dan Aktivitas Penghuni Terhadap Kualitas Udara dalam Ruang pada
Rumah Tinggal Disekitar Kawasan Industri Untuk Particulate Matter (PM,s)

Assalamualaikum wr. wb.

Daftar pertanyaan berikut merupakan wawancara penelitian mengenai kualitas udara dalam
ruang pada rumah tinggal. Wawancara ini bertujuan sebagai tahap awal penelitian untuk
mengetahui kondisi rumah tinggal responden yang dapat mempengaruhi kualitas udara
dalam ruang. Dengan ini apakah Bapak/Ilbu berkenan jika saya melakukan wawancara?
(lingkari salah satu) | Ya/ Tidak

Identifikasi

Tanggal Wawancara :
Waktu :
Nama Responden
Nomor Telepon
Alamat Rumah

Pertanyaan
1. Sudah berapa lama Anda tinggal dirumah ini?

2. Kapan rumah ini didirikan?

3. Apakah rumah ini pernah direnovasi? jelaskan lebih detail

Ruangan yang dimodifikasi | Jenis Modifikasi | Tahun Modifikasi

4. Berapa banyak furniture yang ada di ruangan berikut ini? jelaskan lebih detail
a. Ruang keluarga unit

Furniture Tahun
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b. Ruang tidur utama unit
Furniture Tahun

5. Berapa banyak kendaraan pribadi di rumah Anda? apakah rumah Anda memiliki garasi?
jika tidak, dimana Anda memarkirkan kendaraan pribadi?

6. Bagaimana Anda biasanya membersihkan rumah? (kapan dan metode)

7. Bagaimana Anda biasanya membersihkan kamar mandi? (kapan dan metode)

8. Bagaimana Anda biasanya mencuci pakaian? (kapan dan metode)

9. Berapa persentase lebar bukaan jendela setiap kali Anda membuka jendela?

10. Berapa jumlah jendela yang ada di rumah Anda ?

Lokasi Jumlah Jendela

11. Apakah Anda menggunakan pendingin ruangan (AC)? jelaskan lebih detail

Lokasi Jumlah AC

12. Apakah Anda menggunakan kipas angin? jelaskan lebih detail
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Lokasi Jumlah kipas angin

13. Apakah Anda menggunakan exhaust fan? jelaskan lebih detail

Lokasi Jumlah exhaust fan

14. Apakah Anda menggunakan air purifier? jelaskan lebih detail

Lokasi Jumlah air purifier

15. Apakah Anda menggunakan humidifier/diffuser/lilin aroma terapi? jelaskan lebih detalil

Lokasi Jenis alat Jumlah alat

16. Bagaimana Anda biasanya memasak? (metode, alat yang digunakan)

17. Apakah rumah Anda menggunakan penghisap udara di dapur?

18. Berapa orang yang tinggal dalam rumah anda? jelaskan lebih detalil

61



19.

20.

21.

22.

23.

Apakah ada penghuni rumah yang melakukan kegiatan merokok?

Bagaimana menurut Anda kualitas udara dalam rumah anda?

Apakah Anda merasakan keluhan sakit kepala, pusing, iritasi mata, iritasi kulit, dan iritasi
tenggorokan saat berada di rumah?

Apakah Anda memiliki keluhan kesehatan? khususnya untuk penyakit pada gangguan
pernapasan

Gambarkan denah rumah Anda!
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KUISIONER KUALITAS UDARA DALAM RUANG RUMAH TINGGAL
Pengaruh Ventilasi dan Aktivitas Penghuni Terhadap Kualitas Udara dalam Ruang pada
Rumah Tinggal Disekitar Kawasan Industri Untuk Particulate Matter (PM,s)

Assalamualaikum wr. wb.

Kuisioner berikut merupakan salah satu tahapan dalam penelitian mengenai kualitas udara
dalam ruang pada rumah tinggal. Kuisioner ini bertujuan untuk mendapatkan data aktivitas
penghuni yang dapat mempengaruhi kualitas udara dalam ruang. Dengan ini apakah
Bapak/Ibu berkenan jika saya melakukan wawancara? (lingkari salah satu) | Ya/ Tidak

Identifikasi
Nama Responden
Nomor Telepon
Alamat Rumah

Kuisioner
Berikut ini adalah pertanyaan mengenai lama pemakaian alat ventilasi dan akivitas penghuni
dalam kurun waktu 24 jam selama 3 hari pengukuran kualitas udara dalam rumah
menggunakan alat AirVisual Pro. Gambarkan dengan centang sesuai dengan aktivitas Anda
di rumah.
1. Kapan Anda biasa membuka jendela di rumah?

a. Ruang tamu/ruang keluarga

Hari Jam membuka jendela
ftanggal| 1 ({2 (3|4 |5|6|7|8]|9|10{11|12|13|14|15|16(17|18(19(20(21|22(23|24

b. Kamar tidur utama

Hari Jam membuka jendela

/tanggall 1 |2 3|4 |5(6|7|8|9(10{11|12|13|14|15|16(17|18|19|20|21|22|23|24

c. Dapur

Hari Jam membuka jendela

/tanggall 1 |2 3|4 |5(6|7|8|9|10{11|12|13|14|15|16(17|18|19|20|21|22|23|24
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2. Jika Anda pengguna AC, kapan Anda biasa menggunakan AC di rumah?
a. Ruang tamu/ruang keluarga

Hari Jam penggunaan AC
/tanggal| 1 3|14|5 819(10(11(12|13|14|15|16(17|18{19|20|21|22|23|24
b. Kamar tidur utama
Hari Jam penggunaan AC
/tanggal| 1 3|14|5 819(10(11(12|13|14|15|16(17|18{19|20|21|22|23|24
3. Jika Anda pengguna kipas angin, kapan Anda biasa menggunakan kipas angin di
rumah?
a. Ruang tamu/ruang keluarga
Hari Jam penggunaan kipas angin
/tanggal| 1 314|5 819(10(11(12|13|14|15|16(17|18{19|20|21|22|23|24
b. Kamar tidur utama
Hari Jam penggunaan kipas angin
/tanggal| 1 3|14|5 819 (10(11(12|13|14|15|16(17|18{19|20|21|22|23|24

4. Jika Anda pengguna exhaust fan, kapan Anda biasa menggunakan exhaust fan di

rumah?

a. Ruang tamu/ruang keluarga

Hari

Jam penggunaan exhaust fan

ftanggal| 1

3

4

5

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24
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b. Kamar tidur utama

Hari

Jam penggunaan exhaust fan

/tanggal| 1

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

5. Jika Anda pengguna air purifier, kapan Anda biasa menggunakan air purifier di rumah?
a. Ruang tamu/ruang keluarga

Jam peng

unaan air purifier

Hari

/tanggal| 1

3

4

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

b. Kamar tidur utama

Jam peng

un

aan

air

pur

ifier

Hari

/tanggal| 1

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

6. Jika Anda pengguna Humidifier/diffuser/lilin aroma terapi, kapan Anda biasa
menggunakan Humidifier/diffuser/lilin aroma terapi di rumah?
a. Ruang tamu/ruang keluarga

Jam pen

gunaan Humidifier/diffuser/lilin aroma terapi

Hari

/tanggal| 1

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

en

gu

naan Hum

idifier/diffuser/lilin

aroma

terapi

Hari

/tanggal| 1

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24
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7. Kapan Anda biasa memasak?

Jam memasak

Hari
/tanggal

3

4

5

6|7|8|9(10{11/12|13|14|15|16(17|18|19

20

21

22

23

24

8. Jika ada penghuni rumah seorang perokok, kapan orang tersebut biasa merokok?

Hari

Jam merokok

/tanggal

6|7|8|9(10{11/12|13|14|15|16(17|18|19

20

21

22

23

24
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Lampiran 111

Dokumentasi
No Keterangan Dokumentasi
1 Pengisian kusioner

Peletakan alat AirVisual Pro di dalam rumah
untuk responden 1
Peletakan alat AirVisual Pro di luar rumah
untuk responden 1

Pengisian kusioner

Peletakan alat AirVisual Pro di dalam rumah
untuk responden 2

Peletakan alat AirVisual Pro di luar
rumah untuk responden 2
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No

Keterangan

Dokumentasi

Pengisian kusioner

Peletakan alat AirVisual Pro di dalam rumah

untuk responden 3
Peletakan alat AirVisual Pro di
rumah untuk responden 3

luar
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No

Keterangan

Dokumentasi

Pengisian kusioner
Peletakan alat AirVisual Pro di dalam rumah
untuk responden 4
Peletakan alat AirVisual Pro di luar rumah
untuk responden 4
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No

Keterangan

Dokumentasi

Pengisian kusioner

Peletakan alat AirVisual Pro di dalam rumah

untuk responden 5
Peletakan alat AirVisual
rumah untuk responden 5




No

Keterangan

Dokumentasi
1

Pengisian kusioner

Peletakan alat AirVisual Pro di dalam rumah

untuk responden 6
Peletakan alat AirVisual
rumah untuk responden 6

Pro di luar
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No

Keterangan

Dokumentasi




Lampiran IV

Hasil Pengukuran Data
1. Konsentrasi PM, s di dalam rumah

Konsentrasi PM, s

Konsentrasi PM, s

Konsentrasi PM, s

Konsentrasi PM, s

Konsentrasi PM, s

Konsentrasi PM, 5

Waktu (ug/m®) Unit 1 (ug/m®) Unit 2 (ng/m®) Unit 3 (ug/m®) Unit 4 (ug/m®) Unit 5 (ng/m®) Unit 6
13/3/ | 14/3/ | 15/3/ | 20/3/ | 21/3/ | 22/3/ | 27/3/ | 28/3/ | 29/3/ | 3/4/ 4/4/ 6/4/ 10/4/ | 11/4/ | 12/4/ | 10/4/ | 11/4/ | 12/4]
2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022
0:00 | 63.1 34 19 51 104.3 16 45 60.4 40 101.6 15 828 | 989 | 819 28 120.4 90 24
0:10 64 40 18 53 103.4 21 49 58.6 38 77.4 16 83.7 85.5 64 27 91.8 | 107.9 24
0:20 | 66.7 42 16 49 84.6 17 43 58.6 38 180.5 17 774 | 89.1 | 67.6 26 105.2 | 100.7 23
0:30 | 66.7 51 19 50 69.3 20 559 | 55.9 34 147.3 17 68.4 | 105.2 | 74.7 26 176 97.1 23
0:40 66.7 | 61.3 13 43 72 42 49 56.8 30 154.5 20 66.7 97.1 73.8 26 201.1 | 83.7 86.4
0:50 67.6 | 81.9 17 50 67.6 74.7 56.8 61.3 25 172.4 18 59.5 | 107.9 | 78.3 25 152.7 | 89.1 | 110.6
1:00 75.6 | 87.3 18 41 61.3 79.2 55.9 59.5 23 139.3 18 60.4 91.8 79.2 23 126.7 | 135.7 | 1115
1:10 72 71.1 19 45 88.2 72 56.8 58.6 26 133.9 19 56.8 | 107.9 | 84.6 23 150.9 | 125.8 | 127.6
1:20 | 738 | 73.8 22 45 154.5 | 116.9 | 55.9 | 59.5 33 93.6 19 59.5 | 103.4 | 83.7 25 154.5 | 127.6 | 166.2
1:30 67.6 | 66.7 20 59.5 | 180.5 | 154.5 | 59.5 55.9 22 125.8 22 62.2 | 110.6 | 80.1 28 152.7 | 130.3 | 181.4
1:40 | 684 | 81.9 16 94.4 | 2253 | 1724 | 61.3 55 21 94.4 24 63.1 | 1124 | 84.6 34 165.3 | 140.2 | 160.8
1:50 | 649 | 69.3 17 123.1 | 2146 | 1805 | 61.3 | 62.2 18 88.2 26 729 | 1115 | 828 50 173.3 | 132.1 | 121.3
2:00 70.2 | 87.3 19 1429 | 210.1 | 1716 | 57.7 63.1 22 78.3 23 61.3 | 105.2 | 85.5 59.5 | 146.4 | 117.8 | 138.4
2:10 | 70.2 | 83.7 20 158.1 | 185 | 169.8 | 60.4 | 60.4 18 94.4 26 729 | 1204 ] 91.8 | 59.5 133 | 118.7 | 132.1
2:20 64 97.1 17 152.7 | 171.6 | 158.1 | 61.3 66.7 19 70.2 34 747 | 118.7 | 86.4 72.9 133 | 102.5 | 145.6
2:30 64 93.6 20 176.9 | 157.2 | 144.7 | 56.8 68.4 19 94.4 34 89.1 | 106.1 | 87.3 774 | 153.6 | 107 | 162.6
2:40 | 649 | 88.2 19 168 | 141.1 | 140.2 | 59.5 64 19 85.5 39 83.7 | 113.3 | 89.1 | 855 | 153.6 | 93.6 | 153.6
2:50 68.4 | 65.8 15 193.1 ] 123.1 | 1339 | 61.3 65.8 23 711 49 101.6 | 109.7 | 82.8 | 1025 | 146.4 | 89.1 | 1554
3:00 72 68.4 14 159 | 101.6 | 125.8 | 62.2 | 67.6 17 85.5 39 86.4 | 101.6 90 100.7 | 113.3 | 87.3 | 1464
3:10 67.6 | 83.7 15 152.7 | 90.9 | 120.4 54 64.9 19 90 44 70.2 | 100.7 | 79.2 | 108.8 | 137.5 | 86.4 | 160.8
3:20 70.2 | 79.2 21 1456 | 774 | 110.6 | 66.7 64 17 92.7 38 1115 | 105.2 | 78.3 142 | 1231 | 828 | 1724
3:30 | 684 | 738 26 124.9 98 105.2 | 711 | 69.3 19 97.1 36 88.2 | 93.6 | 76.5 | 140.2 | 110.6 | 125.8 | 193.1
3:40 72 79.2 27 107 166.2 98 68.4 65.8 17 92.7 28 123.1 | 108.8 | 97.1 | 1545 | 109.7 | 90.9 | 242.4
3:50 | 729 | 84.6 28 92.7 | 165.3 | 93.6 64 67.6 21 105.2 33 105.2 | 96.2 | 828 168 | 122.2 | 90.9 | 253.1
4:.00 | 783 | 819 29 88.2 168 81 60.4 | 65.8 23 98.9 27 1106 | 75.6 | 87.3 | 144.7 53 84.6 | 217.3
4:10 72.9 72 33 73.8 | 157.2 81 61.3 65.8 25 91.8 23 1204 | 711 91.8 | 158.1 41 93.6 | 193.1
4:20 | 747 | 765 26 65.8 | 139.3 | 729 [ 604 | 69.3 23 91.8 28 1142 | 729 | 944 | 160.8 43 89.1 176
4:30 711 | 94.4 31 64 115.1 | 63.1 59.5 73.8 31 88.2 21 107.9 | 65.8 80.1 142 78.3 98.9 168
4:40 72 87.3 31 48 88.2 55.9 55.9 78.3 30 73.8 24 101.6 | 69.3 92.7 | 116.9 | 81.9 116 | 171.6
4:50 765 | 77.4 31 48 71.1 58.6 59.5 90.9 33 83.7 21 97.1 59.5 81.9 | 1473 | 774 | 121.3 | 194.9
5:00 783 | 70.2 28 45 711 55.9 58.6 85.5 39 72 22 94.4 64 83.7 | 129.4 ) 121.3 | 126.7 | 175.1
5:10 | 79.2 81 27 36 65.8 55 622 | 97.1 | 56.8 | 88.2 20 1133 | 604 | 846 | 122.2 90 124 | 178.7
5:20 | 729 | 69.3 25 37 59.5 51 756 | 80.1 | 80.1 | 774 27 87.3 | 56.8 | 88.2 | 97.1 | 108.8 | 109.7 | 182.3
5:30 76.5 | 69.3 24 32 55 54 72.9 82.8 72.9 72 26 84.6 56.8 774 | 1043 ) 67.6 | 1276 | 182.3
5:40 | 711 | 57.7 26 32 49 51 676 | 1204 | 765 | 79.2 | 56.8 | 855 | 604 | 846 | 96.2 | 63.1 | 131.2 | 176
5:50 | 76.5 | 58.6 26 30 44 54 684 | 783 | 1411 | 729 42 103.4 55 76.5 | 989 | 559 150 | 169.8
6:00 729 | 613 25 34 45 67.6 74.7 82.8 | 118.7 | 72.9 39 98.9 53 81 101.6 | 57.7 | 143.8 | 1554
6:10 738 | 63.1 27 32 54 69.3 85.5 79.2 | 130.3 | 75.6 46 95.3 57.7 82.8 83.7 64.9 | 150.9 | 155.4
6:20 | 64.9 55 32 37 51 792 | 774 90 160.8 | 80.1 64 93.6 51 95.3 | 91.8 | 87.3 | 153.6 | 144.7
6:30 75.6 | 64.9 38 37 48 75.6 91.8 79.2 | 265.7 | 82.8 87.3 77.4 48 82.8 90.9 78.3 | 162.6 | 167.1
6:40 88.2 64 32 27 60.4 87.3 | 113.3 72 184.1 | 83.7 | 1204 | 86.4 51 87.3 90 944 | 173.3 | 172.4
6:50 92.7 | 75.6 24 40 56.8 72 99.8 729 | 1724 | 96.2 | 1025 | 86.4 46 73.8 90.9 79.2 | 167.1 | 169.8
7:00 87.3 | 72.9 26 36 57.7 65.8 | 1025 | 783 | 174.2 | 89.1 82.8 90 42 80.1 82.8 78.3 | 153.6 | 157.2
7:10 | 100.7 | 67.6 20 41 49 56.35 | 127.6 | 106.1 | 157.2 98 107.9 | 747 41 72 76.5 78.3 | 160.8 | 196.7
7:20 107 67.6 23 37 54 52 133 944 | 1554 | 90.9 | 87.3 90 43 91.8 | 855 | 75.6 | 127.6 | 165.3
7:30 83.7 | 88.2 26 37 57.7 66.7 | 2155 | 174.2 | 143.8 | 99.8 86.4 78.3 46 100.7 | 79.2 98 113.3 | 113.3
7:40 738 | 61.3 48 40 52 855 | 147.3 | 131.2 | 98.9 92.7 82.8 91.8 47 88.2 90.9 84.6 75.6 83.7
7:50 69.3 | 56.8 44 33 55.9 92,7 | 121.3 | 113.3 | 76.5 | 103.4 81 90 41 83.7 92.7 87.3 78.3 80.1
8:00 64 56.8 38 45 55.9 89.1 | 135.7 | 88.2 68.4 98 72 90.9 42 85.5 92.7 90 84.6 83.7
8:10 57.7 | 62.2 26 40 58.6 78.3 | 123.1 ] 104.3 64 88.2 72 81.9 47 84.6 92.7 | 101.6 | 67.6 | 168.9
8:20 52 51 23 34 63.1 70.2 116 | 100.7 | 60.4 76.5 56.8 90 44 81.9 79.2 81.9 71.1 93.6
8:30 41 53 30 31 658 | 676 | 96.2 | 774 54 72 51 85.5 46 72 819 | 765 | 711 | 80.1
8:40 39 49 31 40 40 64 1285 | 96.2 | 60.4 | 828 38 66.7 43 765 | 918 | 70.2 | 63.1 | 80.1
8:50 45 44 25 44 44 50 110.6 | 72.9 55 63.1 39 70.2 41 72.9 75.6 57.7 63.1 74.7
9:00 42 45 22 33 42 44 116.9 | 67.6 55.9 55 32 65.8 50 65.8 71.1 60.4 62.2 774
9:10 40 45 20 37 42 40 110.6 | 55.9 53 60.4 25 60.4 55 70.2 67.6 48 57.7 69.3
9:20 52 41 24 38 40 30 103.4 54 51 67.6 25 52 50 64 71.1 56.8 55.9 71.1
9:30 42 39 16 46 43 49 90 47 52 57.7 24 51 54 59.5 | 68.4 51 48 69.3
9:40 38 38 16 38 46 31 98 49 55 50 24 61.3 53 66.7 59.5 53 48 69.3
9:50 44 38 12 35 53 32 81 53 44 49 24 66.7 51 56.8 | 62.2 51 47 64.9
10:00 35 39 10 33 55.9 28 70.2 52 43 49 23 73.8 52 59.5 | 59.5 48 48 63.1
10:10 30 37 12 25 93.6 24 68.4 56.8 40 52 19 60.4 48 55 60.4 55 48 68.4
10:20 20 38 8 24 774 19 71.1 52 40 43 23 61.3 48 56.8 49 54 49 75.6
10:30 23 38 7 80.1 76.5 18 65.8 44 29 42 22 64.9 58.6 55 50 69.3 48 72
10:40 23 40 8 45 93.6 17 62.2 42 27 42 21 55 53 53 50 67.6 44 72
10:50 24 32 8 23 86.4 19 76.5 45 30 44 22 31 49 52 49 63.1 41 94.4
11:00 25 36 8 29 90.9 21 60.4 37 23 41 22 30 53 49 48 45 44 93.6
11:10 21 32 7 18 80.1 20 62.2 35 31 40 24 28 58.6 51 53 42 39 91.8
11:20 20 33 6 17 51 21 53 41 30 41 26 28 48 46 54 41 40 90
11:30 23 28 7 41 49 24 49 40 33 34 28 26 48 44 49 40 39 78.3
11:40 24 28 5 37 55.9 17 60.4 36 38 38 25 29 45 43 47 37 33 87.3




Konsentrasi PM, s

Konsentrasi PM, 5

Konsentrasi PM,s

Konsentrasi PM,s

Konsentrasi PM,s

Konsentrasi PM,s

Wakiu (ug/m®) Unit 1 (ug/m®) Unit 2 (pg/m®) Unit 3 (pg/m®) Unit 4 (ng/m®) Unit 5 (ng/m®) Unit 6
13/3/ | 14/3/ | 15/3/ | 20/3/ | 21/3/ | 22/3/ | 27/3/ | 28/3/ | 29/3/ | 3/4/ 4/41 6/4/ | 10/4/ | 11/4/ | 12/4/ | 10/4/ | 11/4] | 12/4/
2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022
11:50 26 23 7 30 61.3 30 55.9 34 33 33 25 35 47 34 53 33 25 87.3
12:00 25 23 10 42 55.9 19 49 32 43 32 25 36 43 38 53 35 17 78.3
12:10 38 28 12 31 55 8 55 36 38 30 22 34 43 33 52 33 19 73.8
12:20 36 22 7 29 54 13 50 35 39 33 21 37 43 30 52 33 16 64.9
12:30 | 141.1 20 6 30 57.7 13 54 33 35 29 21 34 38 28 55.9 32 18 60.4
12:40 | 70.2 22 4 31 57.7 9 46 39 28 21 23 41 38 27 53 31 16 62.2
12:50 54 21 3 33 57.7 13 40 37 31 24 26 48 39 25 52 29 16 61.3
13:00 | 61.3 21 4 31 43 14 40 42 33 22 23 40 35 27 52 23 14 56.8
13:10 50 23 3 33 32 34 40 39 29 21 22 38 37 23 50 22 15 60.4
13:20 28 20 2 32 34 20 35 38 28 22 23 33 32 21 49 20 15 63.1
13:30 24 24 4 31 28.5 13 30 31 32 22 27 66.7 29 20 51 16 16 55
13:40 17 26 4 24.5 37 30 32 30 29 23 24 38 29 20 47 16 13 51
13:50 19 27 5 28 16 39 34 33 32 22 25 36 30 19 47 15 13 47
14:00 16 31 7 21 18 43 26 32 25 22 23 30 28 17 49 18 15 53
14:10 27 30 5 17 17 46 27 26 31 32 20 30 25 18 46 21 13 60.4
14:20 30 28 4 15 12 43 27 25 38 47 21 31 29 15 46 21 13 53
14:30 32 25 4 15 30 36 37 32 40 46 21 29 28 14 57.7 23 12 64.9
14:40 29 22 2 24 20 24 35 33 31 47 23 28 31 13 202.9 25 11 61.3
14:50 28 22 4 24 12 28 33 35 32 53 22 31 27 17 155.4 29 11 66.7
15:00 25 23 2 23 10 25 34 38 33 55 22 24 31 13 143.8 32 10 72.9
15:10 26 18 4 145 15 24 41 44 44 49 19 23 33 17 109.7 38 9 63.1
15:20 27 17 3 11 13 24 29 37 35 50 22 21 35 16 90 37 6 34
15:30 24 17 4 8 22 31 26 38 42 47 28 19 36 13 70.2 34 7 30
15:40 26 20 5 6 29 43 18 47 46 41 37 31 40 11 55 36 6 24
15:50 26 16 7 6 40 40 15 51 38 40 42 32 41 10 43 37 6 30
16:00 27 21 6 7 36 27 16 48 47 38 44 35 38 13 39 41 7 28
16:10 27 26 7 15 42 25 10 42 57.7 39 46 42 39 15 36 43 7 29
16:20 29 19 6 8 39 43 21 44 54 38 40 52 52 17 32 44 9 31
16:30 26 19 6 14 36 46 5 52 48 40 48 51 71.1 18 32 51 15 27
16:40 32 18 12 13 39 41 14 47 50 43 45 56.8 67.6 17 25 54 13 21
16:50 27 21 18 17 33 56.8 14 52 55 48 50 59.5 61.3 16 38 57.7 12 22
17:00 27 33 15 24 40 55 14 49 42 37 50 54 75.6 17 26 55.9 11 23
17:10 29 64 102.5 33 49 48 20 53 48 22 45 67.6 95.3 16 42 57.7 11 24
17:20 32 74.7 30 20 46 53 16 51 46 23 45 649 | 80.1 14 27 61.3 9 24
17:30 28 43 21 31 41 71.1 25 49 45 20 37 68.4 774 15 24 63.1 15 26
17:40 31 28 21 36 38 68.4 29 43 47 14 30 828 | 729 15 24 60.4 13 40
17:50 40 27 18 33 32 63.1 25 38 35 11 27 68.4 | 92.7 15 26 62.2 45 29
18:00 31 29 18 32 29 109.7 24 31 92.7 10 26 60.4 81.9 17 27 55.9 16 32
18:10 38 28 20 31 18 70.2 21 29 52 11 25 62.2 | 756 17 34 56.8 17 40
18:20 39 28 15 35 16 64.9 23 36 50 14 21 59.5 | 102.5 17 34 60.4 17 96.2
18:30 34 24 14 44 21 64.9 25 34 37 29 21 57.7 80.1 18 38 85.5 14 71.1
18:40 38 22 14 50 21 68.4 23 28 41 26 18 73.8 80.1 17 39 61.3 16 48
18:50 32 16 16 59.5 25 67.6 31 36 40 25 18 71.1 70.2 17 43 60.4 15 114.2
19:00 37 18 12 76.5 31 53 27 31 36 16 14 65.8 67.6 16 41 54 78.3 66.7
19:10 35 25 12 66.7 31 60.4 32 37 50 17 15 70.2 73.8 16 41 57.7 22 50
19:20 33 20 15 83.7 32 53 33 33 53 21 16 72 774 18 42 54 21 48
19:30 27 17 14 73.8 32 55.9 56.8 37 60.4 17 17 70.2 72 23 44 54 15 62.2
19:40 24 20 25 142 38 67.6 35 31 34 20 17 83.7 | 65.8 36 43 55 13 53
19:50 23 29 55.9 | 138.4 64 66.7 34 22 42 21 17 97.1 66.7 37 42 52 13 49
20:00 27 61.3 46 87.3 58.6 65.8 42 25 35 24 17 92.7 57.7 36 41 55 54 46
20:10 25 61.3 39 81 604 | 93.6 43 32 37 34 18 83.7 55 40 39 56.8 38 53
20:20 16 72 41 79.2 49 85.5 | 234.3 35 29 55 16 90 57.7 44 43 55.9 78.3 51
20:30 13 72 44 78.3 49 69.3 51 35 40 49 19 75.6 57.7 42 41 51 36 66.7
20:40 16 75.6 47 85.5 48 64 47 39 42 55.9 23 80.1 51 44 39 53 47 49
20:50 16 61.3 48 107 55 66.7 48 41 35 58.6 22 70.2 54 41 38 53 36 41
21:00 14 41 37 1285 | 62.2 62.2 47 48 39 66.7 23 71.1 47 42 40 84.6 35 42
21:10 13 25 35 774 49 68.4 49 34 45 64.9 25 69.3 56.8 42 36 70.2 42 48
21:20 12 24 32 81.9 25 70.2 53 30 71.1 60.4 26 76.5 58.6 39 37 76.5 40 41
21:30 16 20 25 78.3 30 82.8 45 28 59.5 46 34 107 63.1 37 35 96.8 | 87.3 47
21:40 12 18 26 69.3 28 79.2 47 32 52 48 32 75.6 56.8 36 35 64 30 38
21:50 12 16 22 51 16 83.7 51 29 42 44 26 66.7 67.6 36 35 62.2 31 37
22:00 14 19 38 55.9 18 711 | 65.8 28 40 36 28 55 58.6 36 33 83.7 29 29
22:10 16 17 49 54 17 67.6 55 48 43 36 26 57.7 68.4 32 35 60.4 51 30
22:20 18 17 43 48 21 68.4 72.9 42 43 33 28 78.3 81.9 33 32 63.1 31 29
22:30 17 13 48 47 17 64 59.5 38 37 29 34 52 81.9 31 30 68.4 28 30
22:40 16 15 49 45 20 60.4 55 44 33 26 32 44 82.8 35 29 64.9 57.7 30
22:50 22 11 47 42 17 63.1 68.4 35 24 29 31 36 80.1 30 29 73.8 41 34
23:00 22 11 44 58.6 20 60.4 63.1 30 23 20 34 34 93.6 30 27 68.4 26 37
23:10 19 17 45 89.1 16 60.4 68.4 29 25 17 38 33 82.8 27 27 74.7 25 41
23:20 17 16 50 101.6 15 63.1 62.2 31 86.4 18 38 37 76.5 26 27 83.7 26 41
23:30 28 11 54 90 19 57.7 64.9 37 41 17 36 39 73.8 25 29 84.6 26 40
23:40 26 12 54 97.1 19 59.5 55.9 39 43 17 36 37 81 27 37 74.7 24 48
23:50 30 18 55 127.6 16 56.8 57.7 38 41 16 39 40 73.8 25 40 76.5 26 46

75




2. Konsentrasi PM, s di luar rumah

Konsentrasi PM, s

Konsentrasi PM, s

Konsentrasi PM, s

Konsentrasi PM, s

Konsentrasi PM, s

Konsentrasi PM, s

Wakt] (ug/m®) Unit 1 (ug/m®) Unit 2 (ug/m®) Unit 3 (ug/m®) Unit 4 (ng/m®) Unit 5 (ng/m®) Unit 6
u 13/3/ | 14/3/ | 15/3/ | 20/3/ | 21/3/ | 22/3/ | 27/3/ | 28/3/ | 29/3/ 3/4/ 414/ 6/4/ 10/4/ | 11/4/ | 12/4] | 10/4/ | 11/4] | 12/4]
2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022
0:00| 95.3 64 28 95.3 66.7 52 74.7 66.7 39 93.6 18 86.4 | 169.8 | 74.7 33 93.6 64.9 23
0:10| 123.1 | 60.4 24 88.2 76.5 65.8 78.3 68.4 37 85.5 25 105.2 | 142 79.2 30 85.5 72 22
0:20| 105.2 | 72.9 20 83.7 75.6 62.2 84.6 80.1 25 288.1 27 83.7 133 98 26 90.9 77.4 19
0:30| 98 115.1 18 97.1 66.7 65.8 78.3 74.7 19 230.7 33 77.4 | 135.7 | 107.9 25 96.2 75.6 19
0:40| 103.4 | 103.4 16 92.7 70.2 59.5 87.3 74.7 29 256.7 36 65.8 | 134.8 | 104.3 23 150.9 | 82.8 33
0:50| 90 150.9 25 96.2 72.9 54 78.3 68.4 34 280.9 33 68.4 | 134.8 | 116 24 1312 | 774 55
1:00| 101.6 | 98.9 30 79.2 80.1 36 85.5 67.6 30 175.1 23 63.1 | 125.8 | 116.9 20 126.7 | 79.2 67.6
1:10| 102.5 | 107.9 33 90.9 64.9 38 82.8 65.8 35 129.4 31 64.9 | 140.2 | 117.8 55 116 107 76.5
1:20| 100.7 90 27 91.8 70.2 40 82.8 66.7 22 126.7 33 66.7 | 143.8 | 107 | 109.7 | 102.5 | 87.3 | 100.7
1:30| 90.9 [ 124.9 20 78.3 68.4 42 774 75.6 19 124 42 74.7 | 170.7 98 127.6 | 125.8 | 88.2 | 106.1
1:40| 101.6 | 124.9 21 74.7 70.2 46 67.6 86.4 23 119.6 41 78.3 | 151.8 | 115.1 | 158.1 | 122.2 | 113.3 | 129.4
1:50| 87.3 [ 124.9 22 55.9 73.8 46 80.1 72 22 112.4 39 729 | 139.3 | 115.1 | 180.5 | 133 | 114.2 | 122.2
2:00| 94.4 | 141.1 27 58.6 68.4 | 107.9 | 80.1 75.6 22 98 44 65.8 | 135.7 | 125.8 | 210.1 | 130.3 | 101.6 | 116.9
2:10| 95.3 | 134.8 28 51 69.3 61.3 89.1 93.6 26 91.8 50 79.2 | 127.6 | 124.9 | 218.2 133 92.7 | 103.4
2:20| 91.8 | 1473 24 50 72.9 56.8 79.2 90.9 26 98 47 819 | 122.2 | 117.8 | 1904 | 133.9 | 92.7 | 104.3
2:30] 104.3 | 115.1 24 50 76.5 63.1 86.4 96.2 21 93.6 49 110.6 | 141.1 | 1348 | 204.7 | 119.6 | 92.7 | 108.8
2:40| 98 110.6 18 56.8 73.8 71.1 66.7 83.7 24 97.1 50 115.1 | 142 | 1115 | 202.9 | 124 88.2 | 1384
2:50| 93.6 93.6 15 59.5 63.1 84.6 774 89.1 23 100.7 | 59.5 | 99.8 | 135.7 | 106.1 | 198.4 | 131.2 | 83.7 | 134.8
3:00] 114.2 107 19 51 62.2 86.4 85.5 92.7 20 1204 | 64.9 107 114.2 | 110.6 194 118.7 81 133.9
3:10] 101.6 | 101.6 25 51 54 97.1 92.7 82.8 27 1285 | 66.7 | 1169 | 1178 | 97.1 | 177.8 | 118.7 | 78.3 | 132.1
3:20] 103.4 | 93.6 32 42 56.8 95.3 98 106.1 22 133.9 46 129.4 | 119.6 | 82.8 | 203.8 124 76.5 | 145.6
3:30] 95.3 | 116.9 34 54 55 1034 | 747 86.4 19 121.3 49 1375 | 97.1 93.6 | 212.8 | 113.3 | 146.4 | 157.2
3:40| 107.9 | 105.2 39 47 56.8 90 774 97.1 26 127.6 38 137.5 | 101.6 | 101.6 | 193.1 | 108.8 | 140.2 | 169.8
3:50] 1115 | 122.2 39 48 54 84.6 86.4 93.6 27 143.8 33 142 45 98 179.6 | 205.6 | 97.1 | 2148
4:00| 100.7 | 138.4 38 39 68.4 90 76.5 86.4 35 120.4 33 136.6 43 107 | 170.7 | 63.1 85.5 | 205.6
4:10| 99.8 | 1124 39 39 595 [ 944 74.7 92.7 42 117.8 30 136.6 38 101.6 | 156.3 45 84.6 | 203.8
4:20] 101.6 | 123.1 50 46 58.6 76.5 74.7 91.8 43 98.9 23 135.7 47 124 157.2 48 84.6 185
4:30| 98.9 | 114.2 41 46 59.5 65.8 69.3 | 109.7 40 106.1 17 118.7 51 107 139.3 | 167.1 | 95.3 | 164.4
4:40] 95.3 | 1429 32 36 58.6 78.3 79.2 | 148.2 | 57.7 90 36 119.6 | 64.9 | 1204 | 1133 | 79.2 | 114.2 | 1644
4:50] 107 99.8 32 42 66.7 81 76.5 | 109.7 | 68.4 89.1 43 1151 | 71.1 | 1196 | 123.1 | 72,9 | 120.4 | 159.9
5:00| 110.6 | 78.3 28 26 64.9 87.3 | 107.9 98 67.6 | 102.5 35 1169 | 738 | 114.2 | 1115 | 202 | 1285 | 159
5:10] 95.3 87.3 28 30 78.3 828 | 1276 | 91.8 75.6 | 102.5 46 1249 | 729 [ 1124 | 124 774 | 110.6 | 168.9
5:20| 90 87.3 33 31 70.2 | 108.8 | 94.4 88.2 819 | 103.4 43 95.3 64.9 | 114.2 | 107.9 | 214.6 | 240.6 | 202
5:30| 83.7 80.1 29 34 58.6 89.1 | 1079 | 86.4 | 944 | 1016 | 70.2 | 1115 | 604 | 99.8 | 125.8 | 124 | 131.2 | 240.6
5:40] 80.1 72 33 30 55 65.8 | 102.5 | 86.4 | 168.9 | 99.8 53 92.7 56.8 | 130.3 | 103.4 | 102.5 | 132.1 | 1814
5:50| 83.7 67.6 28 24 53 72 99.8 81.9 142 80.1 42 85.5 48 128.5 [ 114.2 | 89.1 | 217.3 | 206.5
6:00| 78.3 74.7 32 27 52 73.8 | 1142 72 152.7 | 82.8 48 84.6 47 136.6 | 120.4 | 80.1 | 146.4 | 160.8
6:10| 83.7 72 38 27 53 93.6 | 1106 | 77.4 | 2289 | 86.4 55 84.6 43 1375 | 1142 | 74.7 | 156.3 | 153.6
6:20| 90.9 82.8 46 38 57.7 98.9 133 86.4 | 281.8 | 92.7 69.3 | 102.5 49 1545 | 93.6 66.7 | 160.8 | 144.7
6:30] 109.7 | 774 43 65.8 70.2 83.7 | 1536 | 82.8 | 202.9 | 106.1 | 108.8 90 52 151.8 | 1079 | 68.4 | 183.2 | 180.5
6:40| 119.6 | 92.7 35 31 68.4 90 142 90 194.9 | 106.1 | 160.8 107 56.8 | 160.8 | 114.2 | 69.3 | 198.4 | 154.5
6:50| 117.8 | 96.2 28 35 72.9 78.3 | 136.6 | 84.6 | 210.1 | 96.2 | 122.2 | 110.6 | 66.7 | 145.6 | 117.8 | 68.4 | 1949 | 1554
7:00] 131.2 | 1115 28 49 63.1 86.4 | 146.4 | 101.6 | 163.5 | 1204 | 87.3 95.3 74.7 | 140.2 | 125.8 | 68.4 | 176.9 | 161.7
7:10] 130.3 | 86.4 23 42 63.1 77.4 142 1456 | 148.2 | 111.5 | 100.7 98 96.2 159 1384 | 71.1 | 1724 | 168
7:20] 109.7 | 82.8 24 44 70.2 53 199.3 | 282.7 | 136.6 | 106.1 | 89.1 92.7 729 |129.4 ]| 1222 | 711 | 166.2 | 157.2
7:30| 107 86.4 24 55.9 70.2 81 159 1716 | 855 | 1025 | 99.8 92.7 93.6 85,5 | 1258 | 70.2 | 157.2 142
7:40| 89.1 68.4 50 57.7 68.4 | 103.4 | 157.2 | 108.8 | 97.1 93.6 | 108.8 98 97.1 81.9 | 1258 | 65.8 | 153.6 | 107.9
7:50] 79.2 61.3 44 45 67.6 | 1115 | 149.1 | 1151 | 67.6 98 74.7 107 77.4 71.1 133 684 | 1411 ] 97.1
8:00| 72 72.9 22 55 64 109.7 | 133.9 | 1124 | 69.3 116 747 | 1025 | 84.6 67.6 | 117.8 72 135.7 90
8:10| 76.5 72 18 50 76.5 | 105.2 | 1115 | 1124 | 60.4 81.9 66.7 98.9 73.8 68.4 88.2 70.2 | 127.6 90
8:20| 54 57.7 17 35 78.3 75.6 | 1375 | 97.1 59.5 72.9 64.9 92.7 59.5 68.4 70.2 68.4 | 123.1 | 1124
8:30| 55 50 23 37 74.7 72 137.5 | 80.1 58.6 70.2 39 107.9 | 59.5 62.2 71.1 66.7 | 114.2 | 76.5
8:40] 39 52 29 44 47 70.2 | 1285 | 738 | 69.3 66.7 38 96.2 57.7 59.5 | 80.1 65.8 90 75.6
8:50| 43 43 24 54 46 47 135.7 | 60.4 56.8 62.2 42 62.2 56.8 58.6 61.3 60.4 89.1 68.4
9:00| 42 44 22 45 43 55 124.9 | 64.9 74.7 61.3 36 58.6 | 110.6 | 55.9 63.1 58.6 80.1 72.9
9:10] 43 41 19 37 44 36 116 63.1 57.7 63.1 25 55.9 53 50 64.9 59.5 774 72
9:20| 45 39 20 54 44 30 90 51 54 63.1 19 60.4 65.8 51 65.8 57.7 55 64.9
9:30] 35 42 11 53 49 50 93.6 52 36 57.7 20 53 46 52 64.9 55.9 58.6 67.6
9:40| 42 41 15 39 45 31 89.1 49 42 55.9 17 72.9 52 45 56.8 55 58.6 69.3
9:50| 37 38 11 39 57.7 31 76.5 45 50 48 20 72 67.6 53 55 55.9 49 69.3
10:00{ 36 37 11 31 82.8 26 81.9 63.1 42 51 20 63.1 49 53 54 51 52 69.3
10:10 30 35 10 32 105.2 29 68.4 52 34 49 20 61.3 51 61.3 56.8 51 47 64
10:20[ 19 40 7 24 114.2 19 94.4 45 24 48 29 68.4 49 51 46 50 51 59.5
10:30[ 30 41 9 19 116.9 18 64 43 30 45 20 57.7 55.9 56.8 52 54 52 64.9
10:40[ 23 41 11 44 108.8 20 65.8 49 29 42 22 32 55.9 50 57.7 51 52 66.7
10:50( 27 34 7 26 124 21 71.1 42 26 43 21 27 67.6 40 60.4 53 47 67.6
11:00{ 26 31 9 27 103.4 21 57.7 44 32 37 22 19 60.4 48 58.6 50 49 73.8
11:10] 24 30 8 19 90 21 51 41 31 37 26 22 51 36 60.4 51 44 90
11:20[ 21 33 19 21 66.7 19 55 37 34 40 25 22 50 38 54 49 48 89.1
11:30] 25 30 6 32 53 24 55 40 43 37 26 25 61.3 38 58.6 48 42 81
11:40| 26 46 6 43 45 18 69.3 42 44 31 24 35 66.7 25 61.3 45 40 76.5
11:50[ 27 23 11 30 63.1 39 46 38 40 28 23 36 76.5 71.1 64 44 39 77.4
12:00] 34 26 12 39 57.7 14 56.8 38 40 33 23 32 40 28 64.9 43 23 76.5
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Konsentrasi PM, s

Konsentrasi PM,s

Konsentrasi PM,s

Konsentrasi PM,s

Konsentrasi PM,s

Konsentrasi PM,s

aki] (pg/m®) Unit 1 (pg/m® Unit 2 (pg/m®) Unit 3 (ng/m®) Unit 4 (ng/m®) Unit 5 (ng/m®) Unit 6
u | 13/3/ | 14/3/ | 15/3/ | 20/3/ | 21/3/ | 22/3/ | 27/3] | 28/3/ | 29/3/ | 3/4/ 4/4/ 6/4/ | 10/4/ | 11/4/ | 12/4] | 10/41 | 11/4] | 12/4/
2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022
12:10] 40 25 12 38 63.1 10 53 46 38 25 21 40 41 19 64.9 40 22 73.8
12:20[ 36 23 8 31 54 14 64.9 37 33 31 23 37 33 17 65.8 37 17 72.9
12:30] 83.7 28 5 29 62.2 15 55.9 37 28 25 22 39 61.3 18 59.5 37 18 71.1
12:40| 81 20 4 35 65.8 13 46 38 28 20 22 36 30 17 59.5 34 19 69.3
12:50[ 65.8 22 2 35 49 15 47 42 29 21 21 47 46 96.2 59.5 36 16 63.1
13:00| 57.7 23 3 39 42 17 40 40 26 20 22 44 40 23 59.5 33 18 58.6
13:10[ 32 22 4 32 54 39 37 37 29 21 21 38 32 15 56.8 32 16 65.8
13:20[ 26 19 3 38 31 21 36 38 33 20 25 35 19 13 55.9 27 17 64
13:30] 26 33 5 43 38 16 36 34 30 21 26 79.2 23 16 55 27 16 62.2
13:40[ 20 25 4 34 33 33 30 36 30 21 21 37 36 13 56.8 21 15 54
13:50] 21 29 7 33 27 35 25 32 29 23 22 38 22 14 57.7 20 14 50
14:00] 18 30 7 22 21 55 24 29 34 20 22 34 25 13 55.9 19 16 55
14:10[ 33 37 3 20 19 55 26 27 36 27 21 23 29 16 53 17 17 61.3
14:20] 34 29 5 19 16 44 30 34 34 35 26 29 46 15 57.7 19 15 53
14:30[ 32 24 4 17 18 47 33 31 37 42 19 38 27 9 66.7 19 16 62.2
14:40[ 30 22 4 21 36 24 42 33 33 47 18 30 30 29 72 19 16 65.8
14:50] 26 22 18 26 15 25 48 35 35 64.9 25 29 32 11 64 24 13 63.1
15:00[ 25 18 3 26 12 22 41 45 39 55 16 28 35 102.5 51 24 10 70.2
15:10] 25 19 4 17 14 23 25 39 38 53 18 22 43 7 24 28 12 73.8
15:20] 25 20 5 14 15 30 28 44 39 48 18 18 47 42 21 30 8 58.6
15:30[ 33 18 7 9 18 35 15 44 38 41 36 19 36 6 20 30 7 39
15:40 30 22 6 8 28 50 15 45 42 40 37 40 42 8 21 32 7 26
15:50[ 31 18 6 8 29 41 16 47 48 36 37 40 55.9 5 32 33 7 26
16:00f 31 24 7 13 23 33 30 46 58.6 46 49 47 64.9 12 21 39 9 33
16:10] 31 19 8 15 28 23 20 45 61.3 39 50 61.3 65.2 15 21 43 8 31
16:20[ 28 22 7 12 44 49 7 47 52 40 45 51 62.2 32 26 48 8 27
16:30] 43 22 6 10 31 31 9 58.6 47 43 55 52 64 18 23 52 13 29
16:40[ 32 20 8 18 34 49 13 58.6 57.7 38 54 57.7 67.6 9 20 59.5 13 24
16:50| 34 21 14 29 41 63.1 10 52 48 45 49 61.3 | 128.5 24 21 57.7 12 20
17:00] 33 34 12 23 40 61.3 17 54 43 40 48 74.7 72.9 15 20 61.3 9 22
17:10 35 44 15 31 46 56.8 13 56.8 49 32 55 71.1 68.4 15 20 59.5 10 22
17:20| 34 48 14 37 43 72.9 22 54 42 17 32 68.4 | 136.6 12 22 55.9 12 26
17:30] 36 34 13 31 54 774 24 47 40 30 36 72.9 74.7 14 22 52 13 24
17:40[ 35 23 12 44 40 73.8 24 48 37 17 25 69.3 | 126.7 13 25 52 16 25
17:50] 35 30 13 50 27 75.6 27 40 116 12 34 64.9 | 131.2 21 33 54 14 24
18:00[ 36 28 14 39 31 133.9 24 38 63.1 11 26 57.7 65.8 23 34 55.9 15 28
18:10[ 42 28 14 32 18 80.1 25 34 58.6 17 26 59.5 64.9 17 39 64.9 14 26
18:20] 40 21 14 41 15 67.6 25 33 58.6 17 23 64.9 84.6 15 44 56.8 15 45
18:30[ 38 24 13 48 23 70.2 24 32 39 44 16 65.8 64 15 40 52 15 49
18:40| 40 17 15 57.7 33 89.1 35 30 44 44 15 78.3 70.2 20 36 58.6 15 45
18:50| 28 25 11 55.9 27 86.4 32 29 31 28 17 75.6 69.3 19 40 55 14 47
19:00 29 24 15 57.7 29 75.6 32 34 70.2 16 13 66.7 72 18 45 57.7 41 59.5
19:10 35 30 13 774 32 72 35 33 52 20 14 70.2 72 15 49 59.5 27 52
19:20 35 24 17 71.1 34 71.1 41 35 64.9 21 19 64.9 71.1 30 51 48 22 54
19:30 31 22 17 80.1 36 72 43 35 44 24 17 87.3 71.1 46 49 50 16 49
19:40] 27 23 44 73.8 39 82.8 32 28 42 24 16 91.8 64 39 58.6 48 16 74.7
19:50| 26 49 67.6 90.9 36 75.6 38 25 34 23 17 90.9 60.4 40 53 49 27 63.1
20:00 31 108.8 36 117.8 44 80.1 48 22 37 28 15 88.2 52 44 55.9 47 19 55.9
20:10[ 26 99.8 36 90.9 81.9 | 110.6 42 28 42 46 15 90 55.9 57.7 52 49 19 52
20:20( 16 89.1 69.3 85.5 48 90.9 67.6 36 44 68.4 19 91.8 55.9 52 51 49 18 50
20:30 13 90.9 48 90 56.8 63.1 69.3 34 46 66.7 19 81.9 53 48 51 44 24 62.2
20:40[ 15 97.1 58.6 98.9 53 61.3 69.3 30 34 62.2 25 75.6 46 45 52 48 41 55
20:50( 21 48 56.8 | 119.6 72 73.8 60.4 76.5 43 76.5 17 68.4 43 48 55 51 35 49
21:.00 16 44 43 141.1 | 80.1 64.9 51 32 51 93.6 22 63.1 43 40 48 55.9 35 48
21:10 14 34 37 63.1 49 77.4 58.6 30 99.8 76.5 27 56.8 72.9 37 42 55.9 36 64.9
21:20 16 17 28 87.3 27 75.6 774 31 55.9 55 22 63.1 96.2 39 39 62.2 64 68.4
21:30[ 17 58.6 28 85.5 25 82.8 81 29 684 | 57.7 21 104.3 | 64.9 35 42 90.9 52 70.2
21:40[ 16 26 24 98.9 39 97.1 55 31 46 55.9 28 71.1 64.9 34 34 67.6 40 59.5
21:50 18 17 35 73.8 51 88.2 87.3 36 54 64.9 33 57.7 | 101.6 33 37 64.9 35 55
22:00 19 16 74.7 49 17 101.6 | 103.4 | 60.4 60.4 55.9 36 59.5 | 115.1 27 40 79.2 30 54
22:10 21 15 59.5 49 18 90 75.6 39 49 55 40 47 91.8 27 34 80.1 32 54
22:20] 26 21 55 61.3 42 94.4 60.4 61.3 23 43 40 43 78.3 31 29 65.8 34 47
22:30| 27 16 60.4 70.2 39 98 71.1 37 21 43 44 36 86.4 31 23 58.6 32 45
22:40[ 31 14 59.5 62.2 29 96.2 87.3 26 15 37 40 34 81 25 31 62.2 30 39
22:50] 26 19 51 56.8 26 93.6 | 783 34 27 38 57.7 39 106.1 30 28 61.3 30 40
23:00 30 18 54 57.7 22 94.4 92.7 60.4 26 29 50 33 107.9 28 33 61.3 32 35
23:10[ 30 47 56.8 | 63.1 21 1106 | 71.1 46 33 27 53 34 75.6 25 38 57.7 25 33
23:20] 28 14 63.1 57.7 26 96.2 67.6 57.7 41 28 41 38 75.6 30 42 65.8 26 44
23:30[ 40 16 75.6 50 29 79.2 72.9 51 44 22 50 45 70.2 31 43 62.2 27 60.4
23:40[ 38 22 75.6 52 29 79.2 78.3 55.9 48 20 49 56.8 70.2 31 65.8 63.1 22 65.8
23:50| 46 36 61.3 56.8 59.5 83.7 77.4 46 44 25 52 91.8 80.1 38 1115 | 60.4 22 50
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3. Kelembaban di dalam rumah

Kelembaban (%) Unit
1

Kelembaban (%) Unit
2

Kelembaban (%) Unit
3

Kelembaban (%)

Kelembaban (%) Unit
5

Kelembaban (%) Unit
6

Unit 4
Waktu 13/3/ | 14/3/ | 15/3/ | 20/3/ | 21/3/ | 22/3/ | 27/3/ | 28/3/ | 29/3/ | 3/4/ | 4/4] | 6/4] | 10/4/ | 11/4/ | 12/4/ | 10/4/ | 11/4/ | 12/4]
2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 [2022 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022
0:00 80 80 76 80 82 82 81 83 78 75 73 68 71 71 71 75 75 69
0:10 80 80 76 80 82 82 81 83 78 75 73 68 71 71 71 75 75 69
0:20 80 80 76 80 83 82 81 83 78 75 73 68 71 72 71 75 75 69
0:30 80 81 76 80 83 82 81 83 78 75 73 68 71 72 69 75 75 71
0:40 80 81 76 80 83 82 81 83 78 75 73 68 72 73 69 76 75 69
0:50 80 81 76 80 83 83 81 83 78 75 73 68 72 73 69 76 76 69
1:00 80 81 77 80 83 83 81 83 78 75 73 69 73 73 69 77 76 71
1:10 80 81 77 80 83 83 81 83 78 75 73 69 73 73 69 77 76 71
1:20 80 81 77 80 83 83 81 83 78 75 73 71 73 74 68 77 76 72
1:30 80 81 77 80 83 83 81 83 78 75 73 71 74 74 69 77 76 72
1:40 80 81 77 81 83 83 81 83 78 76 73 71 74 74 68 77 76 72
1:50 80 80 77 81 83 83 81 83 78 76 73 71 75 74 68 77 75 71
2:00 80 80 77 81 83 83 81 83 78 76 73 71 75 74 68 77 75 71
2:10 80 80 77 81 83 83 81 83 78 76 73 71 75 74 68 77 76 71
2:20 80 80 77 81 83 83 81 83 78 76 73 71 75 74 68 77 75 71
2:30 80 80 77 81 83 83 81 83 78 76 73 71 75 74 69 77 75 72
2:40 80 80 77 81 83 83 81 83 78 76 73 71 75 73 68 77 75 73
2:50 80 80 77 81 83 83 81 83 78 76 73 71 76 72 68 77 75 73
3:00 80 81 77 81 83 83 81 83 78 76 72 69 76 72 68 76 74 72
3:10 80 81 77 81 83 83 81 83 78 76 69 69 76 72 69 77 74 73
3:20 80 81 77 81 83 83 81 83 78 75 72 68 76 73 72 76 74 74
3:30 80 81 77 81 83 83 81 83 78 75 73 68 76 74 72 76 74 74
3:40 80 81 77 81 83 83 81 83 78 75 73 69 76 74 74 76 74 74
3:50 80 82 77 81 83 83 81 83 78 75 73 69 75 74 74 76 74 74
4:00 80 82 78 81 83 83 82 83 78 75 73 69 75 73 74 73 74 73
4:10 81 82 78 81 83 83 82 83 78 75 72 69 75 73 74 71 74 74
4:20 81 82 80 82 83 83 82 83 78 75 71 69 75 72 74 72 75 74
4:30 81 82 80 81 83 82 82 83 77 76 72 69 75 72 73 73 75 74
4:40 81 82 80 81 83 82 82 83 78 76 72 68 74 72 73 77 76 75
4:50 81 82 80 81 83 82 82 83 77 76 72 69 74 72 73 78 77 75
5:00 81 81 80 81 83 83 82 83 78 76 72 69 74 72 72 80 78 75
5:10 81 82 80 81 83 83 82 83 78 76 72 69 74 71 72 80 78 76
5:20 81 82 80 81 83 83 82 83 80 76 72 69 74 71 72 81 78 76
5:30 81 82 80 81 83 83 82 82 80 76 73 69 74 71 72 81 80 76
5:40 81 82 80 81 83 83 82 82 80 76 73 69 74 69 72 81 81 76
5:50 81 82 80 81 83 83 82 82 80 76 74 71 74 69 72 82 81 76
6:00 81 82 80 80 83 82 82 82 80 76 74 71 74 69 71 82 81 76
6:10 81 82 80 78 83 82 83 82 80 76 74 71 73 69 71 82 81 77
6:20 81 82 80 80 83 82 83 82 80 76 75 71 73 69 71 82 82 77
6:30 81 82 80 80 84 82 83 82 81 76 75 71 73 71 71 82 82 77
6:40 81 83 81 80 83 83 83 83 81 77 75 71 73 73 71 83 82 77
6:50 81 83 81 80 83 83 83 83 81 77 75 71 73 73 71 83 82 77
7:00 81 83 80 80 84 83 84 84 81 77 75 71 74 73 71 82 82 77
7:10 81 83 80 80 84 84 84 84 81 77 75 71 74 73 72 82 82 77
7:20 81 83 80 80 84 83 85 84 81 77 75 71 74 74 72 82 80 76
7:30 81 84 80 80 84 83 85 84 81 77 75 71 74 74 72 82 80 76
7:40 81 83 80 80 84 83 85 84 80 77 75 71 74 74 72 82 78 75
7:50 81 83 80 80 84 84 85 85 80 77 75 71 74 74 72 81 77 74
8:00 81 83 80 80 83 84 85 85 80 76 75 72 74 74 72 81 76 73
8:10 81 83 80 78 83 84 85 85 81 76 75 72 74 74 72 80 75 73
8:20 81 82 80 78 83 84 85 85 81 76 75 71 74 73 72 80 74 72
8:30 80 82 80 78 83 84 85 85 81 77 75 71 74 74 72 78 73 72
8:40 80 82 80 78 83 84 85 85 81 76 75 71 74 73 72 77 72 72
8:50 80 81 81 78 82 84 85 85 81 76 75 71 75 74 72 75 71 71
9:00 78 81 81 78 82 84 85 84 81 77 75 71 75 74 72 74 69 69
9:10 78 81 80 78 82 83 85 84 81 77 74 69 75 73 72 74 68 69
9:20 77 81 80 77 82 83 85 84 80 77 75 69 75 74 73 72 65 68
9:30 77 80 80 78 82 84 85 84 81 77 75 68 75 73 73 71 65 67
9:40 76 81 78 77 82 83 84 84 81 77 75 69 75 74 73 68 64 66
9:50 76 80 78 77 82 83 84 84 80 76 74 69 74 74 73 68 63 65
10:00 | 76 80 78 76 82 83 84 83 81 76 74 71 74 74 73 66 64 64
10:10 75 80 77 76 82 83 84 83 82 76 74 71 74 74 73 65 62 64
10:20 | 74 80 77 75 82 83 83 82 82 76 73 71 74 73 73 65 62 63
10:30 75 78 76 75 82 83 83 81 82 75 73 71 74 73 72 65 60 65
10:40 | 74 78 76 75 83 83 83 81 81 75 73 69 73 73 72 66 63 65
10:50 73 78 76 74 83 82 82 81 81 75 73 66 74 73 72 66 63 66
11:00 73 77 76 74 83 82 81 81 81 74 73 65 73 72 72 67 63 67
11:10 73 77 76 74 83 82 82 80 81 74 73 65 73 72 72 66 62 68
11:20 | 73 77 76 74 83 81 83 80 81 73 73 65 73 72 72 65 62 68
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Kelembaban (%) Unit
1

Kelembaban (%) Unit
2

Kelembaban (%) Unit
3

Kelembaban (%)

Kelembaban (%) Unit
5

Kelembaban (%) Unit
6

Unit 4
Wakiu 13/3/ | 14/3/ | 15/3/ | 20/3/ | 21/3/ | 22/3/ | 27/3/ | 28/3/ | 29/3/ | 3/4/ | 4/4] | 6/4/ | 10/4/ | 11/4/ | 12/4/ | 10/4/ | 11/4/ | 12/4]
2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 (2022 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022
11:30 73 77 75 75 83 82 82 78 81 73 73 65 73 72 72 65 60 67
11:40 73 77 75 75 83 82 81 78 81 72 72 65 73 72 72 64 60 67
11:50 73 77 75 75 83 82 81 78 81 71 72 65 73 71 72 64 57 66
12:00 74 77 75 75 83 83 80 78 81 71 72 65 74 71 72 63 57 66
12:10 73 77 74 75 82 83 81 77 80 69 72 64 73 71 72 62 56 65
12:20 | 74 77 73 74 83 83 81 77 80 69 72 64 73 69 72 62 54 62
12:30 74 76 73 74 83 83 81 77 76 68 71 65 72 69 72 60 54 60
12:40 75 75 72 75 83 82 81 77 75 67 71 65 72 69 72 59 54 60
12:50 75 74 72 75 82 83 81 76 73 66 71 66 72 69 71 57 54 59
13:.00 | 76 74 71 76 78 83 80 77 73 66 69 65 71 68 71 56 54 60
13:10 77 74 69 76 77 83 78 76 72 66 69 64 71 68 71 54 54 60
13:20 | 77 73 69 75 77 83 77 76 72 66 69 63 69 68 71 54 54 62
13:30 77 73 69 76 77 83 77 75 72 67 69 62 69 68 71 50 54 62
13:40 | 77 73 69 76 77 83 76 75 72 67 69 62 68 68 71 50 54 60
13:50 77 73 71 76 77 84 77 75 72 66 68 62 68 68 71 48 53 60
14:00 | 77 72 72 77 80 84 75 75 72 66 68 62 68 67 69 51 54 59
14:10 77 71 72 77 82 84 76 74 73 68 67 60 68 67 69 51 54 59
14:20 77 71 71 77 82 84 77 74 73 68 67 60 69 67 69 53 53 58
14:30 | 77 69 69 77 82 84 78 74 73 69 67 62 69 67 69 54 51 58
14:40 | 78 69 69 77 82 84 81 74 72 69 67 62 68 66 69 55 50 57
14:50 | 78 68 68 77 80 84 83 74 72 69 67 62 68 66 69 56 50 57
15:00 | 77 68 68 80 80 84 83 74 72 69 67 60 68 66 69 58 51 57
15:10 | 77 68 68 81 80 84 84 75 72 69 67 60 68 65 69 59 51 57
15:20 | 77 68 68 82 81 84 83 75 72 71 68 60 68 64 68 60 50 56
15:30 | 77 68 68 82 81 84 83 76 72 71 68 62 68 64 69 60 50 56
15:40 | 77 68 68 81 82 83 81 76 73 71 68 62 68 63 68 60 50 55
15:50 | 77 68 68 81 82 83 81 77 73 71 68 63 68 63 68 63 49 56
16:00 | 76 68 69 80 82 83 81 77 73 71 69 62 68 62 68 64 49 55
16:10 | 76 68 69 78 82 84 80 77 75 71 69 63 69 62 69 65 49 56
16:20 | 77 68 69 80 82 84 80 78 75 71 69 63 69 63 65 66 50 57
16:30 | 77 68 69 80 82 84 78 78 75 72 69 63 69 63 64 66 53 57
16:40 | 77 68 69 80 82 85 78 78 76 72 69 63 69 63 63 66 53 57
16:50 | 78 69 71 81 82 85 80 80 77 73 69 63 69 63 64 67 54 58
17:.00 | 78 71 71 81 82 85 81 80 75 71 69 64 69 63 65 67 54 59
17:10 | 78 73 71 81 81 85 81 80 77 69 69 64 69 63 66 67 55 60
17:20 | 78 73 72 81 81 85 82 80 80 68 69 63 71 64 67 67 57 62
17:30 78 74 72 81 82 85 82 80 81 71 71 64 71 65 67 67 58 62
17:40 | 78 74 72 81 82 85 83 80 81 72 69 64 71 65 68 68 59 63
17:50 | 80 74 72 82 81 85 83 78 80 73 69 64 71 66 68 68 60 63
18:00 80 74 72 82 81 85 83 78 80 75 69 64 71 66 68 68 60 64
18:10 | 80 74 72 82 81 85 83 78 78 75 71 63 72 66 68 68 62 63
18:20 80 74 72 82 81 85 83 80 78 76 69 63 72 67 67 68 62 63
18:30 | 80 74 72 82 81 85 83 78 78 76 71 64 72 67 67 69 62 65
18:40 80 73 72 82 81 85 83 78 78 77 71 64 72 68 66 68 63 66
18:50 | 80 73 72 82 81 85 83 78 78 76 71 63 72 68 66 68 63 67
19:00 80 73 72 82 81 85 83 78 78 76 71 64 71 68 67 68 64 67
19:10 | 80 73 72 82 81 85 84 78 78 75 71 64 72 68 67 69 65 67
19:20 80 73 73 82 81 85 84 78 78 75 69 64 72 68 67 71 65 67
19:30 | 78 74 73 82 80 85 84 80 78 74 69 64 72 68 67 71 66 67
19:40 77 74 73 82 81 85 84 77 80 74 69 64 72 69 67 71 66 68
19:50 | 77 75 72 82 81 85 84 76 80 74 69 64 72 69 68 72 66 68
20:00 78 75 72 82 80 85 84 75 78 74 71 65 72 69 69 72 65 67
20:10 | 78 75 72 82 80 85 84 75 78 74 71 65 72 69 69 72 65 67
20:20 78 75 72 82 80 85 84 75 78 74 71 65 72 69 69 72 65 66
20:30 | 78 75 72 82 80 85 84 75 78 75 71 64 71 69 69 72 67 65
20:40 78 76 73 82 80 85 84 75 78 75 71 65 71 69 69 72 68 65
20:50 | 78 76 73 82 80 85 84 75 78 75 71 65 71 71 69 72 68 65
21:00 78 76 74 82 81 85 84 75 78 75 71 66 71 71 69 71 68 66
21:10 | 78 76 74 82 81 85 84 75 78 76 71 66 69 71 69 71 68 67
21:20 78 76 74 82 80 85 84 75 78 75 72 65 69 72 69 71 69 67
21:30 78 76 74 82 81 85 83 76 78 75 72 66 71 72 68 71 68 67
21:40 78 76 74 82 81 85 83 76 78 75 72 66 71 72 68 71 68 68
21:50 | 78 76 74 82 81 85 83 77 78 75 72 65 69 71 69 71 68 68
22:00 78 76 74 82 80 85 83 78 78 75 72 65 71 71 69 71 69 66
2210 | 78 76 74 82 80 85 83 78 78 75 72 65 71 71 69 72 69 66
22:20 78 76 74 83 81 85 83 78 78 75 72 65 71 71 71 72 69 66
22:30 | 78 75 74 83 81 85 84 78 78 75 72 65 71 71 69 73 69 66
22:40 78 75 74 83 81 85 84 78 78 74 72 65 69 71 69 73 69 66
22:50 78 75 74 82 81 85 84 77 78 74 72 65 69 71 69 73 71 66
23:00 78 75 74 83 81 85 84 78 78 74 72 65 69 71 69 74 71 66
23:10 78 75 74 83 81 85 84 78 78 74 72 64 69 71 69 74 69 67
23:20 78 75 74 83 82 85 84 78 78 74 73 64 69 71 69 74 69 67
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Kelembaban (%) Unit | Kelembaban (%) Unit | Kelembaban (%) Unit | Kelembaban (%) | Kelembaban (%) Unit | Kelembaban (%) Unit
Waktu 1 2 3 Unit 4 5 6

13/3/ | 14/3/ | 15/3/ | 20/3/ | 21/3/ | 22/3/ | 27/3/ | 28/3/ | 29/3/ | 3/4/ | 4/4/ | 6/4/ | 10/4/ | 11/4/ | 12/4/ | 10/4/ | 11/4] | 12/4]

2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 [2022 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022
23:30 78 76 74 83 82 85 84 78 78 73 73 64 68 69 69 74 71 67
23:40 | 80 76 75 83 82 85 84 78 78 73 73 64 69 71 71 74 71 68
23:50 80 76 75 83 82 85 83 78 78 73 73 64 71 71 69 75 69 68

4. Kelembaban di luar rumah

Kelembaban (%) Unit
1

Kelembaban (%) Unit
2

Kelembaban (%) Unit
3

Kelembaban (%) Unit
4

Kelembaban (%) Unit
5

Kelembaban (%) Unit
6

Waktu 13/3/ | 14/3/ | 15/3/ | 20/3/ | 21/3/ | 22/3/ | 27/3/ | 28/3/ | 29/3/ | 3/4/ | 4/4/ 6/4/ | 10/4/ | 11/4/ | 12/4/ | 10/4/ | 11/4] | 12/4/
2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 [2022 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022
0:00 85 89 81 85 89 89 84 87 80 82 89 77 81 78 81 72 69 71
0:10 85 90 81 85 90 89 84 87 80 82 87 77 80 78 82 71 69 69
0:20 84 90 82 85 90 89 84 87 80 83 89 78 80 78 82 72 69 69
0:30 85 90 82 85 90 89 85 87 80 84 87 78 81 80 83 72 71 69
0:40 85 90 82 85 90 89 85 87 80 83 89 78 81 80 83 72 71 69
0:50 85 90 82 86 90 89 85 87 80 85 89 78 81 80 83 72 71 68
1:00 85 90 82 86 90 87 85 87 80 84 89 80 81 80 83 72 71 68
110 85 90 82 86 90 87 85 87 80 85 89 81 82 80 83 72 71 68
1:20 85 90 82 86 90 87 85 87 80 85 89 82 82 80 82 72 71 68
1:30 85 90 82 86 90 87 85 87 80 84 90 83 82 81 82 72 71 68
1:40 86 90 83 86 89 87 85 87 80 85 90 83 82 81 82 71 71 68
1:50 86 90 83 86 90 87 85 87 80 85 89 83 82 81 82 72 71 68
2:00 86 90 83 86 90 89 85 89 80 86 89 83 82 82 82 72 71 67
2:10 86 90 83 86 90 89 85 89 80 86 89 83 82 82 83 72 71 67
2:20 86 90 83 85 91 89 85 89 80 86 89 82 82 82 82 73 71 67
2:30 86 90 83 85 90 89 85 89 80 86 89 83 82 81 82 72 72 67
2:40 86 90 83 85 91 89 85 89 80 87 90 83 82 81 82 72 72 67
2:50 86 90 83 85 90 89 86 89 80 87 89 83 82 81 82 73 72 68
3:00 86 90 82 85 90 89 86 89 80 87 90 82 82 81 83 73 72 67
3:10 86 90 82 85 90 89 86 89 80 87 89 82 82 81 82 73 72 68
3:20 86 90 82 85 90 89 86 89 80 87 87 82 82 81 83 74 73 68
3:30 86 90 82 85 90 89 86 89 80 87 89 83 82 81 83 75 73 69
3:40 86 90 83 85 90 89 86 87 80 86 90 83 82 81 83 75 73 68
3:50 86 90 83 85 91 89 86 87 80 86 89 83 80 81 83 75 74 72
4.00 86 90 84 85 91 90 86 87 81 86 87 83 80 81 82 73 74 73
4:10 86 91 84 85 91 90 86 87 81 86 89 84 81 82 82 71 74 72
4:20 87 91 85 85 91 90 86 87 81 86 86 84 81 81 82 71 74 69
4:30 87 91 85 85 91 90 86 87 81 85 87 84 82 82 82 69 75 69
4:40 86 91 85 85 91 90 86 87 81 86 89 85 83 81 82 74 75 69
4:50 86 90 85 85 91 90 86 87 82 87 90 85 83 82 81 75 76 71
5:00 86 90 85 85 91 90 86 87 82 86 91 85 84 82 81 76 76 71
5:10 87 91 85 85 91 90 86 87 82 87 91 85 84 82 81 7 77 71
5:20 87 91 85 85 91 90 86 86 82 87 91 85 84 83 81 7 7 72
5:30 87 91 84 85 91 90 87 86 82 89 92 85 84 83 81 76 77 73
5:40 86 91 84 85 91 90 87 86 82 89 92 85 84 83 81 75 77 73
5:50 86 91 85 85 91 90 87 86 83 89 92 85 84 83 81 75 78 74
6:00 86 91 85 85 91 90 87 86 83 89 92 85 84 83 82 76 78 74
6:10 86 91 85 85 91 90 87 86 83 89 92 85 84 83 82 76 78 74
6:20 86 91 85 85 91 90 89 86 83 89 92 85 84 83 82 76 80 75
6:30 86 90 85 85 91 90 89 86 83 89 91 85 84 83 82 76 78 75
6:40 86 90 84 85 91 90 89 86 83 89 91 84 84 83 82 76 78 74
6:50 85 90 84 85 91 90 89 86 83 89 91 83 84 83 82 76 77 74
7:00 85 90 83 85 91 90 89 86 83 87 90 83 84 83 81 76 77 74
7:10 85 89 82 85 91 90 89 87 82 87 90 82 84 82 81 76 7 74
7:20 84 87 82 84 91 90 89 87 82 86 89 82 84 82 81 76 77 74
7:30 83 87 81 84 90 89 89 87 81 85 89 81 84 80 81 76 76 74
7:40 83 86 81 84 90 89 89 86 81 85 89 81 84 78 81 76 76 73
7:50 83 85 81 84 89 90 87 86 81 84 86 80 83 77 80 76 76 73
8:00 82 85 80 83 89 89 87 86 81 83 86 80 82 76 78 76 76 73
8:10 82 84 78 82 89 89 87 85 80 83 85 78 82 76 7 76 76 73
8:20 81 83 78 82 87 87 86 85 80 81 84 78 82 75 7 76 76 73
8:30 80 82 80 81 87 87 86 85 80 81 82 7 81 74 77 76 76 72
8:40 78 81 80 80 86 86 86 85 78 80 81 75 80 73 76 76 75 72
8:50 7 81 81 80 84 86 85 84 78 80 80 73 80 73 75 76 75 72
9:00 76 80 80 80 84 85 85 84 78 78 80 72 78 72 75 76 75 72
9:10 76 78 78 80 83 84 84 84 78 7 77 71 77 71 74 76 75 71
9:20 75 78 78 80 82 84 84 83 78 7 75 69 75 69 74 76 74 72
9:30 74 77 76 78 81 85 84 83 78 76 76 68 75 68 73 76 73 71
9:40 73 77 75 78 81 85 83 82 78 75 75 71 74 67 72 76 73 71
9:50 73 76 74 78 81 84 82 81 78 73 73 71 73 67 71 75 72 71
10:00 | 72 76 74 76 81 84 82 80 78 73 73 71 71 67 71 75 72 69
10:10 | 69 75 73 76 81 83 81 78 78 72 73 68 69 66 69 75 72 69
10:20 | 68 75 72 75 80 82 80 78 78 72 71 69 69 65 68 75 71 69




Kelembaban (%) Unit
1

Kelembaban (%) Unit
2

Kelembaban (%) Unit
3

Kelembaban (%) Unit
4

Kelembaban (%) Unit

Kelembaban (%) Unit
6

5
Waktu 13/3/ | 14/3/ | 15/3/ | 20/3/ | 21/3/ | 22/3/ | 27/3/ | 28/3/ | 29/3/ | 3/4/ 4/4/ 6/4/ | 10/4/ | 11/4/ | 12/4] | 10/4/ | 11/4] | 12/4/
2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 |2022 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022
10:30 | 69 74 71 74 82 82 80 78 78 71 72 68 68 66 66 75 72 69
10:40 | 68 74 72 74 83 82 78 78 78 69 71 66 68 65 66 75 72 69
10:50 | 68 73 71 72 84 81 7 7 78 69 71 64 68 63 66 74 72 69
11:00 | 69 72 71 73 83 80 7 7 78 67 71 62 69 63 69 74 72 71
11:10 | 67 72 71 72 83 78 78 7 7 68 71 62 69 63 69 74 71 72
11:20 | 68 72 69 71 82 78 78 76 77 67 71 62 69 63 71 74 71 72
11:30 | 68 72 68 72 82 81 80 76 7 66 69 60 68 63 71 74 71 72
11:40 | 67 71 67 73 82 83 80 76 77 65 68 63 67 62 71 74 71 72
11:50 | 68 69 67 73 82 85 78 75 77 62 68 63 66 60 69 74 69 72
12:00 | 68 69 66 73 82 86 80 75 7 62 67 64 66 59 69 74 68 72
12:10 | 68 69 66 73 82 87 80 74 77 60 68 63 65 58 67 73 68 72
12:20 | 68 68 65 72 82 89 80 74 74 60 68 62 64 58 66 73 66 72
1230 | 71 68 64 72 83 87 80 74 72 59 66 62 64 57 65 73 65 71
12:40 | 72 66 64 73 82 86 78 74 69 58 67 62 63 57 65 73 64 66
12:50 | 73 66 63 74 81 87 78 74 69 57 67 64 62 57 65 72 64 65
13:00 | 74 67 63 75 77 87 7 73 68 57 66 64 60 57 66 72 64 66
13:10 | 76 66 62 75 75 87 75 73 68 56 65 62 57 57 65 72 64 65
13:20 | 77 64 60 75 74 86 75 73 68 55 65 62 56 56 66 71 64 65
13:30 | 77 64 62 75 74 86 74 72 67 56 64 59 57 57 66 71 64 65
13:40 | 77 64 62 76 73 86 74 73 67 56 64 59 56 55 66 69 64 65
13:50 | 76 64 63 7 74 86 73 72 68 54 65 60 55 55 64 68 63 65
14:00 | 75 62 63 77 78 87 74 71 68 56 64 60 55 55 65 68 63 64
14:10 | 74 60 63 7 84 87 75 71 68 58 64 60 56 55 64 67 64 64
14:20 | 74 59 62 77 86 87 7 71 68 60 63 60 57 54 64 67 63 64
14:30 | 74 58 60 78 86 86 80 71 68 64 63 63 57 49 64 67 63 64
14:40 | 73 58 60 78 85 86 82 71 68 65 63 63 59 50 64 67 62 63
14:50 | 72 57 59 77 83 86 83 72 68 63 63 63 59 53 63 67 62 63
15:00 | 71 57 59 80 82 86 84 72 68 64 64 63 60 51 63 67 62 63
15110 | 71 57 59 81 82 86 84 72 68 66 64 62 64 51 58 67 63 63
15:20 | 69 57 59 81 84 86 84 73 68 67 63 62 65 53 56 67 60 64
1530 | 71 57 59 81 84 86 83 74 68 67 65 60 65 53 57 68 60 63
1540 | 71 57 59 81 85 85 83 74 68 67 66 63 65 53 57 68 59 62
15550 | 72 57 59 81 85 86 83 75 69 67 67 63 68 50 56 68 58 62
16:00 | 72 58 60 82 84 86 82 75 71 66 67 63 69 51 57 69 58 60
16:10 | 73 58 60 81 85 86 82 75 71 67 68 64 72 54 57 71 57 60
16:20 | 74 59 62 82 85 87 82 76 72 68 67 65 71 56 57 71 58 62
16:30 | 74 59 62 83 83 89 82 76 72 69 67 66 72 55 58 72 59 62
16:40 | 75 60 64 83 82 89 83 7 74 69 68 66 73 53 58 72 60 62
16:50 | 75 62 65 83 82 90 83 7 73 71 68 66 73 55 60 72 60 62
17:00 | 76 65 65 84 82 90 84 7 75 72 69 66 73 58 62 72 60 64
17:10 | 76 68 66 84 83 90 85 7 78 72 68 66 72 59 63 72 60 65
17:20 | 76 69 66 85 82 90 85 7 81 71 71 66 73 62 64 72 62 65
17:30 | 77 71 67 85 83 90 85 7 81 74 71 66 72 63 65 72 63 66
17:40 | 77 71 67 85 82 89 85 7 81 81 69 66 72 63 65 72 64 67
17:50 | 78 72 67 86 82 90 85 76 80 84 72 66 72 64 66 72 64 67
18:00 | 78 73 68 86 82 90 85 76 80 85 73 66 72 65 66 72 65 67
18:10 | 78 73 68 86 82 90 85 76 80 86 74 66 72 66 66 72 65 67
18:20 | 80 72 68 86 82 90 86 76 80 86 74 66 73 66 66 72 66 67
18:30 | 80 72 68 86 82 90 86 7 80 86 74 67 73 66 65 72 66 67
18:40 | 80 71 68 86 82 90 86 I 81 87 74 67 73 66 65 72 66 68
18:50 | 80 72 69 87 83 90 86 7 81 86 74 66 73 67 67 71 66 68
19:00 | 80 72 69 86 83 90 86 7 81 86 74 65 73 67 69 71 66 68
19:10 | 80 73 69 86 83 90 86 7 81 85 74 65 74 68 71 71 67 68
19:20 | 80 74 69 86 83 90 87 7 82 85 73 65 75 69 71 71 67 69
19:30 | 78 76 71 86 83 91 87 76 82 85 72 65 75 69 72 71 68 69
19:40 | 77 76 71 86 83 91 87 75 82 85 72 65 76 71 73 71 68 69
19:50 | 80 7 71 87 83 90 87 75 81 85 71 66 76 71 73 71 69 69
20:00 | 83 78 71 87 83 90 86 75 81 85 71 66 7 71 74 71 69 68
20:10 | 83 78 72 87 83 91 86 74 81 85 71 66 7 72 74 69 69 69
20:20 | 83 78 72 87 83 91 86 74 82 85 72 67 "7 73 74 68 69 69
20:30 | 83 78 74 87 83 91 86 74 82 85 72 68 7 73 74 68 69 69
20:40 | 85 78 76 87 83 90 86 74 82 86 72 68 "7 73 74 68 69 69
20:50 | 86 7 7 87 84 90 87 74 82 85 71 68 7 74 74 68 71 68
21:00 | 86 7 78 87 84 90 87 74 82 86 72 69 7 74 74 68 71 68
21:10 | 86 7 78 87 85 90 87 74 82 87 73 69 76 74 73 68 71 68
21:20 | 85 78 78 87 85 90 87 75 83 87 73 69 76 74 74 68 71 68
21:30 | 86 78 78 87 85 91 87 76 83 87 73 71 75 74 74 69 71 68
21:40 | 86 78 7 87 87 91 87 7 83 89 74 69 76 75 74 69 71 68
21:550 | 86 78 7 87 86 91 86 7 83 89 74 69 76 75 75 69 71 68
22:00 | 85 78 78 87 86 91 87 7 83 87 74 69 76 75 75 71 71 68
22:10 | 86 78 78 87 87 91 87 7 83 89 75 69 76 75 74 71 72 68
2220 | 86 78 78 87 87 91 87 7 83 89 76 69 7 76 73 69 71 68
22:30 | 87 78 78 87 87 91 87 7 84 89 7 69 7 76 73 71 71 68
22:40 | 87 78 78 87 87 91 87 78 83 89 7 69 7 76 72 69 71 68
22:50 | 87 80 7 87 87 91 87 78 84 89 7 71 7 76 72 71 72 68
23:00 | 87 80 78 87 87 91 87 78 83 89 78 71 7 80 73 71 72 68




Kelembaban (%) Unit

Kelembaban (%) Unit

Kelembaban (%) Unit
3

Kelembaban (%) Unit
4

Kelembaban (%) Unit

Kelembaban (%) Unit
6

1 2 5
Waktu 13/3/ | 14/3/ | 15/3/ | 20/3/ | 21/3/ | 22/3/ | 27/3/ | 28/3/ | 29/3/ | 3/4/ | 4/4l | 6/4] | 10/4/ | 11/4/ | 12/4/ | 10/4/ | 11/4/ | 12/4]
2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 |2022 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022
23:10 | 87 80 78 89 87 91 87 78 84 87 78 71 77 80 73 71 72 67
23:20 87 80 78 89 87 91 87 78 84 87 78 72 77 80 73 71 71 67
23:30 | 87 80 78 89 89 91 89 78 84 89 80 72 77 80 74 69 71 67
23:40 87 81 78 89 89 91 87 78 84 87 80 73 78 80 74 71 71 67
23:50 89 81 78 89 89 91 87 78 85 89 80 76 78 81 74 71 71 68
5. Suhu di dalam rumah
Suhu (C) Unit 1 Suhu (C) Unit 2 Suhu (C) Unit 3 Suhu (C) Unit 4 Suhu (C) Unit 5 Suhu ( C)) Unit 6
Waktu| 13/3/ | 14/3/ | 15/3/ | 20/3/ | 21/3/ | 22/3/ | 27/3/ | 28/3/ | 29/3/ | 3/4/ | 4/4 | 6/4/ | 10/4/ | 11/4/ | 12/4] | 10/4/ | 11/4/ | 12/4/
2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022
0:00 29 29 30 29.6 | 289 | 284 | 288 | 281 | 286 | 28.9 | 29.3 | 315 29 293 | 293 | 29.1 | 284 | 305
0:10 29 29 30 29.6 28.9 28.4 28.8 28.1 28.6 | 289 | 293 | 315 | 289 29.3 29.3 29.1 28.4 30.4
0:20 | 289 29 30 29.7 | 289 | 284 | 289 | 281 | 286 | 289 | 29.2 | 315 | 288 | 294 | 293 29 284 | 304
0:30 28.9 29 30 29.7 28.9 28.4 28.9 28.1 28.6 | 289 | 29.2 | 314 | 288 29.5 29.2 29 28.3 30.3
0:40 29 29 29.9 29.7 28.9 28.4 28.9 28.1 28.6 | 289 | 29.2 | 31.3 | 289 29.5 29.2 29 28.3 30.2
0:50 29 289 | 299 | 297 29 284 | 289 | 281 | 286 | 289 | 29.2 | 313 | 29.1 | 295 | 29.2 29 28.2 | 301
1:00 29 29 29.9 29.7 29 28.4 28.8 28.1 28.6 | 288 | 29.1 | 31.2 | 293 29.5 29.1 29 28.2 30
1:10 29 29 299 [ 29.7 29 284 | 288 | 281 | 286 | 28.8 | 29.1 | 311 | 294 | 295 | 29.1 29 28.1 30
1:20 29 289 | 299 | 296 | 289 | 285 | 288 | 281 | 28.6 | 28.8 | 29.1 | 31.1 | 295 | 295 29 29 28 29.9
1:30 29 29 29.9 29.7 28.9 28.5 28.8 28.1 28.6 | 288 | 29.1 | 31.1 | 295 29.5 29 28.9 28 29.8
1:40 | 289 | 289 | 29.8 | 29.6 | 289 | 285 | 288 | 281 | 286 | 288 | 29.1 | 31 295 | 295 | 289 29 284 | 29.7
1:50 | 28.8 | 28.9 | 29.9 | 29.6 | 289 | 285 | 288 | 281 | 286 | 28.8 | 29 31 205 | 295 | 289 | 289 | 285 | 29.6
2:00 | 288 | 289 | 299 | 296 | 289 | 284 | 288 | 281 | 28.6 | 288 | 29 31 29.6 | 295 | 289 | 289 | 285 | 29.6
2:10 | 288 | 289 | 299 | 296 | 289 | 284 | 287 | 281 | 28.6 | 288 | 29 31 29.6 | 295 | 288 | 288 | 283 | 295
2:20 28.9 28.8 29.8 29.6 28.9 28.4 28.7 28.1 28.6 | 28.8 29 30.9 | 29.6 29.5 28.8 28.8 28.6 29.4
2:30 | 289 | 288 | 298 | 296 | 289 | 284 | 288 | 281 | 28.6 | 287 | 29 | 309 | 296 | 295 | 28.8 29 285 | 294
2:40 28.9 28.8 29.8 29.6 28.9 28.4 28.7 28.1 28.6 | 28.7 29 31 29.6 29.2 28.8 29 28.3 29.2
2:50 28.9 28.8 29.8 29.7 28.9 28.4 28.7 28.1 28.6 | 28.7 29 31 29.6 29 28.7 29.1 28.6 29.2
3:00 | 289 | 288 | 299 | 29.7 | 289 | 284 | 287 | 281 | 28.6 | 287 | 29 31 20.6 | 288 | 287 | 29.1 | 287 | 291
3:10 28.9 28.9 29.8 29.7 28.9 28.4 28.7 28.1 28.6 | 28.7 | 289 31 29.6 28.7 28.7 28.9 28.8 29.1
3:20 | 289 | 288 | 29.8 | 29.7 | 289 | 284 | 28.7 | 281 | 285 | 287 | 289 | 309 | 295 | 286 | 288 | 29.1 | 2838 29
3:30 | 289 | 287 | 29.7 | 29.7 | 289 | 283 | 28.7 | 281 | 285 | 286 | 289 | 309 | 295 | 28.7 | 289 | 29.2 | 287 29
3:40 28.8 28.7 29.7 29.7 28.9 28.3 28.7 28.1 285 | 286 | 289 | 309 | 294 28.9 29 29.1 28.5 28.9
3:50 | 288 | 286 | 29.6 | 29.7 | 289 | 283 | 287 | 281 | 285 | 286 | 28.9 | 309 | 293 | 289 | 29.2 | 29.1 | 285 | 289
4:00 28.7 28.7 29.6 29.8 28.9 28.3 28.7 28.1 285 | 285 | 289 | 309 | 29.2 28.9 29.2 28.7 28.5 28.8
4:10 28.6 28.6 29.6 29.8 28.9 28.3 28.7 28.1 285 | 284 ] 289 | 309 | 29.1 28.9 29.2 28.4 28.4 28.8
4:20 28.6 28.6 29.7 29.7 28.9 28.3 28.6 28.1 285 | 284 | 289 | 309 | 29.1 28.8 29.3 28.1 28.3 28.6
4:30 28.6 28.5 29.6 29.7 28.9 28.2 28.6 28.1 285 | 285 | 28.8 | 30.8 29 28.8 29.3 27.9 28.4 28.4
4:40 28.6 28.5 29.6 29.7 28.8 28.1 28.6 28.1 285 | 285 | 28.8 | 30.8 | 28.9 28.7 29.1 27.8 28.1 28.2
4:50 28.6 28.5 29.6 29.7 28.8 28.2 28.6 28.1 285 | 285 | 289 | 30.7 | 28.8 28.6 29 27.7 27.8 28.1
5:00 28.5 28.3 29.6 29.7 28.7 28.2 28.6 28.1 285 | 28.6 29 30.7 | 28.7 28.6 28.9 27.6 275 28
5:10 28.5 28.2 29.5 29.6 28.7 28.2 28.6 28.1 285 | 28.6 29 30.7 | 28.7 28.5 28.8 275 274 27.9
5:20 28.5 28.1 29.5 29.7 28.7 28.3 28.6 28.1 284 | 28.6 29 30.6 | 28.7 28.4 28.8 27.4 27.3 27.8
5:30 28.5 28.1 29.5 29.6 28.6 28.3 28.6 28.1 284 | 28.6 29 30.6 | 28.6 28.3 28.8 27.4 27.2 271.7
5:40 28.4 28.1 29.4 29.7 28.6 28.4 28.6 28.1 28.4 | 28.6 29 30.6 | 28.6 28.3 28.8 27.3 27.1 275
5:50 28.4 28 29.4 29.7 28.6 28.4 28.6 28 28.3 | 286 | 289 | 30.6 | 28.6 28.4 28.8 27.3 27 27.5
6:00 28.4 27.9 29.4 29.6 28.6 28.3 28.6 27.9 28.3 | 28.6 | 28.8 | 30.5 | 28.6 28.3 28.7 27.3 27 27.4
6:10 28.3 27.9 29.3 29.5 28.5 28.2 28.6 27.9 28.2 | 28.6 | 28.8 | 305 | 28.6 28.3 28.7 27.3 26.9 27.4
6:20 28.3 27.9 29.3 29.4 28.5 28.2 28.6 27.9 28.2 | 285 | 288 | 305 | 285 28.3 28.7 27.3 26.9 274
6:30 28.3 27.9 29.3 29.4 28.5 28.1 28.6 27.8 28.2 | 284 | 28.8 | 305 | 285 28.3 28.7 27.3 26.9 275
6:40 28.3 27.8 29.4 29.3 28.6 28 28.6 27.8 28.2 | 283 ] 289 | 305 | 285 28.4 28.6 27.3 27 27.5
6:50 28.2 27.9 29.4 29.3 28.5 28 28.5 27.9 282 | 283 | 289 | 304 | 285 28.5 28.6 27.4 27 27.5
7:00 28.2 27.9 29.3 29.4 28.5 28 28.4 27.9 28.2 | 283 | 289 | 304 | 285 28.6 28.6 27.4 27.1 27.6
7:10 28.2 28 29.3 29.4 28.5 28 28.4 27.8 28.2 | 283 | 289 | 304 | 285 28.6 28.6 27.5 27.2 271.7
7:20 28.2 28.1 29.3 29.4 28.5 28.1 28.3 27.9 28.2 | 283 | 289 | 304 | 28.6 28.7 28.7 27.6 274 27.7
7:30 28.1 28.2 29.4 29.5 28.5 28.1 28.4 27.9 28.2 | 283 | 289 | 305 | 28.6 28.7 28.7 27.6 27.6 27.9
7:40 28.1 28.3 29.3 29.6 28.6 28.1 28.4 27.9 28.2 | 283 29 304 | 28.6 28.7 28.8 27.8 27.8 28.1
7:50 28.2 28.3 29.4 29.6 28.6 28.2 28.3 27.9 28.2 | 28.3 29 304 | 28.6 28.7 28.8 28 28.1 28.3
8:00 28.2 28.4 29.5 29.5 28.6 28.2 28.3 27.9 283 | 283 ] 29.1 | 304 | 28.6 28.7 28.9 28.2 28.4 28.5
8:10 28.3 28.5 29.6 29.6 28.6 28.2 28.4 28 283 | 284 ] 29.1 | 305 | 28.6 28.8 28.9 28.4 28.7 28.8
8:20 28.4 28.6 29.6 29.6 28.6 28.2 28.4 28 283 | 284 | 29.2 | 305 | 287 28.8 29 28.6 29 29.1
8:30 28.4 28.6 29.6 29.5 28.6 28.2 28.4 28 283 | 284 ] 29.2 | 305 | 28.7 28.8 29 28.9 29.3 29.4
8:40 28.5 28.7 29.7 29.6 28.6 28.3 28.5 28 283 | 285 | 29.2 | 306 | 28.7 28.9 29 29.2 29.7 29.8
8:50 | 286 | 288 | 29.8 | 29.6 | 285 | 283 | 285 | 281 | 284 | 284 | 29.2 | 306 | 288 | 289 29 29.5 30 30.2
9:00 | 287 29 208 | 296 | 285 | 283 | 285 | 281 | 28.4 | 285 | 29.3 | 30.7 | 289 29 20.1 | 29.8 | 30.3 | 304
9:10 28.8 29 29.8 29.6 28.6 28.3 28.5 28.1 284 | 285 | 293 | 308 | 28.9 29 29.1 30.2 30.7 30.6
9:20 | 289 | 29.2 | 29.8 | 29.6 | 28.6 | 283 | 28.6 | 281 | 285 | 285 | 29.3 | 30.8 29 20.1 | 29.2 | 304 | 313 31
9:30 29 29.3 29.9 29.6 28.6 28.3 28.6 28.2 285 | 28.6 | 294 | 30.8 29 29.2 29.2 30.9 31.3 31.2
9:40 29.1 29.4 30 29.6 28.7 28.3 28.6 28.2 28.6 | 28.7 | 295 | 309 | 29.1 29.3 29.3 311 314 31.6
9:50 29.2 29.5 30.1 29.6 28.6 28.3 28.6 28.2 28.6 | 28.8 | 29.7 | 30.9 | 29.2 29.4 29.3 314 315 31.7
10:00 | 29.4 29.5 30.2 29.5 28.7 28.4 28.6 28.2 28.6 | 289 | 29.8 | 30.8 | 29.2 29.5 29.3 31.8 31.8 317
10:10 | 29.5 29.7 30.3 29.5 28.7 28.4 28.6 28.2 28.6 29 29.9 | 30.8 | 29.2 29.6 29.4 32.1 32.1 31.6




Suhu (C) Unit1

Suhu (C) Unit 2

Suhu (C) Unit 3

Suhu (C) Unit4

Suhu (C) Unit5

Suhu ( C)) Unit 6

Waktu| 13/3/ | 14/3/ | 15/3/ | 20/3/ | 21/3/ | 22/3/ | 27/3/ | 28/3/ | 29/3/ | 3/4/ | 4/4] | 6/4/ | 10/4/ | 11/4/ | 12/4/ | 10/4/ | 11/4/ | 12/4]
2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022
10:20 | 29.7 | 298 | 30.3 | 296 | 288 | 284 | 286 | 283 | 286 29 29.9 31 29.3 | 296 | 294 | 321 | 322 | 315
10:30 | 29.7 | 299 | 304 | 296 | 288 | 284 | 286 | 283 | 286 | 29.1 30 312 | 294 | 296 | 29.4 32 323 | 314
10:40 | 29.8 30 305 | 29.7 | 288 | 284 | 286 | 284 | 28.7 | 29.2 | 301 | 31.3 | 295 | 29.6 | 294 32 324 | 314
10:50 | 29.9 30 306 | 29.7 | 288 | 284 | 286 | 285 | 288 | 29.3 | 30.2 | 315 | 295 | 29.6 | 295 32 32.7 | 315
11:00 | 30 30.2 | 306 | 298 | 289 | 284 | 286 | 285 | 289 | 295 | 30.2 | 316 | 295 | 29.6 | 295 | 321 33 315
11:10 | 301 | 30.2 | 30.7 | 298 | 289 | 285 | 28.6 | 284 | 289 | 29.7 | 30.3 | 31.7 | 296 | 29.6 | 29.6 | 323 | 333 | 317
11:20 | 30.2 | 30.2 | 30.8 | 298 | 289 | 285 | 286 | 285 | 289 | 30.1 | 305 | 31.9 | 296 | 29.7 | 29.6 | 325 | 33.6 | 319
11:30 | 30.2 | 30.3 | 309 | 29.8 29 285 | 28.7 | 28.6 | 288 | 30.3 | 30.6 32 29.6 | 29.7 | 29.7 | 325 | 338 | 321
11:40 | 30.2 | 30.4 | 309 | 29.9 29 285 | 28.7 | 286 | 28.8 | 304 | 308 32 29.7 | 29.8 | 29.7 | 32.7 | 341 | 323
11:50 | 30.2 | 30.5 | 309 | 29.9 29 285 | 288 | 286 | 289 | 30,5 | 309 | 321 | 29.7 | 29.8 | 29.7 | 331 | 341 | 325
12:00 | 30.3 | 30.6 | 31.1 | 29.9 29 285 | 28.8 | 287 29 30.5 31 321 | 29.7 | 29.8 | 29.7 | 334 | 342 | 325
12:10 | 30.2 | 30.7 | 31.1 30 29 284 | 288 | 288 | 29.1 | 30.6 31 322 | 299 | 299 | 29.7 | 337 | 343 | 324
12:20 | 30.2 | 30.7 | 31.2 | 29.9 29 283 | 288 | 289 | 29.1 | 30.7 | 31.1 | 321 | 299 | 299 | 29.7 | 339 | 343 | 321
12:30 | 30.2 | 30.7 | 31.3 | 29.9 29 282 | 288 | 289 | 29.2 | 306 | 31.2 | 323 | 298 | 299 | 29.7 | 341 | 344 | 317
12:40 | 30.2 | 30.8 | 31.3 | 29.8 29 28.1 | 28.8 29 29.2 | 306 | 31.2 | 32.2 | 29.8 30 29.7 | 342 | 344 | 314
12:50 | 30.1 | 30.8 | 31.3 | 29.6 29 28 289 | 29.1 | 293 | 306 | 31.2 | 32.2 | 29.8 30 29.7 | 343 | 344 | 311
13:00 | 30.1 | 30.8 | 31.4 | 295 29 27.9 29 29.1 | 295 | 306 | 31.3 | 32.2 | 29.8 30 29.6 | 343 | 345 | 309
13:10 | 30.1 | 30.8 | 315 | 295 29 27.8 29 29.1 | 295 | 305 | 31.3 | 323 | 29.8 30 29.5 | 343 | 345 | 30.7
13:20 | 301 | 309 [ 315 | 296 | 29.1 | 278 | 29.1 | 29.1 | 295 | 305 | 313 | 324 | 298 | 30.1 | 295 | 344 | 345 | 307
13:30 | 299 | 309 | 316 | 2956 | 29.2 | 278 | 29.1 | 29.1 | 29.6 | 30.5 | 31.2 | 325 | 298 | 30.1 | 295 | 346 | 345 | 309
13:40 | 29.9 31 31.7 | 296 | 294 | 27.7 | 29.2 | 29.1 | 29.6 | 305 | 31.2 | 326 | 29.8 | 30.2 | 295 | 347 | 346 | 311
13:50 | 29.9 31 317 | 29.7 | 295 | 27.7 | 292 | 29.1 | 29.6 | 305 | 31.3 | 326 | 29.8 | 30.2 | 29.5 | 348 | 345 | 314
14:00 | 299 | 31.1 | 318 | 29.7 | 293 | 27.7 | 29.1 | 29.2 | 29.6 | 30.6 | 31.3 | 32.6 | 299 | 30.2 | 295 | 348 | 345 | 316
14:10 | 30 31.1 | 318 | 29.7 | 29.2 | 27.8 29 29.2 | 29.7 | 30.7 | 31.3 | 32.6 30 30.2 | 29.6 | 346 | 345 | 319
14:20 | 30.1 | 31.2 | 319 | 29.7 29 278 | 288 | 29.2 | 296 | 30.9 | 31.4 | 326 | 30.3 | 30.2 | 29.6 | 344 | 344 | 322
14:30 | 30.2 | 31.2 | 319 | 298 | 289 | 278 | 286 | 29.2 | 29.7 31 313 | 326 | 303 | 302 | 29.6 | 341 | 344 | 324
14:40 | 303 | 31.2 | 319 | 298 | 287 | 278 | 285 | 293 | 29.7 31 314 | 326 | 30.3 | 30.2 | 29.6 | 338 | 344 | 325
14:50 | 30.3 | 31.2 | 319 | 295 | 286 | 278 | 284 | 29.3 | 296 | 30.9 | 314 | 326 | 30.2 | 30.2 | 29.7 | 335 | 344 | 325
15:00 | 304 | 31.2 | 31.9 29 284 | 278 | 283 | 29.2 | 296 | 30.9 | 315 | 325 | 30.3 | 30.2 | 29.7 | 333 | 343 | 324
15:10 | 304 | 31.3 32 285 | 284 | 278 | 282 | 29.2 | 29.6 | 308 | 31.5 | 324 | 30.3 | 30.1 | 29.7 33 343 | 323
15:20 | 305 | 31.3 | 319 | 277 | 284 | 278 | 281 | 29.2 | 296 | 30.7 | 31.4 | 324 | 30.2 | 301 | 29.8 | 329 | 341 | 323
15:30 | 305 | 31.3 | 319 | 274 | 285 | 278 | 282 | 293 | 296 | 30.8 | 315 | 323 | 30.2 | 30.1 | 29.8 | 327 34 32.3
15:40 | 30.6 | 31.3 32 278 | 285 | 278 | 282 | 293 | 29.6 | 30.7 | 315 | 323 | 30.1 | 30.1 | 29.7 | 325 | 338 | 323
15:50 | 30.6 | 31.3 | 319 28 286 | 278 | 281 | 29.3 | 296 | 30.7 | 315 | 323 | 30.1 | 30.1 | 29.7 | 323 | 336 | 321
16:00 | 306 | 31.3 | 319 | 282 | 286 | 278 | 28.1 | 293 | 29.7 | 30.6 | 31.5 | 323 30 301 | 29.7 | 322 | 334 32
16:10 | 305 | 31.2 | 319 | 283 | 287 | 278 28 29.2 | 29.7 | 306 | 314 | 323 30 301 | 29.9 32 332 | 319
16:20 | 304 | 31.2 | 319 | 283 | 28.7 | 278 28 29.2 | 29.7 | 30.7 | 31.4 | 32.2 30 30.1 | 301 | 318 33 31.8
16:30 | 304 | 31.2 | 319 | 283 | 287 | 278 | 27.9 | 29.2 | 29.6 | 30.7 | 31.4 | 32.2 30 30.2 | 30.2 | 31.7 | 329 | 317
16:40 | 304 | 31.1 | 319 | 283 | 287 | 279 | 278 | 29.1 | 29.6 | 30.7 | 31.3 | 32.2 30 30.2 | 302 | 316 | 32.7 | 317
16:50 | 30.3 | 31.1 | 319 | 283 | 287 | 279 | 27.7 | 29.1 | 296 | 30.8 | 31.2 | 322 | 299 | 30.1 | 30.2 | 315 | 325 | 31.6
17:00 | 30.3 | 31.2 | 31.8 | 283 | 288 | 279 | 27.7 | 29.1 | 293 | 30.8 | 31.3 | 32.1 | 29.8 30 303 | 314 | 324 | 315
17:10 | 303 | 31.3 | 31.7 | 283 | 288 | 279 | 27.7 | 29.1 | 29.2 | 30.7 | 313 32 29.8 | 299 | 303 | 31.2 | 322 | 314
17:20 | 30.3 | 31.3 | 31.7 | 282 | 28.7 28 277 | 29.1 29 305 | 31.3 | 321 | 29.9 | 299 | 303 | 31.1 32 31.3
17:30 | 30.2 | 31.3 | 31.7 | 283 | 28.8 28 21.7 29 28.8 | 30.3 | 314 32 29.9 30 30.1 31 32 312
17:40 | 30.2 | 31.2 | 316 | 283 | 28.8 28 27.6 29 28.7 | 30.2 | 31.4 32 29.9 30 29.9 | 308 | 319 | 311
17:50 | 30.2 | 31.2 | 316 | 283 | 28.8 28 21.7 29 28.6 | 301 | 314 | 321 | 299 | 30.1 | 29.7 | 30.7 | 317 31
18:00 | 30.2 | 31.1 | 315 | 283 | 288 | 279 | 276 29 287 | 298 | 314 | 321 | 298 | 30.1 | 29.7 | 306 | 316 | 30.9
18:10 | 30.1 | 309 | 315 | 284 | 287 | 279 | 276 29 28.7 | 29.7 | 313 32 29.8 | 30.2 | 29.7 | 305 | 315 | 308
18:20 | 30.1 | 30.8 | 315 | 284 | 287 | 279 | 277 29 28.7 | 29.6 | 313 32 29.9 | 302 | 29.7 | 30.7 | 314 | 307
18:30 | 30.1 | 308 | 314 | 284 | 288 | 279 | 277 29 286 | 29.7 | 312 | 319 | 299 | 303 | 29.6 | 30.7 | 31.3 | 30.6
18:40 | 30.1 | 306 | 31.3 | 28.4 | 287 | 279 | 277 29 28.7 | 296 | 31.1 32 29.8 | 30.1 | 295 | 30.7 | 31.3 | 30.6
18:50 | 30 305 | 313 | 285 | 287 | 279 | 277 29 28.7 | 29.7 | 30.9 32 29.8 | 30.2 | 295 | 306 | 31.2 | 30.6
19:00 | 30.1 | 30.4 | 31.3 | 285 | 28.7 28 27.8 29 28.7 | 29.6 | 30.9 32 29.7 | 302 | 294 | 305 | 31.2 | 305
19:10 | 30 303 | 312 | 285 | 287 28 278 | 289 | 286 | 29.6 | 305 32 29.7 | 302 | 294 | 304 31 30.4
19:20 | 299 | 30.3 | 31.2 | 285 | 28.7 28 278 | 289 | 286 | 29.7 | 305 | 31.8 | 29.7 | 30.2 | 29.4 | 304 31 304
19:30 | 299 | 30.2 | 31.3 | 28.4 | 28.6 28 27.8 29 28.6 | 298 | 304 | 31.8 | 29.6 | 30.1 | 29.3 | 303 31 30.3
19:40 | 29.8 | 30.1 | 31.2 | 28.6 | 28.6 28 277 | 289 | 285 | 29.8 | 304 | 31.7 | 29.6 | 30.1 | 29.4 | 30.3 31 303
19:50 | 29.7 | 30.1 | 31.1 | 28.6 | 28.6 28 277 | 288 | 283 | 29.7 | 304 | 31.7 | 295 | 30.1 | 29.4 | 30.3 31 30.3
20:00 | 29.7 | 30.1 31 28.6 | 28.6 28 277 | 287 | 283 | 29.7 | 304 | 31.6 | 295 30 29.5 | 303 | 31.2 | 30.7
20:10 | 29.6 | 30.1 31 28.6 | 285 28 277 | 286 | 282 | 295 | 304 | 316 | 295 30 294 | 303 | 314 | 311
20:20 | 295 | 30.2 | 309 | 286 | 285 | 279 | 278 | 285 | 282 | 295 | 304 | 31.7 | 295 | 30.1 | 294 | 30.2 | 314 | 314
20:30 | 294 | 30.2 | 30.7 | 286 | 285 | 279 | 278 | 285 | 282 | 294 | 304 | 31.7 | 294 | 30.1 | 294 | 30.2 | 314 | 316
20:40 | 294 | 30.2 | 306 | 286 | 285 | 279 | 279 | 285 | 28.2 | 29.3 | 30.3 | 315 | 29.3 | 30.1 | 294 | 30.2 | 313 | 314
20:50 | 294 | 30.2 | 306 | 286 | 285 | 279 | 279 | 285 | 283 | 293 | 30.2 | 31.6 | 29.3 30 29.4 | 302 | 31.3 | 31.2
21:00 | 29.3 | 30.2 | 304 | 28,6 | 285 | 278 28 285 | 282 | 293 | 30.3 | 31.8 | 293 30 29.4 | 301 | 313 31
21:10 | 293 | 30.1 | 303 | 286 | 284 | 278 28 285 | 282 | 292 | 302 | 31.8 | 29.2 | 30.1 | 293 | 299 | 314 | 3038
21:20 | 293 | 30.1 | 304 | 286 | 284 | 278 28 285 | 283 | 294 | 30.2 | 315 | 29.2 | 30.1 | 293 | 29.7 | 315 | 3038
21:30 | 293 | 30.2 | 304 | 286 | 283 | 279 | 281 | 285 | 283 [ 294 | 30.2 | 313 | 29.2 | 301 | 29.2 | 29.6 | 315 | 30.7
21:40 | 29.2 | 30.2 | 304 | 285 | 284 | 278 | 281 | 285 | 283 | 295 | 30.2 | 31.3 | 29.2 30 29.2 | 295 | 314 | 30.7
21:550 | 29.2 | 30.2 | 304 | 285 | 284 | 278 | 281 | 285 | 284 | 295 | 30.2 | 31.2 | 29.1 30 29.1 | 295 | 314 | 30.6
22:.00 | 29.2 | 301 | 304 | 285 | 284 | 278 | 281 | 285 | 285 [ 295 | 303 | 31.2 | 29.1 | 299 | 291 | 294 | 313 | 30.6
22:10 | 29.2 | 30.2 | 304 | 285 | 284 | 279 28 285 | 285 | 295 | 30.3 | 31.1 | 29.2 30 29.1 | 293 | 31.2 | 30.6
22:20 | 29.2 | 301 | 304 | 286 | 284 | 279 | 279 | 285 | 285 | 295 | 30.3 | 309 | 29.1 30 29.1 | 29.1 | 31.2 | 30.6
22:30 | 29.2 30 304 | 286 | 284 28 279 | 285 | 285 | 295 | 30.3 | 309 | 29.1 30 29.1 29 31.1 | 306
22:40 | 29.2 | 30.1 | 304 | 28.7 | 284 28 279 | 285 | 285 | 29.5 | 30.3 | 30.9 29 29.9 | 29.1 | 289 | 31.1 | 305
2250 | 29.1 | 301 | 304 | 288 | 284 28 279 | 28,6 | 285 | 295 | 30.3 31 289 | 29.9 29 28.8 | 311 | 305
23:00 | 29.1 30 303 | 288 | 284 28 28 28.6 | 28.6 | 29.4 | 30.3 31 289 | 29.8 29 28.8 31 30.4




Suhu (C) Unit1

Suhu (C) Unit 2

Suhu (C) Unit 3

Suhu (C) Unit 4

Suhu (C) Unit5

Suhu (C)) Unit 6

Waktu| 13/3/ | 14/3/ | 15/3/ | 20/3/ | 21/3/ | 22/3/ | 27/3/ | 28/3/ | 29/3/ | 3/4/ | 4/4] | 6/4/ | 10/4/ | 11/4/ | 12/4] | 10/4/ | 11/4] | 12/4/
2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022
23:10 | 29.2 30 304 | 288 | 284 28 281 | 286 | 285 | 294 | 302 | 31 288 | 29.8 29 28.7 | 309 | 304
23:20 | 29.2 30 304 | 288 | 284 28 281 | 286 | 285 | 294 | 302 | 31 288 | 297 29 286 | 309 | 303
23:30 | 29.1 30 30.3 28.8 28.4 28 28.1 28.6 285 | 294 | 30.2 31 28.8 29.5 29 28.6 30.8 | 30.3
2340 | 29.1 | 299 | 303 | 289 | 284 28 281 | 286 | 285 | 293 | 30.2 | 31.1 | 289 | 294 | 289 | 285 | 30.7 | 30.2
23:50 | 29.1 29.9 30.3 28.9 28.4 28 28.1 28.6 285 | 29.3 | 30.2 | 31.1 | 29.1 29.4 28.9 28.5 30.6 | 30.1
6. Suhu di luar rumah
Suhu (C) Unit 1 Suhu (C) Unit 2 Suhu (C) Unit 3 Suhu (C) Unit 4 Suhu (C) Unit5 Suhu (C)) Unit 6
Waktu| 13/3/ | 14/3/ | 15/3/ | 20/3/ | 21/3/ | 22/3/ | 27/3/ | 28/3/ | 29/3/ | 3/4/ | 4/4] | 6/4/ | 10/4/ | 11/4/ | 12/4] | 10/4/ | 11/4/ | 12/4]
2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 |2022 2022 | 2022 | 2022 | 2022
0:00 | 271 | 26.2 | 27.9 | 27.1 | 263 | 257 | 274 | 265 | 27.7 27 | 259 | 294 | 28.8 | 283 29 296 | 29.3 | 303
0:10 | 27.1 | 26.2 | 279 27 263 | 258 | 273 | 265 | 277 | 272 | 26 | 29.2 | 28.7 | 282 | 289 | 295 | 29.3 | 30.3
0:20 | 27.1 26.2 28 27 26.4 25.9 27.2 26.6 27.7 | 27.2 | 259 | 289 | 28.7 28.1 28.9 29.5 29.3 30.2
0:30 27 26.2 28 27 265 | 258 | 271 | 265 | 27.7 | 269 | 259 | 288 | 28.6 | 281 | 289 | 295 | 293 | 30.2
0:40 27 26.2 28 27 26.5 25.7 27 26.5 27.7 | 27.1 | 259 | 288 | 28.6 28.1 28.8 29.5 29.2 30.2
0:50 27 26.1 28 26.9 | 265 | 2538 27 265 | 278 | 26.8 | 25.8 | 28.8 | 285 28 288 | 295 | 29.2 | 301
1:00 | 26.9 | 26.1 28 27 265 | 25.9 27 265 | 278 27 | 259 | 28.7 | 285 28 288 | 295 | 29.2 | 301
1:10 | 26.8 26 28 27 26.5 25.8 26.9 26.5 27.7 | 26.8 | 25.7 | 285 | 285 27.9 28.8 29.4 29.2 30.1
1:20 | 26.8 | 25.9 28 27 265 | 258 | 269 | 264 | 277 | 268 | 25.7 | 283 | 285 | 27.8 | 28.8 | 294 | 29.1 30
1:30 | 26.7 | 25.8 28 27 265 | 25.6 | 269 | 264 | 276 | 271 | 256 | 28.2 | 285 | 27.8 | 28.7 | 294 | 29.1 30
1:40 | 26.7 25.8 28.1 27 26.5 25.6 26.8 26.4 276 | 26.8 | 25.6 | 28.1 | 284 271.7 28.6 29.4 29.1 30
1:50 | 26.6 | 25.7 28 27 265 | 25.6 | 269 | 265 | 276 | 269 | 25.8 | 281 | 284 | 27.7 | 28.6 | 29.4 | 29.1 | 29.9
2:00 | 26.6 25.7 27.9 26.9 26.5 25.6 26.9 26.4 275 | 26.6 | 25.7 28 28.4 27.6 28.6 29.3 29.1 29.9
2:10 | 26.6 25.7 28 27 26.5 25.6 26.9 26.4 275 | 26.7 | 25.7 | 279 | 28.3 27.7 28.5 29.4 29.1 29.8
2:20 | 266 | 257 | 279 27 264 | 25.6 | 269 | 264 | 274 | 265 | 256 | 28 283 | 27.7 | 285 | 293 29 29.8
2:30 | 26.6 25.7 27.9 27 26.4 25.6 26.8 26.4 275 | 266 | 25.7 | 28.1 | 28.2 27.7 28.4 29.3 29.1 29.8
2:40 | 266 | 256 | 27.8 27 264 | 255 | 268 | 264 | 274 | 264 | 255 | 28 282 | 27.7 | 283 | 293 | 29.1 | 29.8
2:50 | 265 | 256 | 27.8 27 264 | 255 | 268 | 264 | 274 | 266 | 257 | 279 | 281 | 27.7 | 282 | 293 29 29.7
3:00 | 26.6 25.6 27.8 27 26.4 25.4 26.8 26.4 274 | 26.3 | 254 28 28.1 27.7 28.2 29.3 29.2 29.7
3:10 | 265 | 256 | 27.8 27 264 | 255 | 268 | 263 | 274 | 266 | 25.7 | 28 28 27.7 | 281 | 293 | 29.2 | 29.7
3:20 | 26.5 25.7 27.8 27 26.4 25.5 26.8 26.4 274 | 26.6 | 26.1 28 27.9 27.7 28.1 29.4 29.2 29.6
3:30 | 26.5 25.7 27.8 27.1 26.4 25.5 26.9 26.4 275 | 265 | 255 | 279 | 278 27.7 28 29.5 29.1 29.6
3140 | 264 | 257 | 277 27 264 | 254 | 268 | 26.4 | 274 | 266 | 253 | 27.8 | 27.8 | 27.6 28 294 | 289 | 296
3:50 | 26.4 25.7 27.6 27 26.4 25.5 26.9 26.5 274 | 26.7 | 255 | 278 | 275 27.6 27.9 29.4 28.8 29.6
4:00 | 26.4 | 257 | 27.6 | 269 | 264 | 254 | 2658 | 265 | 274 | 266 | 25.7 | 275 | 273 | 275 | 278 | 29.1 | 28.7 | 29.5
4:10 | 264 | 257 | 276 27 263 | 254 | 269 | 265 | 273 | 266 | 257 | 27.3 | 27.1 | 275 | 278 29 287 | 294
4:20 | 26.3 25.8 27.6 27 26.4 25.4 26.9 26.4 27.3 | 26.6 26 272 | 271 275 21.7 28.9 28.6 29.4
4:30 | 26.3 25.8 27.6 26.9 26.3 254 26.9 26.4 272 | 26.6 | 256 | 27.2 | 27.1 275 27.6 28.7 28.6 29.3
4:40 | 26.3 25.7 27.6 26.8 26.3 25.4 26.9 26.3 272 | 262 | 252 | 271 | 27.2 274 27.6 28.7 28.5 29.3
4:50 | 26.3 25.7 27.6 26.6 26.4 25.4 27 26.3 27.2 26 25.1 27 274 27.3 27.5 28.6 28.3 29.3
5:00 | 26.3 25.7 271.7 26.6 26.3 254 26.8 26.4 271 | 26.1 | 249 | 269 | 274 27.3 275 28.5 28.3 29.4
5:10 | 26.2 25.6 27.8 26.6 26.2 25.4 26.8 26.3 27.1 26 249 | 269 | 275 27.3 27.4 28.5 28.2 29.4
5:20 | 26.2 25.5 271.7 26.5 26.2 254 26.8 26.3 27.1 | 258 | 249 | 26.8 | 275 27.3 27.3 28.5 28.1 29.1
5:30 | 26.1 25.4 271.7 26.5 26.1 254 26.8 26.3 27.1 | 258 | 248 | 26.8 | 274 27.3 27.3 28.4 28 28.8
5:40 | 26.2 25.4 27.6 26.5 26.1 25.4 26.8 26.3 27.1 | 257 | 248 | 26.7 | 274 27.3 27.2 28.4 28.1 28.6
5:50 | 26.1 25.4 27.5 26.6 26.1 254 26.7 26.3 27.1 | 25.7 | 247 | 266 | 274 27.3 27.2 28.5 28.1 28.4
6:00 | 26.2 25.4 275 26.7 26.1 25.4 26.7 26.3 27.1 | 257 | 248 | 26.7 | 274 27.3 27.2 28.5 28 28.4
6:10 | 26.2 25.5 27.6 26.7 26.2 25.5 26.7 26.3 27.1 | 257 | 248 | 26.6 | 275 27.3 27.2 28.5 27.9 28.3
6:20 | 26.3 25.5 271.7 26.7 26.2 25.5 26.8 26.4 27.1 | 258 | 249 | 26.7 | 275 27.3 27.3 28.5 27.9 28.3
6:30 | 26.4 25.7 27.8 26.9 26.2 25.6 26.8 26.6 27.1 | 258 | 25.1 | 26.8 | 275 27.3 27.3 28.5 27.9 28.3
6:40 | 26.5 25.8 27.9 26.9 26.3 25.7 26.8 26.6 27.1 | 258 | 253 | 269 | 275 274 27.4 28.5 27.9 28.4
6:50 | 26.6 26 28.1 27 26.4 25.8 26.9 26.6 27.2 | 259 | 255 27 27.6 27.5 275 28.6 28 28.5
7:00 | 26.7 26.2 28.3 27.1 26.4 25.9 26.9 26.7 27.2 26 257 | 2712 | 217 27.7 27.6 28.6 28.1 28.6
7:10 | 26.9 26.5 28.4 27.2 26.5 26.1 27 26.9 273 | 26.1 | 259 | 274 | 277 27.8 27.7 28.6 28.1 28.7
7:20 | 271 26.7 28.5 274 26.7 26.5 27.2 27 274 |1 263 | 261 | 276 | 278 28 27.8 28.6 28.2 28.7
7:30 | 27.2 26.9 28.6 27.6 26.9 26.6 27.3 27.1 275 | 265 | 26.3 | 27.8 | 279 28.2 28 28.6 28.2 28.8
740 | 274 27.2 28.7 21.7 27 26.7 274 27.3 276 | 26.7 | 265 | 28.1 | 28.1 28.4 28.2 28.6 28.3 28.8
750 | 275 275 28.9 27.8 27 26.9 275 274 27.7 | 269 | 26.8 | 28.2 | 283 28.5 28.4 28.6 28.4 28.8
8:00 | 27.7 27.6 29.2 28 27.1 27 271.7 274 279 27 27 28.4 | 285 28.7 28.6 28.7 28.4 28.9
8:10 | 27.8 27.8 29.3 28.2 27.2 27 27.8 27.5 28 272 | 27.3 | 28.6 | 28.6 28.9 28.8 28.7 28.5 29
8:20 | 28.1 28.1 29.4 28.2 27.3 27.1 27.9 27.6 28.1 | 27.3 | 276 | 289 | 28.7 29.2 29 28.8 28.6 29.1
8:30 | 28.3 28.3 29.4 28.3 274 27.2 28 27.6 282 | 275 | 278 | 29.2 | 288 29.5 29.2 28.8 28.6 29.3
8:40 | 285 28.6 29.4 28.4 27.6 274 28.1 271.7 283 | 27.7 | 28.1 | 29.7 | 28.9 29.6 29.3 28.9 28.7 29.4
8:50 | 28.8 28.9 29.4 28.5 27.8 215 28.2 27.8 284 | 279 | 285 | 29.9 | 29.2 29.8 29.5 28.9 28.7 29.6
9:00 29 29.1 29.5 28.6 28 215 28.2 27.9 28.6 | 284 | 28.8 | 30.3 | 29.5 30 29.7 28.9 28.9 29.7
9:10 | 29.2 29.4 29.6 28.7 28.1 275 28.4 28 28.6 | 28.7 | 29.2 | 30.6 | 29.7 30.3 29.9 29 29 29.8
9:20 | 295 29.6 29.8 28.8 28.2 27.6 28.4 28.1 28.7 | 29.1 | 295 | 30.8 | 29.9 30.5 30.2 29.1 29.2 29.9
9:30 | 296 | 298 | 30.2 | 289 | 285 | 27.6 | 284 | 282 | 28.7 | 295 [ 296 | 308 | 30.1 | 308 | 304 | 29.1 | 293 30
9:40 | 29.7 | 299 | 304 | 289 | 286 | 27.8 | 28.6 | 282 | 288 | 29.8 [ 299 [ 309 | 303 | 31.1 | 304 | 29.1 | 294 30
9:50 | 29.8 30.1 30.7 29 28.6 27.9 28.9 28.3 28.8 | 30.2 | 30.2 | 30.9 | 305 31.3 30.6 29.2 29.4 30.1
10:00 | 30.2 | 303 | 30.8 | 29.1 | 285 28 29 28.5 29 304 [ 303 | 31.3 | 308 | 31.6 | 30.7 | 29.3 | 295 | 30.1
10:10 | 30.4 30.5 311 29.1 28.6 28.1 29.1 28.6 29 30.6 | 30.6 | 314 31 31.7 30.9 29.3 29.6 30.2
10:20 | 30.7 30.6 31.3 29.4 28.7 28.2 29 28.7 29 30.8 | 30.8 | 315 | 31.2 31.7 311 29.4 29.7 30.2
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Suhu (C) Unit1

Suhu (C) Unit 2

Suhu (C) Unit 3

Suhu (C) Unit4

Suhu (C) Unit5

Suhu (C)) Unit 6

Waktu| 13/3/ | 14/3/ | 15/3/ | 20/3/ | 21/3/ | 22/3/ | 27/3/ | 28/3/ | 29/3/ | 3/4/ | 4/4] | 6/4/ | 10/4/ | 11/4/ | 12/4/ | 10/4/ | 11/4/ | 12/4]
2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 |2022 2022 | 2022 | 2022 | 2022
10:30 | 30.7 | 30.8 | 314 | 295 | 286 | 283 29 28.7 | 29.1 | 309|309 |316 | 315 | 31.8 | 31.3 | 295 | 29.8 | 30.1
10:40 | 30.8 | 31.1 | 31.6 | 29.7 | 286 | 283 | 291 | 28.8 | 291 | 311|312 |318 | 315 32 316 | 295 | 29.8 | 30.2
10:50 | 30.8 | 31.2 | 317 30 286 | 284 | 29.1 | 287 | 29.1 | 312|314 | 32 316 | 321 | 317 | 29.6 | 29.8 | 30.2
11:00 | 31 315 | 318 30 286 | 286 | 292 | 288 | 292 | 314 | 314 | 321 | 315 | 322 | 318 | 296 | 299 | 30.1
11:10 | 311 | 316 | 318 | 30.2 | 28.7 | 28.7 | 29.2 | 289 | 293 | 315 | 316 | 323 | 315 | 322 | 318 | 29.7 | 299 | 30.2
11:20 | 313 | 316 32 30 288 | 286 | 29.1 | 289 | 293 | 319 | 317 | 325 | 316 | 322 | 317 | 29.7 30 30.2
11:30 | 31.2 | 31.8 | 322 | 299 | 288 | 285 | 291 | 289 | 294 | 322|317 |326 | 318 | 324 | 317 | 29.7 30 30.1
11:40 | 312 | 321 | 325 | 299 | 288 | 27.7 | 289 29 29.4 | 322 | 319 | 326 32 326 | 315 | 29.7 | 30.1 | 30.1
11:50 | 312 | 323 | 327 | 299 | 288 | 274 | 289 | 291 | 294 [326 321|324 | 322 | 327 | 315 | 298 | 302 | 302
12:00 | 311 | 325 | 329 | 299 | 288 | 27.3 | 289 | 293 | 295 [ 328 | 321|325 | 323 | 328 | 314 | 298 | 30.2 | 302
12:10 | 31.1 | 32.6 33 299 | 289 | 268 | 288 | 294 | 295 [ 328 [ 322|328 | 325 | 329 | 311 | 299 | 303 | 302
12:20 | 31 32.7 | 331 30 29 26.6 | 288 | 295 | 29.6 33 | 326 | 327 | 326 | 331 | 308 | 29.9 | 30.3 | 30.2
12:30 | 309 | 32.7 | 331 30 289 | 264 | 289 | 294 | 298 | 329 | 327 | 328 | 328 | 334 | 304 30 30.3 | 30.2
12:40 | 30.8 | 325 | 334 | 29.9 29 26.2 29 29.6 30 33.2 | 327 [ 332 | 329 | 334 30 30 30.3 | 301
12:50 | 30.7 | 325 | 334 | 29.6 29 263 | 29.1 | 29.7 | 303 | 334 | 328 | 334 | 331 | 334 | 298 | 30.1 | 304 | 30.1
13:00 | 30.6 | 32.7 | 33.6 | 294 29 263 | 293 | 298 | 303 | 336|329 [331 ] 332 | 335 | 298 | 301 | 305 | 301
13:10 | 30.1 33 339 | 292 | 293 | 263 | 294 | 29.7 | 303 | 338 | 33 | 332 | 332 | 335 | 298 | 301 | 305 | 30.1
13:20 | 29.6 | 332 | 341 29 295 | 264 | 296 | 296 | 305 | 339 | 331 | 334 | 332 | 334 | 298 | 30.1 | 30.6 30
13:30 | 29.3 | 334 | 341 | 289 | 298 | 264 | 298 | 296 | 305 | 342 | 33 | 336 | 333 | 335 | 299 | 302 | 30.6 30
13:40 | 29.2 | 336 | 342 29 30 26.6 | 298 | 29.6 | 304 | 343 | 331 | 332 | 334 | 335 30 30.2 | 306 | 301
13:50 | 29.7 | 33.7 | 343 29 30 266 | 295 | 29.7 | 304 | 343 | 331 | 327 | 337 | 334 | 30.2 | 30.2 | 30.6 | 30.2
14:00 | 30.1 | 33.9 | 343 29 29.2 | 26.6 29 298 | 304 | 342 | 33 | 326 | 337 | 333 | 304 | 30.2 | 30.6 | 30.3
14:10 | 305 34 34.1 29 27.7 | 266 | 286 | 29.7 | 304 | 341|331 | 325 | 335 | 334 | 306 | 30.2 | 306 | 304
14:20 | 30.9 34 34.1 29 275 | 26.7 | 283 | 298 | 304 | 338 | 331 | 326 | 33.3 | 334 | 308 | 30.2 | 30.6 | 30.4
14:30 | 312 | 341 | 341 29 275 | 26.7 | 282 | 298 | 304 | 331 | 33 | 325 | 329 | 334 | 308 | 30.2 | 306 | 30.6
14:40 | 316 | 342 | 342 29 274 | 267 | 279 | 299 | 304 | 328 | 33 | 324 | 326 | 332 | 309 | 30.2 | 30.7 | 30.6
14:50 | 31.9 | 341 | 342 | 289 | 27.2 | 26.7 | 278 | 29.9 | 30.2 | 324 | 33 | 323 | 324 | 334 31 30.3 | 30.6 | 30.6
15:00 | 32 342 | 342 | 286 | 271 | 268 | 275 | 298 | 30.2 | 322 | 33 |322 | 321 | 332 | 311 | 303 | 30.7 | 30.7
15:10 | 321 | 343 | 343 | 282 | 27.1 | 268 | 273 | 29.8 | 303 | 322 | 33 | 321 32 332 | 31.2 | 30.3 | 30.7 | 30.6
15:20 | 321 | 344 | 344 | 279 | 271 | 268 | 273 | 298 | 304 [321 (329|322 | 319 | 332 | 311 | 30.3 | 30.7 | 30.6
15:30 | 32 343 | 343 | 277 | 272 | 268 | 273 | 29.8 | 304 | 321 | 328 | 321 | 317 33 31.2 | 30.3 | 30.6 | 30.6
15:40 | 31.7 | 341 | 344 | 275 | 272 | 268 | 271 | 29.8 | 30.3 32 | 327 | 321 ] 316 | 329 | 313 | 30.3 | 30.6 | 30.6
15:50 | 315 | 339 | 342 | 273 | 274 | 267 | 271 | 298 | 303 [ 319|325 |317 | 315 | 328 | 314 | 303 | 306 | 305
16:00 | 31.2 | 337 | 341 | 271 | 275 | 26.7 27 29.7 | 303 | 317 | 323 | 314 | 314 | 327 | 314 | 304 | 30.6 | 30.5
16:10 | 30.9 | 33.6 | 339 27 27.7 | 26.7 | 26.7 | 296 | 303 | 31.7 | 321 | 31.2 | 31.2 | 326 | 31.3 | 304 | 30.6 | 30.5
16:20 | 309 | 335 | 338 | 268 | 27.8 | 26.7 | 265 | 29.6 | 302 [ 316 | 32 | 312 31 325 | 31.2 | 304 | 30.6 | 30.5
16:30 | 30.8 | 334 | 336 | 268 | 27.8 | 26.8 | 264 | 295 | 301 | 315|319 | 311 | 306 | 324 | 31.1 | 304 | 30.6 | 305
16:40 | 30.7 | 333 | 332 | 268 | 27.8 | 268 | 264 | 295 | 30.1 | 315|318 | 311 | 305 | 322 | 309 | 30.3 | 30.6 | 305
16:50 | 30.6 33 329 | 267 | 278 | 26.8 | 264 | 295 | 296 | 314 | 316 | 31 30.3 32 309 | 303 | 30.6 | 30.5
17:00 | 30.5 | 32.7 | 326 | 26.7 | 27.8 | 26.8 | 264 | 294 | 293 31 | 315|308 | 303 | 31.9 | 309 | 303 | 30.6 | 30.5
17:10 | 304 | 323 | 323 | 26.7 | 278 | 26.8 | 265 | 294 | 288 30 | 314|307 | 303 | 318 | 30.8 | 30.3 | 30.6 | 30.6
17:20 | 30.3 32 321 | 267 | 278 | 268 | 26.4 | 293 | 283 | 293 | 31.2 | 305 | 30.2 | 31.7 | 30.7 | 30.2 | 30.6 | 30.6
17:30 | 30.1 | 315 | 319 | 26.7 | 27.8 | 26.8 | 265 | 293 28 289 | 311 ]305 | 301 | 315 | 30.6 | 30.2 | 30.6 | 30.7
17:40 | 30 312 | 317 | 2666 | 278 | 26.7 | 265 | 293 | 281 | 273 | 31 | 304 | 301 | 314 | 305 | 30.2 | 30.7 | 30.7
17:50 | 29.9 | 309 | 316 | 265 | 27.8 | 26.6 | 265 | 29.3 | 283 | 26.6 | 30.3 | 30.4 30 31.3 | 304 | 30.2 | 30.7 | 30.7
18:00 | 29.8 | 30.6 | 315 | 265 | 278 | 265 | 265 | 29.3 | 283 | 264 | 30.1 | 303 30 31.3 | 304 | 30.1 | 30.7 | 30.7
18:10 | 29.8 | 304 | 314 | 265 | 27.7 | 265 | 265 | 293 | 283 [ 263 | 30 |302 | 299 | 312 | 302 | 30.2 | 30.7 | 307
18:20 | 29.7 | 303 | 31.3 | 26.6 | 27.7 | 265 | 265 | 293 | 282 | 263 | 299|301 | 298 | 31.1 | 30.1 | 30.3 | 30.7 | 307
18:30 | 29.6 | 30.1 | 312 | 26.7 | 27.7 | 26.6 | 26.6 | 29.3 28 264 1299 301 | 298 | 311 30 30.3 | 30.7 | 306
18:40 | 295 | 29.7 | 311 | 26.7 | 276 | 265 | 26.6 | 293 | 279 | 263 | 29.7 | 303 | 29.7 31 29.9 | 304 | 306 | 307
18:50 | 295 | 295 | 311 | 26.7 | 275 | 264 | 26.6 | 293 | 27.7 | 263 | 29.7 | 308 | 29.6 | 30.9 | 29.8 | 30.3 | 30.6 | 30.6
19:00 | 294 | 294 | 311 | 267 | 275 | 264 | 26.6 | 293 | 276 | 264 | 296 | 31 29.6 | 309 | 29.9 | 30.3 | 30.6 | 306
19:10 | 294 | 29.2 31 26.7 | 275 | 264 | 266 | 29.2 | 275 | 26.7 | 296 | 31.2 | 29.6 | 30.8 | 299 | 30.3 | 30.6 | 30.6
19:20 | 29.3 29 309 | 267 | 274 | 264 | 266 | 292 | 274 | 269 | 30 | 313 | 296 | 308 | 299 | 303 | 30.6 | 30.7
19:30 | 29.2 | 288 | 309 | 26.7 | 274 | 264 | 266 | 288 | 274 | 268 | 305|314 | 296 | 308 | 29.9 | 30.3 | 30.8 | 307
19:40 | 285 | 286 | 30.7 | 26.7 | 274 | 264 | 26.7 | 284 | 273 | 269 |30.7 | 314 | 295 | 30.8 | 29.8 | 30.2 | 309 | 307
19:50 | 28.1 | 285 | 304 | 267 | 273 | 264 | 267 | 283 | 274 | 271|309 | 313 | 295 | 308 | 29.8 | 30.2 | 30.9 | 306
20:00 | 27.7 | 285 30 266 | 272 | 264 | 266 | 283 | 273 27 306 | 31.1 | 295 | 30.7 | 29.8 | 30.2 | 30.8 | 30.6
20:10 | 274 | 286 | 29.8 | 265 | 271 | 264 | 266 | 283 | 273 27 1304 | 31 295 | 30.7 | 29.8 | 30.2 | 30.8 | 30.6
20:20 | 27.1 | 28.8 | 29.6 | 26.5 27 264 | 266 | 283 | 27.2 | 269 | 30.2 | 30.8 | 295 | 30.7 | 29.7 | 30.2 | 30.7 | 30.6
20:30 | 26.7 | 289 | 29.1 | 26.6 | 269 | 264 | 266 | 283 | 271 | 268 | 30.1 | 30.7 | 295 | 30.7 | 29.7 | 30.2 | 30.8 | 30.5
20:40 | 26.3 29 28.7 | 26.6 27 264 | 265 | 28.2 27 26.9 [ 301 | 305 | 294 | 30.7 | 29.6 | 30.1 | 30.7 | 305
20:50 | 26.2 | 29.1 | 285 | 26.6 | 269 | 264 | 265 | 28.2 27 26.9 [ 299 | 303 | 294 | 306 | 29.6 | 30.1 | 30.7 | 305
21:00 | 26.1 | 29.1 | 284 | 26.6 | 26.8 | 264 | 265 | 28.2 27 26.7 1299 | 303 | 294 | 30.6 | 295 | 30.1 | 30.7 | 304
21:10 | 26.1 29 282 | 266 | 26.6 | 264 | 265 | 28.2 27 265 [ 299 [ 303 | 293 | 305 | 295 30 309 | 304
21:20 | 26.1 | 289 | 283 | 26.6 | 263 | 264 | 265 | 28.2 27 26.6 | 299 | 30.1 | 29.1 | 305 | 295 30 30.8 | 304
21:30 | 26.1 | 288 | 283 | 26.6 | 26.1 | 264 | 265 | 28.1 27 26.3 | 29.8 | 30.1 29 304 | 294 | 299 | 30.8 | 30.4
21:40 | 26.1 | 287 | 283 | 266 | 259 | 263 | 26.6 | 28.1 27 26.4 | 296 [ 302 | 288 | 304 | 295 | 29.9 | 30.8 | 304
21:50 | 26.2 | 285 | 284 | 26.6 | 259 | 26.3 | 26.6 28 269 | 264 | 295303 | 287 | 304 | 294 | 29.8 | 30.7 | 304
22:.00 | 26.2 | 284 | 284 | 266 | 256 | 263 | 266 | 279 | 268 | 264 | 296 | 30.2 | 28.6 | 30.3 | 295 | 29.7 | 30.7 | 304
22:10 | 26.2 | 283 | 285 | 265 | 256 | 263 | 266 | 278 | 268 | 263 | 29.3 | 30 285 | 303 | 295 | 29.6 | 30.7 | 303
22:20 | 26.1 | 281 | 286 | 265 | 256 | 26.2 | 266 | 27.7 | 26.7 | 26.1 | 29.2 | 29.9 | 285 | 30.3 | 294 | 295 | 30.8 | 30.3
22:30 | 262 | 279 | 285 | 265 | 257 | 26.2 | 266 | 277 | 26.7 | 262 | 29.2 | 298 | 285 | 30.2 | 29.3 | 295 | 30.7 | 303
22:40 | 26.2 | 278 | 285 | 265 | 258 | 26.2 | 266 | 277 | 266 | 26.2 | 29.1 | 29.7 | 285 | 30.1 | 29.2 | 295 | 30.7 | 30.3
22:50 | 26.2 | 278 | 285 | 26.6 | 257 | 26.2 | 265 | 276 | 266 | 26.1 | 29.1 | 29.6 | 285 | 30.1 | 29.1 | 295 | 30.6 | 30.3
23.00 | 26.2 | 278 | 285 | 266 | 258 | 26.1 | 266 | 276 | 26.6 26 | 291 | 29.6 | 284 30 29.1 | 295 | 305 | 30.2
23:10 | 26.2 | 278 | 285 | 26,5 | 257 | 261 | 265 | 276 | 265 | 26.1 | 29.1 | 29.4 | 284 30 29.1 | 295 | 304 | 302
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Suhu (C) Unit 1

Suhu (C) Unit 2

Suhu (C) Unit 3

Suhu (C) Unit 4

Suhu (C) Unit5

Suhu (C)) Unit 6

Waktu| 13/3/ | 14/3/ | 15/3/ | 20/3/ | 21/3/ | 22/3/ | 27/3/ | 28/3/ | 29/3/ | 3/4/ | 4/4/ | 6/4] | 10/4/ | 11/4/ | 12/4/ | 10/4/ | 11/4] | 12/4]

2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 | 2022 {2022 2022 | 2022 | 2022 | 2022
2320 | 26.2 | 27.9 | 285 | 26,6 | 258 | 26.1 | 265 | 27.6 | 265 | 261 | 289 | 293 | 284 | 29.7 | 29.1 | 294 | 304 | 302
23:30 | 26.2 | 279 | 284 | 265 | 257 | 261 | 265 | 27.6 | 26.5 | 259 | 289 | 29.2 | 284 | 295 | 29.1 | 294 | 304 | 302
2340 | 26.2 | 27.8 | 284 | 265 | 257 | 261 | 265 | 276 | 26.4 26 | 288 | 291 | 284 | 293 | 29.1 | 294 | 304 | 30.1
2350 | 26.1 | 279 | 283 | 264 | 257 | 261 | 26,6 | 276 | 264 26 | 287 | 291 | 283 | 29.1 | 29.1 | 294 | 304 | 30.1
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Lampiran \
Hasil uji korelasi pearson

Correlations

Konsentrasi PM2.5 Konsentrasi PM2.5
Indoor (ug/m3) Outdoor (ug/m3)
Konsentrasi PM2.5 Pearson 1 797
Indoor (ug/m3) Correlation
Sig. (2-tailed) .000
N 2592 2592
Konsentrasi PM2.5 Pearson 797 1
Outdoor (ug/m3) Correlation
Sig. (2-tailed) .000
N 2592 2592

**_Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
Semua rumah saat jendela terbuka dan tertutup

Correlations
Konsentrasi PM2.5 Indoor Konsentrasi PM2.5 Outdoor

Saat Jendela Terbuka Saat Jendela Tebuka
(ug/m3) (ug/m3)

Konsentrasi PM2.5 Indoor Pearson 1 874"
Saat Jendela  Terbuka Correlation
(ug/m3) Sig. (2-tailed) .000

N 1098 1098
Konsentrasi PM2.5 Pearson 874" 1
Outdoor Saat Jendela Correlation
Tebuka (ug/m3) Sig. (2-tailed) .000

N 1098 1098

**_Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
Semua rumah saat jendela terbuka

Correlations
Konsentrasi PM2.5 Indoor Konsentrasi PM2.5 Outdoor

Saat Jendela Tertutup Saat Jendela Tertutup
(ug/m3) (ug/m3)

Konsentrasi PM2.5 Indoor Pearson 1 752"
Saat Jendela  Tertutup Correlation
(ug/m3) Sig. (2-tailed) .000

N 1544 1544
Konsentrasi PM2.5 Pearson 752" 1
Outdoor  Saat  Jendela Correlation
Tertutup (ug/m3) Sig. (2-tailed) .000

N 1544 1544

**_Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
Semua rumah saat jendela tertutup
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Correlations
Konsentrasi PM2.5 Indoor Konsentrasi PM2.5 Outdoor

Rumah 1 (ug/m3) Rumah 1 (ug/m3)

Konsentrasi PM2.5 Indoor Pearson 1 917"
Rumah 1 (ug/m3) Correlation

Sig. (2-tailed) .000

N 300 300
Konsentrasi PM2.5 Outdoor Pearson 917" 1
Rumah 1 (ug/m3) Correlation

Sig. (2-tailed) .000

N 300 300

**_Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
Rumah 1 saat jendela terbuka

Correlations
Konsentrasi PM2.5 Indoor Konsentrasi PM2.5 Outdoor

Rumah 2 (ug/m3) Rumah 2 (ug/m3)

Konsentrasi PM2.5 Indoor Pearson 1 916"
Rumah 2 (ug/m3) Correlation

Sig. (2-tailed) .000

N 216 216
Konsentrasi PM2.5 Outdoor Pearson 916" 1
Rumah 2 (ug/m3) Correlation

Sig. (2-tailed) .000

N 216 216

**_Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
Rumah 2 saat jendela terbuka

Correlations
Konsentrasi PM2.5 Indoor Konsentrasi PM2.5

Rumah 3 (ug/m3) Outdoor Rumah 3 (ug/m3)
Konsentrasi PM2.5 Indoor Pearson 1 837"
Rumah 3 (ug/m3) Correlation
Sig. (2-tailed) .000
N 306 306
Konsentrasi PM2.5 Pearson 837" 1
Outdoor Rumah 3 (ug/m3) Correlation
Sig. (2-tailed) .000
N 306 306

**_Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
Rumah 3 saat jendela terbuka
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Correlations
Konsentrasi PM2.5 Indoor Konsentrasi PM2.5 Outdoor

Rumah 4 (ug/m3) Rumah 4 (ug/m3)

Konsentrasi PM2.5 Indoor Pearson 1 961"
Rumah 4 (ug/m3) Correlation

Sig. (2-tailed) .000

N 210 210
Konsentrasi PM2.5 Outdoor Pearson 961" 1
Rumah 4 (ug/m3) Correlation

Sig. (2-tailed) .000

N 210 210

**_Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
Rumah 4 saat jendela terbuka

Correlations

Konsentrasi PM2.5 Indoor Konsentrasi PM2.5
Rumah 5 (ug/m3) Outdoor Rumah 5 (ug/m3)
Konsentrasi PM2.5 Indoor Pearson 1 538"
Rumah 5 (ug/m3) Correlation
Sig. (2-tailed) .000
N 66 66
Konsentrasi PM2.5 Pearson 538" 1
Outdoor Rumah 5 (ug/m3) Correlation
Sig. (2-tailed) .000
N 66 66

**_Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
Rumah 5 saat jendela terbuka

Correlations
Konsentrasi PM2.5 Indoor Konsentrasi PM2.5 Outdoor

Rumah 1 (ug/m3) Rumah 1 (ug/m3)

Konsentrasi PM2.5 Indoor Pearson 1 951"
Rumah 1 (ug/m3) Correlation

Sig. (2-tailed) .000

N 182 182
Konsentrasi PM2.5 Outdoor Pearson 951" 1
Rumah 1 (ug/m3) Correlation

Sig. (2-tailed) .000

N 182 182

**_Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
Rumah 1 saat jendela terbuka
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Correlations
Konsentrasi PM2.5 Indoor Konsentrasi PM2.5 Outdoor

Rumah 2 (ug/m3) Rumah 2 (ug/m3)

Konsentrasi PM2.5 Indoor Pearson 1 287"
Rumah 2 (ug/m3) Correlation

Sig. (2-tailed) .000

N 216 216
Konsentrasi PM2.5 Outdoor Pearson 287" 1
Rumah 2 (ug/m3) Correlation

Sig. (2-tailed) .000

N 216 216

**_Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
Rumah 2 saat jendela terbuka

Correlations

Konsentrasi PM2.5 Konsentrasi PM2.5
Indoor Rumah 3 (ug/m3)  Outdoor Rumah 3 (ug/m3)
Konsentrasi PM2.5 Indoor Pearson 1 844™
Rumah 3 (ug/m3) Correlation
Sig. (2-tailed) .000
N 126 126
Konsentrasi PM2.5 Pearson 844" 1
Outdoor Rumah 3 (ug/m3) Correlation
Sig. (2-tailed) .000
N 126 126

**_Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
Rumah 3 saat jendela terbuka

Correlations
Konsentrasi PM2.5 Indoor Konsentrasi PM2.5 Outdoor

Rumah 4 (ug/m3) Rumah 4 (ug/m3)

Konsentrasi PM2.5 Indoor Pearson 1 935"
Rumah 4 (ug/m3) Correlation

Sig. (2-tailed) .000

N 222 222
Konsentrasi PM2.5 Outdoor Pearson 935" 1
Rumah 4 (ug/m3) Correlation

Sig. (2-tailed) .000

N 222 222

**_Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
Rumah 4 saat jendela terbuka

90



Correlations
Konsentrasi PM2.5 Indoor Konsentrasi PM2.5 Outdoor

Rumah 5 (ug/m3) Rumah 5 (ug/m3)

Konsentrasi PM2.5 Indoor Pearson 1 767
Rumah 5 (ug/m3) Correlation

Sig. (2-tailed) .000

N 366 366
Konsentrasi PM2.5 Outdoor Pearson 767 1
Rumah 5 (ug/m3) Correlation

Sig. (2-tailed) 000

N 366 366

**_Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
Rumah 5 saat jendela terbuka

Correlations
Konsentrasi PM2.5 Indoor Konsentrasi PM2.5 Outdoor

Rumah 6 (ug/m3) Rumah 6 (ug/m3)

Konsentrasi PM2.5 Indoor Pearson 1 890"
Rumah 6 (ug/m3) Correlation

Sig. (2-tailed) .000

N 432 432
Konsentrasi PM2.5 Outdoor Pearson 890" 1
Rumah 6 (ug/m3) Correlation

Sig. (2-tailed) .000

N 432 432

**_Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
Rumah 6 saat jendela terbuka

Correlations

Konsentrasi PM2.5 Konsentrasi PM2.5
Indoor Rumah 1 (ug/m3)  OQutdoor Rumah 1 (ug/m3)
Konsentrasi PM2.5 Indoor Pearson 1 9227
Rumah 1 (ug/m3) Correlation
Sig. (2-tailed) .000
N 432 432
Konsentrasi PM2.5 Pearson 9227 1
Outdoor Rumah 1 (ug/m3) Correlation
Sig. (2-tailed) .000
N 432 432

**_Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
Rumah 1 saat jendela terbuka dan tertutup
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Correlations
Konsentrasi PM2.5 Indoor Konsentrasi PM2.5 Outdoor

Rumah 2 (ug/m3) Rumah 2 (ug/m3)
Konsentrasi PM2.5 Pearson 1 535"
Indoor Rumah 2 (ug/m3) Correlation
Sig. (2-tailed) .000
N 432 432
Konsentrasi PMZ2.5 Pearson 535" 1
Outdoor Rumah 2 (ug/m3)  Correlation
Sig. (2-tailed) .000
N 432 432

**_Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
Rumah 2 saat jendela terbuka dan tertutup

Correlations

Konsentrasi PM2.5 Konsentrasi PM2.5
Indoor Rumah 3 (ug/m3)  Outdoor Rumah 3 (ug/m3)
Konsentrasi PM2.5 Indoor Pearson 1 829"
Rumah 3 (ug/m3) Correlation
Sig. (2-tailed) .000
N 432 432
Konsentrasi PM2.5 Pearson 829" 1
Outdoor Rumah 3 (ug/m3) Correlation
Sig. (2-tailed) .000
N 432 432

**_Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
Rumah 3 saat jendela terbuka dan tertutup

Correlations

Konsentrasi PM2.5 Konsentrasi PM2.5
Indoor Rumah 4 (ug/m3)  Outdoor Rumah 4 (ug/m3)
Konsentrasi PM2.5 Indoor Pearson 1 940"
Rumah 4 (ug/m3) Correlation
Sig. (2-tailed) .000
N 432 432
Konsentrasi PM2.5 Pearson 940" 1
Outdoor Rumah 4 (ug/m3) Correlation
Sig. (2-tailed) .000
N 432 432

**_Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
Rumah 4 saat jendela terbuka dan tertutup
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Correlations

Konsentrasi PM2.5 Konsentrasi PM2.5

Indoor Rumah 5 (ug/m3)  Outdoor Rumah 5 (ug/m3)

Konsentrasi PM2.5 Pearson 1 747
Indoor Rumah 5 (ug/m3)  Correlation

Sig. (2-tailed) .000

N 432 432

Konsentrasi PM2.5 Pearson 747 1
Outdoor Rumah 5 (ug/m3) Correlation

Sig. (2-tailed) .000
N 432 432

**_Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
Rumah 5 saat jendela terbuka dan tertutup

Correlations

Konsentrasi PM2.5 Konsentrasi PM2.5
Indoor Rumah 6 (ug/m3)  Outdoor Rumah 6 (ug/m3)
Konsentrasi PM2.5 Indoor Pearson 1 890"
Rumah 6 (ug/m3) Correlation
Sig. (2-tailed) .000
N 432 432
Konsentrasi PM2.5 Pearson 890" 1
Outdoor Rumah 6 (ug/m3) Correlation
Sig. (2-tailed) .000
N 432 432

**_Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
Rumah 6 saat jendela terbuka dan tertutup
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Lampiran VI
Temuan lubang celah

Temuan

No Jalan

1. JI Kendangsari
Gang 3 No. 64

2. JI. Rungkut
Kidul Il
Kalimer Gang
Delima No.
66A

3. JI. Berbek 3i No
36

4. JI. Rungkut Asri
IV IB No. 5

5. JI. Tenggilis
Timur VII HH
No. 9
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No Jalan
6. JI. Merak IC
No. 4

Temuan
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Lampiran VII
Lain-lain
PROGRAM SARJANA DEPARTEMEN TEKNIK LINGKUNGAN

FAKULTAS TEKNIK SIPIL, PERENCANAAN DAN KEBUMIAN - ITS
Kampus ITS Sukolilo, Surabaya 60111. Telp: 031-5948886, Fax: 031-5928387

UTA-S1-TL-02  TUGAS AKHIR Kode/SKS : RE184804 (0/6/0)
Periode: Genap 2021/2022 No. Revisi: 01

FORMULIR TUGAS AKHIR UTA-02
Formulir Ringkasan dan Saran Dosen Pembimbing
Ujian Tugas Akhir

Har, tanggal  Senin, 11 Juli 2022 Nilai TOEFL 430
Pukul : 14.45-16.00 WIB

Lokasi 1 TL-104

Judul : Pengaruh Ventilasi dan Aktivitas Penghuni terhadap Kualitas Udara dalam Ruang pada Rumah Tinggal di

Sekitar Kawasan Industn untuk PM, 5

Nama : Dessy Farihi Nabila Tanda Tangan
NRP, : 03211840000009 -
Topik : Penelitian ;
No./Hal. Ringkasan dan Saran Dosen Pembimbing Ujian Tugas Akhir

t okl w olbn®s )

\mopeie buare hop rund, bek S k.
L

Dosen Pembimbing akan menyerahkan formulir UTA-02 ke Sekretariat Program Sarjana
Formulir ini harus dibawa mahasiswa saat asistensi kepada Dosen Pembimbing
Formuiir dikumpulkan bersama revisi buku setelah mendapat persetujuan Dosen Pembimbing

Berdasarkan hasil evaluasi Dosen Penguiji dan Dosen Pembimbing, dinyatakan mahasiswa tersebut:
1. Lulus Ujian Tugas Akhir

2. harus mengulang Ujian Tugas Akhir semester berikutnya
3. Tugas Akhir dinyatakan gagal atau harus mengganti Tugas Akhir (lebih dari 2 semester)

Dosen Pembimbing
Dr. Eng. Arie Dipareza Syafe'i, ST., MEPM ( & )

Dipindai dengan CamScanner
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:ROGRAM SARJANA DEPARTEMEN TEKNIK LINGKUNGAN
AKULTAS TEKNIK SIPIL, PERENCANAAN DAN KEBUMIAN - ITS
Kampus ITS Sukolilo, Surabaya 60111. Telp: 031-5948886, Fax: 031-5928387

UTA-S1-TL-03 TUGAS AKHIR Kode/SKS : RE184804 (0/6/0)

Periode: Genap 2021/2022 No. Revisi: 01
FORMULIR TUGAS AKHIR UTA-03
Formulir Pertanyaan dan Saran Dosen Penguiji
. Ujian Tugas Akhir
Hari, tanggal  Senin, 11 Juli 2022 Nilai TOEFL 430
Pukul 1 14.45-16.00 WIB
Lokasi 1 TL-104
Judul : Pengaruh Ventilasi dan Aktivitas Penghuni terhadap Kualitas Udara dalam Ruang pada Rumah
Tinggal di Sekitar Kawasan Industri untuk PM, s
Nama : Dessy Farihi Nabila
NRP. : 03211840000009
Topik : Penelitian
No./Hal. Pertanyaan dan Saran Dosen Penguji Ujian Tugas Akhir
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Formulir UTA-03 diserahkan kepada Dosen Pembimbing setelah sesi Seminar Kemajuan selesai.

Dosen Pembimbing akan menyerahkan formulir UTA-03 ke Sekretariat Program Sanana

§ E Formulir ini harus mahasiswa dibawa saat asistensi kepada Dosen Penguji

Formulir dikumpulkan bersama revisi buku setelah mendapat persetujuan Dosen Penguji dan Dosen Pembimbing

Dosen Penguji Dr. Abdu Fadli Assomadi, S.Si, MT ( 9

D Dosen Pembimbing Dr. Eng. Arie Dipareza Syafe'i, ST., MEPM ( )

Dipindai dengan CamScanner
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::ngRAM SARJANA DEPARTEMEN TEKNIK LINGKUNGAN

ULTAS TEKNIK SIPIL, PERENCANAAN DAN KEBUMIAN - ITS

4 Kampus ITS Sukolilo, Surabaya 60111, Telp: 031-5948886, Fax: 031-5928387
,’ UTA-S1-TL-03 TUGAS AKHIR
Periode: Genap 2021/2022

Kode/SKS : RE184804 (0/6/0)
No. Revisi: 01

FORMULIR TUGAS AKHIR UTA-03
Formulir Pertanyaan dan Saran Dosen Penguji

2 Ujian Tugas Akhir
Hari, tanggal  Senin, 11 Juli 2022 Nilai TOEFL 430
Pukul : 14.45-16.00 WIB
Lokasi 1 TL-104
Judul : Pengaruh Ventilasi dan Aktivitas Penghuni terhadap Kualitas Udara dalam Ruang pada Rumah
Tinggal di Sekitar Kawasan Industri untuk PM,5
Nama : Dessy Farihi Nabila
NRP. : 03211840000009
Topik : Penelitian
No./Hal. Pertanyaan dan Saran Dosen Penguji Ujian Tugas Akhir
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Formulir UTA-03 diserahkan kepada Dosen Pembimbing setelah sesi Seminar Kemajuan selesai.

Dosen Pembimbing akan menyerahkan formulir UTA-03 ke Sekretanat Program Sarjana

Formulir ini harus mahasiswa dibawa saat asistensi kepada Dosen Penguji

Formulir dikumpulkan bersama revisi buku setelah mendapat persetujuan Dosen Penguji dan Dosen Pembimbing

Dosen Penguii Prof. Ir. Joni Hermana, MSCES, PhD ( ’—(ﬁ/l@ )

o

Dosen Pembimbing Dr. Eng. Arie Dipareza Syafe'i, ST, MEPM ( )

Dipindai dengan CamScanner
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PROGRAM SARJANA DEPARTEMEN TEKNIK LINGKUNGAN |
FAKULTAS TEKNIK SIPIL, PERENCANAAN DAN KEBUMIAN - ITS
Kampus ITS Sukolilo, Surabaya 80111. Telp: 031-5948886, Fax: 0315928387

UTA-S1-TL-03 TUGAS AKHIR Kode/SKS : RE184804 (0/6/0)
Periode: Genap 2021/2022 No. Revisi: 01
FORMULIR TUGAS AKHIR UTA-03
Formulir Pertanyaan dan Saran Dosen Penguiji
Ujian Tugas Akhir

Hari, tanggal  Senin, 11 Juli 2022 Nilai TOEFL
Pukul 1 14.45-16.00 WIB
Lokasi : TL-104
Judul : Pengaruh Ventilasi dan Aktivitas Penghuni terhadap Kualitas Udara dalam Ruang pada Rumah

Tinggal di Sekitar Kawasan Industri untuk PM, s

rom—“— R :"Mg?‘,'}m.{

Nama : Dessy Farihi Nabila

NRP. : 03211840000009

Topik : Penelitian

No.JHal. Pertanyaan dan Saran Dosen Penguiji Ujian Tugas Akhir
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Formulir UTA
Dosen Pembt

Formukr im ha
Formulr dikumpulkan bersama revisi buku setelah mencapat

Dosen Pengui

Dosen pPembimbing

03 diserahkan kepada Dosen Pembimbing setelah sesi Semmar Kemajuan sejesa:
mbing akan menyerahkan formulir UTA-03 ke Sekretanat Program Safnjana

hasiswa sistensi kepada Dosen Pengust
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Adhi Yuniarto, ST.. MT., PhD

Dr. Eng Arie Diparezs Syafe'l, ST., MEPM

Dipindai dengan CamScanner
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DEPARTEMEN TEKNIK LINGKUNGQ:
FAKULTAS TEKNIK SIPIL PERENCANAAN DAN KEBUMI
IN KN EPULUH NOPEMBE

FORM FTA-03

KEGIATAN ASISTENSI TUGAS AKHIR

Nama Dessy Farihi Nabila
NRP 03211840000009
Judul Pengaruh Ventilasi dan Aktivitas Penghuni terhadap Kualitas Udara
dalam Ruang pada Rumah Tinggal disekitar Kawasan Industri Untuk
Particulate Matter (PM,.)
No |  Tanggal Keterangan Kegiatan / Pembahasan Pagaf
1.1 08/212022 |« Melaporkan hasil revisi dan masukan dari dosen penguiji V
setelah seminar proposal
2. [20/3/2022 |« Menyampaikan data hasil sampling dan diskusi mengenai
pembahasan dalam laporan
3. [22/312022 |« Diskusi mengenai hasil sampling daiam bentuk grafik
4. | 101412022 |« Menyampaikan grafik baku mutu dengan keterangan aktivitas &
yang dilakukan selama pengukuran
*« Diskusi mengenai faktor faktor yang mempengaruhi kenaikan
konsentrasi PM, 5
¢ Diskusi mengenai hubungan indoor dan outdoor melalui uji
korelasi pearson.
5. [ 19/4/2022 |« Diskusi mengenai hasit uji korelasi pearson untuk seluruh data
ketika jendela tertutup dan terbuka
* Melaporkan data meteorologi selama pengukuran berlangsung
6. | 11/5/2022 |+ Diskusi mengenai laporan kemajuan yang telah dibuat
* Membuat kesimpulan sementara Q\
7. | 24/5/2022 » Menyampaikan hasil revisi dan masukan dari dosen penguiji Q&
setelah seminar progres
» Diskusi mengenai hasil korelasi pearson untuk masing-masing
rumah
8. | 09/6/2022 « Diskusi mengenai hasil uji regresi linear berganda Q
9. | 23/06/2022 |+ Diskusi mengenai hasil dan pembahasan dalam bentuk PPT (L
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Surabaya, 26 Juni 2021
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BIOGRAFI PENULIS

Penulis bernama Dessy Farihi Nabila lahir di Surabaya
pada 4 Desember 1999 merupakan anak ketiga dari tiga
bersaudara. Penulis memulai pendidikan formal pada tahun
2006-2012 di SDN Sidotopo Wetan /255 Surabaya,
kemudian penulis melanjutkan pendidikan di SMPN 9
Surabaya pada tahun 2012-2015. Penulis melanjutkan
pendidikan di SMAN 2 Surabaya pada tahun 2015-2018,
kemudian melanjutkan pendidikan tinggi di Departemen
Teknik Lingkungan Institut Teknologi Sepuluh Nopember
Surabaya pada tahun 2018 dan terdaftar dengan NRP
03211840000009.

Selama masa perkuliahan, penulis aktif pada berbagai
organisasi. Pada tahun 2019, penulis bergabung dalam Komunitas Kelompok Pecinta
dan Pemerhati Lingkungan sebagai anggota. Penulis juga aktif dalam Himpunan
Mahasiswa Teknik Lingkungan sebagai bendahara pada tahun 2020-2021. Selain itu,
penulis juga aktif dalam berbagai kepanitiaan dan pelatihan. Selama menempuh
pendidikan tinggi, pada tahun 2021 penulis mengikuti kerja praktek di PT Petrokimia
Gresik dengan topik evaluasi limbah cair. Untuk diskusi lebih lanjut, penulis dapat
dihubungi melalui surat elektronik dessy.nabila0412@gmail.com.
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