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ABSTRAK

Pesatnya perkembangan ekonomi- di kota Palangkaraya Kalimantan Tenuah
dibuktikan dengan menmingkatnya volume lalu lintas, maka sebagai langkah untuk
mengantisipast kemacetan dan kerusakan jalan sehingga mengakibatkan terjadinya banjir,
dimana kita ketahui bahwa kondisi tanah di proyek tersebut adalah tanah gambut. Oleh
karena itu pemerintah melalui Bina Marga dengan proyek jalan Bereng Bengkel di
Palangkaraya, berupava jalan untuk menghubungkan Palangkaraya ke kota Banjamarsin

Pemilihan kebutuhan alat berat pada pekerjaan embankment vang merupakan
sebagian lahannya merupakan lahan tanah gambut dipilih menurut biaya sewa alat berat
dan biaya lainnya (biaya operator, bahan bakar, dan mobilisasi), waktu pekerjaan. Metode
vang digunakan umuk memilih salah satu alternatif adalah dengan menggunakan
pendekatan secara pembobotan biava waktu,

Uar hasil perhitungan dan analisa kebutuhan alat berat didapatkan nilai vang
memenubt spesilikast baik kombinasi type, jumlah, waktu dan biaya yang optimum adalah
untuk pekerjaan galian (loading dan hauling) kombinasi antara | excavator PC 100 dan 3
dump truck CWB 10t selama 82 Hari, dengan biaya sebesar Rp. 217.900.000 sedangkan
untuk pekerjaan timbunan (sand drain, selected embankment dan selected material) dengan
| bulldozer type D 41 E selama 65 Hari dan 1 motor grader GD 31-3H selama 4 Han
dengan biaya sebesar Rp. 238.750.000 Dan | Bulldozer type 41D E dan 3 Dmp truck CW8B
10t 122 Han Rp523.370.000.Untuk Vibro Roller type BW 142 PD untuk pekerjaan
pemadatan sand drain, selected embankment dan selected material, selama 39 Hari sebesar
Rp. 49.290.000

Kata Kunet : Pemilihan Alat Berat Pada Proyek Jalan
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BAB 1
PENDAHULUAN

I.1. Latar Belakang

Jalam melakukan pekerjaan seorang Engineer diharapkan dapat menentukan
solusi terbatk dari masalah yang dihadapinya. Solusi tersebut harus sesuai dengan
keterscdiaan sumber dava, waktu, serta memenuhi kualitas vang dipersvaratkan untuk
memenuhi kniteria tersebut, pelaksanaan proyek konstruksi membutuhkan peralatan
berat dalam pekerjaannya. Alat berat dimaksudkan untuk mempercepat pekerjaan,
mendapatkan ketelitian vang lebih besar, serta mengurang! biaya pelaksanaan,

Pada pekerjan proyek jalan Bereng Bengkel ini, Pemakaian alat berat sangat
diperlukan. Untuk itulah akan dilakukan analisa pemakaian tipe alat berat, terutama
karena banyaknya peralatan yang digunakan dan kompleksitas alat berat pada pekerjaan
tersebut

Pelaksanaan suatu provek umumnya terdiri dari beberapa atau banyak aktivitas
atau kegatan, dimana semua aktivitas tersebut memerlukan biaya dan waktu untuk
sumoer-sumber daya sulah satu sumber daya manusia, juga memerlukan alat-alat berat
Sehingga alat-alat berat dimaksudkan untuk mempercepat pekerjaan mendapatkan
Ketilitian yang lebih besar, serta mengurangi biava dan waktu pelaksanaan dalam hal ini
perlu juga diadakan pemlihan terhadap tipe alat berat misalnya : BULDOZER,
EXCAVATOR, MOTOR GRDER, COMPACTOR, dan DUMP TRUCK, yang akan
digunakan schingga mutu pekerjaan yang di hasilkan sesuai dengan perjanjian kontrak

serta waktu dan biava pelaksanaan juga optimal efisiesi dan ekonomis

1.2. Permasalahan

Bagaimana memilih alat berat yang paling optimal, efisiensi, dan ekonomis dari

segi biaya dan waktu pada proyek jalan bereng bengkel di palangkaraya.

[.3, Tujuan Pembahasan
Tujuan pada tugas akhir adalah
Bagaimana memilih alat berat yang paling optimal, efisiensi, dan ekonomis dari

segi biaya dan waktu pada proyek Jalan Bereng Bengkel di Palangkaraya




I.4. Batas Masalah
I Pekernjaan  Embankment meliputi pekerjaan galian, pemindahan tanah,
pemimbunan dan pemadatan

1 i

Jems alat vang ditinjau : Bulldozer, Excavator, Motor Grader. Compactor, dan
Dump Truck
1. Rerusakan alat berat idak diperhitungkan

4. Alat berat yang digunakan adalah produksi United Tractor

LA

l'idak merencanakan tebal perkerasan

6. hidak membahas perbaikan tanah

1.5 Sistematika Penulisan
Dalam  pemelitian ini, sistematika penulisan vang digunakan berdasarkan

tahapan-tahapan pembahasan, sebagail berikut

BAB I : PENDAHULUAN
Dalam bab i diuraikan mengenai latar belakang masalah, perumusan
masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, lingkup pembahasan dan
sistematika penulisan

BAB Il : TINJAUAN PUSTAKA
Dalam bab ini diuratkan tentang sifat - sifat dasar tanah gambul, jemis
galian tanah, sifat-sifat teknis alat, jenis alat berat dan fungsinya

BAB I : METODOLOGI PENELITIAN
Menjelaskan tentang tata urutan dan langkah-langkah penelitian, penjelasan
dan pemilihan data pembahasan yang digunakan dalam penelitian, serta
pembuatan kerangka sampel

BAB IV : DATA DAN PEMBAHASAN
Dalam bab ini dijelaskan tentang perhitungan produksi alat, kebutuhan
peralatan, biava dan waktu pada pekerjaan galian, timbunan dan pemadatan

BAB V : KESIMPULAN DAN SARAN

-

Berupa penarikan kesimpulan dan analisa yang telah dilakukan, serta saran-

saran yang diperlukan untuk pemilihan alat yang efisiensi dan ekonomis.
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BAB I
TINJAUAN PUSTAKA

2.1. Umum

Peralatan atau alat berat dalam pekerjaan sipil banyak berkaitan dengan
pemindahan tanah (earth moving) dan segala aspek yang timbul dari peralatan yang
digunakan untuk memindahkan tanah tersebut. Dalam hal pemindahan tanah 1m selain
memindahkan juga mengadakan pembentukan terhadap permukaan tanah vang baru sesuai
kondist fisik/teknis yang diinginkan, Diperlukan beberapa jenis peralatan dan metode yvang
sesual untuk pembentukan permukaan tanah pada lokasi baru tersebut
Karena pekerjaan ini berhubungan dengan tanah, batuan, vegetasi (pohon, semak
belukar, dan alang-ulang) maka perlu diketahui sifat tanah dan type galian tangh. Sifat tisik
vang harus dihadapi alat berat akan berpengaruh dalam ;

I Menentukan jenis alat dan taksiran atau kapasitas produksi

I

Perhitungan volume pekerjaan
3. Kemampuan kerja alat pada kondist material vang ada

ldak sesuar pemilihan jenis alat berat terhadap kondisi material vang ada berakibat

tidak efistennva alat (lost time)

2.2. Sifat-Sifat Dasar Tanah Gambut
lanah gambut vang lebih populer disebut peat soi adalah tanah yang
mempunyat tanah organik vang sangat tinggi dan tanah gambut tersebut umumnya terjad

dari fragmen-fragmen material organik yang berasal daritumbuhan-tumbuhan. Bebeiapa
sifat listk material yang penting untuk diperhatikan dalam pekerjaan tanah gambut adalah
sebagai berikut
Kadar dir
lanah gambut mempunyai kemampuan yang cukup tinnggi menyerap dan
menyimpan e Jumlah air yang dapat diserap sangat terpantung pada derajat
dekomposisi tanag yang bersangkutan. Untuk tanah gambut kadar aimya dapat

lebih besar dart 600%, tetapi kadar air tersebut berkurang drastis bila tercampur

dengan bahan inorganik.

e




2.

SUSL
tanah gambut apabila dikeringkan akan menyusut dan berubah menjadi

Keras,penyusutan dapat mencapai 50% dari volume awal

CIneEsan

Remampuan tanah gambut untuk merembeskan air trganiung pada
Kandungan bahan maierial didalam tanah.
- Derajat konsuhidasi
Derajat dekomposisi tanah gambut

ingke [ory
Ankag pori untuk tanah gambut sangat besar sekitar 5 s/d 15, Untuk tanah
gambut vang berserat bahkan mmpunyai angka pori sebesar 25, sedangkan tanah
gambut wmorphiows granudar mempunyai angka pori sangat kecil vaitu sebesar 2
Actedetr Cigan
Bahan organik vang terendam dibawah muka air tanah mengalami  poses
dekompaosisi vang lambat dan bersamaan menghasilkan gas methane serta sedikit
nitrogen dan karbondioksida, Bila muka air tanah turun, Proses oksidasi terjad
pada peat dengan menghasilkan gas karbondioksida.
Herat Vilume
Herat Volume nah gambut adalah sangat rendah, untuk tanah gambut dengan
handungan organik vinggr dan terendam air, berat volume berkisar antara 0.9 Um
<d 1.25Um’
Ackuttan geser
lanah gambut merupakan tanah yang dava dukungnya sangal rendah untuk harga
$ pada

- 30% Merupakan tanah gambut amorphous granular

= 33%357° Merupakan tanah gambut yng berserat
Kemampan 1'cmampatan
Perilaku tanah gambut menyerupai tanah lempungtetapi tanah gambut berserat
mempunyal perilaku yang sangat berbeda. Kurva pemampatan ( regangan Vs log

waktu ) dart tanah lempung terdiri dari 3 komponen, sedangkan bentuk kurva




pemampatan untuk fibrous pear yang ditest dilaboraturium (menurut Edil dan
Dhowian, 1980). Dimana kuva tersebut terdiri dari 4 komponen vaitu
regangan langsung
- Regangan Primer
- Regangan Scekunder

Regangan tersier

Sebagal gambaran dibawah ini diberikan tabel mengenal faktor kembang untuk

jenis tanah

Fabel 2.1. Faktor Kembang

Jenis Tanah ! Swell (% BM)
T e
_' - Tanah Permukaan (top soil) o 10-25 _
| - Tanah Biasa ' 20 — 45
! - Lempung (Clay) | 30 - 60
- Batu . s50-60

Sumber : Alat-alat Berar dan Penggunaanmva, Ir. Rocmanhadi, Badan Penerbit PL 1983

Sedangkan Tabel 2.2 berikut diberikan conversation ratio untuk beberapa jenis
tanah dalam keadaan bank measure, loose measure. compacted measure

l'abel 2.2, Faktor Konversi untuk Volume Material
Conversation Ratio
Condition of

Kind of Materials Bank Loose Compaction
Materials
l.oose Measure Measure
Bank 1.00 1.11 0.95
Sand
Loose .90 1.00 0.86
( pasir) ,
Compacted 1 .05 1.17 1.00
Bank 1.00 1.25 | 0.90
Sl |
L.oose (). K} 1.00 0.72
(tanah Lial berpasir) | |

Compacted I 11 |39 | 1.00




Bank .00 1.43 .90
L‘:'Ll_'-.
Loose 0.70 1.00 0.63 '
{ Tanah Liat)
Compacted 1.11 1.59 1.00
Bank 1 00 1.18 1.08
Sand & Gravel
Loose .85 1.00 09l
( Tanah campur kenkil)
Compacted 0.93 1.09 1.00
Bank 1.00 1.13 1.03
Gravel
Loose .88 1.00 0.91
(Kerikil)
Compacted 0.97 . 1.10 1.00
Bank .00 1.42 1.29
Firmed Gravel
Loose 0.70 1.00 091
(Kenkil Kasar) )
Compacted I 0.77 1.10 1.00 I

Selain keadaan tersebut di atas. perlu pula diketahui faktor tanah yang dapat
mempengaruh produktivitas alat berat, antara lain:
(1) Berat Material
Berat material adalah berat tanah dalam keadaan asli atau lepas pada suatu volume
tertentu (ton‘m')  Berat material ini akan berpengaruh terhadap volume yang

diangkut'didorong, berhubungan dengan Draw Bar Pull (DBP) atau tenaga terik.

Pl

kekerasan

Tanah yang lebith keras akan lebih sukar untuk dikerjakan oleh suatu alat, sehingga
kekerasan tanah ini berpengaruh lerhadap produktivitas alat.

) Daya ikat'Kohesivitas

Merupakan kemampuan untuk saling mengikat diantara butir tanah itu sendiri, sifat ini

berpengaruh terhadap alat, misalnya pengaruh terhadap spillage factor (faktor luber)

2.3. Type Galian Tanah

Fanah atau matenal dimuka bumi ini terdiri dari bermacam jenis, dimana dalam hal
pemindahan tanah mekanis digolongkan berdasarkan tahanan tanah terhadap usaha
pengealian (digging resistance). Berdasarkan buku pegangan kuliah Pemindahan Tanah

Mekanis, Djoko Sulistiono jenis tanah vang dijumpai dilapangan adalah




a. lanah Permukaan
lanah ini terdapat pada permukaan bumi dan bercampur dengan tumbuhan/tanaman
keall. Untuk keperluan pekerjaan sipil ini harus dibersihkan (top soil stripping)
sehingga bebas dari bahan-bahan organis. Pembersihannva dapat dilakukan dengan
bulldozer atau scrapper, tergantung dari luas medan dan kondisi tanahnya. Sebagai
contoh bila luas medan relatif besar dan kondisi tanahnyva berupa tanah organik yang
dimana daya dukungnya rendah dengan kadar air tinggi, maka digunakan swamp dozes
dan scraper. Sebaliknya bila medan relatif kecil dan kondisi tanahnva cukup baik dapa
digunakan swampp dozer

b, Tanah Dalam
Lanah int terdapat dibawah tanah permukaan (top soil) sehingga penggalian dilakukan
setelah pembersihan tanah permukaan. Pada umumnya tanah ini digunakan sebagai
bahan timbunan/konstruksi  badan jalan atau pondasi dengan memperhatikan
persvaratan terteniu. Sedangkan untuk penggaliannya dapat digunakan bulldozer,
suldpper

c. Batuan
Penggalian untuk batuan dapat menggunakan bajak (ripper) vaitu suatu peralatan
nhusus yang terpasang dibelakang bulldozer Tetapi penggunaan ripper ini sangal

terbatas, sehingga apabila batuan cukup keras, harus dilakukan peledakan (blasting)

2.4, Sifat-Sifat Teknis Alat-Alat Berat

Sumber tenaga alat berat adalah mesin pengegrak utama yang dipasang pada alat
tersebut. Semua gerakan maupun sistem-sistem hidraulis mengambil tenaga dari mesin
penggerak utama ini. Fakior-faktor yang menentukan dalam penggunaan alat berat adalah
a. lenaga yang dibutuhkan (Power Required)
b. Tenaga yang tersedia (Power Available)
¢. Tenaga vang dimanfaatkan (Power Usable)

Hubungan antara tenaga vang dibutuhkan, tenaga tersedia dan tenaga yang aapat
dimantaatkan adalah sangat penting diketahui, karena kita dapat menentukan berapa

Kapasttas alat yang harus Kita pilih untuk sesuatu pekerjaan yang akan dilaksanakan,




Beberapa hal yang mempengaruhi besarnya tenaga yang dapat dimanfaatkan dar

alat-alat berat sesuai dengan kondisi lapangan vang dihadapi, antara lain

|

Lad

Femperatus

Apabila suhu udara naik udara mengembang, hal i1 akan mengurangi kandungan
oksigen per satuan volume udara. sehingga akan mengurangi lenaga mesin pada
pengaruh Ketinggian, Pengaruh berkurangnya tenaga pada mesin akibat lemperatur in:
adalah, tenaga mesin berkurang 1% untuk liap suhu udara naik 10°F, atau tenaga mesin
bertambah 1% bila suhu udara turun tiap 10'F dibawah temperatur 85°F

Pay Load

Pay Load adalah muatan bersih vang bisa diangkut oleh suatu unit alat pengangkut dan
dinyatakan dalam Bank Meter Cubic (tanah dalam keadaan ashi), Loose Meter Cubic

(tanah dalam keadaan lepas), maupun Compacted Meter Cubic (tanah dalam keadaan

telah dipadatkan)
Tanah Gelinding (Rolling Resistance)
Adalah tahanan gelinding terhadap roda yang akan menggelinding akibat adanya

gesckan antara roda dengan permukaan tanah

Tahanan gelinding W xr (ki) ——

R PERPUS TAK . .
INSTiITUY Ttkhcr_r

' L
Dimana: W Berat kendaraan (kg)

r Koetisien tahanan gelinding SEPULUM - un

Hf:pfumn
Koefisien tahanan gelinding dapat dilihat pada Tabel 2.4
Tenaga Roda (Rimpull)
Rimpull adalah tenaga gerak vang dapat disediakan mesin kepada roda-reda gerak
suatu kendaraan beroda biasa (wheels) yang dinyatakan dalam kg atau lbs. Jika data
rimpull udak diperoleh dari spesifikasi alat, maka dapat dihitung dengan rumus

375 x HP x Effisiensi

Rimpull (1bs) —— e thy
.-j‘n e 1f.?flﬂ.-|li J

Dimana :  Effisiens: Perbandingan daya yang dihasilkan mesin (80 — 85%)
Speed Kecepatan kendaraan (mph)
[P Horse Power (daya mesin)

I mph 1,14 fi/sec = 27 m menit
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Tabel 2.3. Koefisien Tahanan Gelinding (r)

koefisien Tahanan Gelinding
lipe dan Keadaan Landasan

Roda Besi Roda Ban

Rel Bes 0.01 =

Beton 0.02 0.02
Jalan, macadam 0.03 0.03
Perkerasan kavu 003 i

Julan datar, taopa perkerasan, kering 008 0.04
Landasan tanah keras 0.10 0.04
Landasan tanah gembur 12 : (.05
Landasan tanah lunak 0.16 0.09
Kerikil, udak dipadatkan 0.15 Q.12
Pasir, tdak dipadatkan . 0.15 0.12
Tanah basah, lumpur - 0.16

|
. ]
Sepder c Alat-adat Berad dan Pengewnennna, Tabel 112, Ir. Rocmonbadi, Badan Penerbit PLT 1983

'enaga Tarik (Draw Bar Pull)

Fenaga vang tersedia pada traktor/kendaraan beroda rantai vang dapat dihitung untuk
menank muatan discbut Tenaga Tarik Traktor (Draw Bar Pull = DBP), ialah tenaga
yang terdapal pada gantol hook di belakang traktor tersebut, yang dinyatakan dalam
Kilogram atau lbs. Dan tenaga mesin secara keseluruhan setelah dikurangi untuk
mengatas) gesekan-gesekan mekamsme traktor, untuk menggerakkan, kendaraannya
sendin dan lain-lain pengaruh yang mengurangi daya guna mesin, maka sisanya
dihitung scbagai DBP. DBP ini besarnya tergantung juga dan kecepatan gerak
kendaraan (gear selection), untuk masing-masing gigi dinyatakan DBP nya untuk
kecepatan maksimal pada gigi tersebut, pada putaran mesin tertentu (rated RPM)
Biasanya dalam dafiar spesifikasi yang diberikan oleh masing-masing pabrik telah
diperhitungkan besarnya Rolling Resistance sebesar 110 lbs/ton berat traktor. Jika
dalam kenyataan nila RR tersebut lebih kecil atau lebih besar, maka dapat dilakukan

penyesuaian nilar DBP nya




6. Pengarub lan

Disamping beberapa laktor vang telah disebutkan di atas, beberapa hal pelu Juga

dipertimbangkan dalam menghitung produksi dan pemilihan alat yang digunakan

antara lain sebagm benkut

a. Waktu yang dibutuhkan dalam menyelesaikan pekerjaan

b. Material yang dikerjakan, berat volume jenis tanah kohesif atau kepasiran, fakton
hesar kecilnva kembang susut tanah perlu juga untuk diketahui untuk menghitung
clisiensi penggunaan alat

¢. Lhsiensi Kerja
st dipertimbangkan efisiensi kerja untuk siang atau malam akan berbeda
hondise kerga pada malan har bunyak dipengarubi oleh jarak pandangan operalu
karena sinar lampu vang digunakan Jaraknya sangat terbatas

d. Kemampuan Operator

Jika operator mampu dan berpengalaman akan diperoleh hasil vang optimal.

¢. Keadaan Medan
Keadaan medan yvang baik akan mempenagruhi produksi kerja, sebaliknya bila
medan jelek, berdebu, berkabut dan tidak rata/datar akan mengurangi produksi
kerja

' Kondisi alat vang digunakan

Jika alat masih baik, terpelihara akan sangat membantu peningkatan produksi

begitu pula sebaliknva

2.5. JENIS-JENIS ALAT BERAT DAN FUNGSIATTACHMENT
2.5.1. Bulldozer

Bulldozer adalah traktor yang mempunyai traksi besar. Bulldozer dapat melakukan
pekenaan menggusur, meratakan, menarik dan dapat dioperasikan pada medan vyang
berlumpur, berbatu, berbukit dan didaerah yang berhutan. Untuk lebih jelasnya mengenai

Buldozer dapat dilihat pada Gambar 2. |




Keterangan Gambar ?
1. Blade \ /
Lift Cylinder
3. Hvdraulik tank
4. Ripper

5. Mamn frame

6. Straight frame

--l"g 1]
/ I'rack shoe - ‘_.h.l‘_m__l!}?ﬁ'

Art kode 8 7 f -.\5
D B85S E S8 -2
i Moditikas:
i : . Skiper

Long Track

Forque Conventer

—— Size/besamya unit

| O Duzer

Attachment yang biasa menvertai antara lain dapat dilihat pada Tabel 2 4
label 2.4.
Fungsi Attachment Pada Bulldozer

ATTACHMENT KETERANGAN
1. Blade ' ) o

GAMBAR

a. Universal Blade | Blade dengan bentuk U

U-Blade) aelebihannya adalah efTisien

waktu mendorong, karena

makin sedikit tanah vang

lerbuang ke samping




ATTACHIMENT KETERANGAN GAMBAR

b. Straight Blade Paling cocok untuk segala

(S-Blade) Jenis lapangan, merupakan

modifikasi U-Blade
Dengan blade im Bulldozer

dapat menghandel material

dengan mudah

¢. Anghing Blade A-Blade dibuat untuk posisi F-:
{A-Blade) lurus dan menyerong. dapat ] ’ o
BE. L S

o f
diserongkan 25" ke kanan f \
| |
alau ke \ \ | -
atau ke kin | gﬂﬁ_ -
d Straight -1l Adalah blade yang dapat di

Dozer linggikan sebelah, untuk .
mendapatkan kemiringan ‘
hasil pemotongan
Disamping 1tu pada medan
tanah lembek, blake dengan
tilt i dapat bekerja efektif

¢. Rake Blade Adalah blade berbentuk
garpu lerpasang pada bagian
depan unit bulldozer. Fungsi
untuk mencabut sisa akar

pohon sehingga kerusakan

lop soil jauh lebih kecil
dibandingkan dengan blade

hiasa ‘




2. Towing Winch Adalah gulungan kawat baja
yang dipasang dibelakang
unit dozer, yang berfungsi

menank Kayu, unit portable

camp, dan lain-lain

3. Ripper Adalah peralatan yang
berbentuk taji, dipasang
pada bagian belakang
bulldozer, I'ungsinva untuk

memecah batu dan tanah

keras untuk memudahkan

GIANT RIPPER

penggusuran

4. Back Hog " Adalah peralatan yang di ] = =
pasang di belakang unit

.
dozer yang berfungsi untuk
.

membuat parit dengan
swing 180

5. Track Shoes

a. Single Grouser Untuk Bulldozer
shoe

FINCLE-GROUSER S10¢

b Sem double Untuk Dozer Shovel ;
Urouser Shoe
‘ \




ATTACHMEN KETERANGAN GAMBAR

¢. I'mple Grouser Untuk Dozer Shovel

Shoe \

d. Rockbed Shoe Lh reinforce agar tahan

terhadap pekerjaan berat

ROCKBED 51O€

e, Scoria Disposal Terbuat dan logam mangan

Shoe vang tahan terhadap panas
|
SCOHIA DISPOSAL SHOE
f. Swamp Shoe Untuk daerah berlumpur
g. Flat Shoe Untuk daerah-daerah vang

sucdah diratakan

Stmber  Pengenalan Produck, Traimine Centre | wept, P United Tractor Jakarta,
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2.5.2. Backhoe/Excavator
Backhoe/lixcavator adalah suatu alat dengan perlengkapan untuk pekerjaan
menggali, membaut part mengangkat material. Bodynya dapat berputar (swing) 360
Bagian-bagian wtama dari excavator antara lain
I Upper Structure, bagian atas unit yang bisa berputar
2. Lower Structure, bagian bawah unit untuk berjalan
Untuk lebih jelas mengenai Fxcavator dapat dilihat pada gambar 2.2.
Art: hode hvdraulic Excavator
P C/W 200 LC -6
| Modifikasi
Long Crawler
—— Uperating Weight (berat siap operasi)

200 % 0.1 20 ton

U Crawler tractor/roda track

W = Wheel tractor/roda karet

————— Hydraulic Excavator

Keterangan Gambar
Bucket

-. Bucket cvlinder

i Amm

4. Arm Cyvlinder

i

BO0Im

6. Boom Cvlinder

Sprocket

B. Track frame

Y. ldier

['Ll.x.'k ‘1h-|"ﬁ.'

Attachment yang biasa menyertai Excavator antara lain dapat dilihat pada Tabel 2.5.




Tabel 2.5.

Fungsi Attachment Pada Backhoe/Excavator

ATTACHMENT FUNGSI GAMBAR
I. Bucket 8
a Large Bucket Untuk operasi pekerjaan

r|r11_".1ri

b, Narrow Bucket Untuk operasi pekerjaan
|
berat
¢. Side Cutters Untuk pemotongan tanah
|
|
-
d Clamshell Bucket Untuk penggalian dengan

arah tegak lurus

e. Ejector Bucket Untuk penggalian tanah ‘

yang lunak




ATTACHMEN] FUNGSI , GAMBAR

{. Ripper Bucket Untuk tanzh keras atau

areal yang berbatu

g Slope Fimishing Untuk pembuatan atau
Bucket finishing slop
h. Trapezoid Bucket Untuk mngasi dan
drainage
|
|
1. Single - shank Untuk penggalian dan
Ripper penghancuran batu
1. Shank - Ripper Untuk penggahian tanah

keras, ideal untuk

pemboran aspal

2 I'rack Shoes

a. Iriple Grouser Shoe | Sesuai dengan daerah

yvang shofvlunak




ATTACHMENT ' FUNGSI ' GAMBAR

b. Flat Shoe Untuk daerah vang rata

¢. Swamp Shoe Untuk daerah vang i)
berlumpur [ V] '|,7
LY,
I
i
3. Boom & Arm |
4. Short Arm Untuk areal yang terbatas |
b. Long Arm & Untuk menambah
Super long Trom working range dan

kedalaman digging

d Extention Arm Dipasang pada arm

standar untuk jangkauan

vang lebih panjang

Sumber o Pengenalan Produck, | rerinenge Cemer | ept. ', Umited Tractor Jakaria,




2.5.3. Motor Grader

Motor grader adalah traktor roda vang berfungs: untuk perataan tanah dan untuk
membentuk permukaan. Untuk lebih jelasnva mengenal Motor Grader dapat dilihat pada
Gambar 2.3 Attachment vang menyertai Motor Grader antara lain dapat dilihat pada
Tabel 2.6
Arti kode
G 3 2 1 A

| | _ _ Moditikas:
. ———————_ Frame A = Articulated

R Rigd

Users/Aplications
—— Engine power setting and power train
I = Light duty
2 = Heavy duty

Wheel base

5 ST80 mm

fy GO0 mm

Keterangan Gambay

l. Engine

2. Mamn Clutch
3. Dnve Shafi
4. Transmission

3. Parking Brake
6. Drive shafi
7. Final Dnive

8. Tandem Drive




Tabel 2.6,
Attachment Pada Motor Grader

ATTACHMENT FUNGSI GAMBAR

1. Blade Untuk meratakan tanah

2. Scarifer [ mpasang pada bagian depan
blade, yang berfungsi untuk

memecah matenal keras

|
3. Ripper Dipasang pada bagian

belakang unit, berfungsi

untuk memecah tanah keras |

Sumber | Pengenalan Vroduck, Traiming Centre Dept, PT United Tructor Jakarta,

2.5.4. Compactor (Pemadat)
Compactor adalah alat yang berfungsi memadatkan tanah atau material sehingga
tercapal kepadatan vang dinginkan. Pada dasarnya type alat-alat pemadat ini antara lain

1 " hal 2
dapat dilihat pada Tabel 2 4




I'YPE
smooth Steel Roller
(pengeilas roda halus
- Three Wheel
RollerMacadam

Roller

= Tandem Koller :

smooth Steel Roller

- Vibration Roller
Pengglas d.:ng;n:

eclaran

Tabel 2.7,

Type - type Alat Pemadat

FUNGSI

Pemadat matenal

berbutir kasar

Pemadat permukaan
berbutir halus, misal

aspal

Mempunyai effisiensi
pemadatan yang sangat
baik dan efek yang
diakibatkan adalah gaya
dinamis terhadap tanah.
sehingga butir-butir

tanah saling mengisi

GAMBAR




TYPE FUNGSI GAMBAR

2. Mesin Grid Roller I Memberikan efek
Penggilas type pemadat dan bawah dan
anvaman mendapatkan hasil baik

untuk tanah berbutir
kasar

3 Segment Roller Memberikan efek
Penggilas type pemadatan dari bawah
lempengan dan dapat mengeluarkan

[ ,
| air dart dalam tanah

ditekan keluar

4. Pneumatic Tired Roller | Menghasilkan

(Penguilas Roda Ban "Kenading” Action

Angin) (tekanan) terhadap tanah |
schingga membantu

konsolidas) tanah

5 Sheep Foot Type Roller | Memberikan pemadatan

(Penggilas type kaki dari bawah karena pada

kambing) silinder dipasang kaki-
kaki sehingga kaki-kaki
tersebut masuk kedalam |

tanah

Stmber = Alat-alat hevar dan Pengganaanmva, te, Rocmanhadi




)
ad

2.5.5. Dump Truck

Dump Truck adalah alat yang dapat memimdahkan material pada jarak menengal
sampa jarak jauh (500 - up). Dump Truck dibagi dua golongan menurut muatannva

I. On Hi

h
I

' Way Dump Truck, muatan< 20 m’ ¢ Dump Truck Kecil)

2. Off High Way Dump Truck, muatan > 20 m’ (Dump Truck Besar)
Umumnya dikenal tiga macam Dump Truck
L. Side Dump Truck (Penumpahan ke samping)

Rear Dump Truck (Penumpahan ke belakang)
3. Rear and Side Dump Truck (Penumpahan ke belakang dan ke samping)
Kapasitas vang dipilih harus berimbang dengan alat pemuatnya. Jika tidak berimbang akan
terjadi antrean atau menunggu terlalu lama, atau sebaliknya alat pemuat yang menunggu
Perbandingan truck dan alat pemuat = 4 - 5 : | (Kapasitas truck 4 sampai 5 kali bucket
alat pemuat). Gambar Dump Truck dapat dilihat pada Gambar 2.5. Sedangkan keuntungan
dan Kerugian penggunaan Dump Truck besar dan Dump Truck kecil dapat dilihat padu
Tabel 2.8
Keterangan Gambar
. Dump Body

2. Fuel Tank

tad

Mamn Ligit

4. Dhrection Light

L

Hyvdraulic Tank

6. Rear FFrame
Tipping Cvlinder

8. Tandem Wheels




Tabel 2.8.

Keuntungan dan Kerugian Truck Kecil dan Truck Besar

TRUCK KREUNTUNGAN KRERUGIAN
KECI - Lincah dalam beroperasi - Waktu hilang lebih banyak akibai
- Mudah pengoperasiannya banvaknya truck yang beroperas:
Jalan kerja lebih terjaga karena beban terutama wakitu muat
tidak terlalu berat - Excavator lebih sulit memuat
Salah satu break down tidak - Lebth banyvak membutuhkan
berpengaruh terhadap produksi sopir
- Maintenance lebih mudah | - Biaya pemeliharaan lebih banyak
dengan dipergunakan unit yang
banyak
BESAR "~ Jumlah unit lebih sedikit - Jalan kerja scrlﬁg {i:'pcrlnnh |
| | < Sopir vang dibutuhkan sedikit akiabt beban berat
Cocok untuk jarak jaub - Pengoperasian lebih sulit |

Alat  pemuat lebih mudah dalam |- Produksi terpengaruh bila salah |
memasukkan bucket ke vessel/bak | satu break down
- Maintenance lebih sulit.
Dengan memperhatikan faktor untung dan rugi, kiranya cukup pertimbangan. Namun
selain itu juga harus diperhaukan situasi lokasi pekerjaan sehingga kapasitas dump truck

harus sesuai dengan kebutuhan dan effisiensi

2.6. Biaya Pekerjaan Dengan Menggunakan Alat
Alat berat diperlukan untuk memudahkan dan membantu manusia dalam
menyelesaikan suatu pekerjaan, keuntungan-keuntungan vang diperoleh adalah
- Waktu vang sangat cepat
- Tenaga vang besar

- Nilar ekonomis




Tujuan manajemen alat-alat berat adalah
|, Menjaga nilar alat, dalam hal ini
- Umur alat sesuai umur ekonomis
- Alat dapat beroperasi dengan baik
2. Alat dalam kondisi siap pakai bila diperiukan
3. pengontrolan segi pembiayaan agar memben keuntungan
Manajemen alat berat ini ditinjau dari segi
a. Permlihan alat
b Analisa brava
¢. Cara memperoleh alat berat
- Cara sewa

= LCara membel

2.6.1, Analisa Biava

Datam memperoleh alat berat ada tiga cara vang umum digunakan vaitu : membeli,
sewa beli (leasing) dan menvewa. Perbedaan diantara cara-cara tersebut terdapat pada
biaya total untuk memperoleh alat dan bagaimana cara pembayaran biaya tersebut selama

periode tertentu

2.6.1.1 Cara Sews

Menyewakan suatu peralatan adalah ekonomis bila jumlah pekerjaan terbatas
sedikit untuk alat rersebut atau bila alat hanya dibutuhkan sekali-kali saja. Ferhitungan
biaya dilakukan dengan mengalikan biaya sewa dengan jumiah peralatan dan lama waktu

sCwa

Total l‘l.el._*.;l. | X Riavad sewd fedin

i/
Dimana : V Volume pekerjaan
N = Jumlah unit

Q = Produktivitas per jam




2.6.1.2. Cara Membeli

Pembehan alat berat meliputi pembiayaan awal oleh pembeli untuk memperoleh
hak pemilikan atas alat. Pembiayaan awal meliputi pembayaran tunai untuk

Harga pembelian alat

b

Pembayaran bea atau pajak impor bila diperlukan
5. Pembayaran ongkos angkut ke tempat pemesanan
4. Pembayaran ongkos pemeriksaan awal bila diperlukan
Pembavaran untuk modifikasi, perbaikan awal atau perakitan bila diperlukan
Scbagal imbalan atas pembiayaan awal maka pemilik dapat menggunakan tersebut
sccara nidak terbatas sampai alat tersebut tidak dapat dipakai atau sampai alat tersebut

dijual kepada orang lain dengan suatu harga jual (nilai sisa).
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BAB 11
METODOLOGI PENELITIAN

J.1. L mumn

Dalam suatu proyek pekerjaan pemindahan tanah biasanya dapat dilihat melalus
desain awal.menentukan kegiatan proyek vang akan dilaksanakan dilapangan. dimana
desain awal sangat mendukung dalam segala pekerjaan terutama dalam proyek jalan
bereng — bengkel di palangkaraya. desain awal bisa berupa sket lokasi pekeijaan vang
akan dikerjakan , struktur tanah vang ada dilokasi proyek ,maupun struktur jalan yang akan
dikerjakan. Selain itu ada faktor-faktor vang mempengaruhi setiap pekerjaan,sehingga
harus diketahui sebanyak mungkin hal yang berhubungan dilapangan. Penilitian yang ada
dilapangan berupa penilitian tanah, karena tanah vang ada dilokasi proyek merupakan
tanah yang daya dukungnya sangat rendah ( Tanah Gambut )

Penyelesaian pekerjaan waktu dan biaya sangal berpengaruh kepada produktivitas
kerja yang harus dicapai pada suatu waktu tertenty (target volume pekerjaan). Sedangkan
biaya operasional vang paling murah tereantung pada penentuan tipe dan jenis alat berat
yvang akan digunakan serta sistem penagdaan alat berat sehingga biava vang dikeluarkan
untuk pembelian maupun sewa alat berat benar-benar ekonomis,

3.2 Telaah pustaka.
a) Teon pemindahan tanah mekanis
b) Cara kerja, produktivitas alat, dan analisa braya alat berat

c) Spesilikas: alat berat

3.3 Permasalahan di lapangan

Permasalahan vang timbul di lapangan adalah

a) Bagaimana proses pekerjaan tanah gambut dan pekerjaan tanah berbutir dengan
menggunakan alat berat

b) Apakah jumiah peralatan yang ada cukup untuk melaksanakan pekerjaan tanah
dan perkerasan tanah berbutir. Kalau tidak. peralatan apakah vang perlu ditambah
(disewa) dun berapakah jumlahnya,

¢} Bagaimanakah alat tersebut bekerja, agar proyek dapat diselesaikan tepat waktu

d) Berapakah biava pengpunaan alat yang diperlukan untuk melakukan pekerjaan

tanah dan pekerjaan tanah berbutir,




3.4. Data
Data-data vang didapat dalam proyek peningkatan jalan di Bereng-Bengkel
Kalimantan Tengah Palangkarava merupakan data-data umum dan teknis berupa
3.4.1. Jenis Data
Jemis data yang di dapatkan pada provek pemingkatan jalan Bereng-Bengkel
Kalimantan Tengah Palangkaraya adalah
- Jems data alat berat
- Sket Lokasi
- Volume dan jenis data tanah

Data Peralatan

J.4.2. Sumber Data
Sumber data berasal dari pemerintah propinsi Kalimantan Tengah yaitu
Dinas Pekerjaan Umum yang berwenang dalam proyek peningkatan jalan
Bereng-Bengkel Km-35Dan  selaku  kontraktor dalam provek im adalah
PT. Prestasi Karya Mulia (Pusat Palangkaraya). Sedangkan konsultan

PT. Perentjana Djaja

J.5. Analisa Produktifitas Alat Berat
Produksi peralatan merupakan perkalian dan pada q (kapasitas produksi per cvile)
N (Jumlah cycle tap jam) dan E (faktor kerja) scbagaimana perumusan di bawah ini

(Dyokao Sulistiono, Pemindahan Tanah \iekcnix)

P gx Nx |
arau
) Fos s
IP = q x 4 e i m/jJam atau Yd'/jam

cvelerm

Harga q bisa diketahui/dihitung dan data-data vang ada, harga N merupakan pembagian
6l

dari ; , sedangkan E bisa diperoleh dari tabel untuk kondisi pekerjaan dan
cyoierime

peralatan vang sesuai




-

Pengertian cyle time adalah waktu vang dipakai sebuah mesin (kendaraan) untuk
menjalam suatu siklus pekerjaan Sebagar contoh sebuah dump truck mempunvai siklus

sebagal berikut © memuat -~ mengangkut membuang - berjalan kembali.

Mengangkut
‘_’_,,.f"'_'\-:') L= >
at (= V' Membuang
Memuat 1 viembuang
\.‘___“-__ '< |
Berjalan kembali
Cycle time terdin dan
Fixed ume Merupakan waktu untuk pemuatan, pembuangan, parkir dan lain-lain,

vang sudah tertentu. Jadi fixed time tidak terpenagruh oleh jauh
dekatnya jarak angkut.

Variabel time Merupakan waktu yang diperlukan untuk pengakutan dan berjalan
dalam keadaan kosong

Variabel ‘Time Jurak | 'r,-m"umu‘_umi () .fur_u_ﬁi i{_{'rfr_huft{_ﬁ}

v, (mph) x 88 vy (mph) x 88
v, Kecepatan pada saat membuang
V, Kecepatan pada saat kembali

Jadi cycle ime = Fixed time + variable time
Guna meningkatkan produksi peralatan, maka diperlukan jumlah cycle tiap jam
sebanyak mungkin. Untuk hal ini cycle time mencapai minimum melalui berbagai usaha,
diantarnya menggunakan operator yang terlatih, memelihara jalan angkut dan lain-lain
Secara gans besar produksi suatu alat dipengaruhi oleh 3 faktor dasar yaitu : wakiu.
matenal, dan effisiensi
a. Waktu
Pertama harus diketabui banyaknya volume pekerjaan sehingga dapat ditentukan waktu
yang dibutubkan untuk menyelesaikan pekerjaan tersebut. Sebelum melaksanakan
suatu pekerjaan, harus diketahui kapasitas peralatan termasuk didalamnya adalah
kondisi tempat kerja dan kemampuan operator sebagar pelaksana pekeiyjaan di

lapangan




k1)

b. Matenal
Dari sifat-sifat material yang dikerjakan, maka dapat diketahui load ability dari
material tersebut. Sebagai contoh, jika penggalian dan pemuatan dapat dikerjakan
dengan mudah, berarti material tersebut mempunyai tingkat load ability yang tinggi
dan sebaliknya

¢. Effisiensi

Berhasilnya pekerjaan tergantung kepada bermacam-macam faktor yang tergabung

menjadi suatu faktor yang disebut effisiensi Pekerjaan produksi untuk satu pekerjaan
atau untuk satu armada peralatan, hasilnya akan didasarkan kepada effisiensi 100%.
Pada pekerjaan pemindahan tanah misalnya, yang berhubungan dengan orang, cuaca
dan mesin yang memerlukan suku cadang dan peralatan, maka faktor effisiensi akan
kurang dari 100%

Pada pembahasan in1 akan diuraikan perhitungan produksi beberapa jenis peraiatan
vaitu, bulldozer, excavator, motor grader, compactor, dan dump truck, untuk pelaksanaan
peningkatan Jalan Bereng - Bengkel ( kapuas ) di palangkaraya. Rumus - rumus untuk
menghitung produksi peralatan ini diperoleh dari PT. United Tractor vang memproduksi

peralatan berat model Komatsu dan buku-buku vang mendukung pembahasan ini

3.5.1 Bulldozer
Produkst bulldozer telah ditentukan olch pabrik pembuatnya, sebagai contoh
PT. United Tractor membuat perkiraan produksi sebagai berikut :

KB » 60 = K

P — : - . : ceeeeeo.. M /jam
(S P )+ (ST R+ 7
Dimana
[P = Taksiran produkst (m/jam)

KB = Kapasitas blade (m”)

FK Faktor koreksi

J Jarak dorong (m)

F Kecepatan maju (m/menit)

R kecepatan mundur (m/menit)

Z Waktu tetap




Faktor-faktor yang mendukung dari perhitungan-perhitungan dapat dilihat pada Tabel 3.1,

~

3.2dan 3.4, berikut ini

Tabel 3.1. Faktor Effisiensi Waktu

KONDISI KERJA  EFFISIENSI
Menvenangkan - 0.90 o
Normal 0.83
Jelek 0.75

Sumher © Lrainivg Center Dept PT 1 wited Tractors Jakaria 1997, Latihen Dasar

Sistem Mesin

Fabel 3.2, Faktor Effisiensi Kerja Bulldozer
| - KEADAAN ALAT

KEADAAN MEDAN

MEMUASKAN | BAGUS | BIASA | BURUK |
Muaskan | 0.84 | o081 | o076 | om0
Bagus | 0.78 07 0.71 0.65
| Biasa 0.72 0.69 0.65 0.60
Buruk 0.63 0.61 0.57 0.52

Sumber : {ranming Center Dept. PT, United Tractors Jakarta 1997 Latitan Dasar Siseem Mesin

Tabel 3.3. Blade Factor untuk Bulldozer

KONDISI OPERASI i
UNTUK DOZING BLADE FACTOR

Blade mendorong tanah penuh, untuk tanah s
Mudah digusur 1.10-0.90

vang loose, lepas kandungan airnya rendah.

Blade tidak penuh, mendorong tanah untuk
Sedang tanah dengan campuran gravel pasir atau 090-0.70

le pas

Untuk tanah liat vang kandungan airnya
Agak sukar digusur Linggl, pasir tercampur kerikil, tanah liat 0.70 - 0.60

vang keras

| Untuk tanah hasil ledakan atau batuan
Sukar 0.40 - 0.60 |
| berukuran besar dan tertanam pada tanah.

— - ——— d — —
Sumber: Traming Center Depr. PT. United Tractors Jakarta 1997, Latihan Dasar Sistem Mesin




I'abel 3.4. Faktor Effisiensi Operator

KETRAMPILAN OPERATOR | EFFISIENSI
' Baik '  0.90-1.00
Normal 0.75
Jelek 0.50 - 0.60
ther s Cenver Dept: PL United Tractors wkarta 1997, Latiban Dasar Sistem A fexin

3.5.2 Excavator

Menurut PT. United Tractor produktivitas per Jam suatu excavator dapat dihitung
dengan menggunakan rumus
i Al e e i) "\ 1.
P m’/jam

Dimana

e Faksiran produksi (m'/jam)
3F Faktor Bucket

K3 Kapasitas Bucket (m')

FK Faktor koreksi total

CT Cycle ume (detik)

Faktor-faktor yang dapat mempengaruhi terhadap produktivitas excavaor antara
lain faktor keadaan pekerjaan, faktor keadaan mesin, pengaruh dalamnya pemotongan dan
sudut swing, Berdasarkan Tabel 3.5, 3.6, 3.7 dan 3.8, berikut ini dapat diketahui nilai-nilai

dari faktor yang mempengaruhi produksi excavator

Fabel 3.5. Faktor Effisiensi Kerja Excavator

KONDISI OPERASI EFFISIENSI KERJA
- Baik | 0.83 -
Normal - Sedang 0.75
Kurang Baik 0.67
Baik 0.58

Stumber © Training Cenire | lept, {inited Tractors Sakaria (997, Latihan Dasar Sistem AMesin




Lt
toi

l'abel 3.6. Tabel Bucket Factor

KONDISI OPERASI/PENGGALIAN BUCKET FACTOR
Mudah | lanah clay, agakm Iur_|:1k - 120-1.10
Sedang F'anah asli kering, berpasir 1.10-1.00
Agak Sulit lanah asli berpasir, & berkerikil 1.00 — 0.80
aulit Tanah keras bekas ledakan 0.90 -0.70
Swrmber o Lraiminge Cemre | i, Liited Tractors Jakarta 1997 Latilemn I F.;I.\.:U?-:::':':H \esin

label 3.7. Konversi Faktor Menurut Kedalaman dan

Kondisi Penggalian (Backoe)

Kedalaman I kondisi Penggalian (Dikajikan dengan {‘}'—cl{; ﬁmc} |

Galian | Mudah Normal | Agak Sulit ‘ Sulit Sekali |

i_TJihﬂuuh 40% | 0.70 ' 0.90 1.10 | 140 i
40% - 75% (.80 - 1.00 1.30 - 1.60
Diatas 75% 0,90 .10 1.50 ‘ 1.80

sumber - Traming Centre Dept. United Tractors Jakarta 1997 Latihan Dasar Sistem Mesin

Fabel 3.8, Tabel Standard Cyele Time

H:nmg Angle (detik)

Moaodel : . -
45" - 90" 90" - 180
PC 60 [ 10-13 13- 16
PW 60 10-13 13-16
PC 80 11-14 14 -17
*C 100 11-14 14-17
PW 100 11-14 14-17 .
PC 120 - 14 | 14-17
PC 150 13- 16 | 16-19
PW 150 13- 16 L1619 |
PC 180 13-16 1619
PC 200 13- 16 1619 ‘

PC 210 | it 17-20 |




PW 210 14 17 17 - 20
PC 220 14-17 17-20 |
PC 240 I5-18 18- 21
PC 280 15-18 18 -21
PC 300 I5-18 18 -21
PC 360 16-19 19 - 22
PC 400 16— 19 19 -22
PC 650 18- 21 21 -24
PC 1000 22-25 25-28

Sumber & Praming Centre Depr. United Tractors Jakar ta 1997. Latihan Dasar Mistem Mexin
J.5.3 Motor Grader

Produktivitas Motor Grader dinyatakan dalam “Waktu Bekerjanya”, berbeda
halnya dengan produksi bulldozer atau peralatan lainnya. Dalam bekerjanya volume vang
dipindahkan sanpat bervariasi  dan juga tidak penting. Menurut Departernen PLU.
produktivitas motor grader dihitung berdasarkan rumus sebagai berikut :

Wl sle

[P e o o A A SR o o.(m’/Jam)
[Dimana

W Lebar elfekut Le-Lo(m)

Le Lebar Blade eftektif (m)

Lo Lebar overlap (m), biasanya 0.3 m

Kecepatan rata-rata (km/jam)

E Effisiensi (0.7 - 0.9)

N Jumlah passing (lewat) yang diperlukan

t Lebar hamparan

Recepatan kerja motor grader dan lebar effektif blade untuk berbagai keperluan

dapat dilihat pada Tabel 3 9 dan 3.10.




Tabel 3.9. Kecepatan Rata-rata Motor Grader

Jenis Pekerjaan | v, Huw[‘-atarl_i'{{'rja {R"’j.ﬂml
Perbaikan Jalan ! 2 6 g
Pembuatan trens 1.6 —4
Perapian tebing 1.6-26
Perataan medan 1.6—4

Leveling 2-8

Label 3.10. Lebar Blade Effektif, Le {mm)

Punjang Blade |

2200 3o | 3710 | 4010 |

_Sudut Blade i | | -
fal)' | 630 234910 [ 2910 3170
45 1260 1890 2320 | 2540

3.54 Compactor

Produksi pemadatan dinyatakan dalam compacted cubic yard per jam (ccy/jam)

atau  compacted cubic per jam (cem/jam). Menurut buku Alar-alar Berar dun

Penggunaanmva, Ir.  Rochmanhadi, produksi pemadatan dapat dihitung dengan

menggunakan rumus berikut ini

W wX .

P (m”/jam)
Dimana

W Lebar pemadatan dalam satu laluan (m)

L l'ebal lapisan (mm)

b Kecepatan rata-rata (km/jam )

|:

Jumlah pass yvang diperlukan untuk kepadatan tertentu
Jika pengukuran kecepatan vang sebenarnva tidak dapat dilakukan, maka kecepatan
rata-rata di bawah bisa dipakai sebagai pedoman
O Sheep foot roller 7.5 km/m
QO Pneumatic tired roller 10 km/jam

< Sheep foot roller ditarik wheel tractor 7.5 - 15 km/jam




Hi

< Sheep foot roller ditarik crawler tractor 7.5 - 15 km/jam

< Pneumatic roller ditarik crawler tractor 4.5 - 7.5 km/jam

3.5.5 Dump Truck

Produkuvitas per jam suatu Dump Truck dapat dihitung dengan rumus sebagai

benkut

m /jam

Dimana
I'P Faksiran produksi
C Kapasitas vessel Lem atau ton
Bila menggunakan pay load Pl = ton, maka harus dikalikan berat jenis
material = bd = ton/m’
FK Faktor koreksi, dipengaruhi oleh

o LdTisienst kerja (Tabel (4.3)

Mesin Availability
e Shill operator (Tabel 4.4)
¢ Litfisiensi waktu (Tabel 4.2)
* Bucket Factor (Tabel 4.11)
£ Cycle time per rit dump truck
LT+ HT « RT + t; + ts
Waktu pengisian bucket
HT Waktu angkut
R Waktu kembal;
Jumlah nit pemuatan / loading truck
Ci Cvele time per rit shovel
J Jarak angkut Dump Truck
Vi Kecepatan angkut
V, Kecepatan kembali

I Waktu dumping (waktu dumping dan persiapan loading dapat dilihat
pada Tabel 3.12)
[ Waktu atur posisi muat




Tabel 3.11 Bucket Factor untuk Dump Truck

Faktor Muatan
Kelompok Material

" Tanah Tebing (asli) | Tanah Gembur

Butir Campuran Lembab ' 0.95-1.00 | 0.95-1.00
Sampai 3 mm ‘ 0.95 - 1,00
Smm Ymm p= 090 — 095 s,
Butir seragam _ :
12mm - 20 mm 0.85-090
*4 mm lebih | 0.75 -0 s |
| Diledakkan baik | 095100 |
Matetial hasil Sedang ' 095 -100
peledakan Diledakkan buruk 0

0.95 - 1.00
(dengan blok-blok batu)
|
Lempung lembab

! Tanah, batu besar, berakar | f.*_ﬁ-f] .00

Steenber © Traimng Center Depr. P Utited Tractors Jerkaria 1997, Laithan Deasar Sistem Mesin

Tabel 3.12.
Waktu Dumping dan Persiapan Loading
kondisi Operasi Waktu T)uElping | Waktu "\mp Loading t,
Baik 0.50<0 "f_ 0.10 1_'::.1’
sedang 1.00 - 1.30 0.25-0.35
Buruk 1.50 - 2.00 0.40 - 0.50

Penggunaan alat-alat berat dalam melaksanakan pekerjaan konstruksi jalan, sangat
membantu manusia dalam mencapai beberapa maksud, yaitu :
I Mempercepat proses pelaksanaan pekerjaan, terutama pada pekerjaan — pekerjaan yang

sedang dikejar target penyelesaiannya.

2, Melaksanakan jenis pekerjaan vang suakr atau tidak bisa dikerjakan oleh tenaga
manusia
3. Karena alasan eflisiensi, keterbatasan tenaga Kerja, keamanan dan faktor-faktor

ckonomi lainnva




Pemilihan alat vang akan dipakai sangat berpengaruh terhadap keuntungan atau
Kerugian suatu provek Dalam hal ini perlu pemikiran vang matang, karena ada alat vang
efektif bekerja tetapi memakan biaya besar atau sebaliknya Jadi harus ada keseimbangin
antara kapasitas alat dan biava

Pemilihan jenis peralatan yang tidak sesuai dengan kondisi pekerjaan vang akan
dikerjakan, bukan saja mengakibatkan tidak tercapainya maksud-maksud vang diharapkan
seperti tersebut di atas. akan tetapi juga dapat menyebabkan kerusakan terhadzp alat ity
sendin. Oleh sebab itu jenis alat-alat berat yang akan dipergunakan harus tepat guna dan
ckonomis, dimana alat tersebut harus sesual dengan kondisi pekerjaan, mampu
memproduksi tinggi dengan biava vang relatif rendah,

Adapun hal yang perlu diperhatikan dalam memilih peralatan yang akan digunakan
dalam setiap jenis pekerjaan tanah adalah sebagai berikut :

I Harus sesuai dengan jenis pekerjaan yang akan dilakukan

2. Harus sesuai dengan keadaan mesin / lokasi proyek dan jenis material vang dikerjakan

3o Jumlah peralatan vang akan digunakan harus sesuai dengan jumliah volume pekerjaan

vang akan dikerjakan

4. Ketersediaan alat tersebut di pasaran (perusahaan-perusahaan penyewaan alat-alat

berat)

Kapasitas alat semaksimal mungkin dengan biava sewa maupun biava lainnya. yang

minimal
Sebagar asumsi dasar dalam pemilihan peralatan pada proyek Jalan Bereng Bengke!

Kapuas kalimantan Tengah (Palangkaraya) adalah sebagai bertkut :

I. Semua type peralatan diperoleh dengan cara sewa dari perusahaan-perusahaan
penyewaan alat-alat beral yang berada dekat dengan lokasi proyek, agar biava
mobilisasi/demobilisasi tidak terlaly besar

= Ditinjau dani ketersediaan alat yamg ada pada perusahaan-perusahaan penyewaan alat-
alat berat yang berada dekat dengan lokasi proyek dan rencana waktu sewa alat
tersebut, diasumsikan semua peralatan vang digunakan adalah produksi PT. United
Iractor dengan merk Komatsu untuk Excavator. Bulldozer, Motor Grader dan Vibrator

Roller serta Nissan untuk Dump Truck




Secara paris besar urutan pekerjaan konstruksi Jalan Bereng Bengkel, adalah
seperti berikut ini. dilihat pada Tabel 3.13
I penggusuran timbunan tanah (dozing) dan penyebar material ( menggunakan bu!ldozer
Penggalian tanah (digging) kedalaman dengan menggunakan excavator
). Fengangkutan tanah (hauling) ke tempat pembuangan sejarak 3 km, menggunakan
dump truck
4. Perataan tanah (grading) dan leveling setelah masing-masing tanah berdasarkan urutun
lapisannya, vaitu @ sand drain, special selected embankment. dan selected materiul

dibamparkan, dengan menggunakan molor prader

L

Pemadatan tanah tcompacting) menggunakan compactor, Vibrator Roller. untuk

memperoleh kepadatan sesuai spesifikasi.

3.6 Pemilihan Alat
Alat yang akan digunakan haruslah dapat memberikan keuntungan dalam artiar alag
dapat bekerja efekufl’ dan ekonomis, Pemilthan alat berat dalam suatu pekerjaan harus
memperhatikan |
- Jenis pekerjaannva dan Kapasitas yang harus dicapai persatuan wakiu
- Cara kerja alat, dan perawatannya
Braya pemihikan, penvusutan, perawatan dan biaya operast selama umur ekonomis

- Alat vang memberikan perhitungan paling optimum




Lad

No. Pekerjaan
I. | - Penggalian

- Pembuangan tanah

2 Penimbunan

- Spreading

| - Grading

Pemadatan

Iabel 3.13. Pemilihan Alat Berat

Alat vang
digunakan

Excavaion

Dump Truck

Bulldozer

Motor Grade

Vibrator Roller

Jenis Alat

PC 100, PC 200, PC 300, PC 400

CWB 101, CWA 181 dan CWRB 251

DS3A D41 ED70LE, DSSE SS

GD 521 -1
GD 31 - 3H
BW 142 PD

Untuk

lenis tanah lunak

I"ermukaan 1anah relauf rata
Fanah galian dibuang ke luar
lokas

Mendorong ke depan dan ke |
samping 25

Meratakan tanah lebih cepat

Untuk leveling grade

Memotong lapisan vang sudah

keras

Efek vang ditimbulkan adalah gaya

dinamis terhadap tanah, sehingga

butiran tanah saling mengisi

-
-
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BAB IV
DATA DAN PEMBAHASAN

4.1. UMIUM

Peralatan dalam pelaksanaan pekerjaan di lapangan bekerja secara group dalam
suatu umil pekerjaan. karena itu produksi individu peralatan merupakan bagian produksi
umit pekerjaan. Sebagai contoh, penggusuran tanah dengan menggunakan bulldozer
merupakan bagian dari unit pekerjaan penggalian tanah biasa (excavator)

Selanjuinya pemilihan jenis alat beserta kapasitasnya adalah penting supaya

terdapat keseimbangan produksi, sehingga semua peralatan akan bekerja efektif dan

efisien

4.2. DESKRIPSI PROYEK

Jalan Bereng Bengkel Km. 35 adalah jalan arteri yang menghubungkan transportas
dari kota Palangkaraya ke Banjarmasin, Kondisi Jalan Bereng Bengkel Km 35 sudah tidak
memungkinkan untuk dilewati. Sehingga melalui studi kelayakan vang telah dilakukan
pada daerah Bereng Bengkel, diputuskan bahwa Jalan tersebut sangat membutuhkan
perbatkan-perbaikan. Dalam hal ini Departemen Pekerjaan Umum melalui Direktorat
Jenderal Bina Marga menanggapi tuntutan tersebut. yaitu dengan mengadakan perbaikan

seluruh badan Jalan Bereng Bengkel

4.3. DATA UMUM & TEKNIS PROYEK
Adapun data-data proyek yang ditinjau dalam tugas akhir 11 adalah sebagai

berikut : (Peta lokasi dan sket provek dapat dilihat pada Lampiran)

I. Nama Proyek Pembangunan Jalan Bereng Bengkel

2. Paket Proyck Pembangunan Jalan Bereng Bengkel

3. Lokasi Kota Palangkaraya, Tepatnya di Daerah Kapuas
3. Fungsi Jalan Arteri Primer

4. Kontrak

a4, Nomor Kontrak 1701/ REV- DIPDA-KT /2002
b. Tanggal Kontrak : 02 Pebruari 2002
¢. Lama Kontrak  han kalender

42




Nilai kontrak Kp. 12.790.000.000,00 (termasuk PPN)
d. Pemeliharaan 01 Maret 2003
¢ Kontraktor Peluksana PT. Prestasi Karya Mulia
. Konsultan Supervisi P1. Perentjana Djaja

Data Teknis Provek
I. Panjang ruas jalan 2Km

{Sta 00+000 Sta 00+0.200 di sebelah Selatan palangkaraya, Kalimantan Tengah)

2 Lebar perkerasan 9m
3. Lebar bahu jalan 2m
4. Pekerjaan provek Peningkatan Jalan

Data Tanah

Volume Galian 24824 BCM (Bank Cubic Meter)
Volume Embankment

¢ Sand Drain 25365 CCM (Compacted Cubic Meter)
¢ Selected Embankment 22056 CCM (Compacted Cubic Meter)
e Selected Material = 19250 CCM (Compacted Cubic Meter)

4.4. PERHITUNGAN PRODUKTIVITAS PERALATAN

Peralatan dipilih sesuai dengan pekerjaan, effisiensi. dan biaya vang ekonomis
Dibawah 1m1 adalah contoh perhitungan produksi alat untuk masing-masing jenis peralatan
vang digunakan. Perhitungan produksi jenis peralatan berdasarkan Tabel 3.13.
4.4.1. Excavator

Sebagar contoh perhitungan digunakan Excavator Type PC 200 dengan asumsi

sebagai berikut

KB = Kapasitas Blade

BF Faktor Bucket, kondisi penggalian mudah (tanah clay, agak lunak)
115

FK Faktor Koreksi Total

*  Fuktor avatlable mesin = 0.90
* Faktor effisiensi kerja = 0.83 (Tabel 3.5)

*  Fakior effisiens: waktu= 0.85




FK U090 x 083 x U &S

() 635
CT Cycle ime, swing angle 45" - 90" = 13- 16
I3 deuk = 0.25 menit (Tabel 3.8)

Sehingga produksi excavator per jam
. KBe 3l w60 e i
I'P
(7
0.80=1 [5+60+0.635
0.25

140.2 m'/jam
Dengan cara vang sama, hasil perhitungan produksi Excavator untuk type lainnya dapat
dilthat pada Tabel 4,2 dibawah ini
Tabel 4.1

Perhitungan Produktivitas Excavator Merk Komatsu

= : - T : T Rk
Type h:;{:ﬁ'ltiﬂ | :;:T:::: Li:r:;:i ‘ gu?ih:: ‘ ’ ‘"“"{‘,:!‘iii"i“” |
(KB) (FB) (FK) (CT)
m | ‘ Menit m*/jam
PC. 100 0.55 115 0.635 0.20 120.48
PC. 200 (.80 1.15 0.635 | 0.25 140.20
PC. 300 .30 115 0635 | 028 203.4]
PC. 400 | .80 .13 (.635 0.30 262.87

4.4.2. Dump Truck
Sebagai  contoh  perhitungan  digunakan Dump  Truck type CWB 18
dikombinasikan dengan Excavator type PC 200 dengan asums: sebagai berikut

FK Faktor Koreks)

¢ Fakior effisiensi kerja

0.80 (Tabel 4.3)
0.90
0.83 (Tabel 4,2)

¢ Fakior effisiensi mesin available

* Faktor effisiensi waktu

* lbaktor operator = 0.85 (Tabel 4 4)
Maka FK = 0.80x0.90 x0.83 x 085

0.508




£

Kl

A%

Kap. Dump Truck
Kap Bucket
Bucket IFFactor

10
|'-_: gl wi) 8BS
14.70 = 15 kal
Kapasitas Vessel
nx kB x Bl
15 x0.80 x (.85
10.2 m*
Cycle time per it PC, 200
Jarak angkut Dump Truck
Kecepatun Angkut
Kecepatan Kembal
Waktu dumping
Waktu atur posisi muat
Cyele time dump truck
LT+ HT +RT +t; + 13
(nx Cr)
(15 x 0.25) + (3000/500) +

15.5 menit

.- "'- "._f "n-:l'

Jumlah rit pemutaran / loading truck
10 m”
080m’

.85 (tabel 4.13)

[5 detik = 0.25 menit
3km

500 m/menit

30 km/jam
40 km/jam = 666,67 m/menit
1.20 Menit (Tabel 3.12)

(.30 Menit (Tabel 3.12

(J000/666.67)+ 1.20 + 0.30

Sehingga produksi Dump Truck per jam

TP

( whl)= L

L. ]

[O20=60%() §

15.5

19.74 m’/jam

Dengan cara yang sama, perhitungan produksi untuk Dump Truck dikombinasikan

dengan Excavator pada Tabel 4.3,




Jenis Alat

=1
L

LN
10 (0
10 00 |

1000

1400
14 00

Dump !

Truck Excavator
CWEB 1tk PC liN
CWEH 1y PC. 200
CWB It PC 30
CWE I PC_ 400
CWA IR PC. 1M
CWA 1% PC 200
CWA 1R PC. 300
CWA 18 PC. 400
CWB25 | PC 100
CWB 251 PC. 200
CWB 251 PC. 300
CWE 25 BC. 400

14 .01

| Kapasitas

| Truck | Bucket |

kR

0¥ K

1.BD

.80
|30

| R0

Tabel 4.2.

Perhitungan Produktivitas Dump Truck Dikombinasikan dengan Excavator

Fakior
Rucket

FB

s
K3
ES

RS

RS
K5
i X3

{).B5

.85
(K5
{1.R5

L KS

Loading

Truck

(]

Kapasitas |

Viessel

(

M

g8
10 200
g5

1,71

14.03
14,28
14.37
1377

Cycle

Time

L |

| Detik

Faktor |

korchsi

FK

i} _-:||;-\.

i 30%
b SE8

13 SR

{1508
(508
0508

). 5018

Jarak

Anghkut

3
Km

24

led

hec. ket Wakin Waktu
Apgku kembali | Dumping Posisi Muat
Y, 7 v, . 1 ' i
hm/jam ~ Km jam [ Menit Menit
3 } 1 ) 1%
33 H 1 10 (35
5 i} T kL
15 41 (W[ I35
T 40 M) 034}
A1 i 1.2 L
] 1 1.20 30
30 40 .20 {3 30
25 33 130 0.25
25 34 .30 0,25
25 35 130 | 025
25 35 1.30 (25

Cviele Time

Dump Truck

iy |

Menit

14 55

14,10

19849
19.14
17.58

Produktivitas |

Mump Truck

TP

Y jam

21.49
22.74
2491

¥4 )

A
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4.4.3. Buldozer
Contoh perhitungan Bulldozer tipe 1D 85 E SS dengan asums: sebagai berkut
KB Kapasitas blade =340m’

K raktor Koreksi

0.83 (Tabel 3.1)
0,75 (Tabel 3.2)

1.00 (Tabel 3.3)

- Faktor efTisiensi waktu, kondisi kerja normal

- Faklor etlisiensi kerja, medan bagus, alat bagus

- Faktor Blade, kondisi dozing mudah digusur

- Faktor Effisiensi operator, ketrampilan normal = 0.75 (Tabel 34)

FK 0.83x0.75x1.00x0.75

U467
] Jarak dorong 40 m
P Kecepatan maju 3.80 km/jam = 6£3.33 m/menit
R Kecepatan mundur = 6.40 km/jam = 106.67 m/menit
L © Waktu tetap, torque flow (pindah perseneling) = (.05 menit

Sehingga produkst Bulldozer per jam :
= KEw60» K 1
P - miopam
YR UL RY+ 7
340+60+0.467
(40/63.3)+(40/106.6TV+0.05

90.14 m‘.‘."j:am

Dengan cara yang sama, hasil perhitungan produktivitas Bulldozer untuk type lain dapat

dihhat pada Tabel 4.1 dibawah ini

Tabel 4.3. Perhitungan Produktivitas Bulldozer Merk Komatsu

. Kapsitas | Faktor | Jarak | Kec. Kec. Wakiu _
Produktivitas
Blade koreksi | Dorong Maju Mundur | Tetap ==
I'ype : (TP)
(KB) (FK) (J) (F) (R) (Z)
m’ T m | Km/jam | Km/jam | Menit | m".ijm
D53 A 231 | 0467 0 ‘ 320 | 580 005 | 5100
|
D4l E 2.60 0.457 [ 40 § 00 5.50 0.05 36.62
| |
D70 LE 110 0.467 40 el ‘ 6.20 .05 74,68
D35 E S8 T 0467
|

40 380 | 640 0.05 90,14




4.4.4. Motor Grader
Adapun perhitungan produktivitas motor grader adalah sebagai berikut
* Motor Grader type GD 521 - 1
Lo = 300 mm
Le 1260 mm (Tabel 3.10)
W Le-Lo 1260 - 30
950 mm =09 m
Vv 4 km/jam (Tabel 3.9)
I 0 75
I 0.35 m
N [0 kal
Sehingga produksi Motor Grader per jam |
Ip Wiowl - lomy
U096« 4000« 0. 750 35
[0 '
1008 mja’j'.im
*  Motor Grader type GD 31 - 3H
W [~ Lo

-

(- 300 2020 mm= 202 m

\ 4 km/jam = 4000 m/jam
I TS

1 ) 35

N kal

Wow o ey
A
202+4000%0.75%0.35
10
3
2121 m™/jam
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4.4.5. Compactor

Untuk compactor ditentukan Vibrator Roller type BW 142 PD dengan asumsi

sebagai berikut

W Lebar pemadatan = [400mm = 1400 m

. I'ebal lapisan 20 cm = 02 m

S Kecepatan rata-rata 7.5 km/jam = 7500 m/jam
P Jumlah passing 2l

Maka produksi Vibrator Roller per jam

Hoef el

P

1.400*0.2 = 7500

4

233.33 m”/jam

4.5, PERHITUNGAN KEBUTUHAN PERALATAN

Perhitungan jumlah peralatan yang dibutuhkan pada Proyek Pembangunan Jalan
Bereng Bengkel, Palangkaraya ini didasarkan pada jenis pekerjaannya. Adapun jenis-jenis
pekerjaanniya terdiri dari pekerjaan penggalian, pemindahan tanah, penimbunan dan

pemadatan

4.5.1. Pekerjaan Penggalian
Yang dimaksud dengan penggalian ialah mengurangi tanah dan elevasi tanah ash

vang lebih tinggi, hingga mencapai garis ketinggian dari tanah yang direncanakan. Cara-
cara bekerja dan peralatan yang digunakan tergantung dengan jenis dari alat-alat vang akan
dikerjakan. Peralatan yang digunakan pada pekerjaan penggalian im adalah :
* Alat Penggali (Excavator)

Contoh perhitungan kebutuhan excavator dengan menggunakan type PC. 200

Produktivitas Excavator type PC. 200 = 140.20 m’/jam.

Waktu pengerjaan = 4 bulan = 4 x 25 = 100 hari kerja

Asumsi | bulan sama dengan 25 harikerja. dimana 1 hari kerja sama dengan 8 jam kerja

Volume * 24824 CCM
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. l'arget Matenal yang digali/jam
Jumlah Excavator — =

Produksi Excavator/jam
24824 (100 =8)

40.20

0.22 buah =1 buah

* Alat Penggali (Excavator) dan Pengangkut (Dump Truck)
Tipe-tipe kombinasi yang akan ditinjau
Lxcavator PC00, PC. 200, PC. 300, dan PC. 400
- Dumpt Truck CWB 101, CWA 181, dan CWB 25.
Contoh perhitungan Dump Truck CWB 18t dikombinasikan dengan Excavator PC 200
dengan data-data sebagai berikut
Asumsi | bulan 25 hari kerja, dimana | hari kerja = 8 jam kerja
Wkatu pengerjaan = 4 bulan = 4 x 25 = 100 hari kerja
Produktivitas alat ;19,74 m'/jam
Volume galian 24824 CCM
Jumlah Dump Truck 'I.mlg’.m f"r'1ill+..‘r!.'1|_}::1r££i_gﬂuli.-’jaﬂ
Produkst Dump Truck/jam
24824 (100 = 8)
19.74
1.6 buah =2 buah

Dengan cara yang sama perhitungan Dump Truck dikombinasikan Excavator pada

pekerjaan galian dapat dilihat pada Tabel 4.4




Tabel 4.4.

Jumlah kebutuhan Dump Truck Dikombinasikan Dengan Excavator

PI-'B-'.'I-IJ“l\'IiHIIIS Volume Wakiu | Jumiah
hap kap. ’ 7
l'ype Pekerjaan = Pengerjaan Uimit
Excavator | DumpTruck
(TP) (TF) (m (m)
Excavator | Dump Truck Y | (YL | 1}"}"“ M | .Iq.rn_ | DT Exg
PC CWHB lin (5% 5 50 1267 24824 800
PC. 20 CWHB lix 0 Kl 5.5 1276 24824 RO0 3 I
PC. 30 CWH lin 1.3 5 50 I3.46 24824 B0 2 I
i i) CWEH iy | %l 540 1517 14824 R 7.
|
PC, 10D CWB 1% (.55 | 10,00 1847 24824 RO 2
PC. 20H CWE % 080 | 1000 19 74 24824 800 3 !
o B 11 I CWEH 18 .30 | A 21 83 24574 B 7 | I
PC il CWEH ¥ | Bl [RPREY | 2315 24824 KO0 | |
|
! — 1 - |
PC i CWH 235 {155 [0 21.44 24R824 L) | |
PC. 200 CWH 25 {3 ¥l (R 22.74 | 24824 HOHD |
PC A CWI 25 130 | XY 24 4 24424 8O0 |
|
O JiH CWhH 2% | 80 I 14 £H) 2% 70 24824 800 |

4.5.2. Pekerjaan Timbunan
Pada pekerjaan timbunan diperlukan beberapa jenis alat berat yang berfungsi
sehagai berikut
l. Alat penyebar material / Bulldozer
Sebagar contoh perhitungan, digunakan Bulldozer type D 85 E S5, dimana
produktivitas alat = 90 14 m'/jam
Asumsi | bulan 25 hari kerja,dimana 1 hari kerja = 8 jam kerja

. . l'arget matenal vang digusur/iam
Jumiah Bulldozer E 7aNE C18 4t}

Produksi Bulldozer/jam

a. Volume Timbunan Material

Waktu pengerjaan 4 bulan = 4 x 25 = 100 hari kerja
Volume Timbunan 25365 CCM (Compacted Cubic Meter)

25365 x 1.17 (lihat Tabel 2.2)

29667 .25 (Loose Cubic Meter)




2966725 (100 + 8
Jumlah Unn E e
90.14

(.41 buah = 1 buah

Selected Embankment
Waktu pengerjaan 4 bulan = 4 x 25 = 100 hari kerja
Volume sand drain 22056 CCM (Compacted Cubic Meter)
22056 x 1.09 (lihat Tabel 2.2)
24923 .28 LCM (Loose Cubic Meter)

24923 28 (100 #8)

90 14

Jumlah Unit

(). 34 buah I buah

Selected Material
Wakitu pengerjaan 4bulan 4 x25 - 100 hari kerja
Volume sand drain 19250 CCM (Compacted Cubic Meter)
19250 x 1.1. (lihat Tabel 2.1)
21175 LCM (Loose Cubic Meter)
2017500100 =8)

90,14

Jumlah Unn

0.30 buah =1 buah
\lat timbunan ( Bulldozer) dan Pengangkut (Dump Truck)
Tipe-tipe kombinasi yang ditinjau
- Bulldozer D85SESS
- Dump Truck CWB 101
Contoh Perhitungan Dump Truck CWB 18t dan Bulldozer D 85 E SS dengan data

sebagai berikut

- Asumsi | bulan 25 hari kerja, 1 hari kerja = 8 jam kerja
Wakitu pengerjaan 4 bulan =4 x25 = 100 jam kerja
Produktivitas alat 19,74 m’ / Jam

Volume timbangan 2966725 LCM




[arget Matenial yang diganti / jam

n b

Produksi Dump Truck / Jam

29667.25-(100 < 8)
19,74
|,8 buah = 2 buah
Tabel 4.5,
Jumlah kebutuhan Dump Truck Dikombinasikan Dengan Bulldozer

pada Timbunan Sand Drain

i

Produktivitas | Volume Waktu :_ Jumlah
kap. kap 0
Type _ | Pekerjaan | Pengerjasn Unit
Bulldozer | DumpTruck
(TP) (TP) (M (n)
Excavator Dump Truck M | M’ | Bull | nT M’ | Jam | Bull | DT |
DAY A CWE [0 1.2l [ 550 S04 | 12,67 29667.25 LI | ‘ 3 ‘
D4l E CWEH [0 Y olh 5. 50) Shh2 12.76 20667 25 B0 I | i
| D70 LE | CWB 10 110 550 MoK | 1346 | 2966725 | g00 I 3|
DS E 55 CWB 10 340 5.50 914 | 1517 | 2966725 800 | 2
N— ! | | |
D33 A CWB 1K1 2.2 10,00 00 | IBAT | 2966725 | B0 |
D4l E CWB I# | 260 10,00 5662 | 1974 | 2966725 800 |
DTOLE | CWB 181 i 10 10.00 7868 | 2033 | 29667.25 K00 1 2
DB35 E 55 CWB 18 140 100 GO.14 | 2315 | 29667 25 KO0 !
P ] T =1 -
D53 A CWIL 259 2 ERTT S100 | 21.49 2066T 25 R0 |
D41 E CWB 259 260 14 (W} 662 | 22.74 20667 23 R0
D70 LS CWH 23 1,10 14.04 TEGR | 2491 2966725 B0 !
D83 ESS CWH 23 i 14.00 Q014 | 2529 | 2966725 200 |




Tabel 4.6.
Jumlah kebutuhan Dump Truck Dikombinasikan Dengan Bulldozer

pada Timbunan Selected Embankment

Produktivitas | Volume Waktu Jumliah
kap hap. :
Fype Pekerjaan | Pengerjaan | it
Bulldozer | DumpTruck
(TP) (TP} iT) in)
Excavator Bump Truck | 5 | LR | Bull | D1 | L l Jam | Bull 11
D3 A CWER |0 2.1 5 4 51.00 1267 24923 2R B |
41 CWI D fil) 4 X G2 | 127 24923 2K B
D70 LE CWE I i 10 $5 THG6E | 1346 2492328 BO0
DEs E 55 CWEB L bl 550 14 15.17 249233 2% BOO
|
—1 !
a3 A CWIES 141 1.0 148 L IR %47 24423 2% Kl
D41 UWH I8y 20y 143, (6 8062 19 74 24u23 2% B0
70 LE CWH 141 } (TERNLY THOR | 2(1R3 24023 2% LAk
DE5 E 55 CWB 181 3 el Ly, 00) SOL4 23015 | 2492328 BO0 ! |
233 A WIS 25 121 g | 5100 | 2049 | 2492328 RO |
(411 ('WB 25 2 6l [ 000 | 62 | 2274 I 24923.2% KN l I
D70 LT CWB 25 3. 10 1.0 TH 6K 24.9] | 24933 28 BiH) I |
%5 [ 55 CWH 251 L[] |k 031 914 | 2529 244923 2% KU |




l'abel 4.7.
Jumlah kebutuhan Dump Truck Dikombinasikan Dengan Bulldozer

pada Timbunan Material Embankment

Produktivitas | Volume |  Waktu
hap. hap.
Type Pekerjaan | Pengerjaan
Bulldozer | DumpTruck

TP) (TP (T)

Excavator Dump Truck [ M’ [ M’ | Bull | DT | W [ Jam
D51 A CWE 10 3 &) 5100 | 1267 21175 800
41 CWE I I 55 362 12.76 21175 sl
DT L CWH Lo i 5 50 T M 1346 LTS RiH)
D3 E 5SS CWB 1 i di 550 G004 | 1507 21173 K00
D33 A CWB K1 el 1000 $1.00 | 1847 21173 U]
x| F CWH I8 ) [0 AWy 3662 ' 1474 21173 #ii
D70 L CWE 1% 310 10){) MO8 | 2083 | 20175 | 00
D83 E 85 CWH 151 14l 13 i G014 | 23.15 | 21175 R0
D33 A CWH 25 22 [, 000) 5106 | 2149 21175 R0
D41 E CWE 23 2t |4 () Mvhd | 2274 [ 2L175 B0
D70 LE CWB 251 310 |, 00 TRGE | 24.91 . 21175 K100
D&5 E 58 CWB 251 340 14.00 9014 | 25.29 21175 i

L
v

Tumlah
L'nit

imj

[ Bull | D1

Dengan cara vang sama maka perhitungan kebutuhan Bulldozer untuk type-tvpe

vang lain dupat dilihat pada Tabel 4.8
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Tabel 4.8.

Jumlah Kebutuhan Bulldozer pada Pekerjaan Penimbunan

Piidilistviiin Volume Waktu | Jumlah
Type (TP) Pekerjaan | Pengerjaan Unit Dipakas
(V) (T) (n)
ﬂ'tj-"j:i.llll | m’ I m | Bh " Bh

Sand Drain - i ———
D53 A 51.00 2966725 | 800 | 072 | 1
D411 56.62 2966725 300 0.66 I
270 LE TR.68 29667 .25 200 0.50 I ‘
D85 ESS 90.14 2966725 800 ‘ 0.41 | |

| Selected I-ln;lmnknwnt | — s

‘ D53 A _’ S100 | 2492328 | 800 | o081 | 1
D41 E 56,62 | 2492328 | 800 0.56 !
D70 LE 78.68 ‘ 24923 28 800 0.40 1
D85 SS 90. 14 2492328 | 800 0.34 1

| Selected Material

‘DS3A | 5100 | 2015 | 800 0.52 ]
D4l 56.62 21175 800 0.50 1
D70 LI 78.68 21175 800 033 1
D8SESS 90.14 21175 800 0.30 ]
N

2. Alat Grading dan Leveling /Motor Grader
e Motor Grader type GD 521 - |
Produktivitas alat 1008 m’ jam
o larget Material yang digusur / jam
Jumlah motor grader T —_—
Produksi Motor Grader / Jam
a. Selected Embakment
Waktu pengerjaan 4 bulan = 4 x 25 = 100 hari kerja

Volume 2492328 LCM




th
]

24923 28 (100 = 8)
1008

0.03 buah = 1 buah

Jumlah Unit

0. »elected Material
Waktu pengerjaan = 4 bulan = 4 x25 = 100 hari kerja
\

Volume 20175 m

21175 (100+8)

1008

Jumlah Unnt

0.02 buah = 1 buah
¢ Motor Grader type GD 31 - 3H
Produktivitas alat 2121 m'/jam
a. Selected Embankment
Wakitu penperjaan 4 bulan = 4x25 = 100 hari kerja
Volume 24923 28 LCM
2492328/ (100 = 8)
2121

0.01 buah =1 buah

Jumlah Unit

b. Selected Material
Waktu Pengerjaan 4 bulan = 4 x25 = 100 hari kerja
Vaolume 175 1.CM
21175/ (100« 8)
2121

= 0.01 buah =1 buah

Jumlah Unn

4.5.3. Pekerjaan Pemadatan
Pekerjaan pemadatan menggunakan alat Vibration Roller dengan type 8W 142 PD,
dengan kapasitas produksi = 23333 m’ jam

Volume pekerjaan pemadatan meliputs

- Selected Embakment 24923.28 LCM
- Selected Matenal 21175 LCM
Waktu Pengerjaan 4 bulan =4 x 25 = 100 hari kerja

Asumsi | bulan 25 han kerja,dimana | hari kerja = 8 jam kerja




. l'arget Matenal vang Dipadatkan / jam
Selected Material st s ot T b bl

Produktivitas / jam

24923 28 (100 = 8)

) ]

Lad

0,13 = 1 Buah

0 larget Material vang Dipadatkan/ jam
selected Matenal = + —

Produktivitas / jam

21175100 < 8)
2333

0,11 1 Buah

- Sand Drain larget Matenial yang Dipadatkan / jam

Produktivitas / jam
29667.25(100 x 8)
233.3

215 | Buah




Tabel 4.9.

Perhitungan Waktu Sewa Peralatan Pekerjaan Galian

Produktivitas . . WYWakin
" Vaolume Wakitu Jumlah Unit | Jumlah Wakin Waktu Sewa Wakin
Jenis Alat {Tr Operasi
(v Rencana (bh) l hari Operasi Dump Truck Sewa
Al (m3jam) : Excavato
| kerja Dump Truck
n D.
D. Truck Exc. (m3) {(Jam) Exc. Exc. (jam) (jam) (1 hari) (1 hari) {(jam)
Fruck Truck
t | 2 & | & T & | € V7 | 2 I % & | veams - Gain 13 |
ALl | CWB I PC 100 MR R 12.67 12048 3 | ] 653 N2 203 26
Al 2 CWB 1th | PC 200 24824 RiM) 1266 | 140,20 L] 1 8 54 %1 177 77
| A3 | cwBIm | PC 300 | 24824 800 1246 | 2034 2 I 8 922 | 115 122 15
Al 4 l CWE I PC_ 40M) 24823 | RiK) 1517 262 %7 2 | B BiK 102 04 12
el [
| AlLS CWA 181 PC. 100 24824 18.47 1 20.4% 2 I # 672 ¥4 s 20
(1] | |
All 6 CWA 181 PC. 2040 24824 19.74 140,20 2 | 1 | K G218 T4 177 22
HiHy
Al 7 CWA 181 PC. 300 24874 20,83 203 41 2 1 £ 506 75 |22 5
B
Al & CWA 18 PC. 400 24824 23.15 262 R7 | I ] 1072 134 U4 12
Rl
| . | ! . 1
ALY CWB25L | PC. W | 24824 R0 2149 120,48 1 1 ] | 1155 144 206 26
Al 10 CWB 25t | PC 200 | 24824 B 22,74 | 14020 [ | 8 1091 136 177 ' 22
Al 11 CWB 25 PC_ 300 24824 BO0 | 2491 X341 | | B 996 | 125 122 15
| Al 12 CWB25t | PC 400 | 24824 800 | 2529 | 16287 | [ | N uR | 123 94 12
. B | 1 | ! =, L el TS _ 4




Tabel 4.10.

Perhitungan Waktu Sewa Peralatan Pekerjaan Penimbunan

= | Yolume Wakitu Produktivitas Jumlah Jumlah 1 Wakin
Alt. Jenis Alai | (V) Rencana (Te) Umit hari kerja (dperasi Wakin Sewn
R | (m3) (Jam) (m3fjam) | (Bh) i {jam0 (jam) g
1 2 3 4 5 & 7 & = 3/(5%6) 9
a. Sand Drain
Ale | | Bulldozer Type D 53 A 29667 25 & 51 8 581 72
Al 2 Bulidozer Type D 41 |1 29667 25 800 56.62 l 8 523 6S
Alt 3 Bulldozer Type [D 70 LI 29667 25 80 TR 68 I 8 i 47
Al 4 Bulldozer Type D 85 E 8§ [ 20667 25 800 o0 14 1 ] 129 4]
| |
| Motor Grader GD 521 | 29667 05 800 | 1008 | 1 | 8 ] 29 1
[ Motor Grader GD 31 -3 H 20667 05 801 2121 1 5 14 ”
" b. Selected -Emi';ilmnn-u . i |
Al | Bulldozer Type DD 53 A 24923 28 ROM 51.00 | | 8 488 £
Al 2 Bulldozer Type D 41 E 24923 28 BOO [ 56.62 | 1 2 440 55
Alt. 3 Bulldozer Type D 70 LE 24923 28 800 | 78 68 I 8 116 39
Alt. 4 Bulldozer Type D 85 E S8 24923 .28 8O0 90 14 1 8 276 i4
g Motor Grader GD 521 5492338 | ®0 | 1008 I 8 | 24 3
Motor Grader GD 31 -3 H 24923 28 800 | 2121 I 8 12
¢ Selected Material . o |
Ali 1 Bulldozer Type D 53 A 21175 . 800 51.00 1 8 415 51
Alt. 2 Bulldozer Type D41 E 21175 ' 800 56.62 [ 8 173 46
| Ak.3 Bulldozer Type D 70 LE 21175 800 7868 I 8 269 il
| A4 | Bulldozer Type D 85 E SS 21175 800 90 14 I 8 234 29
| Moter Grader GD 521 | 2175 | %00 | 008 | 1 8 2] 2 |

Motor Grader GO 31 - 3 H 211758 R0 2121 1 8




Tabel 4.11,
Perhitungan Waktu Sewa Peralatan (Bulldozer +Dump trck) Pada Pekerjaan Sand Drain

Volume Wakiu Produktivitas ) Jumisah |
Jumilah Unit Waktn Operasi Wakiu Sewn
Jenis Alat iv) Rencana (TP) | hari
Al {bhj (Jam) {hari)
(m3jam) kerja
Bulldozer I | {m3) (Jam) Bulldozer | D. T = Bulldozer | D.T (jam) Bulldozer | D. 7T Bulldozer | D. 7T
i~ 2 I 4 5 6 BEAE 3 % | 3 | [
At | [ D33A CWB 101 | 29667.25 800 $1.00 | 1267 | 3 X 3% 780 9%
Al 2 | D41 CWB Itx | 2066725 R0 6.62 1276 i 3 K $23
| Alx 3 | D70 LE CWB It | 2966725 RiM) TH 6K 13 46 | 3 % 377 734 3 07
Al 4 DESESS CWB It | 266725 | Wi 90 14 1517 I 3 K 3y 641 i K
Altl | DS3A CWA I | 29667 .25 Ko S1.00 1847 1 2 % SR K3 72 [ ()
Alt 2 | DALE CWA 181 | 2066725 500 | 5662 | 1974 i y, K 423 751 i3 4 | |
Al 3 | D70 LE CWA I8t | 2066725 | K00 TR .68 20 K3 I 2 # 377 | 712 47 At ‘
AlL4 | DHSESS | CWA IBL | 2966725 800 9014 | 23.15 | 2 | & 329 64l | il Ki)
— — — 4
Alt.1 | D53A CWB 25t | 296G7.25 KO 51,00 2149 1 2 R 1] M) ‘ 72 | Bé
Alt. 2 | D41 E CWB 25 | 2966725 00 50,02 2274 | I 2 B £71 | 657 04 [ &2
AlL3 |D70OLE | CWB25t | 2966725 HEM) 7468 | 2491 | 3 % 177 U 47 74
Alt. 4 | DESESS CWB 251 | 29667 25 RO 014 2529 | 2 % | E ] She il 73 |
| |
8 S | sl ol | ‘ i

=
-




Tabel 4.12.
Perhitungan Waktu Sewa Peralatan (Bulldozer + Dump trek) Pada Pekerjaan Selected Embankment

Yolume Wakitu Produktivitas Jumlah
_ Jumiah Unit _ Wakiu Operasi Wakiu Sewn
Jemis Alat V) Rencana (TF) I hari
Al {bh) (Jam) {lari)
{m3jam) kerja
Bulldozer D. 7 (m3) {Jam}) Bulldozer | .1 | Bulldozer | [ 1 | {jam) Bulldozer D. 1 Bulldozer | .1
| 2 b 2 4 g ' 6 ¥ | 8 ' 3 | w0 |
Alr 1 D53 A CWB 1t 24923 2% RiM) 51.00 1267 2 ¥ IK% OR1 'y 123
Al. 2 | DAIE CWB I 1921 2§ RO 5662 12 74 i . " 13 T zz 172
A3 | D70 LE CWB Iin | 24923 2% %) TR.68 13 46 [ 2 % il 415 10 115
Al 4 | DRIESS CWB Iin | 24923 28 K LULRE 15.17 2 b B21 id 103
L ! | ! | | 4 o« — DN
Al | D33 A CWA I8 U234 R 51N 1547 | 2 3 485 674 6l R4
Alt 2 | D41 | CWA It | 2492328 Kl 5.2 19 74 [ | 2 X (RT) 631 54 1)
AL |DTOLE | CWA I8 | 2492328 R TR .6X 20 B3 | 2 B Al son | 14 74
Al 4 | DESESS | CWA I8 | 2492324 Ribi) 890,14 2315 I 1 ¥ 270 1076 | 14 135 |
Altl [ D53A CWB 250 | 24923.2% K S1.00 21.49 I | ] 454 1159 Ol [ 145
AlL2 | D41l | CWB 251 | 2492324 | 800 5662 | 22,74 | | 8 440 1096 | 137
Al 3 D70 LE C'WB 25 Y4923 28 B TH.GH ]| I | ] 36 1o | 30 |35
Al 4 DES ESS | CWB 251 | 24923 28 RO | 0. 14 2529 | I ] 276 OR5 ! i 123
. !

b




Tabel 4.13.
Perhitungan Waktu Sewa Peralatan (Bulldozer +Dump trek) Pada Pekerjaan Selected Material

Valume Wakiu I"ruduhtiul;ls_ Jumlah
. Jumlah Unit Wakiu Operasi Wakiu Sewnan
Jenis Alat (v Rencana (TP) | han
Al ; {bh}) _ {Jam) {hari)
{m3/jam}) kerja
Bulldozer | D1 {m3) {Jam) Bulldozer | D. T | Bulldozer | D1 (pam) Bulldozer | 10, 1 Bulldozer D. T
T 2 b iF & 0 & 6 ' 1 & 1 =51 a0 |

D31 A CWH lin 175 i &1 0O 1267 | . W 115 15 51 ikl
AlL2 | DAL CWB I 21175 RiM) 46062 12.76 I 2 % 171 K24 iy 103
A3 (DM LE | CWB I 21175 LICT TR 6GR 13 46 I | 2 K Vi) T8 33 "
Al 4 D RS E S5 CWBIm | 21178 R 90,14 I517 [ | 2 K 714 6o 1} 07

|
AR T D53 A CWA IRt 2T HiKd nll L1 I8.47 | | ¥ 415 FET 1 13
Al 2 | D4l E | CWA IR 21175 B 56,62 19 74 I I b 173 72 iTe 134
A3 | D70 LE CWA 18t 21175 KO TR.GR 2083 I I R 264 e 33 127 |
A4 | DRSESS CWA IR 21175 R 90,14 23:15 | | ¥ 234 914 | 24 114
| g | | | l |
Alt 1 | D53 A CWEB 25t 2175 200 51.00 | 21.49 | I ] 415 | o83 51 [23
Al 2 D41 E CWB 25 21178 R} 56,62 2174 | I ] afa 931 Ay 116 ‘
Al 3 D70 LE CWB 25 21175 Kid) TH.OK 24.91 | | ¥ Rl H40 11 My
Al 4 | &5 ESS CWEB 2% 2175 HIHD | 90,14 | 25.29 ] | H 234 Ha7 1) 10
il | A | L . J




Tabel 4.14.

Perhitungan Waktu Sewa Peralatan Pekerjaan Pemadatan

- Volume | Waktu | Produktivitas | Jumlah | Jumlah Wakiu Wakitu

Pekerjaan Jenis Alat (V) Rencana (TP) I hari kerja Uimit Operasi Sewi

(m3) (Jam) {m3jam) (Jam) (Bh) (Jam) (Hari)

| ' 2 TN (I 5 ' 6 3 8=3/(%*7) | 9=8/6
a Sand Drain Vibro Roller BW 142 PD | 29667 25 800 2333 g 15
b. Selected Embnakment | Vibro Roller BW 142 PD | 24923 28 00 2333 g 10 13
c. Selected Matenal Vibro Roller BW 142 PD | 21175 800 233 3 g i 1

()
-
.




4.6. Analisa Biayva Dan Waktu

Pemilihan jenis dan penggunaan peralatan yang benar merupakan pekerjaan vang
tak kalah pentingnyva didalam usaha mencapai efektivitas dan efisiensi kerja peralatan
“emilihan disini adalah memilih peralatan yang cocok sesuai bidang pekerjaan, sehingga
dalam penggunaannya tidak saja pekerjaan dapat diselesaikan dengan cepat, murah dan
baik, tetapi peralatan tersebut akan awet dan tahan lama.

Dalam tugas akhir ins perhitungan biaya satuan produksi proyek Jalan Berenp
Bengkel Dipalangkaraya hanya didasarkan biaya sewa dan operasi alat yang digunaken
Untuk mengetahui beberapa total biaya penggunaan peralatan selama pelaksanaan proyek,
maka perlu dilakukan perhitungan jumlah kerja peralatan vang digunakan untuk setiap
jenis pekerjaannya, sehingga dapat diketahui jenisitype peralatan yang paling effisien dan

ekonomis penggunaannya agar diperoleh biaya dan waktu yang optimum.

4.6.1 Perhitungan Jumlah Waktu Kerja
Dengan mengetahui produktivitas dan jumlah kebutuhan peralatan, maka jumlah
Jam kerja (t) masing-masing peralatan dapat dihitung dengan rumus sebagai berikut :

Volume Pekerjaan {m’}

Produktivitas alat x Jumlah kebutuhan alatberat (m'/jam)
Sebagar contoh perhitungan penggunaan Bulldozer type D 85 E SS pada pekerjaan
pemimbunan sand drain, adalah sebagai benikut

Diketahui © Dari pembahasan perhitungan produksi dan jumlah peralatan

Volume \! 24824 m
Jumlah Alat n | buah
roduktivitas P = 90.14 m'

I har kenja 8§ jam kerja

Sehingga jumlah jam kerja excavator adalah
24824
(90 .14 %)
276 jam
35 hari
Dengan cara vang sama, maka perhitungan jam kerja untuk setiap jenis peralaten

yang ditinjau dapat dilihat pada berikut ini,




1y

4.6.2 Perhitungan Biaya Pekerjaan

Suatu alat berat dengan cara sewa adalah lebih ekonomis bila jumlah pekerjaan
untuk alat tersebut keeil atau hanya digunakan sekali-kali saja. Disamping itu, dengan cara
menyewa alat berat, suatu perusahaan konstruksi dapat memenuhi kebutuhannya tanpa
melibatkan din dengan biaya pemilikan Jangka panjang. Jangka waktu sewa dan beban
pembayaran biasanya berdasarkan perjanjian harian, mingguan atau bulanan. Perhitungan
biaya dilakukan dengan mengalikan biava sewa dengan jumlah peralatan dan lama wakiu
sewa berdasarkan total volume material vang dikerjakan

1 b
¥

l'otal Biaya x Biaya sewa per jam
\n*i{P |
Dimana : W Volume pekerjaan
N Jumlah Unit

I'P = Produktivitas per jam

selam beban sewa alat, organisasi konstruksi yang menggunaan alat biasaya juga
membayar untuk
I Biaya angkut untuk mendatangkan dan pengembalian alat
2. Biaya sewa operator
3. Biava bahan bakar

Biaya perbaikan kerusakan biasanya dibayar oleh pemilik peralatan, kecual
kerusakan tersebut disebabkan karena pengoperasian yang tidak benar olch pemakai alat
Biaya pemeliharaan berkala dan perbaikan biasanya juga dibayar oleh pemilik peralatan
Selain itu pemilik peralatan juga membayar semua biaya pemilikan tetap dan biaya
penyusutan

Biaya alat berat dihitung berdasarkan kebutuhan tiap jenis pekerjaan yang
meliputi : Pekerjaan penggalian, penimbunan, dan pemadatan. Adapun harga-harga dari
jenis biaya vang harus dikeluarkan oleh pihak penyewa. Harga-harga tersebut diperoleh
dari berbagai perusahaan persewaan peralatan berat dan pihak penvewa, yang telah
disepakati kedua belah pihak, dan berlokasi tidak jauh dan lokasi proyek.

Bertkut im diberikan contoh perhitungan biaya total sewa alat Bulldozer dengan

type D 85 E SS untuk pekerjaan penimbunan sand drain,




[Dihetahu

* Volume tanah Rp. 29667.05LCM
* Biaya sewa alat/jam Rp. 380.000,00 / jam
* Biaya bahan bakar (20-25am) - Rp. 150.000,00 / han
* Biava Mob/demob alat Rp. 2.000.000,00 / alat
¢ Biava Operator Rp. 50.000,00 / han
* Produktivitas Bulldozer (TP) 9014 m'"jam
* Jumlah Alat = | buah
*  Waktu Sewa = 259 jam = 41 hari
Srava Sewa = - .I v Biava Sewa Per Jam

v !

2966708 3 _
1990 ” |.r Kp. 380.000,00 = Rp. 125.066,372.00
LR J

Biaya BBM Waktu Operasi x Biaya Sewa Alat / hari

41 hari x Rp. 150.000,00/hari
Rp. 6.150.000,00
Operator Waktu Operasi x Biaya Operator / hari
41 hari x Rp. 50.000/har
Rp. 2.050.000,00
Maka biaya sewa alat Bulldozer type D 85 E SS adalah -
Biava Total Biaya sewa alat + BBM + Mob/demob + operator
Rp. 125.066.372 + Rp. 6.150.000,00 + Rp. 2.000.000,00 +
Rp. 2.050.000,00
Rp. 135.266.372.00
Dengan cara yang sama perhitungan biaya sewa peralatan lainnya dapat dilihat pada Tabel

benkut ini




Tabel 4.15.

Jenis Biaya yang harus dikeluarkan oleh Pihak Penvewa (per hari)

Demobilisasi/  Operator Bahan Bakar

Niiiia Hll.‘“:l..-\lllt Sewa -\I{H bilisas : (Solar
it I'vpe {per jam) (per hari) Mouobilisasi {per hari) olar) _
(Rp) (Rp) (Rp) (Rp) (Rp/hari)
_ I _ 2 3 4= 3%8 jam kerja | 5 6 7 8
Bulldozer D353 A 150.000 1 200 000 2 000 000 50 000 20 - 25 /1am 150 000
D41 F 125000 1.000.000 2 000 000 50.000 20 - 25 /jam 150 000
D70 LE 320.000 2560.000 2 000.000 S0 000 20 - 25 fjam 150000
D 85 E S8 380.000 3.040.000 2 000.000 50.000 20 - 25 fjam 150.000
Excavator ' PC_ 100 105.000 | 840000 2000000 | 50.000 20 - 25 /jam | 150 000 |
PC. 200 1 30,000 | 040.000 | 2 .000.000 S0 000 20 - 25 /jam 150.000
PC 300 | 275.000 3200000 | 2.000.000 50.000 20 - 25 /jam 150.000 |
I PC. 400 390.000 3.120.000 2.000.000 | 50.000 20 - 25 /jam | 150.000
| Dump Truck | CWB 10t - 370.000 | 2.000.000  50.000 80 /hari 50.000
CWB 18t - 600.000 2.000.000 | 50.000 80 /hari ‘ S0.000
CWRE 25t i 900 000 2.000.000 | 50.000 80 /hari 50,000
| Motor Grader | GD 521 135.000 | 1.080.000 | 2000000 50000 1S /jam | 100.000
GD31-H 175.000 | 1.400.000 2.000.000 50.000 15 /fjam | 100000
!' "Q’Ffamr Roller | BW 142 PD | 120.000 _:i;:ﬁ?i_nmif @.m}f ﬁ{i_ﬁ{_}u 15 /jam | mu_mm_'

Keterangan :

| hari kerja

8 jam

89



Fabel 4.16.

Perhitungan Biava Sewa Alat Penggali (Excavator)

; Waktu Biava Sew a Alat y : Biava Sewa
T Alat Jumlah Unit Sania Pei laivs Biava Sewa I tal
\lt. L (Bh) . (Rp) "
- | (Rp) _
| D. Truck | Exc. D. Truck | Exe. (Hari) | D. Truck Exc. D. Truck Exc. (Rp)
I 3 4 5 f 7 8 9 = 4*6*7 10 =5%6*8 11=9+10
Al CWBI10t | PC. 100 3 | g2 370.000 840 000 91.020.000 68 880 000 159 900 000
Al 2 ' CWB I ! PC. 200 3 | 83 370 000 1.040 000 92 130 000 86 320 000 178.450 000
! Al 3 | CWB 1t PC. 300 2 | 115 370.000 2 200 000 B5.100.000 | 253.000.000 338 100.000
Al 4 CWB I PC. 400 | 2 | 102 370 000 3.120.000 75 B40.000 | 318240 000 3194 OR0 000
| |
Al 5 CWA 18t PC. 100 2 | 84 | 600,000 840.000 100,800,000 T0 560 000 171.360.000
Alt. 6 CWA 18t PC. 200 2 ‘ | 74 | HO0.000 1.040.000 94 800 000 (82,160,000 1 76960 000
AlL 7 CWA 18t PC. 300 2 | 75 600,000 2200000 1 90.000.000 | 165.000.000 255.000.000 |
Alt. 8 CWA 18t PC. 400 I it 134 | 600000 3.120.000 80.400.000  418.080.000 | 498 480 000
| Alt9 | CWB25t | PC. 100 | I 144 900.000 840.000 | 129.600.000 | 120960.000 @ 250 imz_t}L}U}
| Alt. 10 | CWB 25t [ PC.200 | I | I 136 900 000 1.040.000 | 122.400.000 | 141440000 | 263.840.000
| Al 11 | CWB 25t PC. 360 | | | 125 900000 2.200.000 112.500.000 ;| 275000000 | 387.500.000
! Al 12 | CWB 25t { PC. 400 | i 123 Q8. D00 3.120.000 10700000 | 383760 000 «  494.460.000

o




Alt
Alt
Aldt

Al

e

i

12 |

Jeniz Alan

D, Truck

CWH 1y
CWEB 1
CWB I
CWEB 1t
CWA 181
CWA 18
CWA 15
CWA 18t
CWB 25t
CWB 251
CWB 251
CWB 251

Exc.

PC

Wakin

SEW

(hari)

L
101
90
146 |
170 ‘
158 |

135

Tabel 4.17.

Perhitungan Biava Total Alat Penggali (Excavator)

Jumlah
Aa
{bh)

Uperator

Exc

]

5 Qi DN}
5 250 000
O SO0 000
5 TO0 (KD
5. 500 000
5.050.000
4 500, 000

T.300, 000

8,500 000
T 900 000
T 000 W0 !

6.750.000 |

D. Truck
(Rp)

16 2040 (0D
15 750000
| 3 000 000
17T 400 000
1 000, 000
1O 100 000
9 000 000
7.300. 000
8B 500 000
7 900 000
7.000.000

6 750000

Mob/Demahb

Exc.

(Rp)

2 D00 000
2 000,000
2 (00,000
2 000000
2000 000
2.000.000
2 000,000
2 000000
| 2 000,000
2.000 000
2,000,000

2.000 000

Bia_\-n.HuIl—nﬁ Bakar

D. Truck
{Rp)

16 200 OG0
15.750.000
[ 13.000.000
11.400.000
11.000.000
| 10.100.000
0.00:0.000
7.300.000
8.500.000
7.900.000
7.000.000
6.750.000

Fac.
{Rp)

16, 200 00

15 "_"\.|H|:I:I

19 5S040 D00

17 100 000
16 SO (M)
15 150.0040
13.500.000
21.900.000
25 500 000
23.700 000
21 OO0 QM)

20 250.000

Biaya Sewa

(Rp)

1 59 GO0 (00
178 450 000
338 100 0040
P RO Q00
| 71 360000
| 76,960 OO0
255 000 000
498 480 000
250 560,000

263 840 000

387,500,000 |

494 460 000

-4

Total
Riava
(Rp)

I'i-

215 00 (WD

232 950 000

392 100 000
441 B (0
217 360 000
219 360000
293 000,000
544 280 00K
303 560 000
313 240 (00
431 500000

584 300,000

T+R+9+ [0+11

=1
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Tabel 4.18
Perhitungan Biava Sewa Alat Penimbunan (Bulldozer + Dump Truck)
Pada Pekerjaan Sand Drain

Jumiah Unit

I'vpe Alat Wakiu Sewa Biava Sewa Alat )

(bh) Biava Sewa

Alt | S| R R .
Bulldozer D.T. Bulldozer D.T. (Rp)
Bulldozer D.T. Bulld D1 :
{hari) (hari) (Rp) (Rp)
= 2 3 ' 3 ! A AR L I | " 9
Al 1 [DSIA CWB 10 | [ 3 | 72 | 98 1200000 | 370,000 |F 195 180.000 |
At 2 2410 CWI Lo [ i () a7 | 000,000 T0.000 | 172 670 00)
Al 3 D70 LI CWEB 1 | i 47 | 52 2.560 000 370000 | 222 440000
- | | - .
Ale 4 DESESS  CWH I I 5 4] 81 | 3.040 000 370,000 214 550,000
Al 1 D33 A CWB |81 ‘ | [ 2 i [ 100 1.200.000 &00.000 200,400 000
Alt, 2 D41l CWE 18t | | [ 2 (i%] [ 94 I | 000000 600,000 | | 77 800 000
: | it |
Al 3 D70 LE CWE 181 | ‘ ° 47 89 | 2.560.000 6C0,000 227 120,000
Alt. 4 DSSESS | CWR |8 | Z . 41 g0 3040000 600, 000 | 220 (40 000
- . | | | | ‘ m— S

Alt ] D53 A CWB 25 | . 72 E6 1.200 000 l 900.000 | 241 200.000
Ale. 2 D411 CWB 2% | 2 65 82 | 1.000.000 Q00 000 212 400 009
Al 3 D70 LI CWB 25 | 2 47 74 | 2560000 S0 000 253.520.002

Alt. 4 DESESS | CWR 25 | ) 41 73 3.040.000 OO 000 256 040 007




Al

Al

Alt, «

Al
Al
Ah

All

Tabel 4.19.

Perhitungan Biaya Sewa Alat Penimbunan (Bulldozer + Dump Truck)

Pada Pekerjaan Selected Embankment

Jumilah Unit

D.T.
(Rp)
—

—_—
370 000

V70 (0
70,000

BT a0

GO0 000

600 000 |

600,000
600,000

Q00 000
Q00,000

900,000

I'vpe Alai Wakiu Sewa Biava Sewa Alai
(bh)

' " Bulldozer | D.T. | Bulldozer |

Bulldozer D.T. Bulld D
(hari) (hari) (Rp)
2 3 4 5 [ 6 7

D53 A CWEB 1y I 5 &l 123 200 000
Y411 CWI 1 | 55 122 1. 000 (M)
70 LE CWEH 1 | i 39 115 2.560.000
I RS %y CWEH i bl 1% § Lk
DA3 A C'WE |81 | 2 ol T B4 [.200.000
D41 E CWEB 181 | A 35 ! 97 1000 000
DT0LE CWIS 8 I | Z 349 5 2.560.000
DSSESS | CWB 18t : | | 34 | 135 | 3.040 000
DSIA | CWB 25 L | 1 | el 145 | 1.200.000 |
D41 E CWEB 25 | | 55 I 137 | 000 000 |
D70 LI CWH 25 | | 39 125 2.560 000
DESESS | CWB 25 i 3d 123 3.040 000

S00.000

Biava Sewa

(Rp)
9
L ()
AVERHLY]
|3 Sy (i)

(AT TN

| 74 000 M)
171 400,000
| 50 840,000

(
| Beb, 360, 000
203 700 000
178 300 000

el ]

A0 000

214 060 000




~]

Tabel 4,20,
Perhitungan Biaya Sewa Alat Penimbunan (Bulldozer + Dump Truck)

Pada Pekerjaan Selected Material

Jumlah Unit

I'vpe Alat Wakiu Sewa Biava Sewa Alat
{bh) Biaya Sewa
Alt : | | e ——
Bulldozer D.T. Bulldozer D.T. (Rp)
Bulldozer D.T. Bulld D.T
(hari) (hari) (Rp) (Rp)
! 2 3 ' 4 5 & | 3 s 9

At 153 A ("W i 3 1 [ '_'.;..-. | 5_:|_|-;|'|j|;|. ' 1_7-;||:-|!|| [ P38 L) (MH) |

Aly 2 D4l CWBH 1 I 2 i 103 1000 000 370.000 [22 220.000)

Al 3 3l CWIS iy | 2 i3 98 | 2 560 000 370 000 F5T7 000 0

|
At 4 DESESS | CWBE 10 | 2 AY) 87 3,040,000 370,000 [ 152 540,000 |
! = =l —— [
Alt | L5t A CWD 18t | | 51 ’ 143 1200000 GO0 .000 [ 147 000.000 |
i Rl | |

Alt. 2 D4l E CWEH |8 | | 46 [ 134 | L.O00.000 G00.000 | 126400 000

Al 3 DTOLE CWDB |5t | | 33 127 ‘ 2.560.000 | 600,000 160,680 000
Alt 4 DESESS | CWE 18 | | 20 114 3,040,000 G000, Q00 | &6 S50, 00) |
| | | — — — |

| | |

Al 1 D53 A CWH 25 | 51 123 1.200.000 | Q00 000 171 900 000

Alt 2 D4l i CWIH 25 | | It lle | 1.000.000 GO Q00 154 400 000

Alt 3 D70 LE CWB 25t ] | i3 106 | 2 S60.000 00K 000 | VTO R80 000

Alt 4 DESESS | CWB 25 I 19 104 3 040 000 900.000 | 181 760 000




Tabel 4.21.

Perhitungan Biaya Sewa Alat Penimbunan (Bulldozer + Motor Grader)

Fype Alai Jumlah Waktu Sewa Biaya Sewa Alat
- . : | PR =t Biava Sewn
Alt Unit  Bulldozer | Grader | Bulldozer | Grader _
Bulldozer Grader (Rp)
{Bh) (hari) (hari) (Rp) ({Rp)
[ 2 3 4 | s || ® 7 [ 8 [ 9
ii: .*_'\H_I'Jd Drain ) = Bk
At DS3A GD 52 72 | 4 | 1200000 1080000 9073000
Al 2 D353 A b 31-3H 1 [ F 2 1.200.000 1.400.000 |  $9.200.000
Alt 3 D4] E GD 521 | 65 4 | 1.000.000 1.OB0 000 69 300 000
Alt 4 2411 Gl 31-3H | 65 2 | | (0. 000 1.400 0G0 67 800 000
Alt 5 D70 LE Gh 521 ' l 47 4 2560 000 1 08O 000 | 124 640 000
Alt 6 1D 7 L Gl 31-3H | | 47 2 2 560 (00 ‘ 1. 400 000 | 123 120000
Alt 7 | DBSLSS | GD 521 | 41 | 4 3.040.000 | 1.080,000 | 128.960 000
Alt 8 | D8SESS | GD 313l | | | 41 2 3,040,000 | 1 400,000 i 1274400000
| 1 | i — S——

b. Selected Embankment

(Al I [DSIA G 52 | 6l [ 3 1.200.000 | 1.080.000 | 76.440 000
Alt2 | D33A GD 31-3H | | I

Td 600 GO0

U | 200,000 1.400.000
Alt. 3 D41 Gl 521 | | 55 3 1 000 000 | | 080 (00 ‘ $8 420 000
Alt. 4 D4l E G 31-3H | 55 1 000 000 | 400 000 S 400 066
Alt.5 | DTOLE | GD 521 | 19 3 | 2560000 1080000 103080000
All. 6 D70 LE GD 31-3H . 30 3 560,000 T [
Alt 7 D85 ESS | GD 521 | 14 : B N s
Vi 8 DEESS | GD31-3 I i 3 040000 1.400.000 104 T
Hﬂrﬂrd Material B — — e
Al DSIA GI) 521 - Y —r T T R
Ah.2 D53 A GD 31-3H | 5] I 1 200 00 1 400 000 62 61
Al 3 D41 GD 5 ] a6 2 1.000.000 | 080000 R
Al 4 D4] | GD 31-3H I T, 1 | 000.000 1 400.000 L
Alt § L 70 LE Gl 521 _ 13 7 2.560.000 1 080.000 ¥6 &40 6o
Al 6 D70 L GD 31-3H | i3 2 560000 1 400 000 %5 §80 000
Al 7 DESESS | GD 52 | 29 v | 3 040,000 | 080 000 90.320.000

Al 8 | DBSESS | GD31-3H | 29 3.040.000 | 1.400.000 | 89,560 000




Tabel 4.22.

Perhitungan Biaya Total Alat Penimbunan Sand Drain (Bulldozer + Dump 1ruck)

'ype Alat
Al | [
Bulldozer D.T.
I 2

I D 53- A CWB 101
2 D41 E CWB 10t
3 |D70LE CWB 101
4 D8SESS | CWB 1Mt
| DS3A CWB 18
2 D41 E | CWEB 18t
3 |D70LE | CWB 18t
4 |DSSESS CWB 181
I D53 A CWB 25t
2 D41 E CWB 251
3 ID70LE CWB 25t
| 4 |DB85ESS | CWB 251

Bulldozer

Operator

(Rp)
3

3 600 000

3.250.000
2 350 000

2.050.000 |

1600 000
3.250.000 |
2.350.000 |
050,000

[ ]

3,600,000
3.250.000
2.350.000
2.050.000

D.T.
(Rp)
4

4.900.000
4 850.000
4 600,000
4.050.000

5.000.000
4.700.000
4.450.000
4.000.000

4. 300,000
4,100,000
3.700.000
3.650.000

‘Bahan Bakar
' Bulldozer BT
(Rp) (Rp)

5 {]

| 10_80:0.000

Q 750 000
[ 7.050.000

6.150.000

| 10.800.000
9.750.000
7.050.000
6.150.000

9.750.000
7.050.000

6.150.000 |

4 900 000

4 850.000
4600000
4 050.000

5.000.000
4.700.000
4.450.000

4. 000,000

10.800.000

4.300.000
4.100.000
3.700.000

Maob/
Demob
(Rp)

7
2 000.000
2 000000
2.000.000

2 000,000

2 000,000

.000.000
2.000.000
2.000.000

[

3.650.000 |

2.000.000
2.000.000
2.000.000
2.000.000

Biava Sewa

(Rp)

8

195, 180.000
172.670 000
222 .240.000
214,550,000

206400 000
177.800.000
227.120.000
220.640.000

241.200.000
212,600,000
253.520.000
| 256.040.000

T'otal Biaya

(Rp)

9

221.380 000

198 870.000
243 .040.000
232 850.000

232 .800.000 |
202.200.000 |
247.420.000
238.840.000

265,200,000
235, 800.000
272.320.000
273.540.000

=]
"




Tabel 4.23.

Perhitungan Biava Total Alat Penimbunan Selected Embankment (Bulldozer + Dump Truck)

“Type Alat | Operator Bahan Bakar Mob/
. _ . ! | = Biaya Sewa | Total Biava
AlL Bulldozer D.T. Bulldozer D.T. Demob
Bulldozer D. 1 (Rp) (Rp)
(Rp) (Rp) (Rp) (Rp) (Rp)
I 2 3 4 5 6 7 N 9
] - i'}-."'__'i A CWB I 3 600 000 ‘ 6. 150 000 | 10.800 [IE-'I[P 6.150.000 i 2. 000 000 I 164.220.000 | 192 920 000
2 D41 E CWB 10t 3.250.000 | 6.100.000 | 9750000 | 6 100.000 2.000.000 | 145280000 | 172 480 000
3 D70 LE CWB 1t 2.350.000 | 5.750.000 | 7.050.000 | 5750000 | 2000000 184940000 | 207 B40 000
4 DBSESS CWB 10t 2.050.000 | 5.150.000 | 6.150.000 | 5.150.000 2.000.000 | 179.580.000 | 200.080.000 |
l D33 A CWB 181 3.600.000 | 4.200.000 | 10.800.000 | 4.200.000 ' 2.000.000 174.000.000 [ 198 800 000 |
2 D41 E CWB 181 3.250.000 | 4.850.000 | 9.750.000 | 4.850.000 | 2.000.000 ' 171.400.000 | 196.100.000
3 D70 LE ‘ CWB 18t 2.350.000 | 3.650.000 | 7.050.000 | 3.650.000 2.000.000  189.840.000 | 208.540.000
4 D85 ESS CWH 18t 2.050.000 | 6.750.000 | 6.150.000 | 6.750.000 2.000.000 | 184.360.000 | 208.060.000
| | D53 A CWB 25t 3.600.000 | 7.250.000 | 10.800.000 | 7.250.000 2.000.000 ' 203.700.000 | 234.600.000
2 |D41E | CWB 25t 3.250.000 | 6.850.000 | 9750.000 | 6.850.000 |' 2.000.000 | 178.300.000 | 207.000.000
3 D70 LE | CWB 25t 2.350.000 | 6.250.000 | 7.050.000 | 6250000 2.000.000 ' 212.340.000 | 236.240.000
4 DB85ESS | CWB 25t 2.050.000 | 6.150.000 | 6.150.000 | 6.150.000 | 2.000.000 | 214.060.000 | 236.560.000 |

|



Tabel 4.24,

Perhitungan Biaya Total Alat Penimbunan Selected Material (Bulldozer + Dump Truck)

Type Alat Operator Bahan Bakar Mob/
| " ! : Iy : Biava Sewa | Total Biaya
Alt. Bulldozer D.T. Bulldozer D.T. Demoh
Bulldozer D1 (Rp) {Rp)
(Rp) (Rp) (Rp) (Rp) (Rp)
| 2 3 4 5 6 7 8 Y
1 D53 A CWB I 3.600.000 | 5200000 | 10.800.000 | 5200000 2000000 | 138.360.000 | 164.960.000
2 D41 E CWB 10t | 3250000 | 5150000 9750000 | 5.150.000 2.000.000 | 122.220.000 | 147.520.000
3 D70 LE CWB 101 2,350,000 | 4900000 | 7.050.000 | 4900000 | 2.000.000 | 157.000.000 | 178.200.000
4 D85 ESS CWB 1 | 2.050.000 | 4350000 | 6150000 | 4.350000 | 2000000 | 152.540.000 | 171.440.000 |
|
B = | ] — 1 } } }
1 |DS53A CWB 18t 3.600.000 | 7.150.000 | 10.800 000 | 7.150.000 2,000,000 | 147.000 000 ! 1 77.700.000
2 | D4LE CWB 181 3,250,000 | 6700000 | 9750.000 | 6.700.000 2000000 | 126.400.000 | 154.800.000
3 D70 LE CWB 18t 2.350.000 | 6.350.000 ] 7.050.000 | 6.350.000 2.000.000 | 160.680 000 | 184.800.000
4 |DB85SESS CWRB 18t 2.050.000 | 5700000 | 6.150.000 | 5700000 2.000.000 | 156.560.000 | 178.160.000
l D53 A CWB 251 3600000 | 6.150.000 | 10.800.000 | 6.150.000 2.000.000 1 171.900.000 | 200.600.000
2 D41 E CWB 251 3.250.000 | 5.800.000 | 9.750.000 | 5.800 000 | 2.000.000 | 150.400.000 | 177.000.000
3 D70 LE CWB 25t 2.350.000 | 5.300.00¢ | 7.050.000 | 5.300000 | 2.000.000 | 179.88C.000 | 201.880.000
| 4 DBSESS | CWB 251 2.050.000 (| 5.200.000 | 6.150.000 | 5.20G.000 2000000 | 181.760.000 | 202.360.000

S



Tabel 4.25.

Perhitungan Biaya Total Alat Penimbunan Sand Drain dan Selected E.mbankment (Bulldozer + Motor Grader)

Bahan Ba kal_'

Type Alat
Alt,
Bulldozer Grader
1 2
I |IDS3A GD 521
2 |DS3A GD 31-3H
3 |D41E GD 521
4 |D4IE GD 31-3H
5 |ID70LE | GDS521
6 |D7OLE |GD31-3H
| 7 |D8SESS |GDS521
| 8 ID85ESS |GD31-3H
| |D353A GD 521
2 D53 A GD 31-3H
3 |D41E GD 521
| 4 D41 E GD 31-3H
| s |D70LE |GDSs21
| 6 |D7OLE |GD31-3H
7 |D85ESS | GDS52I
| 8 GD 31-3H

D85S ESS

Operator

Bulldozer

(Rp)
3

1.600.000
3.600.000
250.000 |
250.000
350.000
3.350.000 |
2.050.000
2.050.000

Ll L

3.050.000
3.050.000
2.750.000
2.750,000
1.950.000
1.950.000
1,700,000
1.700.G00

Grader
(Rp)
4

200000
100.000
200.000
100,000
200.000
100 000
200.000
100,000

150.000
50.000 |
150.000
50.000 ‘
150,000 |
50.000 |
150.000
50.000

Bulldozer
(Rp)

5

10.800.000

10800000
9. 750 000
9 750.000
7.050.000)
7.050 000
6. 150.000
6.150.000

9.150.000
B.250.000 |
8.250.000
5. 850.000 |
5.850.000 |
5.100.000
5.100.000 |

9.150.000 ‘

T

SEPULUMN - ”‘_JPEHEER
__-____-——_

e ——

Grader
(Rp)
6

400000
200.000
400000
200.000 |
400.000 |
200.000 |
400,000
200000

300.000
100,000
300.000
100.000
300.000 |
100.000
300.000
100.000 |

Mob/
Demohb

(Rp)

-
f

2.000.000

2.000.000
2.000.000
2.000.000
2.000.000
2.000.000
2.000.000
2.000.000

2.000.000

2.000.000
2.000.000
2.000.000
2.000.000
2.000.000

2.000.000 |
2.000.000 | 104,760.000

Biava Sewa

(Rp)

8

90,720 000

89 200 000
69 320 000
67 800 000
124,640,000
123,120 000
128,960 000

127.440 000

76.440.000
74.600 000
58.240.000
56,400 000
103 080 000
101,240,000
106,600,000

lotal Biava

(Rp)

9

107.720.000
105 900 000
84 920.000
83 100 000
136 640 000
134 820,000
1 38.760.000
137.940.000

91.090.000
BR.950 000
71.690.000
69.240.000
F13.330.000
111,190,000
115.850.000
113.710.000

8L



Tabel 4.26.

Perhitungan Biava Total Alat Penimbunan Selected Material (Bulldozer + Motor Grader)

Type Alat Operator Hﬂhar;.ﬂak_ar [ Mob/
P = : | : LR Biava Sewa | Total Biaya
Al Bulldozer Grader Bulldozer Grader Demob
Bulldozer Grader (Rp) (Rp)
(Rp) (Rp) (Rp) (Rp) (Rp)
1 2 3 ' 4 5 6 7 8 9
D33 A GD 521 2 550.000 100 000 | 7.650.000 200 000 2 000.000 | 63.360.000 75 R60.000
2 D55A GD 31-3H | 2.550.000 50.000 | 7.650.000 100.000 2.000.000 | 62 600.000 74 950.000
= D41 E | GD 521 2 300,000 100.000 | 6950000 2000000 2 000.000 | 48.160.000 59 710,000
- D41 E GD 31-3H | 2 300,000 50000 6950000 1C:0.000 ' 2 000.000 | 47.400.000 58.800.000
S D70 LE GD 521 1.650.000 100.000 | 4.950.000 200.000 | 2.000.000 | 86.640.000 95.540.000
1
o D70LE | GD31-3H 1.650,000 | 50.000 | 4.950.000 100.000 | 2 000.000 | 85,880,000 94 630.000 |
[ [ [
‘ D8SESS | GD 521 1.450.000 100.000 | 4.350.000 200.000 2.000.000 | 90.320.000 | 98 420.000 |
| 1.450.000 50.000 | 4.350.000 | 100,000 2.000.000 | RO 560.000 97.510.,000 |
|

= D 85 ESS |{]H'H-_"+11

I8

i |

i




Al

1
- Sandﬁram

R

b. Selected Embankment

Selected Matenial

L)

I'abel 4.27.

Perhitungan Biava Total Sewa Alat Pemadatan (Vibrator Roller)

Jumlah = Waktu | Operator Bahan | Mob/ Sewa Alat | Biava Total
Tvpe Alat Unit Sewa Bakar Demaob Per Hari
{bh) (hari) {Rp) {Rp) (Rp) {Rp) {Rp)

2 3 4 | 5 [ % [ 7 8 ' 9
BWI142PD | 1 | 15 | 750.000 | 1.500.000 | 2000000 | 960.000 | 14 560.000
BW 142 PD | 13 650.000 | 1.300.000 | 2.000.000 960.000 | 12 480.000
BW 142 PD l 1 550,000 | 1.100.000 | 2.000 000 960 000 10.560.000




4.6.3 Grafik Hubungan antara Biava dan Waktu

Hubungan antara biaya dan waktu dalam memilih peralatan adalah perlu diketahui
karena ada alat dengan type tertentu, dimana harga sewanya kecil tetapi membutuhkan
waktu vang besar (lama) untuk menyelesaitkan pekerjaan tersebut. Oleh sebab itu dalam
pemilihan alat perlu mengetahui hubungan antara biaya dan waktu

Data yang dibutuhkan untuk melihat grafik tersebut adalah data biaya total alat
pada pekerjaan tertentu dan jumlah waktu yang dibutuhkan untuk menyelesaikan pekerjaan
tersebut, Hasil masukan data tersebut merupakan grafik hubungan antara biaya dan wakiu
dimana jumlah waktu (hari) sebagai sumbu axis dan biaya sebagai sumbu ordinat (rupiah)

Dengan mengetahui grafik tersebut sclanjutnya ditentukan suatu daerah layak pilih
dengan cara membuat garis arah vertikal (ordinat) dan horizontal (axis), pada titik yang
menunjukkan biaya dan waktu yang paling minimum. Adapun daerah yang terbentuk dar

pertemuan garis-garis tersebut disebut daerah lavak pilih.

I. Pekerjaan Galian
Peralatan vang digunakan untuk pekerjaan galian adalah excavator dan dump truck dari
masmg-masing type alat yang telah dihitung pada bab terdahulu. Dari semua alternati|

vang ada dibuat suatu grafik hubungan antara biava dan waktu berdasarkan Tabel




label 4.28.

\lternatif Pilihan Type Dump Truck & Excavator pada Pekerjaan Galian

, Jumlah | Waktu Biava Total
I'vpe Alat :

Al Alat Sewa Sewa Alat ]
Dump Truck F.xe. (bvh) (hari) (Rp)
Alt | CWB 10t PC. 100 3 82 159.900.000
Alt 2 CWB 10t PC. 200 3 83 178.450.000
Al 3 CWB 1 PC. 300 2 115 338.100.000
Alt 4 CWB 101 PC. 400 2 102 394.080.000 |
Al 5 CWA |8t PC. 100 2 84 171.360.000 |
Alt6 | CWA I8t PC.200 | 2 79 176.960.000
Alt 7 CWA 18 PC. 300 2 ‘ 75 255.000.000
Alt, 8 CWA 18t ' PC. 400 | Lo 134 498.480.000
A9 | CWB 25t PC. 100 | 144 250.560.000
Alt. 10 | CWB 251 PC. 200 ] 136 263.840.000 |
| Ait. 11 CWR 251 | PC. 300 : ‘ 125 387.500,000
Al 12 | CWB 251 PC. 400 ‘ | 123 494.460.000
Grafik Hubungan Biaya dan Waktu Peralatan Excavator dan Dump Truck pada
Pekerjaan Galian

550.000.000

500.000.000

450 000,000

400 000.000

-4 350.000.000

3 300.000.000

250.000.000
200.000.000

150.000.000 -
100.000.000 [ESEE= AR
a2 83 115 102 B4 78 75 134 144 136 125 122

Waktu
Gambar 4.1

Grafik Hubungan Biaya & Waktu Peralatan Excavator dan Dump Truck

pada Pekerjaan Galian




2. Pekerjaan Penimbunan

Peralatan vang digunakan untuk penyebaran sand drain, selected embankment dan
selected material adalah Bulldozer dan Motor Grader. Berdasarkan hasil perhitungan
sebelumnya, maka diperoleh alternatif pilihan pada ketiga jenis pekerjaan tersebut.
Tabel 4.29.
\lternatif Pilihan Tvpe Bulldozer & Grader pada Pekerjaan

Penimbunan Sand Drain

Waktu Biaya Total Sewa
Type Alat

At Sewa | Alat
Bulldozer | Motor (-}l'mlurm_ (hari) [ (Rp)
| D53 A GD 521 72 111.368.000
2 D53 A GD31-3H : 70 110.044,000
3 D41 | GD 521 65 77.388.000
4 D41 E | GD 31 -3 H 63 | 76.064.000
3 D70 1| | GD 521 47 ‘ 132.788.000
f D70 11 GD31-3H 45 131.464.000 |
7 D RS ESS GD 521 4] 143.768.000 |
8 DRSE SY GD31-3H 39 142.564.000 |

Grafik Hubungan biaya waktu pada pekerjaan penimbunan sand drain

150.000 00D
140.000.000
130.000.000
120.000.000 -

110.000.000

Biaya

100.000.000

90.000 000
80.000 000

70.000.000 : =
72 70 85 63 47 43 41 e}

Waktu

Gambar 4.2
Grafik Hubungan Biaya & Waktu pada Pekerjaan Penimbunan Sand Drain




Blaya
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Tabel 4.30,
Alternatif Type Bulldozer & Grader pada Pekerjaan Penimbunan

Selected Embankment

Type Alit \‘fak.tu Biaya Total Sewa
Ak | ) _ Sewa [ Alat
Bulldozer Motor Grader (hari) (Rp)
D53 A GD 521 61 91.090.000
2 D53 A GD 31 -3H 59 82.950.000
3 D41} GD 521 55 71.690.000 |
4 |DAIE GD31-3H 53| 69.240.000 |
5 D70 LI GD 521 39 ' 113.330.000
6 | D70 LE GD31-3H 37 111,196,000
7 |D8SESS | GD s 34| 115,850,000
8 D85 1SS |urr.‘<1 IH 32 113.710.000

Grafik Hubungan Biaya dan Waktu pada Pekerjaan Penimbunan Selected
Embankment

120.000,000
110.000.000 - ,\Y/A-._
100.000.000 = /

80.000.000 =

80.000.000

70.000.000 . —

60.000.000

Walktu

Gambar 4.3
Grafik Hubungan Biaya & Waktu pada Pekerjaan Penimbunan

Selected Embankment




Blaya

Tabel 4.31.
Alternatif Pilihan Type Bulldozer & Grader pada Pekerjaan Penimbunan

Selected Material

‘Waktu Bia}a Total Sewa
Fype Alat

wlt Sewa Alat

Bulldozer ~ Motor Grader |  (hari) | (Rp)
D53 A GD 521 51 75 860,000
2 D53 A GD31-3H 50 74.950 000
3 D41 E . GD 521 46 ! 59.710.000
4 D4l E UD31<3H 45 58.800.000

5 D70 LE GD 521 ' 33 95.540.000 |
fa D70 LE GD31-3H 32 94.630.000
7 | DBSESS GD 521 29 98.420.000
b [ BS 88 GD31-3H 28 97.510.000
|

Grafik Hubungan Biaya dan Waktu Bulldozer pada Pekerjaan
Penimbunan Selected Material

110.000 000

100.000.000 AT i

60.000.000

50.000.000

Waktu

Gambar 4.4,
Grafik Hubungan Biaya & Waktu Bulldozer pada Pekerjaan Penimbunan

Selected Mataerial

RS
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Tabel 4.32.
Alternatif Pilihan Type Bulldozer & Dump Truck pada Pekerjaan Timbunan

(Sand Drain)

I'ype Alat Jumliah \'f aktu B?a}'a Total
AlL. - L_.—\Iat Sews . Sewa Alat
| Bulldozer . I::::E (bh) {hari) | (Rp)
Alt 1 D53 A CWB 101 3 08 221.380.000
Alt, 2 D41 E CWB 101 3 97 198.870.000
All 3 D701 CWB 1 3 02 243 040,000
At 4 12 85 15 55 CWI3 1t 3 9] ' 232 850,000
Alt, 5 D33 A CWRB 18t 2 100 232.800.000 |
Al 6 D41 b | CWB 18t 2 94 202.200.000
Alt. 7 D701 [ CWRB 18t . 2 ‘ 89 . 247.420.000 ‘
Al 8 D83 |1 88 CWE 18t 2 A 238,840,000
Alt, 9 D53 A CWIB 251 ‘ 2 | 86 265,200,000
Al 10 | D4 E CWBE25 | Z 52 235.800.000
Alt 11 | D70 LE CWB 25t 3 | w4 272.320.000 |
All 12 _ D85 88 | CWEB 251 2 J 73 273,540,000 ‘

Grafik Hubungan biaya waktu pada pekerjaan penimbunan sand
drain
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200.000 000
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Gambar 4.5,
Grafik Hubungan Biaya & Waktu pada Pekerjaan Penimbunan Sand Drain
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l'abel 4.33.
Alternatif Pilihan Type Bulldozer & Dump Truck pada Pekerjaan Timbunan
(Selected Embankment)

; Jumlah = Waktu Biaya Total
Fype Alat ks

Alf Alat Sewa Sewa Alat
_ Dump -
| | Bulldozer 1 I'ruck {hh}_ _ l:haljl] [Rp_] |
Al | D33 A CWEB 1t 2 123 192.920.C00
Alt. 2 D41 E CWB 1t 2 122 172.480.000
Alt3 D701 CWB 1t 2 115 207.840.000 |
Al 4 1Y B3 |2 85 CWBE 1 2 103 I 200.080.000 |
Alt 5 D53 A CWA 181 | 2 . Ba 198,800,000 |
Alt. 6 D41 E CWA 18t 2 a7 196,100,000
| Alt. 7 | D70LI CWA 18t 2 75 208.540.000
| Al 8 DES LSS CWA 18t I 123 208.060.000
Alt. 9 DE3A CWB 25t | I 145 I 234.600.000
Alt. 10 |D41E CWB 25t | I | 137 207.000.000
Alt 11 | DY LE CWB 25t I | 125 236.240.000
Alt 12 |DB5SESS | CWB 25t | | 123 236.560.000
Grafik Hubungan Biaya dan Waktu pada Pekerjaan Penimbunan Selected
Embankment
240.000.000
160,000 000

140.000.000

123 122 1§ 103 B4 a7 75 136 145 137 128 12

Waktu

Gambar 4.6
Grafik Hubungan Biaya & Waktu pada Pekerjaan Penimbunan

Selected Embankment
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Tabel 4.34.
Alternatif Pilihan Type Bulldozer & Dump Truck pada Pekerjaan Timbunzn
(Selected Material)

Iype Alit Jumlah | Waktu B_ia}a Total
N 2 Alat _ Sewa | hewa‘__.—_ilal
Bulldozer :’:ﬁ (bh) | (hari) | (Rp)
AlL | 1353 A CWEI [ 2 (U4 164.960).000
AlL2 D41 CWB 10t 2 103 147.520.000
AL (D701 CWEB 101 2 98 178.200.000
Alt.4 | DSSESS CWB 10t 2 87 171.440.000 |
Alt.5 |DS3A CWA 18t | a 143 177.700.000 |
Alt.6 | D4l E CWA 18t r 134 ‘ 154.800.000 |
Al 7 |D70LE CWA 18t r 127 178,160,000
Alt. 8 'DBSSESS CWA 18t | 114 184.780.000
|AlL9 | DS3A | CWB 25t 1 123 200.600.000 |
|AlL 10 | D4IE | CWB25t | 1 ‘ 116 177.000.000
Alt 11 | D70 LE CWB 25t r 106 201.880.000
Alt. 12 | D85 IE S8 CWB 25t ‘ | ‘

202.360.000

104

Grafik Hubungan Biaya dan Waktu Bulldozer pada Pekerjaan
Penimbunan Selected Material

Biaya

104 103 88 87 143 134 127 114 123 116 108 104
Waktu

Gambar 4.7
Grafik Hubungan Biaya & Waktu pada Pekerjaan Penimbunan selected

Material




4.6.4 PEMBOBOTAN

Dari Grafik hubungan biava dan waktu diperoleh suatu daerah sebagai hasil dar
pengelompokan alternatif biava termurah dan waktu tlercepat. Metoda pendekatan lain
vang dilakukan adalah metoda pembobotan nilai dari alterantif tersebut. Nilai faktor antara
biaya dan waktu ditentukan menurut kepentingan / prioritas keduanya.

Dan penjumlahan nilai pembobotan biava dan waktu tiap alternatif akan diambil
nilal yang terbesar Dalam pembobotan ini. jumlah bobot waktu dan biaya vang paling
maksimum adalah sebagai alat vang terpilih untuk digunakan. Berikut ini akan dilakukan
pembobotan berdasarkan jenis pekerjaan, yaitu
|. Pekerjaan Galian

Pada pekerjaan penggalian ini, prioritas utama pemilihan alat adalah biaya, karena pada
schedule provek pekerjaan ini tidak berada dalam lintasan kritis (aktivitas kritis)
sehingga perbandingan perbandingan faktor antara biaya dan waktu =7 3.
Tabel 4.35.
Kriteria untuk Waktu dan Biaya Sewa Pekerjaan Galian

kriteria Pembobotan Untuk

Wakiu Sewa Nilai Biaya Sewa i | Nilai
150 hart - 130 han | Rp. 550.000.000,00 ~ Rp. 450.000,000,00 I
129 hari - 109 har 2 Rp. 450.500.000,00 - Rp. 430.000.000,00 2

108 hann - 88 han

Lad

Rp. 350.000.000,00 - Rp. 250.500.000,00

Lo

87 han - 67 han - Rp. 250.500.000,00 — Rp. 150.000.000,00 4
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Tabel 4.36.

Nilai Pembobotan Kombinasi Excavator dengan Dump Truck pada Pekerjaan

Penggalian
Bobot
Alt Exc. D. Truck Biaya Waktu Total
0.7 0.3
Alf, | PC 100 CWB 10t 4 1 A | 4.0
. | | 28 1.2 s
Al 2 PC. 200 CWB 1t 4 " . . 40
_ _ . 2.8 . 1.2 . _ ;
All 3 PC. 300 CWB 1t | 3 _ :‘. f 3.0
2.1 0.9
' ~ =
All, 4 PC. 400 CWEB 1Ot - . . 2.0
| | . 1.4 0.6
Alt. S PC. 100 | CWB |8t | e . ‘ 3.3
: . 3l 2.8 j 0.9 |
| Alt, 6 | PC. 200 CWB 18t | 4 { 4 4.0
| : 28 12
5 i e L ¥ 4 | 7
Alt. 7 PC, 300 CWB 18t |- =518 . 33
_ _ | | o 012 ] 7|
Alt. 8 PC.400 | cwB 18 | | ! 1 ! 1.0 |
| - . | o 0.7 0.3 |
Alt 9 PC.100 | CwB2s5t 4 B | 40
24 1.2
Alt. 10 PC 200 | CWB 25t S — e
| | S e 0.3 i
Alt 11 PC.300 | CWB2St | " A [P | 1.7
. . . — | ]
Al 12 PC. 400 | CWB 25t D Bear W50 1.0
0.7 03

Dari total ﬁcmtmhm;tn nilai pada pcka:_rjaan galian diperoleh nilai terbchT'padu
alternatif 1, 2, 6, dan alternatif 9

Pekerjaan Penimbunan

Pada pekerjaan penimbunan untuk Sand Drain, Selected Embankment dan Seiected
Matenal prioritas utama adalah biaya karena pada schedule proyek tidak termasuk
lintasan kritis, maka perbandingan faktor antara biaya dan waktu =7 : 3,

a. Permimbunan Sand Drain
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Tabel 4.37.

Kriteria Pembobotan untuk Wakitu dan Biava Sewa (Sand Drain)

Kriteria Pembobotan Untuk Kriteria Pembobotan Untuk

Waktu Sewa Nilai Biaya Sewa .":iii
80 hari - TOhari | t Rp 130,000 {i'{:lLi,U'{} “Rp. 110 [}.U!J_UUU.UQ 1
69 hari — 59 han 2 Rp. 110.000.000,00 — Rp. 90.000.000,00 2
58 hari - 48 harn 3 Rp. 90.000.000,00 - Rp. 70.000.000,00 3
47 hart 37 har 4 Rp. 40.000.000,00 - Rp. 50.000.000,00 4

Tabel 4.38.

Nilai Pembobotan Bulldozer pada Pekerjaan Penimbunan Sand Drain
! |

Bobot
Alt Bulldozer Gerader Biaya [ Waktu l Total
0.7 | 0.3
Al D53 A GD 521 2 - 1.7
| ] __.l.."]_' | {:1'_‘ i
Alt 2 D53 A GD31-3H | 2 == %,
. . . e, S 03 ]
All. 3 D411 GD 521 3 | 2 | 2.7
| _ 2.1 L 06 | :
Alt, 4 D411 GD 31 -3H 3 2 2.7
7] 0.6
Alt. $ D 70 LI GD 521 i . 3 | 1.6
0.7 0.9
Al 6 D 70 Lk GD 31 - 3H P A . . 1.9
1 M P 1.2
Alt, 7 DBSESS | GD 521 _ N 4 19
Al 8 D8SESS |GD31-3H |1 1| — Tl 1.9
0.7 ]

Dari total pembobotan d|duput_rillui terbesar pada alterantif 3 dan 4.

b. Selected Embankment
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Tabel 4.39.
Kriteria Pembobotan untuk Waktu dan Biaya Sewa
(Selected Embankment)

}iritcri:i Pembobotan Untuk

Waktu Sewa Nilai Biaya Sewa Niiai
70 hari - 60 hari ' Rp. 110.000.000,00 — Rp. 95.000.000,00 :
59 han — 49 han 2 Rp. 105.000.000,00 — Rp. 80.000.000,00 2
48 hart — 38 han 3 Rp. 80.000.000,00 — Rp. 65.0:00.000,00

37 hari - 27 han | Rp. 65.000.000,00 — Rp. 50.000.000,00 | 4

Tabel 4.40.

Nilai Pembobotan Bulldozer pada Pekerjaan Penimbunan Selected

Embankment
' Bobot '
Alt Bulldozer Grader |  Biaya | Waktu Total |
[ : ! 1
0.7 0.3
} ) | e - -
. = "} 5|
AlL | D53 A GD 521 2 | 3 | 2.3
| , ] 14| 09 |
Alt 2 DS3A GD31 3 2 . 3 | 73
1.4 ' 09
Alt. 3 D411 GD 521 4 1 3 3.7
2B 09
AlL, 4 D411} GD31-3H L 4 | 4 | 4.0
| |28 | 12 | Sl
Alt. 5 D 70 LF GD 521 S | I S 1.0
0.7 0.3
Al 6 D 70 LI GD 31 - 3H I | 1.0
0.7 0.3 _
Al 7 DRSIESS | GDS21 I f— ' 1.6
0.7 09 |
' . e s | mree e | 1 ' 2 i 1
Al 8 DSSESS |gb31-39 L 1 | 2 ) 1.3
| 0.7 — - N .

Dart total pembobotan didapat nilai terbesar pada alternatif 3 dan 4.

c. Selected Material




Tabel 4.41.

Kriteria Pembobotan untuk Waktu dan Biaya Sewa (Selected Material)

Kriteria Pr:Frﬁiuhutan Untuk

Waktu Sewa Nilai | Biaya Sewa Nilai
55 hari — 48 hari | Rp 95.000.000,00— Rp. 80.000.000,00 | 1
47 han - 40 han 2 Rp. 80.000.000,00 - Rp. 65.000.000,00 2
39 hari - 30 hari 3 Rp 65.000.000.00 - Rp. 50.000.000,00

31 harni = 24 han 4 Rp 50.000.000,00 — Rp.35.000.000,00 -4

Tabel 4.42,
Nilai Pembobotan Bulldozer pada Pekerjaan Penimbunan

Selected Material

. Bobot '
Alt Bulldozer Grader |  Biava | Waktu Total i
i l
| f 0.7 0.3 |
AlL. ] IDS3IA GD 521 . 3 | I 2.4
! 1 T ) i
Alt. 2 D53 A GD31-3H | 3 | 2.4
. . . T L —
AlL 3 D4 | GD 521 . A I S =
. . | —— . 28 0.3 !
Alt 4 D41 E GD31-3H | 4 | 2 | 34
_ . | ?_3 %J G _
AltS D70 1| GD 521 S 3 | 1.6
_ _ _ [ oF | 085 |
Al 6 D70 LE GD 31 -3H . 3 | 1.6
| . i ¥ | 09 )
Al 7 D8SESS | GD 52 SN NN SEE R
. | - 0s
Alt. 8 D8SESS (GD31-3H | I 3 _I 1.6
0.7 , 09 |

Dari total pembobotan ah-a[:tpul nilai terbesar pada alterantif 4.
3. Pekerjaan Penimbunan
Pada pekerjaan penimbunan untuk Sand Drain. Selected Embankment dan Selected
Matenal prioritas utama adalah biaya karena pada schedule provek tidak termasuk lintasan

kritis, maka perbandingan faktor antara biaya dan waktu=7: 3,




Tabel 4.43.

Kriteria Pembobotan untuk Waktu dan Biaya Sewa (Sand Drain)

Kriteria Pembobotan Untuk Kriteria Pembobotan Untuk
Waktu Sewa Nilai Biaya Sewa “;:l
105 hari - 98 han | l - f{,, 775 HEJE!;UU,U{]I Rp. 255 000 000.00 |
97 har - 89 han 2 Rp. 255.000.000,00 — Rp. 235.000.000,00 | 2
&8 har — 80 hari 3 Rp. 235.000.000,00 - Rp. 215.000.000,00 3
79 hani - 71 hari 4 Rp. 215.000.000,00 - Rp. 195.000.00000 | 4

Fabel 4.44,
Nilai Pembobotan Kombinasi Bulldozer dengan Dump Truck pada Pekerjaan

Timbunan (Sand Drain)

| | [ Bobot
' Alt Bulldozer | D Truck | Biaya ‘ Wakiu Tota! |
| ‘ oy | &3
. | | :
Al 1 D53 A CWB 10t | 5 | | | a4
. j 21 | 0.3 j |
| Al 2 D41 E CWB 10t | - ) WO SN NV
; _ | 28 | 06
Alt 3 D70 LI CWB 101 vl 2 I 20
a | . s | 406 |
Alt 4 D8SESS | cwB1ot | 3 R 2
. . _ | 21 | 06 |
Alt. 5 DS3A | CWB I8t | 3 1 | 24
Al 6 D41 F CWB 18t . . (| 34
[ ol | il - T 06 |
Alt 7 D70LE | cwB18t L 2 |2 2.0
_ , | 14 | 06 | o
g |
Alt 8 DSSESS | CWB 18t | £ 1 3 | a3
| : | | - | 1.4 0.9 |
Alt9 DS3A [cwBa2st L1 | 3 | 6
| ! § 4 “? [:_r'? '
|AlL1I0 | D4IE | cwB2st |3 5 __| A
. | . | 21 09 |
Alt. 11 D7OLE | CWB 251 ;. o SR 5 1.9
. | [ A 1.2 =TS
Alt12 | DSSESS | CWB 25t ‘ e — 1.9




Dari total pembobotan nilai pada pekerjaan Timbunan diperoleh nilai terbesar pada
alternant, 2 dan 5

Tabel 4.45.
Kriteria Pembobotan untuk Waktu dan Biava Sewa

(Selected Embankment)

Kriteria Pem bmlan Untuk

Waktu Sewa |  Nilai Bia}'ﬂgﬁ'ﬂ - Nilai
160 hari - 135 hars I | Rp. 240.000.000,00 - Rp. 222.000.000.00 | 1
134 hari ~ 114 hari ) Rp. 222.000.000,00 - Rp. 204.000.000,00 | 2
113 hari - 93 han 3 Kp. 204.000.000,00 - Rp. 186.000.000.00 3

|
92 hari - 72 hari 4 Rp. 186.000.000,00 - Rp. 168.000.000,00 | 4

Fabel 4.46.

Nilai Pembobotan Kombinasi Bulldozer dengan Dump Truck pada Pekerjaan

Timbunan (Selected Emba nkment)

| |_ Bobot 1 _‘

Alt Bulldozer = D. Truck Biava Waktu Total |
07 | 03 |
{ | — —_
AlL 1 DS3IA | CwWB 10t | 3 | 2 v
. | ‘ : 21 06 | -
Alt. 2 D41 F cCwBilot 4 2 34
_ [ 28 | 06
Alt 3 D 70 LI CWB 10t | 2 | 2 2.0
) | . i 0.6 |
Al 4 DESESS | CWB 10t | 3 _3 3.0
| ! |21 0.9 |
All 5 D53A | CWB I8t | 3 . 4 | 33
2] 1.2
Alt 6 D41 | CwWBi18t | 3 3 | 30 |
e | ; s 2.1 0.9 A
Alt 7 | DILE | CWB 18t | 2 4 28 |
‘ | | 1.4 12
| Alt 8 DSSESS | CWB I8 2 2 20
| ! . 1.4 0.6 il

CAlLY D53 A ‘ CWB 251 ‘ - ] J ‘ 1.0 ‘
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Alt 10 D41E | CWB 25t ) R T
. | | | I, S | 0.3 =
Alt. 11 D70LE | CWB 25| I = i3
| | _ 0.7 0.6
AlL 12 DSSESS | cCwWB25t | 1 2 1.3
0.7 0.6

Dan total pembobotan nilai pada pekerjaan Timbunan diperoleh nilai terbesar pada

alternatif’ 2

Tabel 4.47.
Kriteria Pembobotan untuk Waktu dan Biava Sewa
(Selected Material)
Kriteria Pembobotan Untuk

Waktu Sewa Nilai Biaya Sewa Nilai

145 hari - 130 hari | Kp. 205.000 000,00 - Rp. 178.000.000,00 |

129 hari - 114 har 2 Rp. 178.000.000,00 - Rp. 151.000.000,00 | 2 |
| 113 hart - 98 har 3 Rp. 151.000.000,00 - Rp. 124.000.000,00 3 |
97hari - 82 hari 4 | Rp. 124.000.000,00 — Rp. 97.000.000.00 4

Tabel 4.48,
Nilai Pembobotan Kombinasi Bulldozer dengan Dump Truck pada Pekerjaan
Timbunan (Selected Material)

Bobot
Alt Bulldozer D, Truck Biava Waktu Total
0.7 0.3
Al 1 DS3A | cwB1lOt 3 — | 3.0
21 0.9
Alt 2 D41} CWB 10t | - EO Y. 3.7
_ | 2.8 0.9 S|
Alt 3 D70LE = CWB 10t 3 3 23
| ? 21| 09
Alt 4 DSSESS | CWB 10t -f‘r _].4.“ 3.3
Alt 5 DS3A | cwB 18t | 2 =1 I
| . 1.4 | 03 |
Alt. 6 DALE |ewBtt 2 1 | .49y
21 0.3
2R e BT ' T 2 I
Alt 7 D70 LE CWB 18t | - | 2.0
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' e | - I
All 8 DES1ESS | CWB |8 & - 2.0
| - .
Alt 9 D53 A cwB2st | | 2 1.3
0.7 0.6
| %
AlL 10 D41 E CWB 251 T S [y 2 0
1.4 _Erh
Al 11 D 70 LI CWB 251 = — 3 i 1.6
| | _oF | 9 -
Alt 12 RS ESS CWBE 25 [ = 3 ] 1.6
0.7 09

Dari total pembobotan nila pada pekerjaan Timbunan diperoleh nilai terbesar pada

alternatif. 2

4.6.5. Pemilihan Peralatan

Pemilihan peralatan yang dilakukan pada bab ini adalah pemilihan berdasarkan
hastl vang diperoleh dart gralik hubungan biaya dan waktu serta pembobotan biaya dan
waktu. Dimana hasil grafik hubungan biaya dan waktu ditunjukkan dari penjumlahan
bobot nilai biaya dan waktu vang terbesar

Sebagai hasil akhir dari analisa pada tugas akhir ini adalah menentukan type
peralatan yang akan direkomendasikan untuk dipakai pada proyek Jalan Bereng Bengzkel
Dengan membandingkan alternatif — alternatif vang diperoleh dari pembobotan maka
dapat ditentukan bahwa peralatan yang akan digunakan pada pekerjaan galian, timbuna
dan pemadatan serta jumlah biaya yang dikeluarkan untuk biaya peralatan, adalah seperti

pada tabel berikut
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Tabel 4.49
I'ype Peralatan Terpilih Berdasarkan Pembobotan,

Jenis Pekerjaan | Pembobotan Terpilih

I('i.'th;m : Al 1 Al 1 |
Al 2
AllL 6
Al 9
" Timbunan ' Sand Drain - Alt 3 Al 4
Bulldozer - AlL4 |

| M. Grader |

' Selected Embankment ; Alt,

3 | AlL4
Alt 4
| Selected Material : Alt 4 | Alt 4
|
L . : | I ap—
Timbunan Sand Drain ' Alt 2 Al 2 |
Bulldozer : All. 6
Dump Truck | AlL 9
2 ”__1 3 Alt 2 AlL2 |
ee e + 3, F
elected Embankment Alt. 5
Selected Material Alt. 1 Al 2
Al 2
Alt 4

Terpilih Karena prioritas utama pemilihannya berdasarkan biava dan waktu,

I
*




Fahel 4.50.

Perhitungan Waktu dan Biaya Total Peralatan Proyek Jalan Bereng Bengkel Palangkaraya

Jenis Biaya

Jumlah | Waktn | Operator Bahan Maoh Sewn
MNama Al Biava Total
N Pekerjaan Al I'ype Ll Sewa Hakar Demaob :
Jenis : (Rp)
{lrh) {hari) (Rp) (Kp) {Rp) (Rp)
I 2| 3 | 4 5 6 7 8 9 10 T
k . o —— 1
[ 1 | Galian 1 | Excavator PC 100 I [ B2 5 400.000 | 16 200,000 | 2000000 | 68880 000 Q2480 000
Dump Truck CWR 1t 2 16200000 [ 16200000 | 2000 000 Q1 020 (M | 125 420 000
2 I Timbunan .
a. Sand Drain 4 Bulldozer D4l E I 65 3 250.000 Q 750 (0 2000000 | 86400000 101 400 000
Motor Grader GD 31-3H [ 2 1 () D00 200000 | 2 000 000 2 800 000 5. 100.000
b. Selected 4 Bulldozer D411 I 55 2. 750 000 £.250.000 | 2.00{3.000 55,000 000 68000 000
Embankment Motor Grader G 31-3H I | S0.000 100.000 | 2 000000 | 40 OO 3 550000
c. Selected Matenal 1 Bulldozer D41 E ! 4 2.300.000 6950000 | 2000000 b6 00 0D | 27 150,000
: | - | Motor Grader | GD 31-3H . | | 50,000 100,000 | 2000000 1. 4000 () 3 550 000
3 Timbunan | | ~
| a. Sand Drain ‘ 2 | Bulldozer ‘ D41 E | 97 3250000 | 9750000 | 2000000 | 65000000 0,000 000
Dump Truck CWB 101 3 - 4. 850000 | 4850000 | 2000000 | 107.670.000 119.370.00
b. Selected 2 Bulldozer D41 E I 122 3250000 | 9750000 | 2000000 | 55000000 70.000.000 |
Embankment Dump Truck CWB 101 2 6100000 | 6100000 | 2000000 | 90 280 000 104 480 000 |
c. Selected Matenal 2 Bulldorer D41 E ! 10 3.250.000 9750000 | 2000000 | 46000 000 61 .000 000
Dump Truck CWH 10+ F. 5 1500040 S 150 000 2 000 000 T 220,000 B8 520 000
4 Pemadatan I | ==
| a. Sand Drain Vibro Roller | BW 142 PD I LS 750.000 1.500.000 | 2.000000 | 14560000 18 650.000
b. Selected Vibro Roller BW 142 PD i 13 650.000 1.300 000 | 2.00000¢ | 12.48C 000 16 560.000
Embankment Vibro Roller BW 142 PD» | | | 1 S50.000 | 1100000 | 2900 000 10 860 000 14210 000
¢ SelectedMaterial § )} o |

L
i
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KESIMPULAN DAN SARAN

sl KRESIMPULAN

Adapun kesimpulan yang diperoleh dari Analisa Pemilihan Peralatan Konstruksi
pada Proyek Pembangunan Jalan Bereng Bengkel, Palangkaraya dalam penulisan tugas
akhir in1 antara lain adalah
| Beberapa hal vang perlu diperhatikan dalam pemilihan jenis dan type peralatan, yaitu

a. Fungsi perlengkapan pada jenis peralatan yang dipilih sesuai dengan kondisi
lapangan
b. Efektivitas dan produktivitas peralatannya
¢ Ukuran dart peralatan disesuaikan dengan ruang kerja vang tersedia.
d. Jumlah waktu kerja peralatan untuk menyelesaikan suatu pekerjaan, menurut
fungsinya, sehingpa tidak melebihi jumlah waktu dari jadwal proyek.
Jumlah peralatan yang dibutuhkan dari kombinasi peralatan

{- Jems biaya vang harus dikeluarkan oleh pihak penvewa.

2. Hasil yang diperoleh dari perhitungan dan analisa kebutuhan peralatan pada proyek
alan Bereng Bengkel sebagai berikut
a. Pekenjaan Galian
Jemis alat Excavator PC 100, 1 buah
Dump Truck CWB 10t, 2 buah
Biaya Rp. 217.900.000. -
Waktu Kerja 82 han

b. Pekenjaan Timbunan (sand drain. selected embankment, material emoankment)

Jenis alat Bulldozer D 41 E, | buah

Motor Grader GD 31-3H, | buah
Braya Rp. 238.750.000.-
Wakiu Kerja 65 han

|00




¢. Pekerjaan Timbunan (sand drain. selected embankment, material embankment)

lenis alat Bulldozer D 41 E, 1 buah
Dump Truck CWB 10, 3 buah
Biaya Rp. 523.370.000.-
Waktu Kerja 122 har
d. Pekerjaan Pemadatan
Jenis alat Vibro Roller BW 142 PD. 1 buah
Hiava Kp. 49.290.004).-
Waktu Kerja 39 hari

5.2. Saran

Dalam melakukan analisa pemilihan peralatan ini, sebaiknya terlebih dahulu dicr,
informasi sebanyak-banyaknya, adanya informasi tersebut sangat membantu kita dalam

memilih suatu jenis peralatan yang sesuai dengan kondisi lapangan dengan biaya dan
waklu vang optimal

Disamping itu juga, sebaiknya memperhitungkan hal-hal vang dapat mempengaruhi
produktivitas peralatan. misalnya keadaan cuaca/musim vyang sewaktu-waktu dapat
berubah dan kondisi kepadatan lalu lintas Dalam hal ini diperlukan antisipasi agar jadwal

kerja alat tidak terganggu / produktivitas tetap
Adapun dalam perhitungan alat berat Khususnya pada alat Motor Grader sebaiknya
menggunakan rumus dengan luasan dibandingkan memakai satuan m’/jam karena alat ini
hanya bekerja untuk meratakan material sehingga rumus yang digunakan sebagai berikut
QA=Vx(Le-Lo)x 1000 xE m"/Jam
Keterengan : QA = luasan produktivitas :m:_iarns
V kecepatan rata-rata (km/jam)

1

Le = lebar blade (m )
Lo = Lebar overlap ( m )

E eifisiens
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