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ABSTRAK

ANALISA MANFAAT BIAYA ( BENEFIT COST RATIO)
PADA PROYEK RAYA BOGOR FLYOVER JAKARTA

(leh :
Omar Sharif
3199 100 094

Dosen Pembimbing :
I. Ir. R Sutjipto, MSc
1. Budi Rahardjo, ST MT

Analisa manfaat Biaya adalah salah satu analisa provek yang paling banyak
digunakan pada proyek Pemerintah/ Publik, analisa ini mengevaluasi provek dari
aspek ekonomi dimana provek dilihat dari sudut perekonomian secara keseluruhan.
Berbeda dengan proyek swasta yang menilai kelayakan proyek dari keuntungan vang
dijanjikan,proyek publik lebih melihat manfaat umum yang diterima masyarakat baik
secara langsung maupun tidak langsung dirasakan. Contoh provek publik adalah
Jembatan layang di Jalan Raya Bogor, manfaat yang diharapkan pemerintah dari
provek tersebut ialah agar masalah kemacetan dapat teratasi dan manfaat lainnva vang
timbul vaitu Penghematan Biaya Operasional Kendaraan, Penghematan Waktu,
Penghematan biava Perawatan. Disamping manfaat yang ada tersebut, biava yang
terjadi ialah Biaya proyek. Setelah dilakukan hasil perhitungan didapatkan
perbandingan antara manfaat dan biaya atau Benefit Cost Ratio (BCR) sebesar -
0.00047358, angka ini terjadi karena kecilnya nilai manfaat dibandingkan biava vang
dikeluarkan. Pada tingkat suku bunga yang berbeda seperti 10 %.15%, 20%. 25%., dan
30%, nilai BCR pun tetap memberikan nilai dibawah 1 (BCR < 1)

Kata Kunci : Manfaat, Biava, BCR, Flyover
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7 Bab, meliputi : Pendahuluan, Dasar Teori, Metodologi, Tinjauan Lokasi, Identifikasi
Mantaat — Biaya serta Analisa dan Perhitungan kemudian diakhin dengan Kesimpulan
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Kemajuan dalam bidang pengangkutan menyebabkan jarak antara satu daerah
dengan daerah-daerah lainnya dirasakan menjadi lebih dekat, selain itu arus barang dan
suatu tempat ke tempat lainnya menjadi lebih lancar dan dapat menyebar lebih luas serta
merata,

Untuk lancarnya pelaksanaan pengangkutan terutama di kota-kota besar
diantaranya penggunaan fasilitas jembatan layang (flyover) vang cukup efektif
mengatast kemacetan terutama di daerah perempatan jalan atau pertemuan jalan dengan
lintasan rel kereta api. umumnya pengadaan fasilitas jembatan layang dibiayai oleh
pemerintah atau termasuk proyek publik yang menjadi tanggung jawab pemerintah
dalam pengelolan lalu-lintas perkotaan

Provek publik adalah proyek yang dikuasai, dibiayai dan dioperasikan oleh
pemerintah dimana nilai kelayakan proyek ini diukur dari manfaat (benefits) umum
vang diterima oleh masyarakat baik secara langsung maupun tidak langsung atau hanya
bisa dirasakan pada jangka waktu tertentu, berbeda dengan proyek swasta dimana
kelavakan provek diukur dar nilai keuntungan vang dijanjikan.

Proyek Rava Bogor flyover adalah proyek publik yang dibiayai oleh pemerintah

dimana di areal jalan tersebut sering terjadi kemacetan vang itu diakibatkan oleh tidak




disipilinnya pengemud: angkutan umum serta pedagang kaki ima di sekitar perempatan
jalan. Di jalan 1m tingkat pengguna kendaraan sangat ramai karena menghubungkan
kota admimstrauf Bogor dengan kota Jakarta schingga jalan tersebut sangat
mempengaruht kebutuhan dalam pemingkatan produktivitas kerja di masing-masing
kota tersebut

\da beberapa manfaat vang memang bisa dilihat iangsung dengan adanva jembatan
layung (ilyover) seperin kelancaran lalu-lintas di jalan tersebut akan tetapi orang akan
kesuhitan melhihat dampak atau pengaruh yang diimbulkan, apakab sccara ehonomis
provek tersebut menguntungkan dalam pembangunan ckonomu seiuruhnya atau tidak
Aemang untul mengukur benefits dan provek pengangkutan agak sukar karena :
|. Benefit-nva sukar dinilai sebab biasanya tak ada harga pasarmya . misal peningkatan

comfort dan convenience (kenyamanan)

£ pencid delaim uang sepertt penghematan dalam biaya angkutan, mempunyai

pengaruh vang agak lama terhadap masyarakat sehir irak suk rree
peramalannya
kKebanvakan benefit-nva bersifal  tidak langsung  musalnya  menvembanckan
perekonomian, penghematan biaya opei nal b, pong
2= i, ponguiangan keccidkaan dan faktor keuntungan
lamnya
sehingga faktor-faktor vang umbui tersebus ad H d ng ¢
ukuran uang
Disamping 1tu pengadaan provek juga mengeluarkan Diaya vang i
ALELAY . LAl e b pesnieliharaan provek, terkadang seringkali

timbul masalah sosial seperti kontlik dalam pembebasan laban milil waren peponiihan




arus lalu-lintas vang menimbulkan kemacetan dan timbul sampah dan Kotoran akibat
pekerjaan provek. Semua masalah tersebut secara tidak langsung akan menambah
jumiah biaya vang dikeluarkan untuk pelaksanaan proyek

Oleh karena 1tu perlu pertimbangan khusus dalam pembangunan provek publik
terutama berkaitan dengan skala prioritas pembangunan suatu daerah. Disimi  perlu
diadakan analisa dan perhitungan seberapa besar kemanfaatan yang ditimbulkan dan
provek terscbut jika dibandingkan dengan biayva seluruh proyek vang dikeluarkan
pemerintah

Pemerintah dalam melaksanakan pembangunan fasilitas-fasilitas pengangkutan
perlu mengadakan seleksi atas proyek-proyek fasilitas pengangkutan manakah yang
perlu didahulukan atau vang memang perlu dilaksanakan. Karena ada kemungkinan-
kemungkinan proyek-proyek angkutan itu sama sekali tidak akan memberikan manfaat
atau keuntungan yang seimbang dibandingkan dengan biaya-biaya proyek tersebut

Biasanva metode rasio manfaat biava digunakan untuk mengevaluasi proyek-
provek publik  sehingga banyak badan-badan pemerintah lebih mensyaratkan
penggunaan metode B/C danpada mengizinkan para analis menerapkan kriteria-kntena

vang lebih lazim digunakan untuk evaluasi provek swasta (IRR, NPV, dll. )

1.2 Permasalahan

Berdasarkan latar belakang penyusunan Tugas Akhir ini, maka permasalahan yang akan

dikay adalah

. Apa saja vang menjadi cakupan manfaat (benefits) dan biava (Cost) dari
pembangunan jembatan layang (flyover)

2. Bagaimana mengukur B/C ratio dari proyek tersebut




1.3 Tujuan

T'ujuan dari penyusunan Tugas Akhir ini ialah

l

Mengetahui cakupan manfaat (benefits) dan biava (cost) dari pembangunan flyover,

Dapat mengukur scberapa besar rasio manfaat/biava (BCR) dari provek tersebut

1.4 Lingkup Bahasan

Lingkup pembahasan dalam penulisan tugas akhir ini

ad

Ly

Untuk  studi kasus dipilih proyek Raya Bogor Flyover yang membentang dari utara
ke selatan diatas jalan raya Bogor dan melintas diatas Jalan TB, Simatupang dan
under pass di Kelurahan Kampung Rambutan dan Kelurahan Susukan, Kecamatan
Ciracas Jakarta Timur

Mengevaluasi proyek secara ekonomis.dimana yang diperhatikan ialah hasil total,
atau produktivitas atau keuntungan vang didapat dari semua sumber yang dipakai
dalam proyek untuk masarakat atau memberikan hasil vang paling banyak untuk
perckonomian sebagai keseluruhan

[1dak mengevaluasi sccara finansial, apakah provek akan mampu membavar
kembali dana tersebut dan apakah proyek itu akan berkembang sedemikian rupa
sehingga secara finansial dapat berdin sendiri

Metode evaluasi proyek yvang dipilih dalam perhitungan ialah metode benefit cost
ratio (BCR)

Data-data yang sifatnya intangible tidak akan diuangkan
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BAB II.

DASAR TEORI

2.1 Evaluasi Provek

Maksud dan analisa provek ialah untuk memperbaiki pemilihan investasi
Karena sumber-sumber yang tersedia bagi pembangunan adalah terbatas, maka perlu
sekall diadakan pemilithan antara berbagai macam proyek. Kesalahan dalam memilih
proyek dapat mengakibatkan pengorbanan daripada sumber-sumber yang langka
Karena 1tu perlu diadakan perhitungan percobaan sebelum melaksanakan proyek untuk
mendapatkan hasil darni berbagai alternatif dengan jalan menghitung biaya dan
kemantfaatan yang dapat diharapkan dari masing-masing proyek, adapun analisa yang

digunakan umumnya terdiri dari analisa finansial dan analisa Ekonomi (kadariah, 1975)

2.1.1 Analisa finansial

Evaluasi provek dilihat dan sudut badan-badan atau orang-orang yang menanam
modalnya dalam provek atau vang berkepentingan langsung dalam provek, dalam
analisa 1 vang diperhatikan ialah hasil untuk modal saham (equity capital) vang
ditanam dalam provek, ialah hasil yang harus ditennma oleh petani, pengusaha
perusahaan swasta, badan pemernntah, atau siapa saja yang berkepentingan dalam
pembangunan proyek

Analisa finansial ini penting artinya dalam memperhitungkan insentif bagi

orang-orang yang turut serta dalam mensukseskan pelaksanaan proyek. Sebab, tidak ada
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gunanya untuk melaksanakan proyek vang menguntungkan dilihat dari sudut
perekonomian sebagai keseluruhan, jika para petamt yang menjalankan aktivitas
produksinya tidak bertambah baik keadaannya

Yang juga perlu diperhatikan dalam analisa i ialah waktu didapatkannya
returns. Negara dapat mengadakan investasi dalam sutu provek yang menguntungkan
jika dilihat dalam jangka waktu dua puluh tahun, tetapi dalam waktu lima ahun yang
pertama belum memberikan hasil hasil sama seckali. Tetapt dan seorang swasta tidak
dapat diharapkan untuk mengadakan investasi dalam proyek-proyek semacam itu
karana dalam jangka lima tahun pertama ia sudah akan kehabisan modal. (kadariah,

1978)

2.1.2. Analisa Ekonomi

Evaluasi provek jenis ini melihat provek dar sudut perckonomian secara
keseluruhan, setiap hal vang berdampak akibat adanya proyek harus menjadi perhatian
dan pertimbangan darn pelaksana proyek. berbeda dengan proyek swasta yang menilai
kelavakan proyek dan keuntungan vang dijanjikan. Biasanya Analisa ckonomi juga
menilai manfaat umum vang diterima masyarakat baik secara langsung maupun tidak
langsung dirasakan oleh masvarakat itu sendin

Dalam analisa ekonomi vang perlu diperhatikan ialah hasil total, atau
produktivitas atau keuntungan vang didapat dan semua sumber vang dipakai dalam
proyek untuk masvarakat atau perekonomian sebagai keseluruhan, tanpa melihat siapa
vang menyediakan sumber-sumber tersebut dan siapa dalam masyarakat yang menerima
hasil dari pada provek tersebut. Hasil itu disebut “the social return”™ atau “the economic

returns” dari pada provek. (kadariah, 1978)
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. Biaya — Biava Ekonomi

Biava (cost) adalah pengeluaran yvang harus diadakan untuk pelaksanaan suatu
provek, berbagai macam biaya dan proyek diantaranya
Biava hangus (sunk cost) adalah baya vang sudah dikeluarkan sebelum diambil
keputusan untuk menjalankan proyek
Biaya langsung (Direct cost) adalah biaya yang diukur dan dialokasikan ke suatu
keluaran atau kegiatan kera tertentu seperti biaya konstruksi
Biaya tidak langsung (Indirect Cost) adalah biaya vang sulit dialokasikan ke suatu
kegiatan kerja tertentu. Scbagai contoh, biaya-biaya peralatan umum, alat tulis
kantor, dan perawatan peralatan dalam pabrik.
Biaya berulang (recurring cost) adalah biava yang bersifat repetitif dan terjadi ketika
suatu orgamsasi menghasilkan barang atau jasa yang sama secara kontinu, seperti
sewa ruang kantor
Biaya penyusutan atau depresiasi
Biava operasi dan pemeliharaan adalah biaya untuk keperluan rutin salama umur
ekonomis dan suatu proyek, diantaranya
- gaji dan upah ditambah scgala macam tunjangan
- bahan bakar
- air, hstrik dan telekomunikasi
- pembehian barang dan jasa untuk pemeliharaan dan perbaikan, serta
- rupa-rupa seperti keperluan kantor, biaya perjalanan, jasa-jasa ahli. dsb
Biaya pembaharuan/penggantian adalah biava yang dikeluarkan rutin menurut umur

vang telah ditetapkan




8. Biaya tak terduga (Contingencies) adalah biaya vang ditambahkan dari perkiraan
semula karena mungkin pekerjaan menjadi lebih sukar atau memerlukan waktu yang
lebih lama dari dugaan semula

9. Intangible cost adalah biaya vang sulit untuk diuangkan seperti pengotoran air,
udara, suara: rusaknya pemandangan karena pekerjaan provek. dsb

(DeCrarmo, Sullivan, Bontadelli. Wicks, [997)

2.3, Manfaat-manfaat ekonomi

Adalah segala bentuk keuntungan atau manfaat vang diterima oleh masyarakat,

Dapat berupa arus kas atau bentuk lain, Ada beberapa faktor benefit vang dihasilkan

oleh perbaikan prasarana pengangkutan diantaranya

2.3.1 Penghematan biaya operasional

Penghematan i timbul discbabkan karena bertambah baiknva
kondisi’keadaan suatu sarana angkutuan dan untuk tiap jenis pemakai/kendaran
jumlahnya akan berbeda-beda. Dalam hal angkutan jalan rava penghematan
tersebut dihitung untuk tiap jenis kendaraan per KM.. maupun untuk jenis jalan
yang tertentu serta dengan tingkat kecepatan tertentu pula

Penghematan biava operasional diantaranya mencakup penghematan

dalam

I Penggunaan bensin/bahan bakar.
2 Pengunaan pelumas.

3 Penggunaan ban.

4. Pemeliharaan dan onderdil

5. Penyusutan dan bunga
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6 Waktu sopir’kondektur (sesuai dengan gajinya) maupun waktu para
penumpang
Untuk menghitung keuntungan BOK maka kita harus tahu terlebih
dahulu mengetahui besar BOK jika tidak dibangun Flyover (existing condition)
dan besar BOK jika dibangun Flyover (improvement condition). Adapun nilas
i

dant keuntungan BOK adalah pengurangan dan besar BOK jika ndak dibangun

Flyover dengan besar BOKjika dibangun Flyover

Penghematan BOK = I!‘[)Kclhllﬂlﬂ eondition = l:"'{-“'fiimﬂ|1nr|'n.'|:~mrt'nl conditinn

Metode perhitungan
Pada penulisan tugas akhir ini menggunakan metode dan PCI (Pacific
Consultant International ) inc. Tokyo, Japan. Dengan alasan karena metode imi
lebth mendekati keadaan vang sebenamya di Indonesia baik darm kendaraan
model yang dipakai, perilaku pengemudi maupan hal - hal lainnya. Adapun
persamaan - persamaan BOK tersebut adalah sebagai berikut
I persamaan BOK untuk konsumsi bahan bakar
sedan (PC), Y = 0,03719 §* - 4,19966 S + 175,9911
bus besar, Y = 0,12292 §° - 13,68742 S + 340,6040
- truk nngan, Y = 0,06427 §" - 7,06130 S + 318, 3326
- truk berat, Y = 0,11462 S* - 12,85594 S + 503,7179
Y = konsumsi bahan bakar (liter/1000 km)

5 = kecepatan (km/jam)
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persamaan BOK untuk konsumsi oli mesin

0.00025 S° - 0.02664 S+ 144171

sedan (PC), Y
0.00130 S° - 0.12968 S + 7.06239

bus besar, Y

truk ringan, Y = 0,000488° — 0,05608 S + 3.07383
truk berat, Y = 0,00100 §* - 0,11715 S + 6,40962

Y = konsumsi oli mesin (liter/1000 km)
S = kecepatan (km/jam)
persamaan BOK untuk konsumsi ban

0,0008848 S + 0.0045333

sedan (PC), %
0.0012356 8+ 0.0064667

bus besar, Y

- truk ringan, Y = 0,0011553 S + 0,0059333 4
:
truk berat, Y = 0,0011553 S + 0,0059333 & S g
_ [ ¢ 5 3
Y = konsumsi ban (penggantian 1 ban/1000 km) J g ® Q !I
(143
5 = kecepatan (km/jam)
—
persamaan BOK untuk biaya pemeliharaan (onderdil) "Cohi ]
=7 |

4
0.0000064 S + 0.0005567

sedan (PC), Y

bus besar. Y = 0.0000332 S + 0.0020891]

truk nngan, Y = 0,0000191 S + 0,0015400

truk berat, Y = 0,0000191 S + 0,0015400

Y = pemelitharaan onderdil/ 1000 km dikalikan nilai kendaraan
S = kecepatan (km/jam)

5 persamaan BOK untuk biava tenaga kerja

sedan (PC), Y = 0,00362 § + (0,36267

0,02611 S + 1,97733

bus besar, Y




truk ringan, Y = 0,01511 S+ 1,21200

truk berat, Y = 0,01511 S+ 1,21200

Y = Jam tenaga kerja/ 1000 km
S = kecepatan (km/jam)
6 persamaan BOK untuk depresiasi kendaraan
- sedan (PC), Y=1/(2,50085+ 125)
- busbesar, Y=1/(87565+350)
- trukrnngan, Y=1/(6,129S5 + 245)
- trukberat, Y= 1/(6,1298+245)
Y = penyusutan / 1000 km dikalikan nilai kendaraan

S = kecepatan (km/jam)

7 persamaan BOK untuk bunga
- sedan (PC), Y =150 /5008
- bus besar, Y =150/2571 S
- truk ningan, Y=150/1714 S
- truk berat, Y= 150/1714 S
Y = biava bunga / 1000 km dihitung dari '% nilai kendaraan
S = kecepatan (km/jam)
» persamaan BOK untuk asuransi

sedan (PC), Y=175 /5008

bus besar, Y =20/ 2500 S

truk ringan, Y =20/ 1750 S
truk berat, ¥ = 20/ 1750 S

Y = biaya asuransi / 1000 km dihitung dari ' nilai kendaraan
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S = kecepatan (km/jam)
Y persamaan BOK untuk upah awak
- bus besar, Y =1000/S
truk, Y =1000 / §
Y = biava / jam upah / 1000 km
5 = Kecepatan (km/jam)
bus besar = | pengemudi 2 awak bus
truk ringan = | pengemudi 1 asisten
truk berat = 1 pengemudi 2 asisten
10, Biaya overhead : 10 % dari total no 1 s/d 9
(sumber : perencanaan dan pemodelan Transportasi, 2000)

Berikut ini disertakan diagram alir perhitungan BOK pada gambar 2. 1




Mulai

Inventaris data

|. harga kendaraan baru

2. harga bahan bakar

3. harga minvak pelumas

4. harga ban kendaraan

5. harga perawatan (onderdil)

6. upah tenaga kena

7. upah awak

8. kecepatan kendaraan (km/jam)

!

Perhitungan biaya
I, bahan bakar per 1000 km
2. minyak pelumas per 1000 km
3. ban kendaraan per 1000 km
4. perawatan (onderdil) per 1000 km
5. tenaga kerja per 1000 km
6. depresiasi kendaraan per 1000 km
bunga per 1000 km
8. asuransi per 1000 km
9. upah awak per 1000 km
10. overhead per 1000 km

!

Biaya
| Operasional
| Kendaraan

8!
[

Crambarl, [ Diagram alir perhitungan BOK




Setelah didapat biaya operasional kendaraan, untuk mendapatkan total
biaya vang dikeluarkan pengguna jalan, maka dicari User Cost, seperti yang

tertera dalam diagram alir berikut ini

Mulai

Biava

Operasional
kendaraan

| perhitungan user cost

| volume kendaraan pertahun x panjang jalan x BOK
i 1000 km

i Iy

selesai |

Crambar 2.2. Diagram alir perhitungan user cost
keseluruhan user cost vang ada selama usia rencana akan dihitung dengan

menggunakan rumus

P=} I atau dilambangkan (P/F.1% . n)

suatu alternatif pembenahan akan mampu bertahan sampai dengan usia rencana
apabila ditunjang dengan adanya penanganan yang dilakukan secara rutin, baik

itu bersifat pemeliharaan |, penunjang , peningkatan ataupun rehabilitasi




Keseluruhan biaya penanganan yang dikeluarkan secara rutin sclama usia

rencana dihitung dengan rumus

Fo-—-

N
dimana 5 "“. \
i n[_

Iy —
5 T_f?.-r T‘”
1 = tingkat suku bunga perpenode bunga SEm, . H Aay
e i T oo
-
n = jumlah periode bunga “vne,

P = jumlah uang sekarang
b = jumlah pada akhir periode dari saat sekarang dengan bunga |
A = pembavaran pada akhir periode vang senn uniform yang berlanjut untuk

periode tertentu

2.3.2 Benefit karena perkembangan ekonomi

Besarnya benefit ini tergantung pada elastisitas produksi terhadap biaya
angkutan. Dengan anggapan bahwa sumber-sumber vang ada akan menganggur apabila
tak ada provek maka tambahan output dan sumber tersebut dikurangi dengan nilai

sarana produks: merupakan benefit dan proyek tersebut. (kadariah, 1975}

2.3.3 Penghematan waktu penumpang dan barang-barang
Untuk penumpang adanya penghematan waktu penumpang vang
bepergian untuk usaha yang akan dihitung sebagai benefit
Untuk barang benefit yang terutama adalah bagi barang-barang vang

lekas turun kualitasnya apabila tidak cepat tiba di pasar/tempat tujuannya
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Keuntungan nilai waktu merupakan keuntungan vang didapat Karena
adanya selisth waktiu perjalanan antara perjalanan melalw perjalanan yang
melalu jalan vamg mengalami pembenahan atau peningkatan dibandingkan
dengan jalan vang tidak mengalami pembenahan atau pemingkatan

Nilai waktu (time value) berbeda ~ beda menurut jemis kendaraan dan
dacrah studi. Hal im disebabkan perbedaan karakteristik penduduk misalnva
pendapatan perkapita, sehingga nilai waktu daerahyang satu akan berbeda
dengan dacrah lainnya. Sampai saat ini belum didapatkan besaran nilai waktu
vang berlaku untuk Indonesia. Tabel 2,1 menampilkan besaran nilai waktu
beberapa kajian vang pernah dilakukan

Tabel 2.1, nilar waktu setiap golongan kendaraan

Rujukan Nilar waktu (Rp/jam/kendaraan)
Golongan | Golongan 1A Golongan 1B
PT Jasa Marga (1990 - 1996) 12.287 18.534 13,768
Padalarang - cileunyi ( 1996) 3.385-5425 3.827-3834 5716
Semarang ( 1996) 3.411-6.211 14.541 1.506
[HCM (1995) 3.281 18.212 4971
PC1(1979) 1.341 3.827 3.152
JIUTR Northern Extension
(PCI, 1989) 1.067 14.670 3.659
Surabava-Mojokerto
(JICA1991) 8 880 7.960 7.980

Sumber: perencanaan dan pemodelan Transportasi, 2000




Berikut imi disertakan diagram alir perhitungan nilai waktu

mulai 1

-

Nilai waktu pada tabei 2.10 E

-

Perhitungan nilai waktu

Volume kend. Pertahun x waktu tempuh (dt) x nilai waktu pada tabel 2. 10

3600

-

‘ nilai waktu

-

selesai

Cambarl. 3. diagram alir perhitungan nilai waktu
2.3.4 Pengurangan kecelakaan

Langkah pertama menghitung benefit vang timbul karena berkurangnya
kecelakaan adalah meramalkan /memperkirakan berapakah tingkat pengurangan
jumlah kecelakaan dengan adanya perbaikan dibandingkan dengan sebelumnya

Langkah kedua adalah memperkirakan berapa nilai dari pengurangan
kecelakaan tersebut. Untuk ini biasanya diambil nilai rata-rata kendaraaan vang
rusak. Sedangkan untuk cedera dihitung biava pengobatan/R.S maupun

penghasilan vang hilang selama dirawat. (kadariah, 1975)
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2.3.5 Intangible benefits

Benefit vang sulit dinilai dengan uang, seperti perbaikan lingkungan
hidup, perbaikan pemandangan, perbaikan distnbusi pendapatan, integrasi
nasional, pertahanan nasional, dsb. . (kadariah, 1978)

2.4 Analisa Manfaat Biava
2.4.1 Benefit Cost Ratio (BCR)

Rasio B/C didefimisikan sebagai rasio dan nilai ekivalen manfaat-
manfaat terhadap milai ekivalen biaya-biaya. Ukuran nilai ekivalen yang
diterapkan dapat berupa nilai sekarang, nilai tahunan, atau nilai masa depan,
tetapl biasanva, AW atau PW vang digunakan.

Dua dari rumus yang lebih umum digunakan ditunjukkan disini,
menggambarkan pemakain baik nilai sekarang maupun nilai tahunan
I. Rasio B/C konvensional dengan PW

B/ = W (mantaat proyek yang diusulkan) _ PW(B)

PW(htavatotal proyek yang diusulkan) | + PW(O & M)

Untuk PW = milai sekarang

bt

manfaat proyek vang dihasilkan

I Investasi awal dalam proyek yang diusulkan

O&M = baya-biaya operasi dan perawatan (operating & maintenance) dan
provek vang diusulkan

2. Rasio B/C konvensional dengan AW :

AW (manfaat provek vang diusulkan) AW(B)

AW tiavatotal provek yang diusulkan) CR+ AW(O & M)

Untuk AW = nilai tahunan
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B manfaat dan provek vang diusulkan

CR jumiah pengembalian modal (misalnvabiava tahunan ekivalen dari
investas: awal, |, termasuk kelonggaran untuk nilai sisa, jika ada)

O&M = biaya-biaya operasi dan perawatan (operating & maintenance) dari
provek vang diusulkan

|

(DeCrarmo, Sullivan, Bontadelli Wicks. 1997]

Analisa sensitivitas

Analisa sensitivitas tujuannya ialah untuk melihat apa vang akan terjadi
dengan hasil analisa proyek jika ada sesuatu atau perubahan dalam dasar-dasar
perhitungan biava atau benefit.

Dalam analisa sensitivitas setiap kemungkinan itu harus dicoba, vang
berarti bahwa tiap kali harus diadakan analisa kembali. Ini perlu sekali, karena
analisa proyek didasarkan pada proyeksi-proveksi vang mengandung banvak
ketidak pastian tentang apa yang akan terjadi diwaktu yang akan datang.

Ada 3 hal vang perlu diperhatkan, 1alah

|. Kenaikan dalam biaya konstruksi, Hal ini disebabkan oleh Harga — harga
barang vang berubah setiap saat

2. Perubahan tingkat suku bunga, Hal ini disebabkan oleh Suku Bunga Bank
vang dapat selalu berubah setiap saat.

3. mundurnya waktu implementasi, Hal ini disebabkan oleh pelaksanaan
provek vang kadang kala tidak sesuai dengan realisasinya

fDeCrarmo, Sullivan, Bontadelli, Wicks, | 997)
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BAB III

METODOLOGI

3.1. Rancangan penelitian

Penelitian dilakukan di persimpangan Jalan Rava Bogor dengan Jalan 1B
Simatupang Jakarta dengan maksud untuk mengidentifikasi cakupan dari manfaat dan
biava yang akan timbul jika provek akan dan selesai dikerjakan, pertama - tama
dilakukan survey terhadap situasi di tempat proyek dan juga pencarian data - data lal
lintas. Langkah kedua vaitu membuat peramalan terhadap hal — hal yang akan terjad
itka proyek Flyover dikerjakan melalui studi literature dan survey lapangan. Setelah
cakupan manfaat dan biaya didapatkan Langkah selanjutnya yaitu melakukan analisa

dan perhitungan terhadap cakupan manfaat dan biaya untuk diketahui nilai uangnya.

J.2. Data
3.2.1. Jenis Data
Data vang diperlukan dalam pengerjaan tugas akhir ini terdin dan data hasil
survey dan data dan studi literature
Untuk data hasil survey adalah sebagai berikut ;
[. Data lalu - lintas vang menggambarkan

- Volume kendaraan yang melintasi Jalan Raya Bogor dan Jalan TB

Simatupang pada tahun — tahun terakhir




- Jumlah dari tiap - tiap jenis kendaraan yvang melintas pada jam - jam
sibuk
- Peramalan pertumbuhan lalu - lintas pada tahun — tahun rencana proyvek
Data biaya Proyek pembangunan Raya Bogor Flyover
3. Data harga - harga komponen BOK (Biaya Operasional Kendaraan ) vang
berlaku saat 1tu
Sedangkan data dar studi literature ialah
|, Data mlai waktu dan beberapa studi — studi transportas:

-

2, Data perencanaan kecepatan kendaraan pada jalan — jalan perkotaan

3.2.2. Teknik memperoleh data

Untuk memperoleh data dan  hasil survey maka penulis berusaha
mendapatkannya melalw pihak konsultan atau kontraktor pelaksana. Sedangkan untuk
data studi literature penulis mendapatkan dari beberapa referensi yang menunjang

pengerjaan tugas akhir

3.3. Sistematika Penelitian

Langkah-langkah vang diambil dalam penyusunan Tugas Akhir 1m1 adalah sebaga:

berikut

. Melakukan observasi terlebih dahulu mengenai situasi proyek vang akan dhanalisa
dan digambarkan dalam paparan umum

2. Merumuskan permasalahan yvang timbul dari daerah vang ditinjau

P

Melakukan studi literatur vang meliputi teori evaluasi suatu proyek dari bahan

pustaka yang ada
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4. Mengidentifikasi cakupan manfaat dan cakupan biava pada proyek raya Bogor fly
over dengan
a Stuch literatur mengenai manfaat dan biava yang timbul dari pekerjaan
provek transportasi dan beberapa bahan pustaka
b Mengumpulkan data-data dari pemilik proyek dalam hal im1 pemenintah
kota sectempat mengenai manfaat yang timbul dan biava vang
dikeluarkan pada provek.
¢ Survey lapangan vaitu merasakan secara langsung manfaat dan biaya
vang timbul di daerah vang akan dibangun fly over (penilaian pribadi
atau penilaian masyarakat)
5. Melakukan analisa melalui perhitungan data-data vang didapat kedalam nilai angka
nominal
6. Pembahasan terhadap hasil analisa dan menghitung besarnya jumiah nilai nominal
manfaat dan nilai nominal biava kemudian dianalisa dengan metode B/C
Memberikan penilaian atau kesimpulan akhir terhadap proyek vang akan dibangun

Langkah im1 digambarkan pada bagan alir pengerjaan Tugas Akhir pada gambar 3.1

b H?' v
Y

gl




PAPARAN TERHADAP SITUASI
DAERAH YANG AKAN
DIANALISA

&
]

v

ANALISA DAN PERUMUSAN
PERMASALAHAN YANG ADA

l

STUDI LITERATUR DAN BAHAN
PUSTAKA

| MENGIDENTIFIKASI CAKUUPAN MANFAAT DAN BIAYA DENGAN
5 a. studi literatur
b, mengumpulkan data-data dari pemilik proyek

c. survey lapangan

l

ANALISA DAN PERHITUNGAN DATA KE DALAM NOMINAL UANG
a. data-data vang dapat divangkan akan diuangkan
b. data-data intangible tidak akan diuangkan

A J
PEMBAHASAN HASIL ANALISA DAN
PERHITUNGAN DENGAN METODE B/C

I

KESIMPULAN & SARAN
ITERHADAP PROYEK
FLYOVER

Ciambar 3.1 hagan alir metodologi pengerjaan Tugas Akhir




BAB IV

TINJAUAN LOKASI STUDI

4.1. Gambaran Umum

Persimpangan Rava Bogor merupakan pertemuan antara Jalan Raya Bogor dan
Jalan TB Simatupang, pada Jalan Raya Bogor menghubungkan antara |bukota Jakarta
dan kota Administratif Bogor sedangkan pada jalan TB Simatupang menghubungkan
lakarta dengan terminal Bus Kampung Rambutan yang melayam bus antar kota antar
propinsi, Tidak jauh dari persimpangan tersebut terdapat pusat pasar buah pasar induk
Kramat Jati dimana pasar ini melayam distribusi buah-buahan ke segala pasar di seluruh
Jakarta, disamping itu terdapat juga beberapa pabrik dan pasar, seperti ; Pabrik P1
Merck Indonesia, PT Frische Flag, Pasar Cijantung, dan Pasar Swalayan Makro serta
terdapat pula RS. Pasar Rebo dan RS. Harapan Bunda.

Provek Raya Bogor Flyover membentang dari utara ke selatan diatas jalan raya
Bogor dan melintas diatas Jalan TB. Simatupang dan underpass di Kelurahan Kampung
Rambutan dan Kelurahan Susukan, Kecamatan Ciracas Jakarta Timur

peta lokasi persimpangan dapat dilihat pada gambar 4.1

4.2, Tata Guna Lahan
Pemanfaatan dan lahan yang ada sangat mempengaruhi pergerakan kendaraan
dikawasan persimpangan JI. Rava Bogor, terlihat beberapa penyimpangan seperti

penggunaan jalan untuk kepentingan para pedagang, antrian bus penumpang.




L

Crambar 4.1, Lokasi persimpangan Rava Bogor dan lingkungan sekitarnva

Proyek Raya Bogor Flyover dikerjakan satu paket dengan Tanjung Barat
Flyovers vang terletak sejajar dengan jalan TB Simatupang dan melintasi Jalan Raya
Pasar Minggu dan rel kereta api Jakarta — Bogor, kedua provek tersebut dikelola oleh
Bagian Provek Pembangunan Jalan Kota Metropolitan Jakanta Wilayah 11I, Proyek
Pembangunan Jalan kKota Metropolitan Jakarta, Direktorat Perkotaan Metropolitan,
Ditjen Tata Perkotaan dan Tata Pedesaan Departemen Permukiman dan Prasarana
Wilayah. Proyek ini merupakan bagian dari satu kesatuan sistem penanganan jalan yang
ditangani oleh Departemen Kimpraswil, diwilayah kota Jakarta untuk membantu
Pemerintah DKI Jakarta dalam usaha mengatasi masalah kemacetan lalu lintas di

Wilayah Kota Jakarta,




26

Persimpangan Raya Bogor merupakan daerah perdagangan dan industri, dimana
terdapat beberapa pabnik dan pasar, seperti ; Pabrik PT Merck Indonesia. PT Frische
Flag, Pasar Cijantung, dan Pasar Swalayan Makro serta terdapat pula RS. Pasar Rebo

dan RS. Harapan Bunda

[abel 4.1 Jumlah bangunan di sekitar jalan pada jarak 300 m dan persimpangan

Bangunan Jalan Raya Bogor Jalan TB Simatupang
Bank 2 1
Sekolah 1
Apotek 2 3
Rumah sakit | I
Rumah makan 1 5
Pasar induk I I
Pemukiman penduduk 25 10
Pabnk 0 2
Perkantoran 5 3
Ruko 4 1

Berdasarkan data data diatas, maka Tata Guna Lahan kawasan seckitar
Persimpangan tersebut dapat dikategorikan sebagai daerah komersil dengan aktivitas

sis1 jalan yang tingg




4.3. Kondisi Geometrik Jalan

Berikut in1 uraian sistem transportasi pada ruas jalan lokasi studi
I. Jl.Rava Bogor
Jalan im termasuk dalam klasifkasi jalan arteri primer atau jalan utama dalam
perkotaan vang menghubungkan antara kota Bogor dengan kota Jakarta, Jalan
i mempunyai 2 lajur satu arah dengan lebar 3,00 m. Panjang jalan ini kurang
lebith 50 Km dimana di sepanjang jalan im terdapat simpang empat |1 buah dan
simpang tiga 2 buah. Jalan ini melayani perjalanan dari Terminal Bogor menuju
Ferminal Cililitan dan sebaliknya

2. JI, TB simatupang
Jalan 1ni termasuk dalam klasifkasi jalan arteri primer atau jalan utama dalam
perkotaan. Jalan im mempunyai 2 lajur satu arah dengan lebar 3,00 m. panjang
jalan ini kurang lebith 30 Km dimana di sepanjang jalan ini terdapat simpang
empat 3 buah dan persimpangan pertigaan 3 buah serta underpass sepanjang 10

Km. Jalan ini melayani perjalanan dar Terminal Kampung Rambutan menuju

E10. W) 30

Q8 150 100 GO0 a0 GO0 100 150 GOF

- = - —

Crmbar 4.2, potongan melinteng Jalan Rava Bogor




4.4. Kondisi Lalu Lintas

Arus lalu lintas begitu ramai terlebih pada jam-jam sibuk, tidak hanva mobil
pribadi dan angkutan umum, truk-truk besar pun melintasi perempatan jalan sehingga
perempatan im sering terjadi kemacetan bahkan kondisi pun menjadi tidak teratur
disebabkan oleh udak disipilinnya pengemudi angkutan umum vang berhenti di pinggir
jalan untuk menunggu penumpang serta pedagang kaki lima yang menggelar aneka
barang dagangan di sekitar perempatan jalan. Hal tersebut jelas mengurang: kapasitas
jalan dan memperbesar antrian kendaraan disamping pula dapat membahayakan para
pengguna jalan karena fungsi jalan tidak digunakan untuk memperlancar arus lalu lintas
pada tabel disajikan tabel volume lalu lintas yang melalui persimpangan tersebut

Tabel. 4.2 volume lalu - lintas pada persimpangan

Arah (Gerakan 1995 1996 Februari 1999
{PCU/hour) (PCU’hour) (PClU/hour)
[Dari Barat Belok kanan 2273 169 244
L.urus 6492 784 1 160
Belok Kin 329 407 477
Dari Utara Belok kanan 357 753 389
Lurus 2154 1282 1715
Belok Kin 196 854 825
Dan Belok kanan 190 398 674
Timur Lurus 930 581 585
Belok Kin 1356 701 1152
Dan Belok kanan 1351 741 1354
selatan Lurus 2259 873 1934
Belok Kin 2183 126 234
l'otal 14270 1669 10744

Stmber  data perencanaan dari PO
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Berikut digambarkan volume lalu - lintas dalam persimpangan untuk tahun 1999 dalam

satuan PCL / Hour

UTARA =
| i .
| =
— | =
477 | : = =
|
|
|
|
!
‘ 1160 389 825
JI. TB
Simatupang
1715
o7 I'NMUR
JLTB
I Simatupang
[ 234 ] = 1354 | 585 ]
[ ——1, (. I
S |
= |
= |
5 !
=1
" SELATAN

Crambar 4.3, Volume laly - linias pada persimpangan JI. Kaya Bogor tahun 999
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Jumlah dari kendaraan seperti mobil, bus, dan truk ditentukan dar hasil persentase
kendaraan didapatkan dan volume lalu lintas arah cililitan ke Bogor pada jam 08.00
09.00 WB (data terlampir). Dan dapat ditabelkan pada tabel 4.3. berikut 1m

Tabel 4 3. volume lalu lintas untuk mobil. bus dan truk

Arah Gerakan 1999  Mobil Bus Truk
(93%) {4%) (3%)
Dan Barat  Belok kanan = 244 227 10 7
Lurus | 160 1079 46 35
Belok Kir 477 444 19 14
Dari Utara  Belok kanan =~ 389 362 15 12
Lurus 1715 1596 68 51
Belok Kin 825 767 33 25
Dar Belok kanan = 674 627 27 20
['tmur Lurus 586 545 23 18
Belok Kin 1152 1071 46 35
Dari Belok kanan = 1354 1259 54 41
selatan Lurus 1934 1799 77 58
Belok Kir 234 218 9 7
lotal 10744 9995 427 322
Sedangkan volume lalu lintas untuk mobil, bus, dan truk arah utara ke selatan

ditabelkan pada tabel 4 4. berikut

label 4.4, volume lalu lintas arah utara ke selatan J1 Rava Bogor
Arah (ierakan 1999  Mobil (93%)  Bus (4%) Truk (3%)

Dan Utara Ke Selatan 1715 | 506 68 51

Total 1715 | 596 68 51
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4.5. Profil Propinsi DKI Jakarta
Berikut disajikan data laju pertumbuhan penduduk dan produk domestik
regional bruto kota jakarta

Tabel 4.5, laju pertumbuhan penduduk kota jakarta

Penode Pertumbuhan (%)
197() 198} 103
1980 — 1990 2472
1990 - 2000 017

label 4.6, PDRB dan PDRB perkapita kota Jakarta atas dasar harga vang berlaku

Tahun PDRB PDRB perkapita
(juta rupiah) (juta rupiah)
19493 511.064 590 5.867 834
1994 560.974.500 6.284 587
1995 610.704.500 6.699 792
1996 660 254.500) 7.113.448
1997 709.624.500 7.525.557
1908 758.814.500 7936.118
1999 807.824.500 8.345.130
2000 856.654.500 8.752.594
2001 905.304.500 9.158.510

2002 853,774 500 9 567 878




label 4.7, laju pertumbuhan PDRB dan PDRB perkapita kota Jakarta atas dasar harga

vang berlaku

Tahun

1994

1965

1996

1997

1998

1999

2000

2001

2002

Laju pertumbuhan
PDRB (%)

0.77

K, 86

8,11

748

693

6,46

.04

568

Laju pertumbuhan
PDRB perkapita (%)
7,10

6,61

6.17

5.79

54

- i B

4 88

4.64

4,42




BAB V.

IDENTIFIKASI MANFAAT

DAN BIAYA PADA PROYEK

Langkah pertama dalam mengukur manfaat —manfaat danpada suatu provek atau
investas) pengangkutan adalah menaksir penggunannya dimasa datang., yakmi arus
angkutan i masa datang sclama masa penggunaannya.

Dart hasil pengamatan didapatkan manfaat vang akan terjadi. diantaranva:
a. Penghematan BOK
b. Penghematan Waktu penumpang dan barang-barang
¢. Penghematan biava pemeliharaan
d. Intangible benefit, sepert
berkurangnva pedagang K5 diperempatan jalan
berkurangnya jumlah Preman
pemandangan jalan yvang tidak lagi semrawut
Dan hasil pengamatan didapatkan biava vang akan tenjadi. diantaranya
a. Biaya Provek
b. Biava pemeliharaan
¢. Imangible cost.sepern
penyempitan kapasitas jalan

= timbulnya sampah dan kotoran akibat provek
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5.1. Manfaat vang timbul
3.1.1. Penghematan BOK
Menurut perhitungan dan analisa vang dilakukan oleh PCI (pacific
consultant international) volume kendaraan yang akan terjadi pada ruas JI. Raya
Bogor akan mengalami pertumbuhan sebesar 4.5 % setiap tahunnya dengan
rincian pada tabel 5.1 berikut
Tabel 5.1. volume kendaraan tahun 2003 - 2018 di JI Raya Bogor dan J1 TB

Stmatupang

tahun n 1 /(1 +1%)" Vol kend. (smp/jam)
2003 () | 3568
2004 1.045 3728
2005 2 1.092025 3896
2006 3 1141166 4072
2007 4 1.192519 4255
2008 5 1.246182 4446
2009 6 1.30226 4646
2010 7 1.360862 4856
2011 ¥ 1.422101 5074
2012 9 | 486095 5302
2013 10 1.552069 5541

2014 5 1.622853 5790
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2015 12 1.695881 6051
2016 13 1.772196 6323
2017 14 1.851945 6607
2018 15 1.935282 6905

Studi -studi mengenai asal dan tujuan daripada arus angkutan vang ada
menunjukkan bahwa Kira-kira 92 % daripadanva adalah melalui arus angkutan
vang akan beralih ke jalan baru atau jembatan layang. Sedangkan vang 8 %
adalah arus kendaraan yang akan tetap menggunakan jalan lama (Hans A. Adler,
Evaluasi L'konomi Proyek -~ Provek Pengangkutan)

Tabel 5.2, volume lalu lintas untuk jenis-jenis kendaraan pada tahun rencana

Tahun Kendaraan Arus jam puncak (Smp/jam)
2003 Mobi] (9324 3318
Bus (4%) 143
Iruk (3%) 107
2008 Mobil 4234
Bus 183
truk 136
2013 Mobil 5152
Bus 222
truk | 66

2018 Maohil 5973




L
. |

Penghematan waktu ini sangat menguntungkan pengemudi kendaraan
terlebth untuk orang orang vang bepergian untuk usaha vang menilai
keuntungan imi sebagai profit

Disamping 1tu sifat barang vang lekas turun kualitasnya jika tidak cepat
sampai kepasar menjadi keuntungan pemanfaatan flyover ini. Pada jalan rava
Bogor di KM 22 terdapat pusat pasar buah pasar induk Kramat Jati dimana pada

masing-masing buah memiliki wakiu daya tahan buah sebelum membusuk

l'abel 5.4 : jenis buah dengan waktu tahan dari dipetik sampai mulai membusuk
Jenis buah Waktu tahan

(dalam hari)

Melon 15
Apel 20
Jeruk R

Mangga 7
Anggur 14

Jambu bin 3

3.1.3. Perkembangan Ekonom
Dapat diperkirakan bahwa penggunaan fasilitas jembatan Layang ini akan
meningkatkan perekonomian penduduk sebesar 10 %. Angka ini didapat dengan alasan
I. Fasilitas fly over akan membangkitkan seseorang untuk rajin bekerja karana

dengan adanya flyover maka orang-orang tidak ditakutkan oleh masalah




kemacetan, kecelakaan, dan para pengemis jalan yang selalu ada di tap-tiap
['Ii.‘[‘«illﬂi'!.ll'l‘:._{;lﬂ

2. Angkutan kendaraan yang membawa barang-barang kebutuhan penduduk akan
cepat diterima dan dipasarkan dalam keadaan baru sehingga memimbulkan daya
tarik masvarakat untuk membel

3, Masalah keterlambatan bekerja akan berkurang sehingga meningkatkan

produktifitas bekerja masing-masing orang

5.1.4. Intangible Benefit

Keuntungan ini lebih bersifat dari peniliaian pribadi karena batas ukuran dari intangible
ditentukan oleh pandangan, hitungan, masing-masing orang yang berbeda-beda,
Diantara intangible benefit vaitu

- Berkurangnva pedagang kaki lima diperempatan jalan

- Berkurangnya jumlah Preman

- Pemandangan jalan vang tidak lagi semrawut
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5.2. Biava vang timbul
5.2.1. Biava proyek
Biaya yang dikeluarkan untuk proyeck Raya Bogor Flyover ini berjumlah
sebesar Rp. 61.182.838.717,27 dengan rincian pada tabel 5.5. berikut

Tabel 5.5. Rincian Biaya proyek Raya Bogor Flvover

NO DESCRIPTION (Rp)

I General 420.037.800,00

2 Site Clearing 51.644.799 94

3 Demolition 104,699 308,06

4 Road earth work 819.132.366.78

. structure Excavation 162.780.920,10

f Drainage 786.948 96630

7 Subgrade 53.147.455 40

8 Agregate Base 3iB.068 160,00

9 Pavement 5.681.350.447 82
10 Concrete struktures 33.952.524.931.44
11 Struktural Steel Works 10.803.785.300,00
12 Miscellaneous 1.894. 472 178,57
13 Utilities 852.169.835 84

A Jumlah Is/d 13 55.620.762.470,25
B PPN=10"x A 5.562.076.247,02
C Total Biaya 61.182 83871727
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5.2.2, Biava pemeliharaan
Dalam hal pengerjaan provek Rava Bogor Flyover PT Wijaya Karva sebagas
kontraktor pelaksana menanggung biaya pemeliharaan untuk masa satu tahun dimana
biava tersebut sudah merupakan satu paket dengan biava provek. Biaya vang
diperhitungkan dalam analisa tugas akhir ini ialah biava pemeliharaan setelah kontrak
kerja proyek selesai, yaitu tepatnya dimulai pada tahun 2006.
5.2.3. Intangible cost
Hal — hal vang menjadi beban pelaksanaan Proyek adalah sebagai berikut
- Penyempitan kapasitas jalan
- Timbulnya sampah dan kotoran akibat proyek
Kesemuanya digolongkan dalam biaya yang sulit diukur dengan angka, oleh
karena sifatnya yang relatif tergantung berapa besar seseorang menaksir dalam

jumlah uang untuk beban biava diatas
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BAB VI

ANALISA DAN PERHITUNGAN

6.1. Mengkonversikan data ke dalam uang
6.1.1 Data Manfaat

Penghematan BOK

l-,l‘l'lﬂh(‘fﬂﬂtﬂll BOK = Ii(lkl'l.hﬂrru condition = BnKimpnru-m«-nt«'unllitiun

Pada perhitungan BOK ini vang dihitung hanva biava dari mobil penumpang,
bus besar dan truk besar. Dibawah 1ni adalah asumsi-asumsi yang dipakai untuk tiap
kendaraan yang berlaku pada saat studi vaitu harga-harga untuk tahun 2002

l'abel 6.1 mlai komponen BOK

HARGA KENDARAAN RRp.200.000.000

BAHAN BAKAR
OLI MESIN
BAN

CREW (SOPIR)
SUKU BUNGA

Rp 15000,-/jam

Rp 1.810,-/liter

-E{p 14.025,-Mter

Rp 250.000,-"buah

Rp.650.000.000

Rp.1.650_-Titer

Rp.330.000.000

R_p 1.650,-/Iiter

Rp.10.100,-/liter

Rp.10.100,-liter

Rp.1.000.000,-/buah Rp.1.000.000.-/buah|

..11]"“

ASURANSI 3.50%

Sumber @ Buwku Jawa Timur dalam angka tahun 2002

Rp.15.000,-/jam

R0%

L

,30%

;Hp_ 15 t'J{JU___-.'_iam
0%

3.50%
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Dengan memasukkan harga dan masing-masing item komponen dar tiap jenis
kendaraan, dan dan persamaan biava operasioanal kendaraan seperti pada bab I, dapat

dicari biaya operasional dan tiap tiap kecepatan

BO I\r visting condition

Nilai kecepatan pada kondisi eksisting di dapat dari hasil suvey di lapangan dengan nilai
3.27 km/jam dan 6 km/jam, selanjutnya dimasukkan pada persamaan BOK masing-

masing jenis kendaraan dengan hasil pada tabel 52.1: 5.2.2: 523

E]
' — 5 — : !
[ 3.27 kmijam — :.,:; — JI.Raya Bogor !
| J1.Rava Bogor — R = = o
i — " — 6kmfam &— [ [}

600 m

Crambar 6,1 . Kecepatan kendaraan yang melintasi persimpengan raya bogor pada jarak 600 m

label 6.2.1. mlai persamaan BOK pada mobil penumpang (sedan)

T YO i
i EThiEs o] i SUTETS1 baa
e LTt I engganti |(pemeiha [kene kendaraan (v Lava wak overhead
} i liters 1000 |k | i (jam/ 1000 |(penviesul [bungn/100 | asuransi’l
ht W Sonderdil/l (ke {an/ 1000 (0 km) 000 k) fupahy/100C
(W km lkm kil
 —— 1 —t — t = = e
J SR 1.3 14 OATTAR 0 AT44374 |0 00750RH 00017431 | 0.010T034 14 '.'\I--|_‘~_'\I
i | — e |
61131.13198 \"| R4 D] | O.O0NESS 0384321000714 29| 0OsI0 0058333 F15 3RR0O5R|
| |




Tabel 6.2.2. nilai persamaan BOK pada bus

| | lenagn lepresias: |bumgs ASUTET e
nin, L T PRETT s ke kenclaram 3 beave wak ertuund
i oy’ 1KY ey mgs ASUTATS hayaie
I i a1 I ko WO lom a1 (8
! y kr kr
| |
71207, 16081 [ 6822372 (0010507 1| 0021 17720627057 0.0 I"r.”_i 0178419[0 0024465] 3058104[61.17 3
} | o B o - | | !
i ] IRRD3 0 0 12881 2133000024832 [0 0097238 0,001 3333] 166, 66667 43 ROGAIN
' | | | I I
# B : 0 F &
l'abel 6.2.3. mlai persamaan BOK pada truk berat
persatmaan BOR untuk
- - " i MR SIS i !
uhir oll i vmudeniil  |ternaga depresiasi |bumga asuranst  |upak bty i
ke bkt e OO | Cpengant (| pemelihn | kena kendaraan (v Rt wiwnk ovierheid
|
|kamdpsrend | liber! FOO [kms oy | FHan (pam POO0 [(penyusul [Bunga’ T00 |ssuranst’] | (aavadam
' | o oo ”
|F:Il B 1000 Jonderdal/ | k) e F0O0 (0 km) 000 km)  |upah/ 1000
|
| | kam PO m) km | | kax
7] 1425 2656]6,0371323]0.0097 11 1]0.0016025| 1.3614097| D O03TT3[0.0267629| 0.003495] 3058104 173842
o T2IO T 28RS 1 10 00163461 1 30266|0 003 5-159| 0.0 1458581 000 19098] 166666671 344 44551

Selanjutnya didapatkan total biaya per 1000 km vang didapatkan dari nilai persamaan

BOK dikah dengan harga masing masing biaya (pada gambar 2.1 di Bab 2)

Tabel 6.3.1. total biava per 1000 km pada mobil penumpang (sedan)

kec Variabel BIAYA fotal biaya

Tensgs Depresias]
' |
aswransd Upah awak m'whm{'e’ 1000 km

[kmfam)  Banan Bakar o] nan orerail kana I:u:w:lmr'l: bunga
327 2944071 19035.72 18566401 155?5.#561'&.5&?1’53??&& 51'?4_3'1'21"1'6?63':;&{' -~ [1218287] 13401161
| I I | L | | | | ]
6 275358918104 452460 525 119020 5764,8 1428571 5000000 5&3333.3| - (7432613 8175875
| ol - | | l |
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T'abel 6.3.2. total biava per 1000 km pada bus

kec | Variabel BLAYA total biaya

Tenagsl Depresissd

" " r 1 km
Bakhan Baban bany oradordl e wencarnan bunga el Uisah avwall .—-!f"trﬂ}e 000

[
Pd|
|

4903148 671876 10507,11 1428482 30940,65 1716706 1784191 2446483 4587156 1026013 11396147

33792,6 63044 21 138803 1487105 1200085 1614762 972384 3 133333 3 2500000 7251502 7976652

o)

Tabel 6.3.3. total biaya per 1000 km pada truk

kec ' Variabel BIAYA » total bia ya

Teragal Depresasi

cverneadP®l 1000 km |

Babkan Bakar aif ary ondedil kerjal  kendaraan bunga asuransi Upah awakl

327 2251688/60976, {I‘:IQ'-“ 131/ 828810,8 18921,15 1245086 2043016 304447 4| 453?155-' 1213071 13343764

6 6056669 58001 4’| 128635, 1| 546018 10539.9 1171151 1604434 200523 8 2500000 1217820 13396(]235

Setelah didapat Biaya Operasional Kendaraan ( BOK), untuk mendapatkan total biaya
vang dikeluarkan pengguna jalan, maka dican User Cost Sesual rumus pada gambar 2.2

di Bab IT milai user cost vang didapatkan adalah pada tabel 6.4. sebagai berikut




label 6.4 : nilai user cost pada mobil penumpang, bus, dan truk

tahun [kend.  Jkec (km/jam) [BOK(Rp/1000 km) [voll Kend (smp/jam) [user cost (Rp)|

12003 [mobil  [3.27 13401161 1659 13340480.54
1 T & 8175875 1659 |8138854.638
bss 327 11396147 71 148793743 |
6 7976652 171 341528332
truk [3.27 113343784 53  [428495.5918 |
I 113396023 54 1430173.0906 |
o5 RG] 67689642 3568 23167469.63 |
iEi}D-‘l -lmahli. 3.27 13401161 1734 13940802.17
| 6 (8175875 1738 8505103.097 |
bus 327 1396147 |15 if«iid’a-iham.: .
6 7976652 75 ~ 1356897.107
6 113396023 56 1449530.8797
TOTAL 67689642 3728.56 24210005.76
12005 mobil  {3.27 13401161 1812 14568138.26 |
| 6 (8175875 1812 8887832.736 |
j bus  [3.27 11396147 178 [532839.8719
; 6 7976652 |78 13729574768
| ftruk 527 113343784 58 14679278986
; 2 13396023 58 469759.7692
TOTAL 67689642 3896 25209456.02
2006 {mobil [3.27 13401161 1893 15223704 49
— 8175875 1893 [9287785.209 |
|6 7976652 81 3897405632 |
itruk 327 13343784 Te1 |488984.6541 |
6 1 13396023 |61 14908989589 |
TOTAL DR [T 126437931.54 |
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label 6.4. ... (lanjutan)
fahun [kend ™ kec (kmifjam) [BOR(RR/T000 k) [Vl Kend (smp/fjam) [user cost (Rp)
ilﬂﬂ‘? mobil |[3.27 13401161 .[q;rq 1590877119
e 18175875 (1979 9705735544 |
N 7976652 185 |407278.8886
truk  3.27 (13343784 I 1510988.9635 |
' I3 113396023 64 1512989.412 |
TOTAL 67689642 4258 27627638.46 .
2008 mobil  [327 13401161 2068 16624665.89
| 16 ~ [8175875 2068 (10142493 64 |
i W 327 [11396147 189 1608058.8119 |
j 6 7976652 T 4256064386
Pk 327 (13343784 67 (5339834669 |
. | 6 T 13396023 67 3360739355 |
| ITOTAL 3 67689642 4346 28870882.19
2009 |mobil  [3.27 13401161 2161 17372775.86
6 18175875 2161 T10598905.86 |
bus  13.27 111396147 93 lﬁm
| 6 7976652 93 4447587283
W B21 (13349784 70 [558012.7229 |
| 6 ' 13396023 70 5601972626
st ieer Ay 67689643 4646 30170071 89 |
2040 [mobil [3.27 13401161 2258 18154550.77 |
16 8175875 12258 (1107585662 |
bus 27 (11396147 97 1664015.4241
' I 13396023 173 [585406.1395 |
TOTAL 67689642 4856 3152772512 |




label 6.4... ... (lanjutan)
Jtah‘un kend  |kec.(kmfam) |BOK(Rp/1000 km) [vol Kend (smpfjam) |user cost (Rp)'
2001 |mobil [3.27 13401161 2359 18971505 56
, 6 18175875 2359 111574270.17 |
| bbus  |3.27 11396147 101 6938961182 |
i 16 7976652 (101 "1485687.6503 |
| Er 27 113343784 76 609363 8437
i ih 6 13396023 ' 76 |611749,4157 |
; ITOTAL 67689642 5074 32946472.75 |
izmz Imobil [327  [13401161 2466 19825223 31
| 8175875 2466 112095112.33
11396147 1106 [725121.4435 |
17976652 106 1507543 5945 |
ruk  [3.27 _ﬁm 80 636785.2167
| I ;‘ﬁ =R ?|‘W '-z'-tu__— .{W
| ’i"fﬂThL jﬁ?ﬁmz 5302 34429064.03 |
2013 |mobil |3.27 13401161 2577 20717358 35
6 8175875 2577 [12639392.38 |
bus .27 396147 111 [757751.9084 |
6 7976652 i 530383.0563 |
[k 27 [13343784 183 16654405514 |
| | 6 13396023 83 6680456557
|5 AT 67689642 5541 3597837191
2014 (mobil  [3.27 13401161 12693 121649639.48
6 8175875 7693 [13208165.04 |
bus 327 11396147 l 116 1791850.7443 |
| —7ot6652 116 15542502938 |
ftruk 27 (13343784 87 1695385 3762 |
it 6 113396023 87 1698107.7102 |
i vas 676806421 [5790 [F7o7858.64




label 6.4 ... (lanjutan)

48

tahun [kend.  [kec.(km/jam) [BOK(Rp/1000 km) [vol, Kend.(smp/jam) |user cost (Rp)|
2015 Imobil 327 13401161 2814 22623873.26
| —: —[8175875 2814 11380253246
bus 27 11396147 121 [827484.0278
I R 7 M TY 15791915571 |
IIi!'u_k * 27 Wﬁ“ 9] 1726677.7182
6 13396023 o1 7295225572
. IETGF]‘AL 67689642 I&ﬁil‘ 39289281.58 |
2016 |mobil |3.27 13401161 2940 2364194755
B 6 18175875 3940 11442364643 |
bus 1327 11396147 [] 26 864720 8091 |
6 7976652 126 605255.1771 |
Rk [3.27 13343784 195 1759378.2155
i 16 13396023 95 762351.0723 |
I*T‘tmu. 67689642 1&3?.3 4105729925
2007 |mobil  [3.27 13401161 13073 24705835.19
l_ g _;m 75875 3073 ".'1::?;3?1[;5_1'
bus 327 ,m 132 9036332455
|t Lﬁ 7976652 132 6324916601
% truk 13.27 13343784 99 793550.2352
:l 6 13396023 99 796656.8705
TOTAL 67689642 6608 42904877.72
2018 |mobil  ]3.27 13401161 3211 125817597.78 |
;' [ i 8175875 BETIE 1575098249 |
e 327 11396147 |138 19442967415 |
.I | 6 7976652 138 |660953.7848
Sk [3.27 113343784 104 Iwm
‘ 6 13396023 Tioa 18325064297 |
[ - ORI 67689643 6905 | ius&asﬁzz |




2003 === 23167470
2004 = 24210006

2005 == 25299456
2006 === 26437932
2007 == 27627638
2008 === 28870882
2009 === 30170072
2010 == 31527725
2011 m=— 32946473
2012 e 34429064
2013 me— 35078372
2014 M 37597399
2015 me— 30289282
2016 m— 41057299
2017 42904878
2018 memm— 44835597
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B_;U I\ improvement condition

Nilai kecepatan pada kondisi improvement didapatkan dari perencanaan MKJI, dimana
nilai kecepatan kendaraan untuk jalan perkotaan untuk dua lajur satu arah sama dengan

55 km/jam, selanjutnya dimasukkan pada persamaan masing-masing jenis kendaraan

dengan hasil pada tabel 6.5.1.652;:6.5.3
=0
;r_‘_r ] — 55 kmfiam E :E? E J.Raya Bogor :
E _]].RL;_‘».'H Bogor E i E 55 kmiam &— [ -:-—-:
= o= |
- 600 m =

Crambar 6.3, Kecepaian kendaraan vang melintasi persimpangan rava bogor pada jarak 600 m

[abel 6.5.1. nilai persamaan BOK pada Mobil Kendaraan

~ persamaan BOK untuk

bahar o |ban [onderdi  [terags  |depresass: |bumgs  |asurans:  |upah awak |baya
P Daks It 1000 | {ponggant |{pemeiihar kerja .h_nndaw {baya I{baya {bmvaiam Lemymy ]
Tt 1000 | ) an &an 1000 |[(peryusat |bungafi00 fasuransy1 |upahy/1000
km banf 1000 |onderdidit |km) tan 1000 0 o) 000 iom km
000 km
[ 551 G&i5o08| TIiTE| OO0S3187| OOOOGOS|  O5617) OODOSE1| OO005s55| 000058 | & ssaacz)

Tabel 6.5.2. mlai persamaan BOK pada bus

[ persamaan BOK untuk

} — - — —
bahan oli ban oncedil tenags depresiasi |bunga asuransi  (upah ewak |bays
looc (kmjam) | (iRer1000 |(penggant ((pemelihar |kerja kendarsan |(biaya {beays {bayafjam |overhead
{FerM 000 |km) R Ban (ram 1000 | penyusut bt.mga.."‘lm asuransi't |upan/ 1000 |
km} bar/1000  |onderdil1 |km) anf000 [0 km) 000 km)  [km) |
]
k) D00 kim) km}

85| -AD3711|  OBBJAG| OOTA425| ODOI8I5| 341338 0001203| ODOI0ET| 0DDOT45| 1B1B1BZ|  -1.4B3d7)




label 6.5.3. nilai persamaan BOK pada truk berat

~ persamaan BOK untuk

Eanan Jou [an e i ENBGE "~ Joepresias: |bungs asurans  (upah awak | beEya
Dakat 1000 | [pengoant |{pemeshner | Dera eendaraan |(bEys {beaye beayafjam |overhead
e [ e
per/ 1000 |l an Ba s 1000 |iperyusut |bungal00 |asuransd lupsh/ 1000
LT ban' 1000 |oncerdillt |kmj | 1000 |0 o 000 kil (kom
iy {000 km) | krm | | | |
e | | d
T334 29 0 D TS 0 DOR2SEY T D305 DOOT7i8] OO001581] 0000208 818iEp] 2Tl 57)
|
— - — 1

Selanjutnya didapatkan total biaya per 1000 km yang didapatkan dari nilai persamaan

BOK dikali dengan harga masing masing biaya

Tabel 6.6.1, total biaya per 1000 km pada mobil penumpang (sedan)

kec | Variabel BIAYA - “Rotal biaya |
o] T

fahan Bakar ol ban -.n::urg.-! kors  kendaraan m;;ul ssurans{ Uipah awakl -mrfmnafe' 1000 km

55 10009229 10276 0980 13290 32 181740 54255 761904 78 asase e e 64 |1oesazey 18977127

Tabel 6.6.2. total biava per 1000 km pada bus

ket Variabel BIAYA Rotal biaya

Tenage Deoresasi

1000 §
1 m
e ey endacaan bonga  ssurensl Upsh swall -l 000 k

85 509123130011 149 744247 2544815 512007 781644 58 106078 29 16545 458 272727 27 p——

Tabel 6.6.3. total biaya per 1000 km pada truk

kg Variabel BIAYA "~ otal biaya

Kkm/ja
| Tenagel Deprasiasi
m F |
/ Bakan Bavar oll b oncerdd kedls  kendarean bunga( asuransi Upah awak r.w!mm:lFE' 1000 km
| | |
S5 440448058 30212837 60474 8 5-.5«.3135! 30645, 75 565317 -’Ti 175028 17| 22857 143 272727 27| 45147178 496618803
| | |
]




Setelah didapat Biaya Operasional Kendaraan (BOK), untuk mendapatkan total biaya

vang dikeluarkan pengguna jalan, maka dicari User Cost Sesuai rumus pada gambar 2.1

di Bab I, nilai user cost yang didapatkan adalah pada tabel sebagai berikut :

Tabel 6.7 : nilai user cost pada mobil penumpang, bus, dan truk

tahun [kend.  [kec (km/jam) [BOK(Rp/T000 Km) [vol. Kend.(smpfjam) |user cost (Rp)|
3003 |mobil |55 1857712 [3318 " 13698600.56 |
bus  [55 ' !4|¢%1ﬂ 143 [359621.6886 |
ftruk |55 1496618963 107 31894856.28
g'l*m'm;' S0%676205 | ([5668. | 35933078 53
2004 |mobil |55 1857712 3468 13865037.585 |
%hus 55 13199618 149 375804 6646 .
truk |55 496618963 112 33330124.81 |
TOTAL 502676295 [8728 5757096706
2005 [mobil |55 1857712 3624 "~ 14038964.277
| bus 55 4199618 l1s6 T1392715.8745 |
| truk |58 496618963 117 34829980.43
TOTAL 502676293 3896 {39261660.58 |
2006 [mobil |55 1857712 13787 14220717.669 |
bus |55 4199618 163 4103880885 |
truk 55 496618963 122 36397329.55
TOTAL 502676293 4072 4102843531
3007 [mobil |55 1857712 3957 4410649964
bus 53 4199618 170 4288555528 |
truk |55 496618963 128 138035209.38
TOTAL 502676293 | | [4255 4287471489
2008 |mobil |55 1857712 | .54135 14609129213
bus |55 ;41%’5?8 178 [448154.0527 |
k155 196618963 133 397467938
TOTAL 502676293 4446 14480407707
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Tabel 6.7....... (lanjutan)
tahun [kend.  |kec.(km/jam) [BOK(Rp/1000 km) [vol. Kend.(smpijam}) user cost (Rp)
5009 |mobil 155 1857712 4321 4816540.027
bus ~‘~- 4199618 186 468320.9851 |
truk |55 496618963 |1 39 41535399,52 |
TOTAL 1502676293 4646 4682026053 |
2010 |mobil |55 1857712 4516 15033284.328 |
bus |55 4199618 194 489395 4294
truk |35 (496618963 [146 43404492 5
TOTAL 502676293 13818 | " [a8927172 26
2011 [mobil |55 1857712 14719 15259782.123 |
bus |55 4199618 ';"zm_ 5114182237
truk w== 496618963 152 45357694 66 |
TOTAL 502676293 15074 T[5T12889501 |
2012 [mobil |55 1857712 4931 5496472.319 |
bus 55 4199618 202 Esmﬂmzs_i
ruk 155 496618963 159 4739879092
TOTAL 502676293 5302 5342969528
2013 [mobil |55 11857712 5153 5743813.573
§bus fm 54“;9(513 222 5584814858
Etruh iss 1496618963 Tes 4953173651
| TOTAL 502676293 5541 5583403157
014 [mobil |55 1857712 5385 6002285.184 |
g bus 55 4199618 232 (5836131526 |
E. truk 55 496618963 174 51760664.66
TOTAL 502676393 || |5790 5834656299
2015 |mobil 155 11857712 15627 16272388017
bus |53 4199618 242 609875.7445 |
wuk |55 496618963 182 54089894 57
TOTAL 502676293 6051 60072158.33




-

label 6.7 { lanjutan)

ftahun [kend.  [kec. {I-:mfjam‘_l ll’!ﬂK{Rp"Iﬂﬂﬂ km) Ivol. Kend (smp’jam) |user cost (Rp)/

12016 |mobil |55 1857712 5881 6554645.478

| bus 55 14199618 253 637320.153

i ':lrui |55 496618963 190 56523939 82
iTDTAL 3 15&1&?5“13 6323 63715905 45

2017 {mobil |55 1857712 6145 6849604.524 |

, Eﬂiu |55 13199618 264 665909 5599

i i1:uk 155 1496618963 198 159067517.11
TOTAL 502676293 6608 665831212

2018 inmlﬂi 55 1857712 6422 7157836.728 |
bus |55 41996138 276 [695969.5401
jn uk |55 1496618963 207 61725555.38
|m'm, 502676293 6905 69579361 65

Berikut im1 adalah aliran dana user cost ruas jalan improvement

2003 I 35953079

2004 NN 37570967
2005 I 39261661
2006 N 41028435
2007 NN 42874715
2008 N 44804077
2000 N 46520261
2010 NN 45927172
2011 NN 51128895
2012 N 53429695
2013 N 55634032
2014 | 55346563
2015 N 60972158
2016 I 63715005
2017 I 665573121
2018 | 0 579362

Crambar 6.4. aliran dana wser cost ruas falan improvemen
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Dari user cost kedua kondisi jalan maka didapatkan penghematan sebagai aliran dana

pada gambar benkut,

TITI
1M

ADGTE  —
GBI e— L0
A7IDT  ess——— 10
PR ————
NGRS —— )12
AR ———— 213
TG ————ipe 214
J S —_
— 2016

e e e
WEE A ———mmmm—tgh )8

-2\6BB77
265783

Crambar 6.5, aliran dana penghematan wser cost
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Penghematan yang didapat pada tiap tahunnya kemudian dican mlai PV (present value)

untuk tiap tahunnva dan ditabelkan pada tabel berikut,

Fabel 6.8. nmilar PV (present value) dan penghematan user cost yang terjadi tiap

tahunnva

tahun USER COST USER COST penghematan (P/F;20%,n)
existing flvover

2003 23167469 63 35053078.53 -12785608 9 -10654674.09
2004 2421000576 37570967.06 -13360961.3 -9278445 35
2005 25249456.02 39261660.58 -13962204.56 -8079979 492
2006 26437931 54 41028435.31 -14590503.77 -7036315 474
2007 27627638 46 42874714 .89 -13247076.44 -6127458.059
2008 JRRTOR82. 19 44804077.07 -15933194 88 -5335994 726
2009 30170071 .89 46820260 .53 -16650188.65 -4646762.074
20010 31527725.12 48927172.26 -17399447 14 -4046555 306
2011 3204647275 51128895.01 -18182422 26 -3523875.246
2012 34429064 .03 53429695 28 -19000631.26 -3068708.027
2013 35978371.91 5583403157 -19855639.66 -2672333.24
2014 17597398 64 $8346562.99 -20749164.35 -2327156.863
2015 39289281 .58 60972158.33 -21682876.75 -2026565.768
2016 4105729925 6371590545 -22658606.2 -1764801.023
2017 42004877.72 66583]121.2 13678243 48 -1536847 358
2018 44835597 22 H9579361.65 -24743764.43 -1338338.08]

TOTALI

-T3464810.37
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Penghematan Waktu

Dalam perhitungan im akan dipakai besaran nilai waktu menurut standar dani PT Jasa

Marga yang besarnya ditentukan sebagai berikut

l'abel 6.9. nilai waktu menurut standar dari PT Jasa Marga

Golongan  Jenis kendaraan Nilar waktu

{RP/jam/kendaraan )

I Sedan, jeep, dan sejenisnya 12.287
A Bus kecil, truk kecil dan sejenisnya 18.534
1B Bus besar, truk besar dan sejenisnya 13.768

Sumber; perencamaan dan pemodelan Fransportasi, 2000

Nilai waktueysing condition

Nilar waktu pada kondisi eksisting di dapat dari hasil suvey di lapangan dengan nilai

11 menit dan 6 menit

e — 11 menit J1.Rava Bogor ;

J1.Raya Bogor sment ¢— [}
S

QI

(i

JL'TB Simatuipang

- HO0 m >

Cretmvhaar 6.6, Werkio vane dibiuhkan kendaraarn melintasi persimpangan
M Rava Bogor wntik jarak 600 m

Sesual rumus pada gambar 2.3 pada Bab IT maka nilai waktu vang didapatkan adalah

pada tabel sebagai berikut




I'abel 6.10. nilai waktu pada masing-masing kendaraan

T

Hmobil 360 11659 | 12287 2038560.744)
| 660 1639 12287 3737361.364
71 13768 98248 448

71 13768 180122.1547|

54 13768 73686.336

54 13768 T 135091.616|

1173 12287 2130295977

1733 ’ 12287 13905542 625/

75 13768 1026696282

75 13768 [188227.6516.

56 13768 77002.22112|

156 13768 141170.7387

1812 12287 12226159.296)

1812 12287 [4081292.044

78 13768 107289.7614

78 13768 196697.8959

58 13768 80467 32107

58 13768 | 147523.422|

1893 12287 2326336.465

1893 12287 4264950.185

81 13768 112117.8007

81 13768 205549.3013

B 61 13768 84088.35052
B 60 o | 13768 154161976,




l'abel 6.10...... (lanjutan)

¥

2007 |mobil  |360 11979 12287 2431021.606
" 660 1979 12287 4456872.944
bus (360 85 13768 117163.1017

' 660 85 13768 314799.0198

360 64 13768 §7872.32620

[f:{m 64 13768 " 161099.2649]

2068 | 12287 2540417.578

12068 12287 | 4657432.226|

89 | 13768 1224354413

80 13768 324464.9757

67 13768 " 01826.58008

67 13768 168348.73 18]

S mobil 2161 12287 2654736.369

660 2161 ' 12287 | 4867016.676,

360 [93 13768 127945.03 ﬁ:il

660 93 13768 334565.8996|

Bk 360 70 13768 3595877713

660 70 13768 [ 175924.4247)

rm‘.ubil 360 2258 12287 2774199.506

i 660 |2258 | 12387 5086032.427
G oo |97 13768 1337025628
s 660 97 13768 | 2451213651
BN 60 (73 13768 100276.9221
[ 660 [73 13768 [ 183841.0238]




l'abel 6.10...... (lanjutan)

mobil |360

6l

2899038 483

2359 12287
o 660 2359 12287 5314903.886)
b 360 101, 13768 139719.1781

156151.8263

104789.3836

12287

12287

192113.8699|

3029495.215

5554074.561|

13768

13768

146006.5411

267678.6587

13768

13768

12287

12287

1095049058
200758.994

Al

3165822.5

SRO4007.916

13768

13768

152576.8355]

279724.1984

13768

b mobil

13768

12287

114432.6266|

|
2097931488

3308284512

.' 660 2692 12287 | 6065188.272
36l 116 13768 159442,7931
Bl 660 116 13768 292311.7873
Bk [360 57 | 13768 119582.0048
& 660 &7 1 13768 [ 219233.8405]
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label 6.10...... (lanjutan)

2814 12287 3-‘15?15?.3I5

2814 | 12287 | 6338121,745

1121 13768 166617,7188

121 T 13768 3054658177

91 13768 " 124963,2891 |

T ' 13768 T 229099.3633

360 2940 12287 3612729,395

BN 660 | 2940 _‘ 12287 ' ﬁﬁliﬁi”:’ﬁ]'
B bus | 360 126 13768 ‘ 1741155161 |
2016 | 4”&&[1 126 = 13768 | 319211.7795 |
k(360 | 95 13768 " 130586.6371 |

661 5 13768 3304088346 |

660 05

3775302,217

360

660 3073 12287 T 6921387.398
bus 360 132 13768 181950,7143

660 132 13768 333576,3096
truk lsmj 99 _!7'1'3?1&3 [ 136463,0357

660 99 13768 250182,2322
| mobil 360 3211 12287 | 3945190,817

660 3211 12287 | 723284983
bus | 360 138 T 13768 | 190138.4965 |

660 1138 | 13768 3485872435 |
ruk 360 | 104 1 13768 | 142603,8724 'I

660

(104 13768 | 261440,4327 |
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2003
2004

T 5263070.7

E— 5544908 8

2005 W=—————— 3304297

2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018

I 7147204 1
I 7468828 3
I 7804925.5
EE—— 5156147.2
I 523173.8
A 3006718.6
A 0307518.9
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I 11099389
EE— 1508862

I 10120811
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N"Hi. ‘*“ktuilliﬂ“ﬂ cment condition

Nilai waktu pada kondisi improvement didapatkan dari perencanaan MKJI

dengan nilai 0,65 menit

=
) —» 065 menii E E :é JI.Raya Bogor
! _IE.H:;}:E_!-;:gnr N g f é 065 menie— |
= |
- ~H00 m »

Creimbar 6.8 Wakin vang dibutuhkan kendaraan melintasi persimpangan

S Rava Bogor wntuk jarak 600 m

Sesuai rumus pada gambar 2.3 Bab 11 maka nilai waktu vang didapatkan adalah pada

tabel sebagai berikut :

Iabel 6.11. nilai waktu pada masing-masing kendaraan

]
&

453013.4987

R mobil '-lﬂ ],
13768 21832.98844

L alky

% At N § TS

16374.74133

73399.106]

22815.47292

17111.60469




Tabel 6.11........

(lanjutan}

494702.0659

3624 12287
156 13768 73842.16921
17 13768 17881.6269
mobil 3787 12287 516963.6588
Ibus 40 163 13768 24915.06682
truk 122] 13768 18686.30012
mobil 3957 12287 540227.0235
bus {40 17 13768 26036.24483
truk 128 13768 19527.18362
mobil 4135 12287 564537.2396
bus 178! 13768 27207.87584
ltruk 133 13768 20405.90688
mobil 4321 12287 589941.4153
{bus 40) 186/ 13768 28432.23026 |
B truk 13768 21324.17269

mobil

12287

616488.779 ]

bus

13768

2971 1.68062 |

truk

mobil

40

| -Hh

13768

22283.76046

644230.7741

bus

40 l

203

31048.70625 |

truk

40 ‘

152

23286.52969




mobil 4931 12287 673221,1589 |
bus 212 13768 32445.80803
truk 159 13768 24334.42352

mobil

7035161111

bus

13768

33905.96344

truk

mobil

25429.47258

735174.3361

bus

35431.73179

truk

maobil

26573.79885

768257.1812

o s

242/ 13768 37026.15972

truk 181 13768 27769.61979
mohil SR80 12287 802828.7543
bus 2353 13768 38692.33601
truk 190 13768 20019,25268
mobil 6145 12287 $38056.0483
bus | 264 13768 40433.49207
{iruk - 198 13768 30325.11906
mobil 6422 12287 876709.0705
Hbus 276 13768 42252.99922
truk 207 13768 31689.74941




2003
2004
2005
i 2006
= 2007
° 2008
5 2009
§ 2010
. 2011
. 2012
= 2013
g 2014
" 2015
2016
2017
2018

N 5771849 4
031582 7
I 6303003 9
N 6556639, 1
I 653533037 8
B 71927745
M 7516449 4
N 7854689 6
I 52081506
I 55775174
I 5063505 7
B 9366863 4
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N 10650147
B 1 1170159
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2007 I 585790 45
2008 I G1215102
2009 I 639697 .82
2010 N 668484 22
2011 [N 698566.01
2012 1 730001.48
2013 I 762851 55
2014 1N 797179.87
2015 N 833052.96
2016 N G70540.34
2017 N 509714 66
2018 I ©50651 82
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Penghematan yang didapat pada tiap tahunnya kemudian dicari nilai PV (present value)
untuk tiap tahunnva dan ditabelkan pada tabel berikut

Tabel 6.12. nilai PV dan penghematan nilai waktu vang terjadi tiap tahunnya

tahun  nilai waktu nilai waktu penghematan  (P/F,20%,n})

improvement flvover

2003 6263070 663 4912212284 5771849 434 4809874 529
2004 6544908 842 513326.1837 6031582 659 4188599.069
2005 6839429 74 536425 862 6303003 878 3647571 689
2006 7147204.079 560565.0258 6586639.053 3176427012
2007 T468828.262 5857904519 6883037 81 2766138523
2008 7804925 534 612151.0223 7192774.512 2408845631
2009 B156147 183 639697 8183 7516449 365 2097703.07
2010 £523173.806 6684842201 TR54689 586 |B26749 757
2011 8906716.628 698566.01 8208150618 1590794 58
2012 9307518.876 730001 4805 8577517.395 1385316.947
2013 9726357225 762851.5471 8963505.678 1206380.174
2014 10164043 3 797179.8667 0366863 434 1050556.069
2015 10621425.25 833052.9607 Q788372 288 014859 243
016 11099389 39 870540 3439 10228849 04 796689 924
2017 1159886191 909714.6594 10689147.25 693784 1423
2018 12120810.69 050651.8191 11170158.87 604170.3572

TOTAI

33164460 72
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6.1.2. Data Biava
Biava Provek

11727

Pembangunan flyover membutuhkan biaya sebesar Rp.61.182.838 7172

Biava pemeliharaan

Kondisi Jalan Existing
e Biaya Pemeliharaan Berkala (Overlay)

Biava perawatan berkala (overlay) dilakukan setiap 5 tahun sekali, dan diambil

pada tahun ke-5, adapun perhitungan sebagai berikut :

Panjang = 600 m

Lebar= 12 m

Tebal = 0,04 m

- Surface (Asphalt Concrete Surface Course, thick = 4 ¢cm, Rp 29.807.16/m")
luas = 600 x 12 = 7200 m°
Biava = 7200 x Rp 29.807.16 = Rp 214.611.552

- Lapisan Tack Coat (Grade RC-250. Rp3.883.83 m’)
luas = 600 x 12 = 7200 m"
Biaya = 7200 x Rp 3.883,83 = Rp 27.963.576

Diperoleh Biava Overlay = Rp 242.575.128

* Biava Pemeliharaan Rutin
Besarnya dianggap 5% dar nilai pemeliharaan berkala
Biaya = 5% x Rp 242.575.128

Diperoleh Biaya pemeliharaan rutin = Rp.12.128.756




6y

Biaya yang diperoleh ditinjau pada masa sebelum proyek (tahun 2002) sehingga biava
vang dikeluarkan nap tahunnva kemungkinan akan naik dan diasumsikan Biava — biava
ini mengalami kenaikan sebesar 5 % tiap tahunnya, Berikut imi adalah aliran dana

pemeliharaan ruas jalan existing

504296269 2
=7
395129322.6
309594163 4
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2388588202 zxeer o
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N N N & & & & 8§ § 6 ~§ &6 68 9 6§ &

m Biaya Pemeliharaan Rutin 0 Biaya Pemeliharaan berkala

Crambar 6.1 . aliran dana pemeliharaan ruas jalan existing




70

Nilai biaya pada tiap tahun vang didapatkan kemudian dicari nilai PV (pesent value)

untuk setiap tahunnya

Tabel 6.13. PV Biaya pemeliharaan untuk jalan existing

Fahun
003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
20140
2011
2012
213
2014
W16
2017
2018

n

fy

~J

4]

10

F/P

1.215506

| 276282

A400946

1.407]1

477455

1,551328

628895

1.710339

TO5856

BR5649
QT9407%Y

078928

2 182875

Biava pemeliharaan

b. rutin
12735193 8
13371953 .49
|4040551.16
1474257872
15479707 66
16253693 (14
| TO66377.60

| 7919696,

M

8
| 8815681 41
19756465 48
20744288.75
21781503.19
22870578.35

24014107.27

TOTAL

b. overlay

309594163 4

3951293226

5042962692

total

12735193,8

ol

13371953,49
1404055116
14742578,72

325073871
16253693.04
1706637769
[ 7919696, 58
1881368]1.41
414885788, ]
2074428875
2178150319
22870578.35

2401410727

(P/F:20%;n)

10612661.,5
0286078813
8125318961
7109654 091

130639898
5443328913
4762912,799
4167548.699
3646605,112
67006371 03
2791932 039
2442940 534

'S

5 A,y -
137372967

1870376.346
34368166 44
1432006.89

295843373.2
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Kondisi adanva Jalan layang
¢ Biaya Pemeliharaan Berkala (Overlay)

Biaya perawatan berkala (overlay) dilakukan setiap 5 tahun sekali, dan diambil

pada tahun ke-5, adapun perhitungan sebagai berikut :

Panjang = 600 m

Lebar = 19 m

l'ebal = 0,04 m

- Surface (Asphalt Concrete Surface Course, thick = 4 cm, Rp 29.807.16/m")
luas = 600 x 19 = 11400 m*
Biaya = 11400 x Rp 29.807,16 = Rp 339.801.624.00

- Lapisan Tack Coat (Grade RC-250, Rp 3.883.83/m?)
luas = 600 x 19 = 11400 m°
Biaya = 11400 x Rp 3 883,83 = Rp 44 275.662

Diperoleh Biaya Overlay = Rp 384.077.286

¢ Biava Pemeliharaan Rutin
Besarnya dianggap 5% dari nilai pemeliharaan berkala
Biava = 5% x Rp 384.077.286

Diperoleh Biaya pemeliharaan rutin = Rp. 19.203.864




Biaya vang diperoleh ditinjau pada masa sebelum proyek (tahun 2002) schingga biava
vang dikeluarkan tiap tahunnyva kemungkinan akan naik dan diasumsikan Biaya - biava
ini mengalami kenaikan scbesar 5 % uap tahunnya, Berikut i1 adalah aliran dana

pemeliharaan ruas jalan existing

8383925476

567457077,0
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u Biaya Pemeliharaan Rutin 0 Biaya Pemelinaraan Berkala

gambar 6.1 2. aliran dana pemeliharaan ruas jalan improvement




Nilai biava pada tiap tahun vang didapatkan kemudian dicari nilai PV (pesent value)

untuk setiap tahunnya

Tabel 6.14. PV Biaya pemeliharaan untuk flyover

Tahun

2003
2004
2008
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012

M]3

2014

n

A

F/P

'|_|:|‘;-

1, 1025

215506
276282
340096
1.4071
477455
A51328
628895
710339
TO5856
885649
Q799312
(78928

82875

Biaya pemeliharaan

b. rutin

23342416.72
24509537.55
1573501443
27021765.15

2R3T2IE53 41

20791496.08
31281070.88
32845124 43
34487380 .65
3621174968
I8022337.16
19923454.02

d '| g I’ '-..].l-\.:f'l,,. ?:

[OTAI

b. overlav

5674570770

8383925476

total

233424167
245095376
25735014 .4
2217652
595829930
29791496, |
312810709
32845124 4
344873806
874604297
380223372

39925454

419196267

(P/F;20%:n)

1125695251

9849833 443
8618604262
T541278.73
385709987
5773791527
5052067586
4420559 138
3867989 246
817439102
2961429266
2591250,608
2267344 282

284516009 .5




Dan Biava Perawatan vang dikeluarkan untuk kedua kondisi jalan, kita dapat
memperoleh penghematan, vang didapakan dan selisih biava vang dikeluarkan untuk
perawatan kondisi existing dengan biaya perawatan kondisi adanya flyover, yaitu

Sehisih Rp. 295.843.373,2 - Rp. 284.516.009,5 =Rp. 11.327.363,7

6.2. Analisa Benefit Cost Ratio (BCR)

Setelah dilakukan perhitungan data data pada langkah sebelumnya maka langkah
terakhir dari analisa ekonomi ini adalah menentukan nilai BCR, dimana dari
perhitungan sebelumnya didapatkan nilai PV (Present Value) dari masing masing item
sebagai berikut
PV manfaat proyek
1 Penghematan waktu =Rp 33.164 460,72
2 Penghematan biaya perawatan = Rp. 11.327,363,7
lotal Manfaat = Rp 33.164 460,72 + Rp. Rp. 11.327.363,7

Rp. 44 491 824 42

Untuk penghematan user cost (lihat hal 56), karena nilainya minus maka hal ini

digolongkan dalam Disbenefit, Adapun Disbenefit vang ditimbulkan vaitu

. Penghematan user cost = Rp. 73.464 810,37

[ § )

Penyempitan kapasitas jalan

Lad

lmbulnya sampah dan kotoran akibat provek
Nilai dan disbenefit untuk no. 2 dan 3 sifatnya intangible dan data tersebut tidak
dapat divangkan, sechingga dalam perhitungan total Manfaat, nilai Disbenefit = Rp,

7346481037




PV biaya total proyvek
|. Biava konstruksi =Rp 61,182.838.717.27

2. Biava Perawatan = Rp. 284.516.009,5
Untuk mlai intangible cost vang terjadi tidak divangkan sesuai dengan batasan

masalah pada pengerjaan Tugas akhir sehingga,

l'otal Biaya = Rp. 61 467.354.726.77

BCR = Benefit - Disbenefit

Cost

Rp. 4449182442 - Rp 73.464.810,37

Rp. 61.467,354.726,77

=-0,004713




6.3. Analisa

sensitivitas

Untuk suku bunga 20% vang dipakai dalam provek Rava Bogor Flyover telah

didapatkan 1

vang berbeda, dalam hal ini diambil suku bunga 20

ulai BCR

-0.004713, analisa selanjutnya vaitu penggunaan suku bunga

%, 10°

0.15%

25%.30%

Bernkut im ditampilkan nilai penghematan untuk suku bunga vang berbeda

e

beda

label 6,15, penghematan user cost pada suku bunga 20%. 10%.15%,25

tahun n
T — -+
200 1 2 |
2|'i1 15 : ]

S —

-pt ng hematan

1213962204 56

Luser Cost

-1 2785608 il

-13360961 3

=0,

20%

(P/F,20%,n}

|I.-I'| yil Ll."] I,:I'-?

D27RB445 _a‘._'i

(P/F. 10%,n)

(P/F.15%.n) [(P/F.25%.n)

(

P/F. 3086 n)

IIr."l“Hll}iﬂ_

|
-

~ELEETSEE0 “‘}

0228487, 1

2| -9835083.772|

11042116 ;H

-10102806.28| -8
|

555

J""“"I--'-I-

7905894 263
|

~ROT9979 492( - 10490010 4/

-G180376.14

|
!
-7148648.736

-6353

122 696|

2006]  4]-14590503,77/-7036315.474| -0065510.394| -8342167 884| -5976270.343| -5108540.936
! m— =t . ! | —
| 2007|  5]-15247076 44| -6127458 059 -0467234 874 -7580491 686 4996162 007| 4106480983
BT B R E T Y T BT LT Y E LT3 B T T T LT e - —

2008 6|-15933194 88/ -5335094 726 -8993873 13| -6888359 836|-4176791 438|-3300078 944

|
2009)| -16650188 65| -4646762 074| -8544179 474| 6259422 634| 3491797 642 2653479 228
| ' .

2011 8| -17399447 14| -4046555 306| -8116970 5|-5687910.133|-2919142 829|-2132989 072

2011 18182422 26| -3523875 246/ 7711121 975| -5168579.207| -2440403 405 - 1714595062,

2012 )| -1900063 1 26| -3068708.027| - 7325565 876| 4696665 454] -2040177.246| - 1378270 646

2 11]-19855659 66| -2672333.24] -6050287 583| 4267839.477| 1705588 178/ -1 107917 558
[ 2014 2[-20749164 35| -2327156.863| 6611323 204| -3878167. 177 1425871 717| -890595 2674|
b e ~ — - ! |
| <013 3| -21682876.75|-2026565 768| -6280757.043| -3524073.652| -1192028 753 -715901 5803
— - | | | | | |
| 2016 14] -22658606.2|-1764801.023|-5966719 191|-3202310.406] -996536.0394| -575474 7319
 E—— —
| 2017 15[-23678243 48[ 1536847 558| 5668383 232| -2909925 543 -833104 1289| -462503 1499

1 |

I S — + p——— - - ——— n——

2018]  16[-24743764 431338338 081] -5384964 07| -2644236 689|-696475 05 18| -371853 7243 |

TOTAL -73464810.4| -130151299] -95451253] -58818499,9 -48615771,6.
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F'abel 6.16. penghematan nilai waktu pada suku bunga 20%, 10%,15%,25%,30%

Talm | n |Penghematan [(P/F.20%n) [(P/F.10%n) [(BF.15%n [{(PF25%n) [(PF30%n)

mulan wakiu

00
|
20104 8

01

1430884 |8

F568UKT 827

=T 1%4 T
L

| 282635 41 RE590 (Y

0% 87K GATET] RO

- - = 4
GARGH I (1% |-".-._1'_'"'||;:i
GREIOET K 27661 38 C_"_'tl!

240RR45 A3

3227137 986|

IRORUIZ 01

4408763 D09

3763032 236

2607887 356]

2306165 419

824 Udd

34 22086.267

2255433 83

60133 687

3109634 913

1885542 682

+
7516449 365 G703 07
18267449 75T

TREAHRY S56|

1590794 58]

R20M ] 50 -'.F\"

2R25711.725|

1576313.682

| T9TRGR Rd6|

3664270 661]

25677110950

317798 238
|

QRGN 26T

B105T 128

2333268693

1101679.327)

BSTT517 395 [AR53 |6 447

ROGAS0S5 674

1434

| MG 3801 | .'-'.I.I

T, 1050556 0

3307004 272

2120230117

g —_
921003 9174

|
{
774025282

6221972459

1141654 058

[926644 797

THUO5Y 2749

MR43T] 354

Ad36RS 9518

HTHRIT? 78K Q14550 241

IR35342 TRE|

|590884 147|

538121 4574

40000 51} Hr1_{|‘

}02044.3476
[
|

323181 .BD25

2693575 A48

[445629 508

140860 3384|

JSUTHE 4489

IEIRNOG NHEA

Al 13164460.72

1193606 456

314412.0209

28829 9455

S8754628.56

43089872.74

26552618.65|

21946777.51




label 6.17. penghematan biaya perawatan pada suku bunga 20%, 10%,15%,25%.30%

Tahun | n  Penghematan (P/F:20%:m) | (P/F:10%:n} | (P/F:15%:n) | (P/F;:25%:n) | (P/F;30%:n)

5| 1157744891 110740816 | IDIRRISS.04 079630
2 o s | L0l P b "\"':'\*_., -":.11\'-
2 ILEDSS ] i W _‘-,'_-:\- W I INA4RETS O | ";-‘:i_ﬁ""": _iﬁ\"_“‘:..:"' 1 GIONTRI A1+
2006 | 4| BS99RITU03 | 4147298415 | 387380506 | 49169858 | 352340364 | 301104233
MWHYT 1 5 1 WHSALT1T £ | :‘ T .|,,_=_;_ T 'i_,a,._'-\-{.-..,-, '_J__u_;‘.'._-‘{l_:_' ..:_11,_',;:{5-;-.-_‘-:H-._.;|.|;--€“"'| 3T

248547151 | -1964304,24

008 | 6 | 948132138 | -3175275.349 | -5351958,75 | 409

M9 7 LHO553RT 447 ITTRI6A DT | o5 [ORG8T RO | 3742509889 | -20RTT96.07 | -15%655 343
2010 ] STT9I0231 9 | 33403450 | 269399380 | -IBR910RN1 | 969572482 | -TOR43711.6

2001 9| -10975814,67 | -2127186415 | -465481686 | -3120011.55 | -1473148.91 | -1035014 8%

2002 1 10 | 3836047172 | 6195430345 | 147896224.5 | 948212193 | 4118924287

2T825976,63

2013 11 | -12100835 68 1628627.000 | -4241269,08 | -2600902.62 | -1039433.87 | -675209.4
20141 12 -12705877.46 | -1425048.712 | -4048484,12 | 237481935 | 87314125 | -545361,449 |

IS 1 K51 7337|IRG TO60633T7.23 I 246716919 | -J_:?\'-I:':r;.:':-I-J | __'I_-lr.g:_'.:-';_-.___l I -._;:‘i.:._lll"ll'.‘_\

41 -1400%2299 19105292 | -368RR03.75 | -1979763.33 | -GIGORSA6H | -355775, 73K
2017 1R9SRT62T 8 3776915,83 | 1172033856 | 601676195 | 17225833,27 | 956489374
18 | 16 | -15444073,46 | -833337.3919 | 336108036 | -165042735 2 | -232096,3(

TOTAL T 1132736368 | 677412777 -16995335.1  26524854.06 3406838442




penghematan pada tiap - tiap suku bunga kemudian dijumlah untuk Selanjutnya didapat
nilai BCR pada suku bunga 20%, 10%.15%.25%.30%

label 6.18 . mlai BCR pada suku bunga 10%,15%,20%, 25%,30%

total keuntungan total biava nilai BCR
(P/F.10%.n) -139137948.2 61467354727 -0.002263607
(P/F,15%,n) -69356915,41 61467354727 -0,001128354
(P/F:20%,n)  -28972986,03 61467354727 -0,000471356
(P/F.25%,.n) -5741017,192 61467354727 -0,0000933995
(P/F,30%,n) 7399390, 334 61467354727 0,000120379

Grafik antara hubungan i % dengan Nilai BCR ditampilkan pada gambar 6.13

30% []0.000120379

-0,0000933995 ESE

i %
-0,000471356]  20%
-0,001128354 | 15% |
-0.002263607 | 10% |
-0,0025 -0002 -00015 -0,001  -0,0005 0 0,0005
nilai BCR

Cecembar 6, 13 Fubungan § % denean Nilai BCR




Dari hasil perhitungan BCR didapatkan

|

ad

6

Tanda minus pada nilai BCR terjadi karena keuntungan atau benefits yang
dihasilkan bernilai negatif atau dalam bahasa lain merugi, karena setelah
dilakukan analisa dan perhitungan secara finansial antara pembangunan flyover
engan tidak adanva pembangunan , keuntungan dari pembangunan flyover jauh
lebih sedikit danipada tidak adanya pembangunan tersebut
Nilat BCR | discbabkan oleh besarmya biava vang terjadi dibandingkan
dengan keuntungan finansial yang didapatkan
Secara umum bila nilai BCR suatu proyek kurang dari 1, maka proyek tersebut
dinvatakan tidak lavak
Dalam proyek Pemerintah atau proyek publik, benefits vang diharapkan ternvata
begitu banyak dan beberapa tidak terukur oleh angka uang sehingga analisa yang
dihasilkan bisa bermacam - macam nilainya , ini bisa terjadi karena seseorang
vang melakukan analisa mengambil faktor — faktor benefits dan biaya darni
proyek tersebut sesuai dengan pemahamannya sendin
Pemerintah dalam hal im sebagai pemilik provek. ternvata ketika ingin
membangun provek udak didasarkan pada keuntungan finansial vang akan
terjadi tapi lebth pada alasan sosial, seperti pada Proyek Raya Bogor Flyover ini
Dari data yang didapatkan alasan pembangunan rava Bogor Flyover bertujuan
untuk mengurang! kemacetan
Pada setiap provek publik memang tidak semua proyek didasarkan pada nilai
keuntungan vang dijanjikan, akan tetapi bertujuan seperti diantaranya untuk
pembangunan  daerah, membuka jalan menuju kawasan terpencil,

membangkitkan gairah perdagangan, memperlancar arus komunikasi, bahkan




o

bisa jadi Karena alasan politis. Beberapa hal itulah yang menjadi keharusan

pemenntah untuk membuat provek — provek

Dalam penulisan tugas akhir ini penulis hanya bisa menilai sesuai dengan

pemahaman sendin, dan didapatkan milai BCR < 1, sehingga provek Raya Bogor

tidak lavak untuk dikerjakan

8. Penulis idak mengetahw secara detail mengenai alasan dan pembangunan Rava
Bogor Flvover, karena disamping sifat dan provek publik, ada juga hal-hal vang
tdak bisa dijangkau yang itu berhubungan dengan proses pengambilan
kebijakan di pemerintah pusat.

9. Dalam hal 1 penulis berkewajiban untuk memberikan hasil analisanya untuk
disampaihan kepada pemerintah sebagai bentuk penyampaian pendapat dan

kritik terhadap kinera pemerintahan




BAB VII.

KESIMPULAN DAN SARAN

7.1. Kesimpulan

Dari penulisan tugas akhir ini dapatlah diambil kesimpulan, vaitu :
I. Cakupan manfaat untuk provek Raya Bogor Fly over Yaitu :

* Penghematan Biaya Operasional Kendaraaan

o  Penghematan waktu

* Penghematan Biava Perawatan

Untuk cakupan Biaya pada Proyek Rava Bogor Fly over Yaitu

* Biaya Provek Konstruksi

o Biava Perawatan
2. Dari perhitungan cakupan manfaat dan biaya didapatkan nilai :
Manfaat provek :

* Penghematan user cost = Rp. —-73.464.810.37

¢ Penghematan waktu =Rp 33.164.460.72

¢ Penghematan biaya perawatan = Rp. 11.327.363,7
lotal Manfaat = Rp -73.464.810.37 + Rp 33.164.460.72 + Rp. Rp. 11.327.363.7

Rp. - 28.972.985.95

Biava provek

¢ Biaya konstruksi =Rp 61.182.838.717.27

* Biaya Perawatan = Rp. 284,516.009.5




Total Biaya = Rp. 61.182.838.717.27 + Rp. 284.516.009.5

Rp. 61.467.354.727

3. Nilai BCR proyek Raya Bogor Fly over vaitu -0,000471356

7.2. Saran

| |

Untuk mendapatkan cakupan dari manfaat maupun biava vang lebih luas lagi
mika hendaknya perlu diadakan survey atau angket vang ditujukan kepada
masyarakat terhadap provek yang akan dilaksanakan.

Dalam melakukan analisa manfaat biava pada proyek publik perlu adanya
kesamaan pemahaman terhadap faktor — faktor benefits dan biaya vyang
ditimbulkan oleh proyek sehingga nilai BCR yang dihasilkan berlaku umum dan

dapat diterima semua pihak.
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URBAN ARTERIAL ROADS IMPROVEMENT IN METROPOLITAN AND LARGE CITIES PROJECT ( JBIC - LOAN N&)Zp-285 )
PACKAGE # 3 : RAYA BOGOR FLYOVER AND TANJUNG BARAT FLYOYERS

SUMMARY OF BILL QUANTITY
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URBAN ARTERIAL ROADS IMPROVEMENT IN METROPOLITAN AND LARGE CITIES PROJECT ( JBIC - LOAN N&ldp-488 )
PACKAGE # 3 : RAYA BOGOR FLYOVER AND TANJUNG BARAT FLYOVERS

SUMMARY OF BILL QUANTITY

RAYA BOGOR FLYOVER
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URBAN ARTERIAL ROADS IMPROVEMENT IN METROPOLITAN AND LARGE CITIES PROJECT { JBIC - LOAN Md 1p-283 )
PACHAGE # 3 : RAYA BOGOR FLYOVER AND TANJUNG BARAT FLYOVERS

SUMMARY OF BILL QUANTITY

RAYA BOGOR FLYOVER

PAY ITEM DESCRIPTION |- -0 UNIT ary UNIT PRICE TOTAL PRICE ""'ELF”T
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200 102,458 48
r«n—m'.-'. o Trale Sgral Pos 500 108,550 12
Bis Slop Shaller Lighing ] Z00|  BAE 405 |
Exzavalion of cable of outl imch, | £2.00 3,655 20
Tolal of drssion 13 852, 165 835 84 0 a5
| Dhviston 13 DIVERSION AND PROTECTION OF EXISTING UTILITIES e )
1508 | Frovaonsl 5,.,';'3. Rislocation and Protichon ol Sem | - | 40000000000 = —=—
e _Crotsing Ratway Facides | inciuding 5% cverwad
= fo Caniracior | N = =
[
Todal of dhdsion 15
v : 1]
RECL Daeticd § =19 88 870782 27 4 ]




ot

=

Trmvwiw

s ]
iy Al s e e W

AMYH YASDIM 14
u...““u._.h.mwwh.m. 5 Tl |
!

TOGAL °F awgpisd 36 () "I NES

w wiih | moeed | it | | eswrae (ven | pew |mew —-.l_.l s
("0 fwT wal § Lk LR B e LR 3] tain § =“nl u!.. -~
_.__...‘_r:- WO farire jaare |aane |adve
lmmn | Ered |WESW | INIE AT | T MR | erw | oETe wl__..m._..._.
vt oty [wuan Jomsn Josae Jomer |
mit | e By e ey fassy
WITE fwWITE | mire
J Il | e
R | R
g
LI s T I I e R T
. e m
i |kl | il |k | owdw | oen H..f:_ | e
. o |eme fune fome Jius
e ey [y | weew | e
rern owih |oerw (swan | [s=re jeecn fuece [ssis
- W (e e (e | iew
AR JE [ weET fvemrd e ) el et (wmelt |eoorn [oeen o
e
..11\..
i |y | irw
R | efR T | wWASD
......11_.. ]
1
BT W | | AR | e | EEE | e | AT | s R ie | eeion
L 4 b d i L4 L " in st %l 11

-
o _ o Juors Joms fooms |
| | | g
| | \ \
| |
bk _
_..!__ LU T RES T m..xa
|
|
o |iemp |rewe
" e
wivd | eerw |szoww _:._4.
e ey | erin _ [T
| st
'
e fos | |
“!. frmin Josse |
| |
[ Junw fangs
lomwin |pmen |pefe
” |
— - ety |
| =4 ]
_l..“\._..._ ALl | ek fiemw | oW
P
m..\:u\. Liwh rioe wye JTwwy |l
Fimi | e | oes TR
- o -
Fa
_...t.._ WAE | EE
h_:.__u v | s e | ewa
e
| | aArER | DD rme
.ll....,_:..-_ Jeson [aoson | wsoe |eewE
| woe | iswe
e |8 w0 | |l | o
£ i} (4] ar E L]

-

L )
i

we @

g

(1% g

Eal ]

[ 13
e

e

iR

ey

AW

"

e
e

ee

[ ]

L

el §

ign

U T

mwae

min

LT

Lol

mnern

noe
mare

L
weoo
war

wiey

"oln

O e

sl

Ll

L L]

(17, ¢

livra

T ]

=rie

L]

i

threg
Bl
i
i
s L
whid §
T
ey
L]
S B
[
e
e
Lol
T
ot )
(=
-
LT
wanr
e
w1

[L 21 )
-
(LA
Lol
Lo
LE1L ]
L8t

(L9
LT

B e st
il e R e L sy

§ 8 R 2 g ] gy s g

o (] ) e e ]

S B e, D g sl

S e sl ) e e, e

) g | -
1ha == afuasg] i g ey

id w = ]

| By by
g [l ) sy ey

e by oy

] ey S ) T
P TL ]

vl v istw
ITTEDENS

R -

FomdvEd

N VAN Fananers

e LT Ovils

e T H a1

eI

P g Ay B

VA3 D sy drgetng

A O DT A
S3ia Tl i
LEL RSt

mOliain358

B AlO




O WODON YAV ¥ O IV T]

Tr = o MWD d380
ED0rDES B MY PR Oew
LTI W LN R D

EOTOE T LIWY WY E e

-
) T T
W Tl Pt 3 e |

W 0Ly

e NYLNGIY

L e L LTI
alpnsmeny, b T

*_© Nnm

~E
o
.
o
Q
0
b
=
L=
»
-

#0203 015




et e e
[y

Ta o ma e —

T

VEin iy =nw

(]

K5

T arrw TR o —~
- - [Teivess ] riiso TR 2 T TR
L T p— ok vl = XTI M ife ¥ ki
. =r o P ) ] | LT [ios Fm“ “ W B .
I T [ wEum o ee-in [ (D) t x
q_n_d.&i_l L -mq_l ¥ ._._..mv..n._. Brlw = 1 vnn_..”w. = -k .._....Inn||.nt:. —
o ] oo % oTR- = Tl 3=-%0 DO IO | 18 X L THTT hol sna 1o
- == rit e e N T o e o | W f i Lo
e [T 3 R [ ] - T -
n.PwhH!....\thln fr—— P Fem-g o prm—— =
e s Py ¥ BT sy e L L P worvmara| e
Mgy 2 (NFIIS-20008) O-arve X
2 _,..M..li.-l =3 -
LynsEen : ot
i g ey [T S T YT % W N Y T 4
T A TR I I N 5 T S T A L ] 3 &
A T g b =37 T [ oeiat “ iy, L= #IT #EE | sseeer | _..“._n S ...hl.;_d
R U P S | v [ ot Litk-ea WL CRAG ST = I RETE = 1
" —_—— % ‘ r e | eEseT ¥ SEE N wErr T wtss ] cods
e ML W W) D T T PO T - S T " ("] ; (3T 20 I S -
T St T Gastd 1 Tifr-m  Bive-gl-vfl] ThECEAT G v a .7._?_"..! ] Jn.v. L T
[ s €if | edbwm W wk=ed 0T toored | temieis 1 wii wwns 1 ToE ok EIT & *iii 353 AN RER
[F [l = [ 1 in A = = =i [ % Ll [ loferi=ajrn 1 0
.lI-...rr.H_IIEH..w!lilllu“ __ﬁ_h.".ni._ N—..n_.__.._ H—L.”,..._u_u.“n xw C Hu.._-. [ ._._ _L_" Ti = 1 W [ 1= = ‘._..._u ™
e —— 1 O T T o ) k| Btk T AL | wei-ew LI L TR ViROeE | 5y |
P e ( feti-1w IeZ%i = o« w3 |_deiet | wooo | wlend I0] bod RECR | (0 EET-N =T
—_— { = Toiee T agiog Dal L) =& k% T n.uuua.“ — .‘.l_. = _“..__".._n __.h
T e 5 [T T incie] -k L EF L LK L g
. "_......tu.n.] .M.._Hu ] _um.nn - ¥ i e err o - AW S -o—Bisl (B rRIE o = | 0o o0 | e b 1
- ey . i ¥ i
m—— e —— Ao iy L1 [5] [ 3 i ind Fem=08 [l (2% ] = ! (=
[ ariimand| e i troupom | PO ._h %) T surveers| e i winege | oester Fmawiq | TOMS e,
= 80008 =Hvdm o) O-arore -p.mu YR i e B T ¥y e
g - x
- = =N S (L TR ] o x
Kl BCETA WA G IVRYR Tl - p
£ FOvuIve 3 s
e M £330 i oy = 13
LIAMTVie EIALT B0 Oy - i B 2 P
WY Ce LR o JM P LT el m. IMIE AkJYED it o 1 * T o e
EOVDN TYRELLWY Myl i 4 i N
; Y
= H 4 m o Fl.. m_ w_ = ’
LW it 5 T L L | R ! 3 F = = i =/ Y 5
. SR i b e, i i — 5 i 1 . Xx m ﬂ > 1.“ .
. — : 4 m ) i7 :
e o : 3 SRR N ) e B i
s e e —— = - : —— s - —y i
I e e | » L =] TN %
ALl T iy it S S ines oy - - Y e b I..I II-.1._.1_II.||...|..
] —e— Nk T e =
= == | . =
—t} M {3l u y m 82 g
o ¥ = = - E
= e i 1 I % % 1
= = E =
= e > %3 0 '
1 — Y L * X
= - l.rl- - e f.vv - -
=] —_ = [ o i= 5
e | = o T AT R T W 3
——— e |_|.... il E= oy
S T o TR e
LT E - ) t
- - ———e—
Rl W Ty o - Ao I --.H.[.Jnrlf[.HrI||.
LEEIn e Liet W T i sm- G T T e
L T ne rim- Ciw @
o A | e : .
- :
[P 1 . O—areve
¥—dmrd




L
[y

o
2 |
| sssne frrs H
L R
| Bl El=




| :
I...r

]

e = LT ]
Ve e p e Ca . e,
e o L e e

[ —

1o Pl Dei L ¥ O eOD0DE vave
i E 3 0udvd
WEE o W WYDT R 3D
139 D TRLD FOurv") Owv
W LMo e il L G R Dm ey
BO¥FDN TVIRIWY WY RET

e e e e, T
R el el
J

e e |

LA e

R S i b e — ———

I —
£ " | = 1 v = _ “
[] ] I
-4 . m g foeg
! [
| “ ._.,”.... ._.n | o1
4 | . _ 4 A=
“._ |"ssa tetetrve = sivava| >
" (1] [eWicz « ® 'y
B B . £
I™n vy _,.r..ﬁ_ 1 B,
n BF | Ev-Nd | O]
n _ TE o0 e B v e | v iowy
I A ] 2oy | R
| ) EE
| ' [ ool | TF R ) e
i __._ 5 Evioa _ i+ B
] 1bi%d U loppor v o - e
w10 Ll Vi lbbbor v b - g %+ p |dsundly eog
Lt BN N =10 + R
A er) | bdd 1] C|WET A0 - i B
Wy [BEE | Y b - W e
F_:__h____ — A Wwe + 6
" ..:___65 [ BYDGL % b - © i'h
el LI (T ¥ L ssantyy oy
:1_._ Ty n..._ W Ty
LIRS LA (i GEEIT 7 B - K]
Yaeg _.E_._._ WM :1_.._.u_ " 0 - 05ohi [1]
: T —
we | el [Foa| B0 WS ROLVICT
MU
s Gy O
_ i
M vk
——— . —— ..1.J| - I.-.I...-HT Ll
- ..1._n._: ==
- A T L .
L B E.HLL1L11 . S B —
= == o= W —_—
— i T B
LTy Z
.
%
-
N
i
=
o ¢
4 N
.r l..ﬂ
) %




AL PRI LY TR T (T

——T
-
o
\ - ¥
i e R

=L

L
—_—

Eaf

=30
A v

il 11

—_—
1

3
]
i

o e == §.

I
|

f
I
|
\

| S

§

3l

R
4 —
]i].mi. s

8=

.

Cop WO WA e ¥ Ol WL

e D
A5 RrDed RIS Tebery) D

o T
HIOHID 40 N4
_. il
F SakeLal Y
e 1T s & _u.uu.-||nm..||
st T n H

e e e e e Y ~— 7, — - - . =

I :

o - - T - [ — e T — TR

S 1l

- — (- T T W T T T =

| L

g _.._._E

" |

|

i

!
e b

—

T R i T o [ TR - - -

|
_I
i
|
i
!
Fti
(21

g

T T T T - - i —_ —— -

o

e — o ——————

Bl

Wik

. — ]

E

on

. ...m- T i L T - -

o

Y

il
|
|
!

il
WA FEERT O TWIT TWIT CREIT

TR DRl AT BT WAl R il ne

'

L.




'_ —— i 1
] i ——

i = |
! é - ' —
| By sngtey —

o
ATy -

LI T S e T ]

T e O et Bk ]

R T N R R b e

—~—
l W -
—_—— —
T T
‘5-.—.....1-
= [, —
R —— = F

Os WID0E YA Y Dl AVeivT 1)
K PFovsovd 1
i - & O
L3 POE &R ] O
=L i W e
EOVDa e LY wrien

e e T
[t i s i

i e a0 as e L |
vl e
e Y L -

P -y S —
P o = Al -
a1 -

s B —

P ——— i ————

B T |
N SN [N NS - b)Yl L |
|
| —
|.
| p— — 3
= ?ff e I o -‘rn

IRABOGADRGN N

#lary Aerd i Feop

o isesmammeemes e S oo mesissece—mois s i

e S e R e ——

. L] =

(2} 130 (UVE TTvd BO4 TTeM DML TY 40 3 U408

s . e -t
[

|
#rErE BEEE PVEs %

Ty TRy
LS =

(L} 43 e (v B04 TIVM SHINIYLIH 40 S140Hd

e Te—x =T




URM LANE

1, BTTURATCe wfe? TT0RACK

H

x 1 » 1
2 [ |

..},, o |iime |
= - )

5 I

— B e AR BATTD 0w Sl et fEuce
— PO PP, DELCM, WE TAeCass oF CIOwCTeC DOGam

A TYPICAL OF THREE LEGS INTERSECTION

(X Sladiary oF frams EACEY

B. TYPICAL OF FOUR LEGA INTERSECTION
Wi ACTTLE s T T ST M T

I A%
2 e
= o i L r T | &
LB . *
ST f
I 1 S

1 DLELLRs e we ]
e EETLERe e el e LTy

1 R H.:I:n-lh:.l [P i - o ':u:-::-.‘.;u:q
e =ate o
- ) A N - I
O F EmIhe o LeN b DUTTLIMaNCm el EF
g LN W Al A3 DOTTLONaNOm e

-

[ tuansn Lo

tasmy @ 1

SHCOLERSICm Lo sl | b OF TaPL8 reaTe
| il i =l L= %a g=fln

ok e -k e
=1 "= I * i

o F o OF WATN 5 BICTLERTCS Uit
LN B ETRANT AN BCTLTRS e Lan]

-
!

D. RIGHT TURMIMG LAME
FROM CARRLAGE WITH MEDLAN

i
Y -, BE LT Ml ard
i
i -
o,
t"f
[
i
&
 Hlie
: ToPL
e [U-I'Llu?ﬁl W W, | e, o DN
o) i [
| [}

Le] >

LG o gromacy

B = J o o e WOyt TR
R N e e -
W s O WL OF RO R W AeralTTS
W s A O Wi OF WO PSSy waCL LT
U = STl e se

BTN = L (el TeTE LEWT) BASED CaF T
T e o Tl T L e p—
= el AR wOhE Lf = ) @

0 e i -QAdx=1M=

¥ TR

F. CLEARANCE SIGHT INSTANCE

= s sl e = N
3 1_._ mn TR pTEE e
i
| L T
3 bl .
AN E |'
e i ]
.l =
' =
il
T 5
L
—
.

| Ba] Pusad s ]

— e
F-o sl |i -
e ; B .
L
INE hases e
HAE
1E
o LI B
: :
3 L
N ] .
s 1l H
g s,
At
| ' = 1
{

#h o
" -
o b ca
N 1 &

W) ~
] i
- [ e
v
Y s
feio =
A T

I ACTTLT de T T O A e L

-4
TL 1
~
Tl oz W

- ME Teladl el wedte sl
o EnPfd sl §TaCE 0SS
Beldly n PRAFTD e LY

T | vy e s ——
o e s v
I ol TR s Ed Wt

VR AR TR A
EEFSCERENT B TR0 T A
AT LARGE TTIES FROUECT
CECH LOaM mn ol

PACHAGE 1
TLiBARAT PO & RATA BDGSA 1D
| | I |
= r———

— .., i — 1
—_— ﬂ:"‘? = I
o sy G
e g e —— ]

= /
b |

0 Pl el A, TANTH TS M, |

YT Fasrroh B g S04 7D

BEEL t maninins A T

sy ey i'
[ |
|




----------

E -.r s lslsl=0qglsl=s]s
":|: #Flwe|w|x
a HIE KRR |
tlolplbkekell |
|* VOO

FAYA BOGOR. FLYOVER




! A ]
S s

i .|rnlh.l|-|-|lh.”..i _—
B e e e i
2 £

N

i

i R B e
i 2 i
1 | e Rl S R

'\l—_l-ll—_l-.-d_-'_ E S e o
AR P R

. =1
EBaSlasE oS ria

b
e

¥ AW HOLYH




