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SISTEM INFORMASI PARKIR KENDARAAN RODA 4 PADA
GEDUNG PERTOKOAN

ABSTRAK
Nama Mahasiswa . Handisaputra
NRP 1 2209030022
Dosen Pembimbing : Ir. Josaphat Pramudijanto, M.Eng
NIP : 19621005199003 1 003

Banyak gedung-gedung pertokoan di Surabaya tidak memiliki
tampilan (display) kendaraan roda 4 konsumennya. Menampilkan
jumlah kendaraan roda 4 pada gedung pertokoan adalah salah satu
pelayanan  gedung pertokoan terhadap konsumennya yang
menggunakan kendaraan roda 4.

Dengan membagi sensor menjadi 3 subsistem, yaitu counter
kendaraan roda 4 yang masuk ke gedung, counter kendaraan roda 4
yang keluar gedung, dan sensor untuk mendeteksi mobil agar parkir
pada tempatnya. Ketiga subsistem sensor tersebut dihubungkan ke
mikrokontroller sebagai masukan dan keluaran berupa jumlah
kendaraan roda 4 pada LCD dan alarm bila kendaraan roda 4 tidak
parkir pada tempatnya. Diharapkan dengan dua solusi diatas dapat
memaksimalkan pelayanan gedung pertokoan terhadap konsumen
terutama pengguna roda 4.

Selesainya Tugas Akhir ini diharapkan dapat dijadikan
referensi untuk otomasi parkir di gedung pertokoan.

Kata Kunci : Parkir Kendaraan, Gedung, Mikrokontroler.
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FOUR VEHICLE INFORMATION PARKING SYSTEM AT

DEPARTMENT STORE
ABSTRACT
Student Name : Handisaputra
Number of Registration : 2209030022
Supervisor Name > Ir. Josaphat Pramudijanto, M.Eng.

Number of Registration : 19621005199003 1 003

Many department stores in Surabaya don’t have monitor to display
cars in their parking area. It is so much help department store customer
by show sum of car in parking area of department store.

By divide sensor for 3 subsection which is counter-up and counter-
down, and parking slot. All of them connected to microcontroller as
input and output which is LCD display for displaying sum of cars in
parking area of department store and alarm for slot detection. It’s hoped
two solutions can maximize department store service for their costumer.

This finished Final Project can be referencedfor department stores
automation parking system.

Keyword : Park Area, Department, microcontroller
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1.  Latar Belakang

Meningkatkan fasilitas gedung pertokoan merupakan wujud
pelayanan gedung pertokoan terhadap para konsumennya, salah
satunya dengan mempermudah konsumen yang menggunakan roda 4
untuk parkir pada area parkir kendaraan roda 4 gedung pertokoan
tersebut.

Banyak gedung-gedung pertokoan di Surabaya tidak memiliki
tampilan (display) kendaraan roda 4 konsumennya. Menampilkan
jumlah kendaraan roda 4 pada gedung pertokoan adalah salah satu
pelayanan gedung pertokoan terhadap konsumennya yang
menggunakan kendaraan roda 4.

Setiap kendaraan roda 4 yang parkir di gedung-gedung
pertokoan di Surabaya tidak dapat menampung jumlah maksimum
kendaraan roda 4. Hal ini disebabkan setiap kendaraan roda 4 yang
parkir memiliki celah yang tidak seharusnya untuk parkir kendaraan.

Permasalahan tersebut dapat diselesaikan dengan cara
menampilkan jumlah kendaraan roda 4 pada area parkir kendaraan
roda 4 di gedung pertokoan dan menyediakan slot parkir pada setiap
kendaraan roda 4 pada area parkir gedung pertokoan.

Selain mempermudah konsumen pengguna kendaraan roda 4
untuk parkir kendaraan pada area parkir gedung pertokoan dengan
tampilan jumlah kendaraan roda 4 pada area parkir kendaraan roda 4
gedung pertokoan tersebut. Tampilan jumlah kendaraan roda 4 dapat
membantu kelancaran lalu lintas, baik pada jalur menuju area parkir
kendaraan roda 4 atau pada area parkir kendaraan roda 4 tersebut dan
lalu lintas jalan umum. Kelancaran lalu lintas jalan umum tergangu,
ketika kendaraan roda 4 konsumen gedung pertokoan keluar dari
gedung pertokoan tersebut.

Slot parkir yang disediakan sebaiknya memiliki alarm, baik
berupa cahaya atau suara, yang dapat membantu konsumen yang
memiliki kendaraaan roda 4 untuk parkir kendaraannya pada slot
parkir yang kosong.



1.2. Perumusan Masalah

Perumusan masalah yang diangkat yaitu peralatan ini mampu
menampilkan jumlah mobil di dalam gedung pertokoan, sechingga
mempermudah konsumen yang hendak parkir di area parkir gedung
pertokoan.

1.3. Batasan Masalah

Pada pembahasan tema Tugas Akhir ini memiliki ruang lingkup
sebagai berikut:
1. Tidak adannya sensor pada gerbang masuk atau keluar yang
dapat mengenali kendaraan roda empat yang melewatinya atau
bukan.

1.4. Maksud dan Tujuan

Menampilkan jumlah kendaraan roda 4 di area parkir gedung
pertokoan pada LCD 2 x 16 Hitachi HD47780 compatible, sehingga
mempermudah pengemudi yang hendak parkir di area gedung
pertokoan.

1.5. Sistematika Laporan

Pembahasan pada laporan Tugas Akhir ini terdiri dari lima bab,
yaitu pendahuluan, teori penunjang, perancangan alat, pengukuran dan
analisa, serta penutup.

Bab | Pendahuluan

Membahas tentang latar belakang, permasalahan, batasan
masalah, maksud dan tujuan, sistematika laporan, metodologi,
serta relevansi.

Bab Il Teori Penunjang
Menjelaskan teori penunjang yang dijadikan landasan dan
mendukung dalam perencanaan dan pembuatan alat.

Bab 111 Perancangan Alat

Membahas tentang perancangan perangkat keras yang
meliputi rangkaian listrik sistem, desain mekanik, dan perangkat
lunak yang meliputi bahasa dan integrated development



environment (IDE) yang akan digunakan untuk memprogram
perangkat keras sistem tersebut.

Bab IV Pengukuran dan Analisa

Membahas tentang pengujian dan analisa  terhadap
perangkat keras dan perangkat lunak yang terdapat pada Sistem
Informasi Parkir Kendaraan Roda 4 Pada Gedung Pertokoan.

BAB V Penutup

Berisi penutup yang menjelaskan tentang kesimpulan dari
tugas akhir ini dan saran-saran untuk pengembangan alat ini lebih
lanjut.

1.6. Relevansi

Memberikan solusi kreatif dan efisien untuk mempermudah
konsumen yang memiliki kendaraan roda 4 untuk parkir di gedung
pertokoan dengan menampilkan jumlah kendaraan di dalam gedung.
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BAB Il
PERANCANGAN ALAT

Pad bab III Perancangan Alat menjelaskan tentang tahapan
perancangan Sistem Informasi Parkir Kendaraan Roda 4 Pada Gedung
Pertokoan. Tahap-tahap tersebut adalah perancangan perangkat keras dan
perancangan perangkat lunak.

3.1 Perancangan Perangkat Keras (Hardware)

Perancangan perangkat keras untuk Sistem Informasi Parkir
Kendaraan Roda 4 Pada Gedung Pertokoan dengan perancangan
rangkaian listrik sensor, yakni phototransistor inframerah, perancangan
rangkaian listrik LED inframerah, dan perancangan pin-pin Arduino yang
akan digunakan sebagai digital input dan output. Pemilihan menggunakan
common emitter pada phototransistor didasarkan tegangan Vg yang stabil
pada transistor dan I digantikan oleh panjang gelombang inframerah.

3.1.1 Perancangan Rangkaian Listrik LED
Perancangan rangkaian listrik dimulai dengan merancang

rangkaian listrik untuk LED merah, lihat Gambar 3.1, dan inframerah,
lihat Gambar 3.2

5VvDC

= Resistor 220 Q

A\ A

"W Phototransistor

— GND

Gambar 3.1 Rangkaian Listrik LED Merah
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5VvDC

= Resistor 220 O

ARA

"W Phototransistor

— GND

Gambar 3.2 Rangkaian Listrik LED Inframerah

3.1.2 Perancangan Rangkain Listrik Phototransistor Inframerah

Perancangan rangkaian listrik sesudah rangkaian listrik LED
inframerah adalah rangkaian listrik phototransistor inframerah. Dibawah
ini merupakan rangkain listrik untuk phototransistor inframerah.

5 VvDC

L

Gambar 3.3 Rangkaian Listrik Phototransistor Inframerah

24



Perancangan dilanjutkan dengan pencarian arus pada rangkaian
LED inframerah untuk menghasilkan panjang gelombang yang dapat
menjangkau base phototransistor pada jarak + 13 cm. Pencarian arus
dilakukan dengan memutar varistor 10K pada rangkaian listrik LED
inframerah hingga jatuh tegangan pada Emmiter mendekati VDC.

3.1.3 Perancangan Pin-Pin Arduino Mega 2560

Arduino Mega 2560 memiliki 34 pin digital dan 16 pin analog.
Apabila dibutuhkan keenambelas pin analog dapat digunakan sebagai pin
digital, sehingga Arduino memiliki 70 pin digital. Tabel 3.1 menunjukan
pin-pin yang dirancang untuk pembuatan Sistem Informasi Parkir
Kendaraan Roda 4 Pada Gedung Pertokoan.

3.2 Perancangan Perangkat Lunak (Software)

Perancangan perangkat lunak untuk Sistem Informasi Kendaraan
Roda 4 Pada Gedung Pertokoan menggunakan arduino IDE 1.0.6.
Penjelasan tentang integrated development environment (IDE) dapat
dilihat pada subbab 4.2 Analisa dan Pengujian Perangkat Lunak
(Sofware) Sistem Informasi Parkir Kendaraan Roda 4 di Gedung
Pertokoan. Arduino IDE mendukung bahasa C/C++, tetapi Sistem
Informasi Parkir Kendaraan Roda 4 di Gedung Pertokoan menggunakan
bahasa C++ karena kehandalan user-defined type yang disediakan.

Sistem Informasi Kendaraan Roda 4 di Gedung Pertokoan
menggunakan program yang terdiri dari file-file dengan eksistensi .h,
.cpp, dan .ino. Pada file-file .h terdapat kerangka dari user defined-type,
yaitu class dan setiap file-file .h terhubung pada file-file dengan eksistensi
.cpp yang merupakan definisi dari kerangka user defined-type. File
dengan eksistensi .ino merupakan file utama, yaitu file yang memiliki
header file dan program utama untuk dieksekusi oleh compiler.

3.2.1 User-Defined Type SlotSys

SlotSys merupakan user-defined type yang berfungsi sebagai
sistem slot parkir kendaraan roda empat, yaitu slot tempat kendaraan roda
empat parkir, disertai alarm (berupa LED merah) untuk memberikan
sinyal bahwa kendaraan roda empat si pengendara melewati slot yang
telah disediakan bagi kendaraan roda empat si pengendara tersebut.
Gambar 3.3 diagram alir untuk user-defined type SlotSys. Header file
SlotSys.h terdapat pada lampiran IV dan file SlotSys.cpp terdapat pada
lampiran V.
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Tabel 3.1 Pin-Pin Arduino MEGA 2560 yang Digunakan

Pin Arduino | Modifier Tipe Nama Fungsi
Variable
24 const unsigned inputPin0 inputPin0
int SlotA
22 const unsigned inputPinl inputPinl
int SlotA
42 const unsigned ledPin0 ledPin SlotA
int
30 const unsigned inputPin2 inputPin0
int SlotB
4 const unsigned InputPin3 inputPinl
int SlotB
40 const unsigned ledPin1 ledPin SlotB
int
6 const unsigned inputPin4 inputPin0
int SlotC
7 const unsigned inputPin5 inputPinl
int SlotC
38 const unsigned ledPin2 ledPin SlotC
int
8 const unsigned inputPin6 inputPin0
int SlotD
9 const unsigned inputPin7 inputPinl
int SlotD
36 const unsigned ledPin3 ledPin SlotD
int
10 const unsigned inputPin8 inputPin0
int SlotE
12 const unsigned inputPin9 inputPinl
int SlotE
34 const unsigned ledPin4 ledPin SlotE
int
28 const unsigned inputGate Sensorln
int ITSGate
26 const unsigned outputGate sensorOut
int ITSGate
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3.2.2 User-Defined Type CounterSys

CounterSys yang merupakan user-defined type untuk mencacah
kendaraan roda empat yang masuk dan keluar dari gedung pertokoan.
Gambar 3.4 diagram alir user-defined type CounterSys. Header file
CounterSys.h terdapat pada lampiran VI dan file CounterSys.cpp terdapat
pada lampiran VII.

3.2.3 Program Utama Sistem Informasi Parkir Kendaraan Roda 4
Pada Gedung Pertokoan.

Program utama untuk Arduino adalah yang memiliki eksistensi
.ino. Program utama bertujuan mengatur keseluruhan struktur dan wuser
defined-type bekerja sistematis.

Gambar 3.5 diagram alir program utama Sistem Informasi Parkir
Kendaraan Roda 4 Pada Gedung Pertokoan. Program utama Sistem
informasi Parkir Kendaraan Roda 4 Pada Gedung Pertokoan yang diberi
nama ITSPlaza terdapat pada lampiran VIII.
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Mulai

A 4

/ Instantiation and initialization /

Kendaraan TIDAK
keluar slot ?

YA

\ 4

/ LED merah menyala /

&
<«

4
Selesai

Gambar 3.4 Diagram Alir User-Defined Type SlotSys
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Ada
Kendaraan?

TIDAK

Menghitung kendaraan
roda 4

A

A 4

/ Tampilkan jumlah kendaraan /

A 4

Selesai

Gambar 3.5 Diagram Alir User-Defined Type CounterSys
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/ Instantiation, declaration, and initialization /

TIDAK
Kendaraan keluar slot?

<
4

Ada kendaraan? TIDAK

Menghitung kendaraan

Gambar 3.6 Diagram Alir Program Utama ITSPlaza
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BAB IV
PENGUKURAN DAN ANALISA

Pada bab ini membahas tentang pengujian dan analisa dari
perancangan Sistem Informasi Kendaraan Roda 4 Pada Gedung
Pertokoan. Pengujian dilakukan terhadap perangkat keras (hardware)

dan perangkat lunak (software) sistem secara terpisah maupun setelah
digabung menjadi satu.

4.1 Pengujian dan Analisa Perangkat Keras (Hardware)
Pengujian dan analisa hardware atau perangkat keras sistem
terdiri dari AC adapter

4.1.1 Pengujian dan Analisa AC Adapter

Pengujian dilakukan untuk mengetahui tegangan yang dihasilkan
oleh AC Adapter yang dibuat. AC Adapter dirancang agar dapat
menghasilkan tegangan +3 Volt DC sampai tegangan +12 Volt DC.
Tabel 4.1 menampilkan hasil pengukuran AC Adapter.

Tabel 4.1 Hasil Pengukuran AC Adapter

Tegangan Tegangan
seharusnya (Volt) terukur (Volt)
+12 + 15,46
+9 + 15,44
+7,5 +13,04
+6 +10,6
+4,5 +8,13
+3 + 5,64
-3 - 5,64
-4,5 +8,13
-6 - 10,6
-7,5 -13,04
-9 -15,44
-12 -15,46

Tabel 4.1 memberikan hasil kesimpulan bahwa circuit AC
adapter yang digunakan pada AC adapter tidak memiliki kualitas yang
baik, sehingga komponen mengalami perubahan karakteristik.
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Gambar 4.1 Maket Sistem Informasi Parkir Kendaraan Roda 4 Pada
Gedung Pertokoan
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4.1.2 Pengujian dan Analisa Arduino MEGA 2560
Berikut ini adalah tabel pengujian dan analisa pin-pin, ketika
proses perancangan perangkat keras (hardware) berlangsung.

Tabel 4.2 Pengujian dan Analisa Pin /nput dan Output Arduino MEGA

2560
Pin Bisa Tidak Solusi/Keterangan
Arduino Bisa
(Digital)

1 \ input - Uploading jika koneksi putus
2 \ input -

3 \ input -

4 \ input -

5 X input Tidak ada, pin 5 = pin 4
6 \ input -

7 \ input -

8 \ input -

9 \ input -

10 \ input

11 X input Tidak ada, pin 11 = pin 10
12 \ input -

13 \ input -

22 \ input -

24 \ input -

26 \ input -

28 \ input -

30 \ input -

34 \ output -

36 \ output -

38 \ output -

40 \ output -

42 \ output -

54 \ output -

55 \ output -

56 \ output -

57 N output -




Tabel 4.2 Pengujian dan Analisa Pin Input dan Output Arduino MEGA

2560 (Lanjutan)
Pin Bisa Tidak Solusi/Keterangan
Arduino
(Digital)
58 \ output -
59 \ output -

Tabel 4.3 memberikan hasil kesimpulan komponen LED dan
potensiometer pada hambatan 220 Q memenuhi hukum tegangan
Kirchhoff dengan sedikit tegangan jatuh diluar komponen-komponen
tersebut.

4.1.3 Pengujian dan Analisa Rangkaian Listrik LED Inframerah
Pada Sistem Informasi Parkir Kendaraan Roda 4 Pada Gedung
Pertokoan rangkaian listrik LED inframerah terdapat pada slot parkir
dan gerbang masuk/keluar ITSPlaza.
LED memiliki kaki positif (anoda) dan kaki negative (katoda).
Berikut ini adalah cara menandai kaki-kaki pada LED:
1. Kaki positif atau anoda ditandai dengan kaki yang lebih panjang.

2.Kaki negatif atau katoda ditandai dengan kaki yang lebih pendek
dan diatas kaki tersebut selubungnya rata dibandingkan
sebelahnya.

Potensiometer pada rangkaian elektronik LED inframerah
digunakan untuk mendapatkan tegangan dan arus yang sesuai, sehingga
panjang gelombang inframerah yang dipancarkan dapat mencapai base
phototransistor inframerah.

Tabel 4.3 Hasil Pengukuran LED Inframerah dan Potentiometer

Nama komponen Tegangan(V) Arus(mA)
LED inframerah 2,2 22,7

Potentiometer pada 2,5 22,7
hambatan 220 Q
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Tabel 4.3 memberikan hasil kesimpulan komponen LED dan
potensiometer pada hambatan 220 Q memenuhi hukum tegangan
Kirchhoff dengan sedikit tegangan jatuh diluar komponen-komponen
tersebut.

4.1.4 Pengujian dan Analisa Rangkaian Listrik Phototransistor
Inframerah

Pada Sistem Informasi Parkir Kendaraan Roda 4 Pada Gedung
Pertokoan rangkaian listrik phototransistor inframerah terdapat pada slot
parkir dan gerbang masuk keluar ITSPlaza.

Berikut ini adalah cara pengenalan kaki-kaki phototransistor

NPN:

e Base merupakan bagian phototransistor yang menerima pan-
jang gelombang. Pada Phototransistor base
diselubungi oleh plastik transparant.

o Collector merupakan bagian dari phototransistor yang memiliki
kaki yang lebih panjang dari kaki yang lain.

e Emitter merupakan bagian dari phototransistor yang memiliki
kaki yang lebih pendek dari yang lainya dan
pada selubung plastik diatas kaki memiliki
permukaan yang rata.

Pengujian rangkaian listrik phototransistor inframerah dilakukan
untuk mendapatkan arus yang cukup dari rangkaian eletronika LED
inframerah, sehingga panjang gelombang yang dipancarkan dari LED
inframerah dapat mencapai base phototransistor. Rangkaian listrik untuk
phototrasistor inframerah dapat dilihat pada Gambar 3.2 Subbab 3.3.2.

Pengukuran hanya dilakukan terhadap tegangan phototransistor
ketika hasil pengukuran seperti pada Tabel 4.4 Pengukuran Rangkaian
Listrik LED Inframerah dan potentiometer pada hambatan 220 Q.

Tabel 4.4 Hasil Pengukuran Terhadap Rangkaian Listrik Phototransistor

Inframerah
Nama Komponen Tegangan(Volt) Arus(mA)
Phototransistor =0 1
Resistor 4,78 1
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Pengukuran rangkaian listrik phototransistor inframerah pada
Tabel 4.4 memberikan kesimpulan bawa hukum tegangan Kirchhoff
dipenuhi dengan sedikit jatuh tegangan diluar phototransistor dan
resistor.

4.1.5 Pengujian dan Analisa Perangkat keras (hardware) LCD

LCD yang digunakan untuk keperluan Sistem Informasi Parkir
Kendaran Roda 4 Pada Gedung Pertokoan menggunakan LCD
berukuran 2 x 16 compatible Hitachi HD44780

Pengujian LCD disesuaikan dengan sistem Arduino, perangkat
keras (hardware) , yaitu Arduino board, dan perangkat lunak (software),
yaitu Arduino IDE. Arduino IDE yang digunakan untuk menguji
tampilan display LCD dan pembuatan Sistem Informasi Parkir
Kendaraan Roda 4 Pada Gedung Pertokoan adalah Arduino IDE 1.0.6.

Tahapan-tahapan konfigurasi perangkat lunak (software) LCD 2 x
16 compatible Hitachi HD44780 pada Subbab 4.3.4 menjelaskan
pengujian dan analisa perangkat lunak (software) LCD pada Sistem
Informasi Parkir Kendaraan Roda 4 Pada Gedung Pertokoan.

Langkah selanjutnya mengkonfigurasi pin-pin LCD dan pin-pin
Arduino MEGA 2560. Berikut adalah daftar hubungan pin-pin LCD
compatible Hitachi HD44780 dan pin-pin Arduino MEGA 2560.

4.2 Pengujian dan Analisa Perangkat Lunak (Software)

Pada Sistem Informasi Parkir Kendaraan Roda 4 Pada Gedung
Pertokoan menggunakan integrated development environment (IDE).
Integrated development environment (IDE) merupakan integrated tools.
Pada umumnya integrated development environment (IDE) terdiri dari
editor, compiler, linker, libraries. Pada Sistem Informasi Parkir
Kendaraan Roda 4 menggunakan Arduino IDE 1.0.6. Arduino IDE
mendukung bahasa pemogramman C/C++, tetapi bahasa pemogramman
untuk Sistem Informasi Parkir Kendaraan Roda 4 menggunakan C++.

Program yang digunakan untuk Sistem Informasi Kendaraan
Roda 4 Pada Gedung Pertokoan terdiri dari file-file dengan eksistensi .h,
.cpp, dan .ino. Pada file-file .h terdapat kerangka dari user defined-type,
yaitu class dan setiap file-file .h terhubung pada file-file dengan
eksistensi .cpp yang merupakan definisi dari kerangka user defined-type.
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Tabel 4.5 Koneksi Pin Arduino dan LCD 2 x 16 Hitachi
HD47780 Compatible

Pin LCD Fungsi Pin Arduino
1 GND
2 +5V
3 Contrast
4 RS Analog Pin 0 (54)
5 RW
6 E Analog Pin 1 (55)
7 DO
8 DI
9 D2
10 D3
11 D4 Analog Pin2 (56)
12 D5 Analog Pin3 (57)
13 D6 Analog Pin4 (58)
14 D7 Analog Pin5 (59)
15 A atau Anoda
16 K atau Katoda

Tabel 4.5 memberikan kesimpulan pin LCD Hitachi HD44780
dapat dikoneksikan dengan pin-pin input pada Arduino.

4.2.1 Pengujian dan Analisa Sistem Slot

Sebelum melakukan pengujian dan analisa sistem s/o¢ yang perta-
ma dilakukan mendeklarasikan 3 buah objek dan menginisialisasi
sensorl, sensor2, dan led yang dimiliki oleh ketiga objek tersebut.
Deklarasi dan inisialisasi objek slo¢ dilakukan di file utama dengan
eksistensi .ino dan menyertakan header file SlotSys.h pada file utama.

Setelah deklarasi objek dan inisialisai objek tersebut dengan
menggunakan direct access operator setelah nama objek tersebut, dan
mengisi argumen fungsi check tersebut, sesuai dengan slot parkir di
sebelah kiri, sebelah kanan, atau keduanya.
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Fungsi check pada objek tersebut dibagi menjadi tiga bagian:
1. Fungsi check dengan argumen alamat objek s/of di sebelah
kananya.
2. Fungsi check dengan argumen alamat objek s/of di sebelah
kanan dan kirinya.
3. Fungsi check dengan nama variable objek slot di sebelah
kirinya.

— Slot

Sensor | +—— » LED
Sensor 2

v

Gambar 4.2 Pengujian Sistem Slot

4.2.2 Pengujian dan Analisa Sistem Counter

Pengujian dan analisa sistem counter (pencacah) didefinisikan
oleh user-defined type CounterSys dan terdapat pada header file
CounterSys.h

Pengujian dan analisa pada sistem counter (pencacah) sama
dengan pengujian sistem slot, hanya saja header file yang disertakan
adalah SlotSys.h

Pengujian gate masuk/keluar dengan memonitor keberadaan
kendaraan roda 4 dan menambahkan/mengurangi jumlah kendaraan di
dalam gedung pertokoan setelah kendaraan roda 4 melewati sensor.

Gambar 4.3 Pengujian Sistem Counter
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4.2.3 Pengujian dan Analisa Perangkat Lunak (software) LCD
Berikut ini adalah tahapan-tahapan konfigurasi perangkat lunak
(software) LCD 2 x 16 compatible Hitachi HD44780.
1. Buka Arduino IDE 1.0.6
2.Klik File di sebelah kiri atas window, kemudian klik Example
untuk membuka contoh-contoh aplikasi yang dapat dilakukan
oleh Arduino.
3. Setelah klik Example, pilih Liquid Crystal dan klik HelloWorld
File HelloWorld ditampilkan di Arduino IDE dan pada ubah nilai
objek lcd pada saat deklarasi menjadi 54, 55, 56, 57, 58, 59.

Gambar 4.4 Pengujian LCD 2 x 16 compatible Hitachi HD44780

4.2.4 Pengujian dan Analisa Keseluruhan Sistem

Pengujian sistem slot dijelaskan pada Subbab 4.2.1, hanya saja
pada pengujian Sistem Informasi Parkir Kendaraan Roda 4 Pada Gedung
Pertokoan ditambah 2 buah objek untuk sistem s/ot.

Berikut ini adalah tahap pengujian sistem slot, dimulai dari se-
belah kanan yang diberi nama Slot A sampai ke ujung disebelah kiri yg
diberi nama Slot B. Sebuah slot terdiri dari dua sensor (disebelah kiri &
kanan) dan sebuah alarm LED merah yang terletak diantara dua buah
sensor. LED merah akan menyal bila mobil melewati sensor.

e Pengujian Slot A, lihat Gambar 4.5

Gambar 4.5 Pengujian Slot A
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e Pengujian Slot B, lihat Gambar 4.6

Gambar 4.6 Pengujian Slot B

e Pengujian Slot C, lihat Gambar 4.7

Gambar 4.7 Pengujian Slot C

e Pengujian Slot D, lihat Gambar 4.8

Gambar 4.8 Pengujian Slot D
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e Pengujian Slot E, lihat Gambar 4.9

Gambar 4.9 Pengujian Slot E

Pengujian sistem counter telah diwakili oleh Subbab 4.2.2,
hanya menghitung kendaraan yang keluar-masuk dan disesuaikan
dengan variabel vehicle, yang menyimpan data jumlah kendaraan pada
gedung pertokoan. Pada pengujian sistem keseluruhan menampilkan
jumlah kendaraan dari variabel vehicle, yang menggunakan fungsi
show(), pada LCD computer dengan menggunakan serial monitor pada
Arduino IDE dan LCD 2 x 16 HD47780 kompatibel.

Berikut ini adalah tahap pengujian sistem counter yang
menghitung jumlah mobil didalam gedung pertokoan.

e Pengujian sistem counter I, lihat Gambar 4.11

Gambar 4.11 Pengujian Sistem Counter [
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o Pengujian sistem counter II, lihat Gambar 4.12

Gambar 4.12 Pengujian sistem counter 11

e Pengujian sistem counter I11, lihat Gambar 4.13

Gambar 4.13 Pengujian Sistem Counter 111
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e Pengujian sistem counter IV, lihat Gambar 4.14

Gambar 4.14 Pengujian Sistem Counter VI

e Pengujian sistem counter V, lihat Gambar 4.15

Gambar 4.15 Pengujian Sistem Counter V
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e Pengujian sistem counter VI, lihat Gambar 4..16

Gambar 4.16 Pengujian Sistem Counter VI

e Pengujian sistem counter VII, lihat Gambar 4.17

Gambar 4.17 Pengujian Sistem Counter VII
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e Pengujian sistem counter VIII, lihat Gambar 4.18

Gambear 4.18 Pengujian Sistem Counter VIII

e Pengujian sistem counter X, lihat Gambar 4.19

Gambar 4.19 Pengujian Sistem Counter IX
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o Pengujian sistem counter X, lihat Gambar 4.20

Gambar 4.20 Pengujian Sistem Counter X
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BAB V
PENUTUP

Dari perancangan, pengujian dan analisa peralatan yang telah

dilakukan, baik dari perangkat lunak ataupun perangkat keras dapat
ditarik kesimpulan dan saran sebagai berikut.

5.1

1.

Kesimpulan

Pin 1 tidak berfungsi dengan baik pada saat sketch uploading. Pin
5, pin 4, pin 10, pin 11 memiliki nilai yang sama karena lokasi
circuit yang sama.

Arah masuk kendaraan ke gedung pertokoan hanya 1 arah.

Saran
Semoga Sistem Informasi Parkir Kendaraan Roda 4 Pada Gedung

Pertokoan dapat memiliki sensor yang dapat mengenali
kendaraan roda 4.

Semoga Sistem Informasi Parkir Kendaraan Roda 4 Pada Gedung
Pertokoan dapat memiliki tracking sistem, sehingga dapat
memantau setiap kendaraan pada area parkir gedung pertokoan.
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LAMPIRAN I
DATASHEET 2N3904 FAIRCHILD
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LAMPIRAN 11
FILE SlotSys.h
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LAMPIRAN 111
FILE SlotSys.cpp
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LAMPIRAN IV
HEADER FILE CounterSys.h
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LAMPIRAN V
FILE CounterSys.cpp
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LAMPIRAN VI
PROGRAM UTAMA ITSPlaza
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