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ABSTRAK

Jaian Arterl Sideoargo-Forong adalah Jalan avter:
vang merpunyal Tungsl  vang  =sangat  oenting senagal
PrARSETATA TTANSPOTTAS1 vang menghubungizon dasrah-dasrah
At down Timar . Voluoee kendarasn  Saot il tALTTCR AEAnR
datang sdzlan =sngat tinggl karena  perkesbangan sosial
eanoncinl dasran cokitarnyva sengob pessth. Balah Sota carad
nntizk  menperiancar dan maTmrankasn Dliave nperasi
kendarasn adalah dengsan peningksten Jolan.
ceas Akhly ini menindag beberaps citernatiy

weningsatan Jalan yvang layak  secara  chonoml.  Komponen

Tty

vang siaraliza  adalar ¢ wolume kendaraan  yang  aksn
molewetl Jelan arvieri. level of SErViCE; Usey ook, Tioe
Value, Aooidens Toat, Corglruction Cost, dor Ussr Cost
Frael L. Anslilces eshoanmi vang  divakal adatal o analiza
encfit Jost Hetio dimana ekon rembeandingkan alicrnallif-
albernablil wpeningkstan  Jalsn  supaya  dapet dikenebni
vHNRE SAling menguentinpglan.

Alternatif-altsrnatif reningkatan Jjajian yong aksan
dlanalica yaltu @ exisiing, £ Jjalur terbagi, 4 Jjalur tak
terbagi. 6 Jalur forkasi. Sedangzarn hasgil analiszanva
menutiiuklkan Salan 4 Jaliur torbogl adalah VAL

mengintiunglkan ditindau dari acpelk eRonomi jalorn ray¥a.
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Dl L svukur yang  seheossr-pegarnya acas rabmal
AT 1an TWT vang diberikan kepacda =savae  sehingga dapat

menyeirzsaikan Turss Aknir ini dengen balk. Sava  Juga

MEgUl s venvel torima koodlh kepads

Z Bapoh Ir. Tmadung  Purwedi .  HMEo senafai rooer
pernDimbhing yang  belish memnerilian piztuiiak dan
Lartaan yang =ava perliakan.

T, Baosakt alm.. ibuo. dan saudaca-ssudaraku yoagE Lelsn
memiarikAan tanggung Jawsb dan duogengan.

3. Dini beserta Eeiuarga  vang  belalh  bermorah hatid

Kixpocho Sala.

A4 Tiwil Epnginesring Domputer Oluk dan relan-reilan yans
aama-—mama mengerjalan Tugas Akhir.

L. Zenpus teman-bomanla yvang  sudah iuluas maumun Faneg
bebum ales segeia bantuaniva.

5. Zenua pihak vang tidak dapat sava sebulkan 8D sina.

Wribik dan scoran yvang  baik o sava  perliukan untuk

menyempmirnakaln L ugas Akhir ind .
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1. Umum

Hegara Indonesiza adalah salah satu negara
berkembang yang sedang giatnya melaksanakan pembangunan.
Pelaksansan pembangunan ini. dilakukan hampir di seluruh
wilavah Nusasntsra. Prasarsna atas sarana transportasi
nutlak harus sds untuk menunjang kegiatan pembangunan
tersebut. Prasarans transportasi ini bisa berupa
prasaransa transportasi darst, prassrana  transportasi
lsut, prasarana transpn;tasi udara.

Jalan raya sebagsi ﬁrasarana perhuboengsn  darat
sangatlah penting artinva bagi kelancaran arus manusia
dan barang dari suatu daerah ke daerah lain.: Apsabilsz
aruts manesia dan barang tersebut lancar berati kebutuhan
masyarakat akan pemerstaan pembangunan dan  keglatan
chonoml lainnya serts kegiatan sosiml dapat lebih modsah
terpenuhl. Tidak hanya kelancaran =aja  vyang dibutuhkan
untuk bertransportasi, bertransportasi yang baik adalah

harus memenuhi persyaratan lancar, aman, nyvaman, dan
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ekonomis.

Tentunya untuk dapat berfungsi dengan Haik Jalan
raya sedapat menghkin harus mempunyai tingkat pelayanhan
(Level Of Service) yang cukup baik dan mempunyai resiko
terhadap kecelakaan yang relatif kecil serta memponyal
kenyamanan yvang relatif Laik pula. Untuk ity bila akan
nerencanakan Jjalan baru ataw mengsdakan ceninghatan

Jdalan laps sebaiknys persyaratan-pergyaratan tadi

diparhatikan.

i1.2. Latar Belakang

Propingi Jawa Timur adalah salah satu propinsi  di
Indonesia wyang mempunyai potensi vang cukup tinggi
sebagai daerah industri, rerdagangan, pertanian,
parivisata. Satu daerah dengan yvang lain di Jawsa Timar
ini s=aling berhubungan.‘ Jalan arteri SidcarjouPoran
adalah mervpzkan salsh satw jalan altérnatip terpendek
gelain jalan tol Surabaya-Gempol vang Imengéubungkan
kota—koﬁé di Jawa Timir bagian timur dan selatan dan
mungkin pula Fulau Bali dan MNTB ke Surabaya, Begity
pulia ﬁntuk daerah di luar propinzi Jawa Timor tidsk
terlepas pula kemungkinannya untuk melewati Falan  ini.
Mizalnya propinsi Jaws Tengsah, DIY; Jaws Barat, DKI, dan

Bali. Sebagai Jjalan arteri, Jalan Sidoarjo-Porong



PENDAHULUAM

memiliki peranan penting.

Sslain menampung arus lalu lintas darl luar
kabupaten Sideoarjo, jalan arteri ini juga menampung lalu
lintas vang dibangkitkan oleh daerah sekitarnya. Sebagati
daerah vang dekat kots besar y=iiu Sursbaya, dserah di
gekitar jalan ini sangst berpotensi unmtulk didirikan
industri-industri baru dimungkinkan oleh dekatnya tempat
pemasaran dan mudahnva mamenuhi kebutuhan SATHNSA
produksi. Timbulnve dmserah-daeral pemuokiman baru bisa
terjadi ksarens bertamhahpya' pendudok dari dzerah 1ini
sendiri dan yang berasszal dari lvar daersh.

Besarpnye trip stsu perjalanan yang dibangkitkan
sangat bérgantung dari harakteristik suatu daesrah.
Daerah industrl, perdsgangan dlan daerah  pemukiman
adalah daerah yang potensial untuk membangkitkan swvatuy
tfip (Trip Generation). Mengingat daerah di sekitar
jalan arteri Sidoarjo-Forong dan dderah di luarnva
seperti : Surabava, Pasurvan, Halang dan iota—kota
tainnya di Jawa Timur *bagian Tiour dan bagian Selatan
sangat berpotensi sehagal daerah industri atau
berpotensi melakukan Lperdagangan dan berkenbang
renduduhknyi, maks kegiatan untuk bertransportasi lewat
darat khpsusnya lewat jalan raya yang menvju kots besar

Surabava stan melewati Jalan arteri Sidoarjc-Ferong
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menjadi sangat tinggi.

Berdasarhan keadsan laluo lintas saat ini waito
volumenys sangat tinggi dan tingksat kerawanan laln
lintas 'serta tidek lancarnyz =rus maks perlu ditinjau
berbagail permasalahan yang aksn timbul dan sejaul mana
berakibat pads kegistsn ekenomi. Begitu pula perliu untoek
dianaliss berbagal macam alterpatif vang dijadikan
pemecahannya, Berpedomsn pada kondisi  lalu lintas=z,
kpndisi sosial ekonomi, dan kendisi jzlsn dan jembatan,
maka kami bermaksuad meninjau berbagail alternatif
pemecahannysa dengan citik berat pada tinjauan

peningkatzn jalan dan jembatan yapg didasarkan pada

analisa ekonomi,

1.3, Tujuan

Tugzs Akhir ini mengsmbil permasalazhan yang padsa
dazarnya adalah masalah lalu lintas yvang membebani jalaﬁ
arteri Sidoarje-FPorong dan  upays-upaya  mencarikan
penyelesaian yang mungkin dilskukan dengan menganalisa
aspek ekonominys.

Mengingat besarnyva volume lalu lintas ssat inl dan
rerkembangan dasrah vang cokup pesat , serta fasilitas
prasarana transportasi yang kurang memadsail, maksa

penulisan Tugas 4skhir ini mempunval tujuarn
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1. Memberikan alternatif pemecahan masalah Ialn
lintas dengan meningkatkan tingkat pelayanannys.
Caranya dengan peningkatan jalan & Jjembatan
dengan mengadakan pelebaran dan penambahan
jalur gerta pe?baikan fazilitas fasilitas
penunjang.

2. Heﬁbuat Anslisa Ekonemi . terhadap
-alternatif—alternatif peningkatan Jalan &
jembatan gunsa melihat =apakah lavak gsecarsa.

ekonomi.

1.4, lLoka=i

Lokasi daerah studi ad: lah Jalan Arteri
Sidoarjo-Paoreong dimulai pads Km Sby 24+300 sampal dengan
Em Sby 314080 yang terleﬁak di Kabupaten Sidoario.
Panjang Jjalan adalah 5,7 km. Lokasi ini dapat dilihat

pads Gzmbar 1.1.
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1.5, MHetodologi Pemescahan Masalah

Dalam penyusunan Tugasg dkhir ini mengalaml
beberapa tahapan-tshapan. Tahapan-tahapan 1ty dimulal
dari penearisn ataupun pengumpulan data, PeENYUSUNAR
data, penyajian data dan pada akhirnys adslah pengolahan
data guna memecahkan masalah. Tahapan analisa dapat

dilihat pada flow-chart di bawah ini
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FLOW CHART PEMECAHAN MASALAH :

TRVENTARLSAGT 1

- Hode Angkutan

Land Use
Ferekonomnian

{FDORB, PDEE/kap
Fenduoduk

Kondisi Lalu lintas
- Yolume

- Kecepatan

- Kapasitas

Prasarana & Sarana -HH“—J

Transportasi

~ Eondisi Jalan
- Jarimgan Jalan
- Jembatan

- Fas. Angkutan

l

ANALTISA JALAN
EXISTING SAAT INI

- Yolume
- Kapasitas
- Level 0OFf Service

FORELCASTING |

- Penduduk
- PORE
- PDEB/kapita

|

JANGKA PAHJANG

ANATTSA JALAN ARTERI

- Trip Distribusi

- Trip A=ssignment
- TRC HModel

- Level Of Service

METODE AMALISA

Benefit Cost Ratio

SELESAT
ALTERNATIF PENYELESATAM
Felelbaran
AHALISA EXONOMI

User Cost

Aceldent Cost

Construction Cost

Opsration & Mazintenance

Time V¥slue

!
tidak
Chack menguntungkan

HHHHHHI;;:;:ntungkan

[ SELEZAL
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1.6, kuang Lingkup dan Batasan

Analisa maupun ponbahasan  yang dilakukan dalam

Tugas Akhir ini mempunyal ruang lingkurp

1.

Analisa laln lintas yang aksan membebani Jalan
arteri pada saat mendatang

Analisa jalan exigting yang meliputi snalisa
level of cervice, User Cost, dan kebutuhan
Jumiah Jalur.

Analisa ekonomi dari alternatif-alternatif

peningkatan jalan.

Sedanghan batasannya adalah

1.

Perhitungan Ceonstruction Cost tidak dilakukan
secara mendetail.

Faktar konver=i ke Satusn Hobil Pgnumpang

‘bersumber dari Laboratorium Perhubungan Teknik

Sipil ITS.

Kondisi jalasn tol tidak dirubsh- sampai daléﬁ
waktu studi. -

Jangka waktu studi adalsh sampai dengan tahun
0%,

Diasumsikan reningkatan jalan terutamns
pelebaran Jalan Jjugsa terjadi padsa ruas

Waru-5idoarjo.




BAB II

TEORI PENUNJANG STUDI

Z.1. Umum

01 cdalam menganalisa spatu masalzah, maka
diperlukan suatwn teori penunjang supaya dapat lebih
nudah. Teori penuniang ini berisi dasar-dasar teeri yang
telah ditemukan oleh ahli-ahll terdahelu vang dihasilksn
dart penelitian-penelitisn. Dasar-dasar teori init harus
sudah diakui kebenarannya.

Dismesmping itu tecri pesnunjang studi  ini  dapat
menmudahkan penyusun vntuk mengerti hal-hal yang =akan
dibahas dalam Tugas Akhir ini. Ditinjau dari kepentingan
pemnbaca didapat kemudaﬁa; cntuk mwmengetashui dasar-dasar
teori yang dipakal dan darimana surbernyva.

Teari renunjang studi ini dapat . berisi
definisi-definis=si, FUnUuS-rumus, MaEUPUnN CArA~CATA
analisa. Dari bermacamn-nacam teori penunjang studi
diambil yang berhabungan, :'an bissa dipergunakan, Refe—

rensl yang dipakai adalah dari kwliah dan textbook.
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2.2 Survey Lalu lintas
Z.2.1. Traffic Counting
Traffic Counting adalah perhitungan volume lzlu
lintas pada suatu ruas jalan Yang .dikelompokkan dalanm
Jenis kenQaraan dan periode waktunva. Sedangkan jenis

kendzraan dibagi dalam 8 goleongan kendaraan yaituo

- 30l 1 = mobil penumpang

- Gol 2 = truk keeil

- Gol 3 = trok besar

- Gol 4 = gandengan, trailer

- Gol 3 = bus kecil

- Gal B = bug besar

- Gol 7 = sepeda motor

- Gol 8 = kendarasan tak bermotor

Bntuk mengetahui volume lalu lintas pada Jam-jam
sibuk (Peak Hour ?oluﬁe} biza dilihat dari data wvoleme
lalu lintas yang tertinggi. Apsbila vang ada adalah data
sUTrVey ﬁélume harian rata-raeta (Aversge Daily Traffic)
maka berdasarkan hasil studi yang = dilakukan. oleh
L&horaiorium Ferhubungan ITS, maka Peak chf Yolume
dapat diasumsikan sebesar B% dari Average Daily Traffic.

Cara pengambilan  data volume lalu lintas yang

umum dilskukan &adalah dengasn cars manual (manual

counts). Cara ini memerlukan orsng untuk mencatat volume
lalu lintas dengan cara mahwal. Pencatatan dikelompokkan

berdasarkan waktuw, golongan kendarssan, lokssi, dan arah.
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Cara ini memerlukan banyak biaya sebab akan melibatkan

beberaps survevor.,

Waktu survey
1. Selama 24 Jam

2. Selama 12 jam, dari jam $B8.00 - jam 18.00

3. Selama 8 jam, dari jsm 06.00 - jam 12.00
jam 12.00 - jam 18.00

4, Zelama 4 jam, dari jas OV.00 - jgm 0g.00
~ Jjam 0OB.00

Jam 04 .00

2.2y Origin-Destinaticon Survey

Origin-Destination (0O-D) Survey =adalah survey vang
mendata asal dan tujuan perjalsanan, dari datz tersebut
dapat diketahui pola ggrgkan orang dan barang.

Tujuan dari O0-B survey antera lain adalsh
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1. Penéntuan travel demand masa kini dan masa mendatang.

2. Hendapatkan informasi vang diperluksan untik
perencansaan, penentuan 1ﬂk55i. dan design sistim
jalan yang baru mavpun pengembangannysa.

49 Yarana untuk membuat estimasi pola perjalanan massa
mendatany dan kebutuhan-kebutuhan fasilitas
tramsportasi.

4. Karakteristik perjalanan dari bermacam-macam tipe
land use.

5. Dan lain-lsin.

Cara-cars pelaksanaan 0-0 survey vyang biasa dilakuokaen

adalah

1. Wawancara di tepit jalan
Kendaraan-kendarasn dihentikan di tepi jalan
kemndian diadakan WAWANCAra terhadap pars ﬁengemudi
Hal- hal vang dicstat adalah
1. Tipe & mustan kendarasmn
2. Jumlah orang di dalawm kendarman
3. 0-D trip
4, Tujuan trip {(perjalanan)
o, Tempat-tempat berhenti selams perjalanan
§. Route perjalanan

7. Tempat parkir

Cara ini mempunvyail keuntungsn bahwa informasi dapst
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direroleh secars langsung dan tepat, tetapi dapat
menimbulban kemacetaﬁ
2. Plat nomor
Kendarsan vang lewat dicatat plat nomornya, bilssanva ¥ang
dicatat 3 pemor atasu 4 nomor terakhir dengan nenginggt
- Tipe kendaraan
~ Ar=mh perjalanan
- Waktu lewatnysa kendarasn
Sebagai 0 {(Originy diambil tempat pertama kali plat
nomornya diamati dan sebsgal [ (Destination) diambil
tempat terakhir pencatatan plat nomor,
Eeuntungan cara ini adalsah sebagai berikut
1. Organisasi survevnya zangat sederhans
2. Pelacakan roﬁte vang secbenarnya mudah
3. Gerakan kendaraan_tidak terganggu
4. Datanya teliti |
Eerugiannya
1. Amaliss datsnva sulit.
2. Biperlukan banyak surveyosr karenz pengamatan pada

beberapa tempat dilakukan sekaligus.

& 2. 3. Survey Kecepatan

Studi kecepatan (Spot speed study) Lkendarsan-

kendaraan di dalam arus lslu lintas dapat dilakukan saat
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melewati spmte titik atsn sast mendekati persimpangan.

Hasil pengamatan ini dipakai untuk membusat
estimasi tentang distribusi kecepatan pada 8rus lalu
lintas saat itu.

Eecepatan adalah faktor yanzg terpenting di dalan
transport modes, dan sebagal alat ukur dasar terhadarp
traffic perfomance.

Data-data dari kecepatan dapat digunakan hal-hal
sebagrl berilkut
I. Anali;a kecelakaan
2. Untuk perencanaan geopetrik
3. Untok pembuatan trend kecepatan
4. Untuk traffic control dan regulation
Faktor-faktor vang mempengaruhi kecepatan
1. Pengemudi, menyangkut hal-hal sebagal berikut
- Jarak perjalanan |
- Jumlan penumpang
- bBpur dan jenis kelamin
- Tempat tinggal {luar ataun dﬁlam kotad
2. Xend&réan, menyanghkut hal-hal =zebsgai berikut
-~ Tipe kendaraan
- Umor dan berat
- Horse power dan pabrik tempat diproduksi

3. Jalan Raya, menvangkut hal-hal srbagai berikut
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Letak geografis

Tipe, grade, kelengkungan

Jaralk pandang
- Jarak antar persimpangan

4. Traffic, vang menvanghkut hal-hal sebagal berikuet
- Volume lalu lintas
- RKepadatan

- Tipe kendarasn

=. 3. TRAYEL FORECASTING

£.3.1. TRIP GENERATIOHN

Trip Generation merupsakan faseh (tahap) pertams
daripada travel forecasting ProcBess. Froses ini
berhubungan dengan estimasi dari total perjslanan vang
menrakal dan meninggalkaq suaty kawﬁsan sebagat . fungsi
daripada sosio ekonomi, lokasi dan karakteristik land

e dar kawasan tersebut,

Untek 1ituw dibutubhkan input untuk meramalkan

distribuasi

populasi di tlep zone
- jumlah pekerjz
- aktivitas lain
- lapd us=e
Cara pemikiran darivada Trip Generation terdiri

ztas beberapa faktor antars lain
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- Travel (perjalapan) merupakan suatu aspek daripada
suatu kebutuhan. :

- Dissumsikan pahwa intensitas perjalanan dari dan ke
suaty zone tertentu adsalah mnerupakan fuﬁgsi daripada
aktifitas dan land use yang sda dalam zaone tersebut
serta tidak tergantung pada fasilitas transﬁortasi'
yaﬁg tersedia. -

- Diasumsikan bahwa hubungan antara trip rate dan
karakteristik zone adalah tetap'konstan dari waktu ke
waktu.

- Diasumsikan bahwa perjalanan dan aktifitasnysa
werhubungan dengan spesifikasi dari tojuan perjalanan.

Beberapa parameter vang diperkirakan mempengaruhi jumlah

trip yang digenerate oleh suatu zone didasarkan pada

- Jumlah kepalas keluarga

- Jumlah pemilikan kendarsan

- Jumlah pekerja

- Jumlah penduduk dengan vmur > 5, dan < BO th:

P

2. 3.2. TEIP DISTRIBUTICH

Proses Trip Distribution merupakan penggabungan
produksi dan penverapan perjalanan wuntuk membentuk suatu
pola asal dan tujuan. Tujuan Trip Distribution adsalah

untuk mendistribusiksn seluruh trip vang beraszl dari
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tiap zones menpju Ke se}uruh zone tujuan yang mungkin,
Trip vang timbwsl pada swatu saat akan mengalamni
perubahan, tergantung pada perkembangan dan aktifitas
nasing-masing land use pada area studi.

Pala perjmlanan manusia dapat dlbedakan dalamn dua
Eolongan besar, yaltu

Dari kenyataan ini(dibagi adanya zZone tarlkan
(atraction -zone ) dan zone produksi. Jumlzh semus trip
antar zonal untonk seluruh zonal sama dengan  total trip
vang adz dalam studi area, karena Jjumlah trip di zona
tujuan dan jumlzh trip di zona produksi samsa. Eenyataaﬁ

ini dapat dilihat pada contoh tabel dibawah ini

ke zone 1 > 3' 4 TRIF ?ARI
_ ZONE i
dari =zone
1 30 120 50 30 230
2 35 100 Bo 20 215
3 40 30 70 - 30 170
4 B0 a0 a0 40 . 200
TRIPFP YANGQ
TERTARIK Pa-| 185 - 300 30 124 H1o
DA ZOME i

Trip yang timbel pads suste sgaat  akan mengalami
perubahan tergantung padas perkembangan dan aktivitss
wmasing-masing land use pada =studi area. A&dz beberapa

model untuk mengestimasiksn pervbahan trip distribusi
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tersebut diantaranva

- Growth faktor models.

- Gravity models.

— Intervening cppeortunity model.

Karena dserah studi relatif kecil maka dipilih
nodel vang sederhana yaitu Growth Faktaor Model, dimana
jenis model ini masih terbagil lagi atas empat mode wyaitn
- Uniform Fakior model.

- Aversge Faktor model.
- Fratar Kodel.
~ Detroit modeli.

Dalan tugas askhir ini dipakai Detroit Modsl karena
lebih sederhana dibandingkan dengan fratar model,
iterasinya lebih singkat dan sangat efisien sedang kedun
model vang lain sudah out off date.’

Detroit model menggunaﬁan asumsi bahwa trip untuk
mass vang akan datang deri =zone 1 hke- zone J adalah
sebanding dengan grouwth faktor dari Zone i,

dimodifikazi dengan grouwth faktor zone j, dibagi dengan

grouwth fsktor rata-rata dari seluroh daerah studi,
sehingga didapatkan persamaan sepertl di bawah ini
Trip dari zone i1 ke zone J

- untuk iterasi ke ] o o
T‘ij - Tﬂij F 31 : F™ 3

¥

IT - 10




TECRI FENUNJANG STUDI

- untuk iterasi ke k

I k-1,
. . k-1, i % F
Tli =T 113 F J

Trip dari zone J ke zone 3

- pptuk iterasi ke 1

o, [
®
51 = T%5; L % GF J
F
&
F J = TDJ
T3
- yuntuk iterasi ke k
L k-1,
.. k-1, b 4
Tkjl =T 131 F i ¥ 3
o]
F
dimana
Tgij = jumlah trip dari zone 1 ke zone J saat ini.
k. . . . . L, .
T k3 = jumlah trip dari zone i ke =zone j untuk
masz ¥ang akan datang.
F7i ; ij = gfouwth faktor untuk zene i dan =zone J.

F® = growth faktor rata~rata untuk seluruh zons.

Dengan melakukan beberapa kali iterasi sampai
diperoleh harga Fi konvergen, dimanz harga £F¥i  adslah
sama dengsn hargs F**1 untuk seluruh daerah studi.

Kriteris konvergensi Fi untuk semua 1 =adalah sebagal

Berikut
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0.95 <« Fi < 1.058 atay
0.499 < Fi < 1.91

2.3.3 TRIF ASSIGNMENT { Tingkal pembebanan lalulintasl

Pads saat jslan baruo {(tel) dibuka, maka kendarazan
vang duolunya selalu melewati jalan lama farteri) tidak
semuanva akan melalui jalsn lama (existing road}y lagi.
Sebagian kendaraan ak;n melstui jslan tol walsuvpun harus
membayar retribusi tol. Untuk meramaikan volume
kendaraﬁﬁ vang akan melewati jalan lama dan Jalan baru
pads ssat jalan bare dibuks serta pada masa yang akan
datang-dipergunakan cara Trip Assignment. ©

Banyaknva kendarassn vyang akan memilih mslewati
Jalan tol ataw jalan lams, isrg&ntung beberapa

pertimbangan pengemudi ialah

Waktu tempuh perjalansan (Travel time)

Tingkat pelayanan Jalian

Fiaya Cperssi Kendarsan (BOK)

k

Tujuan perj=lanan

Pendapsatan pengemopdi {Tingksat Ekonomi)

Model yang dipergunskan didalam Tugas Akhir ini untuk

nelakukan Trip Assignment sdalah "The TRC Trip Assignment
Model”. Hodel 1ni mendasarkan perhitungannya pada

perbedasn Travel Time (waktu tempuh perjalanan) =antarse
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Jalan lama dan jalan Dbaru,

THE TEC TRIP ASSIGHMEHT

Frinsip perhitungan dalam model ini =adalah dengan
nelakokan itersasi sampai didapat hasil ysang konstan
antara travel time dengan volume.

Peromusan vang dipakai uwntuk iterasi adalah

Tr = ... dst

Vr = ..., dst

Dimana

Tr = Travel times pads routs r {(menit)

Tre = Unit  travel time pada kondisi veolume kritis

{menit/mil)

v = voluﬁe total dari zone i ke =zane J pada senus
route.

¥r = Volume traffiec pada route r (kend/jam/jalur)

Yro = Volume kritis ontuk route r (kend/jam jalur)
Lr = Panjang route r (mil)
d = Delay parameter {(menits/mil)

d =0,5 untuk Vr < Vre

d = 10 antuk ¥Vr » Vro

s =z Jumlah route vang ads
Harga dari Vre dan Tro didapat dari grafik 2.1,

dengan cara menarik garis perpotongan kedua kurva lurus.

bt

[

|
—
Cur
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Grafik 2. 1. diambil dari “Hetropolitan Trensportation
Plannﬁng“,

Langkah-langkah rerhitungan dimulail dengan
menggenakan rumos (1) diatas untuk mendapatkan ¥Yr,
dimana Tr adzlah panjang jarak dibagi dengan kecepatan
rencana untuk route r. Vr yang didapat dimasukksn ke
dalam perumusan (2) untuk mendapatksn tr. Langkah inmi
diulang berkali-kali sampai didapat perbedaan yang cukup
kecil.

Perlu diperhatikan bahwa vang 1lewat Jjalan tal
sdalah kendaraan barrotor roda empat atzu lebih, sedang
kendaraan lainnva dilararng lewat, maka wang dipakat

untuk iterasi adalah volume kendaraan vang boleh lewat

di jalan tol sajs.

2.4, KARAKTERISTIK LALULINThs
2. 4,1. FKecepatan, volume, kapasitas,. satuvan mobil
penumpang
Di dalam vraian karskteristik laslulintas ini hanva
terbatas pada karakteristik yang berncbongan dengan

daeta-data dan anaslisa vang berhubungan dengan studi,'
waltn

a. FKecepalan

Fecepatan adalah jarak yang ditempuh dalam waktu

i
=1
1
—
.
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tertentn. Faktor vang mempengaruhi adalah Yondisi
dalan, volume lalu-lintasz, kondisi kendaraan, pengemudi,

juga keadman lingkungan.

v S
Dimana
~ ¥ = kecepatan perjalanan.
- & = jarak perjalapan.
-~ t = waktu Perjalansan.

¥eecepatan vang adas di lapangan adalan Jarak vyang
ditempub pada wakto tertente hal ini Jjuga menyanghkut

delay maupun stop vang terjadi dijslan wang dilalui.

h., ¥Yolume

Velume lalu-lintas adalak Jumlah kendaraan vang
melintasi satu titik atau penampang Jaslur/Jjalan selanpa
suaztuy periode waktu tertenﬁu. Volume lalu-lintas ini

diperoleh berdasarkan hasil pencatatan lalu-lintas

{traffic counting).

c. Satuan Mobil Penumpang

Karalkteristilk kendaraman wvang beroperasi di  jalan
begitu banyak/bermacam-macsm oleh karena itu diperluksn
satuan untuk menyeragamksn kendaraan sehinggs mudah

untuk menganalisa kapasitas. HKarena kendaraan yvang
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beroparasi di  jalan meonbunyal karakteristik yang
bermacam-macan tersebut maksa “diperiukan faktor
penyesucian dari keadarsan yang bukan mooil penumpang ke
robil pendmpang vang disebut satwan mobil  penumpang

(amp ).

d. Kapasitas
Definisl Kapasiltas
Kapasitas jalan dapat dijelaskan Jumlah msksimum
kendaraan vang melintesi saaty pensasmapang tertentu  pada

jaln rava dalam satulsathan waktu.

Ferumusan Kapasitas

Ferumusan kapasitqs Jjalan berpedoman darj buku
Highw;y Capacity manusal (HCH}. perunusan tersebut dibagi
menjadi dua waiton uantuk two-lane .hiéhways {jalan
berjalur dusa arzh) dan aoegltilane highways: (Jjelan
berjalur banvak}.

Kapasitas untuk two-lane Highways

Menghitung kapasitas jalan berjalur dua {dua arsash?
digunakan perumusan sebagai beridut |
£ = ZEOD % fw % fuv % fo

Dimana
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¢ = Kapasitas jalan dua jalur duoa arah.

2800 = Hargs kKaossitas Jalarn 2 jalur 2 a»zh.

fw = Faktor penvesuian lebar Jalwy in Hebebasan
sanping didapat dari tabel 2.1

fuy = Fahter penyesuaian akibat Rendéraan berat atau

heavy vehicle yang berada pada jalur tersebut.

1

1/ 01+ By (Bpm 1)+ By (Bg= 1)

+ P, (E, - 1).

R R

Pr,m,r = Perbandingan kendaraan berat (truk, Bis,

1

kendaraan rekreasi).

Et,s,r Fazktor penyvesuaian kendarasn Lerat (trok, bis,
kendaraan rekreasi) untuk slan bhanyak Jalur,
diperoleh dari tabe& 2.2
for = Faktor distribusi arus kendarasasn, didapat dari

tabel 2.3.

Kazpasitas untuk Hulti}ane highways=
Henghitung kapasitas Hultilaﬁe Hihgwavs digunskan
rumus sebaéai berikut :
S =Cj-% H % fw.* faHv % fe * fp
Dimana

C

Rapasitss jalan dengan N jalur.

CJ Eepasitas Jjalur dalam keadaan idesal, vyang

ditetapkan 2000 pephnl (passenger car perhour per
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lane) untuk design speed antara B0-70 mph (kira-
kirs 100-110 kmh), =edangkan untuk design speed
kurang atay sama dengan 30 mph (80 kmh) kapasitas
idealnya sama dengan 1800 pephpl, dapat dilihat
pada tabel 2. 4.

Jumlah jalur dalam satu arah.

N =

fw = Faktor penvezusian lepar jalur dan kebebasan
sanping |

Fuv = Faktor penyvesusian akibat kendaraan berat wyang
berads pada jalur tersebut.

Et.,8,k = Passenger car equivalent berturpt-turut untuok
kendaraan truk, bis, dan kendarsan rekreasi didapat
tab;l 2.6

fE = Faktor pen?ssuaian type Jalur, didapat dari

tabel Z2.7.

Hy
1

P Faktor pegyesuaian ropielasi pengemvodi, didapsat

dari tabel 2.8,

2. 4.2 Tingkat Pelayanan (Level Of Service)

Tingkat pelavanan atau level of Service (LOS)
dipergunakan sebagai uwkuran kualitas perjalanan dari
rengaruh  vang membatasi =skibat peningkatan volume .
Diperliukan tolak ukur untuk melihat tingkat pelayanan

rade suatu kondisi arus lalulintas.. Ads dus tolak wuhur

II - 1@



TEORI PEHUNJARNG STUDL

vang dipergunakan vaite kecepsatan Dperasixpgrjalanan dan
perbandingan antara volume dan kaspmsitas, vang disebut
V/C ratio ¢ Volome/Capacity ratio ). .
Dibedakan 6 (enam) tingkatan kondisi dari tingkat
pelavanan jalan yaitu A, 8, C, D, E dén F, dengan
mazing-masing wempinyail kriteris yapg berbeda, seperti
yeng diuraikanm di bawah ini.
- Level 0Of Service 4
- Kondisi aliran lalulintss bebas atau Free Flow.
- EKecepatan tinggi
- Volume lalulintas rendah
- Hanya sedikit atau thampir tidak ada gangguan
dari gerakan manuver kendarasn lain sehingga
pendenudi dapat wempertahanksan kecepatannya.

- Level 0Of Gervice B

Kondisi aliran lalulintas stsbil {(stable flow)

¥Yolume relatif lebih padst daripasda LOS A&

Kecepatan terbsastasi oleh kondizi lalulirntas

Fengemudi magih mempunysl kebebasan untuk

memilih kecepatan dan Jalur operasiocnal

= Level Of Service O

- Kondisi aliran lalulintas masih stabil

- Volume mulai padat sehingga kecepatan dan gerakan

manuver muilai terbatas.
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- Pengemudl sudah dituntut untuk mengatur
kecepatan dalam gerakan MWManuver untuk pidah
Jalur atzupun menylap.

- Kecepatan operasional masih “tetap memuaskan,
kondizi ini bilasanya untuk - perencansan Urban
Transpori,

- Level Cf Service D

- Kondisi aliran lalulintas meendekati tidak stabll
{ﬂnstable Flow}.

_  Kebebasan pengemaci terbatas dalam memilih
kecepatan kendaraan.

- kenyamanan kendaraan rendah.

- Level Of Service E

- Kondisi aliran lalulintas sudah tak stabil

- ¥ecepatan operasionsal rendah

- Volume kendaraan Hampir mendekatil kapasitas
jalan tersebut. %arjaﬁi vemacetan dalam wakta
varg singkat.

- Level Of Service F :

_ ®ondisi aliran lalulintas sudah mencapsail kondisi
sperasicnal vang dipaksalkan {Force Flow
Operation). H

_ Kecepatan sangst rendah dengan volume Vang

sangat padat.
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-~ Segring terjadi kamacetan yang cukup lama.

Ui dalam menganalisa "Tingkat pelayanan / Level Of
cervice” (LOSY inmi, dipergunakan "Service Flow Bate
(SF) dari masing-masing ruas jalan yang didesarkan pada
data aktual hasil counting dan "Highway Capasity Hanual
1985%" (HCH "85Y, =ehingga L0OS dari ruas Jalan te;sebut
dapat diketahui.

Fersamaan “5F" pada BRural Two Lans Highway
SF 1 = 2800 x (¥/C) 1 = fd » fw x f hv

Sedangkan perzamasan ”SFf pada jalan tol (Freway)

SF 1 = Cj = (¥V/C» 1 = H x fp x £ x fhv

dipana h

SF i = Total Service Flow Rate untuk kedos arah pada
LGS 1. |

2800 = Harga kapasitaz Two-Lane Highway dalan keadaan
ideal (Directional Split 50 / 507.

VA0 = %aktﬂr Eategori Level Of Service.

C g = Kapasitas TOL padsa kondisi ideal yaltu' :
2000 pephpl untuk kecepatan B0 - 78 mph
1900 pephpl untuk kecepatan 50 mph

H = Jurlah jalur

fd = Faktor penyesuasian distribusi arus lalulintas
kendaraarn.

fu = Faktor penyesuaian lebar Jjalur dan kebebasan

L
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sanping.
fav = FXonversi kendaraan berat ke “3Satuan HNobll
Penumpang”™ (SMP).
fuv = 1/ {1+ Pt (Et - 1y + Pb (Eb - 137
dimans |
Pt :.Prnsantase Trueck
Fb - -= Prosentase Bus
Bt = Koaversi Truck ke SHP
Eb = Konversi Bus ke B3MP

2.4.3, Hubungan Antara Yolume, Kapasitas dan LOS.
Hubungan antara Volume, kapasitas dan Level Of
Segrvice sangat penting untuk diketahui. Hubungan yang
terjadi diantaranyz dapat dipergunakan untok menganalisa
terjadinya iecelakaan, tingkat kenyamanan dan
sehagainya. Jumlah kendarsasn yang berads pada- jalur
pergerakan lalulintas, mempunyail pangaruh pads kecepatan
dimsna kendaraan tersebut masib aman untok berjalan. Hal
ini berpengaruh pulas  terhadsp volume kendaraan vyang
tielsaluil penjang tertenty bagisn jalan stau jalur.
Hubungan wvang terjadi diantaranya, apabila volume
bertambah maka kecepatan akan berkurang, kebebasan
pengemudi untuk melakukan gerakan manguver Jjugs

berkurang, serta kenvamanan dalam mengemudikan kendarazan
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oerkurang, karena harus lebih melihat gerakan KkKendaraan
lain diseﬁitarny&.

Pada grafik 2.2, digamb arkan hubungan antara
Volume, Kapasitas, Kecepatan, Kerapatan V/0 FBatip serta

Lewel 0Of Service.

2. 4.4, Kebutuyhan Jumlah Jalur

Untuk menghitung kebutuhan Jumlah Jalor vang

diperlukan digunakan rumus

N = SF/fci x (v/e) x fv x fuv x fE x fpr]
dimana

¥ = Jumlah jalur vang diperlukan

SF = DDHY/PHF DDHY = Directional Design Hour
Volume {(Vol.kend.rencana/jam)
PHF = Peak Hour Faktor {(tabel 2.8, )
cj = kapasitas/jalur (1800 untuk v = 50 mph?)

DOHY = Volume kendarszan (SHP/jamn)
v/c = w/e ratio untuk LOSi (tabel 2.4. )
fv = faktor penvesusian lebazr Jjzlur dan kebebasan
gamping (tabel 2;5. 3
fuv = faktor panyesﬁai&n terhadap kendarzan bherat
{tabel 2.8 3}

fe = faktor penvesuaian tipe jalan rava (tabel2.7.,)_

R A
fp = faktor penyesuaian popula=i pengemudi {t&hafz.ﬂ,
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2. 5. ANALISA DERKONOMY
2.8,1 Biaya Operasli XKendaraan

Mode! atau metode vang diperkenalkan oleh Pacific
Consultant International, Inc. Tokyo, Jepang menyajikan
dus bentuk biava operasi kendarsan bermotor yalitu, bilaya
gerak {running cost) dan blaya tetap Cstanding costd,
Bimana elemen-elemen darl biaya-biays operasi tersebut

adalah sebagai berikuat

1. Biaya gerak (runnlng cost)
- konsumsi bahan bakar (fuel consumption)
- konsumsi oli mesin (engine oil consumption)
- pemakaian ban (tire wear)
- biavs pemeliharaan onderdil kendaraan dan
pekerjanvya (maintengnce parts and -lzbour costs)
~ biays-biays awak untuk .kendaraaq komersiil {crew
costs for commercial vehicles)
- penvusutan kendaraag {(vehicle depreciation)
2. Biaya tetap (standing costl
- bilayva-biava kepentingan {interest co=zt)
- biays-biawva asuran=si {insurance costs)
- biava-biava Qengeluaran tzmbahan untuk
kendaraan-kendaraan komersial (overhead costs for

commercial vahicles)d
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Persamaal-pEerSanasan biaya operasi kendarzan
bermotor vang disajikan oleh FPCI tersebut berupa
persamaan-persanssn  regresi dimana sebagsal varizbel

bebasnya adalah kecepatan geral dari kendarsan.
Sedangkan konstanta-konstanta wang didapatkan adalah
ha=il studi, penelitisn dan percobaman selama bebersapa
tahun di Indenesia  khususnya di  Jakarta. Untuk
nemperjelas dan mempermudah perhitungan perlu  adanya
pendekatan untuk memilih standart kendaraan model untuk
setiap Jenis kendaraan.
Eesrbagal pendekatan vang telsh dilakukan oleh PCI
di Indonesia antars lain
- Ukuran, bentuk dan merk Kendaraan yang umum
- Kuantitas jenis/kelas dengan ukuran, bentuk dsan
merk vang paling pendominasi adalah yang terpilih
sebagai kendaraan wakﬁl. -
- Pemilihan merk kendaraan dan. tipenya juga
menperhatikan kapasitss dan jenis mesinnya.
Dari hasil penvelidikan dengan pendekatan diatas

didapat B (enam) bush medel kendarzan tTahel 242, ).

IT - 25



TEOR) PENUNJANG STUDI

Tabel Z .17 FKategori kendarsan bermotor
KATEGOR [ _ KEOHPONEN

KEendarsan penumnpang gsedan, station wagons
{max. 9 orang penumpang)

Bus ringan cplet, suburban, mikro-
bus dengan mak. 14 org

Bus berat . bus berat dengan B reda
fmustan lebih besar da-
ri 14 orang)

Truck ringan " pick-up, truk ringan 4
roda termasuk juga truck
depgan kapasitas muatan
max. 3.5 ton berat kotor

Truck herat truck berazt dengan berat
total 18.2 ton dan tril
ler dengan berat total

. 2B.2 ton

Kondiéi kendarsan yasng bergerak di Jalan arteri
sangat berbeda bila dibandingkan kendaraan vyang bergerak
di jalan teol, hal ini karena banysknys hambatan-hawmbatan
yvang mungkin terjadi seperti N
~ Banyaknys persimpangan-persimpangan sebidang ¥ENE

kadang-kadang =ada vyang belum diatur dengan lampu
pengatur lalu-lintmss (traffic light).

- Banysknya ganggusan gerakan dari samping jslan  Rarens
tiada batas yang jelas antara aktifitas di luar Jsalan
dengan aktifitas di jalan.

Eilsa hal-hal diatas terjadi pada Jjan-jam sibuk
(pe#ak hour} sangat dimungkinksn dserah tersebut menjadi

pusat-pusat kemacetan ftrouble spoktl. Perumusan-
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perumusan vang dipakai untuk jalan arteri ini juga
berdasarkan DETRMUSED matematis dari studi dan
penelitian yang pernah dilakukan negara-negara di dunia
Vang disesuaikan dengan bLeadsan - di Indonesia.
Berdasarkan hasil studi yang pernah dilakukan oleh JIUT
Project (Jakarta Intra Urban Transportation FPreject),
part ¥V tahun 1984 maka +did&patkan._persamﬁan-persamaan
sebagai berikut

1. Persamaan untuk keonsumsi bahan bakar @

- Kendaraan penumpang dan bus ukuran kecil
¥ = D.05693 8% - B.42583 & + 269.18578

- Bus ukuran besar

v = 0.21892 52 - 24.15490 3 + 954 78824

- Truck ukuran keeil

Y = 0.11882 5° - 13.02000 5 + 593.232000
- Truck uvkuran besar

Y = 0.21557 5% - 24:17698 S +.947.808862

dimana :

Y = konsumsi bahan bakar (1liter/10G00 km?

s -IRunning gpeed {km per Jam)

2, Persamaan unbuk konsumsi oli mesin
- Kendaraan penumpang dan bus ukuran keecil

-

v = 0,00037 8% - 0.04070 S + 2.20403

-~ Bus ukuran besgar

Y = 0.00209 8% - 0.24413 3 + 13.29445
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~ Truck ukuran kecil

v = g.000802 5% - 0.105688 5 4+ 5.78304

Truck ukuran besar

v = 0.00118 8% - 0.22035 S + 12.08488
dimana
¥ = volume dari konsumsi oli mesin {(liter/2000 km)

8 =z Running speed {(km per Jjam)

Persamaan untuk Femakalan Bans

Perbandingan konsumen ban di Jjalan tol dan Jalan

arteri
Jenils kendarsaan Biayva di jalan arteri
Biava di jalan tol
- Kendaraan penumpang 1.84
- Bus 1.10
- Truck . 1.10

Fersamazsn untuk pemzk=ian ban

Sedan (PC) r ¥ = 0.0008848 5 - 0.0045333
Bus kecil/sedang ¥ = 0.0012356 5 - 0.0064687
Bus besar Y = 0.0012356 S - 0.00848687
Truck kecil : Y = 0.0011553 5 - 0.0005333
Truck besar Y = 0.0011553 5 - 0.0DDEB33

Persamaan uptuk biaya pemeliharaan :

Biaya pemeliharaan untok ocnderdil-onderdil di

jalan tol dan arteri

Jenis kendaraan Bimya di Jalan arteri

Biava di jalsn tol
kendaraan penumpang 1.73
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- Bus 1.27
- Truck 1.28 _
Biava pemeliharsaan untik onderdil-onderdil dari
kendaraan yang lewat jalan tol
- Sedan {PC) Y = (0.00000B4 5 + 00.0005587
- Bus kecil/sedang Y = 0.0000320 S + 0.0020881
- Buz besar ¥ = 0.0000320 & + ¢ 00Z0B91
- Truck kecil Y = 0.0g000131 § + 0.0013400
- Truck besar ¥ = D.0000191 § + 0.0015400
dimana
Y = Pemeliharaan onderdil-onderdl]l dikaliikan dengsn

nilai penvusvutan dari kendsrsan per 1000 km

8 = Running Speed (km/Jam)
b. Jam-jam pemeliharaan untuk pekeriaan
- Sedan (PC) Y = 0.00382 S + 0.36267
- Bu=z keecil/sedang ¥ = 0.02311 5 + 1.37733
- Bus besar : Y = 0.02311 8 + 1.87733
- Truck keecil ¥ - 5.0151t 5 + 1.21200
- Truck bessr Y = 0.015811 5 + 1.21200
5. Persamaan untuk penyusutan kendaraan :
- Sedan (PC) Y = 1
2.8 8 + 125
- Busg Y = 1
g8.756 3 + 350
~ Truchk ¥ = )
§.128 5 + 245
dimansa
¥ = Penvusutan kendaraan per 1000 km, dikalikan
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dengan nilai susut darl kendarsman.

& = Running speed (km/Jjam)

Fersamaan untuk suku bunga &

- Sedan {(PC - -E%%gg—
_ 120
- Bus 1% 7500 5
. _ 120
- Truck T Y = 1750 §
dimans .
¥ = S5uhku bunga per 1000 km, dikalikan dengan 0.5
dari nilai kenddraan. Suku bupga = 12 ¥ Stshun
S = BEunning Speed (kn/jam?
Fersamaan untuk Asuyransi
- Zedan (FC) A - BEESDXED.5
. ) _ 40,0 x 0.5
Bus - N ETIE
_ b . . _ BD.Q x 0.5
Trock A - 1750 S
dimansz

Y = Biaya ssuransi per 1000 km, -dikalikan dengan
nilai kendaraan
S = Running speed {(&n/jam)

FPersamaan untuk upah jam-jam perjalanan untuk Crew :

- B - . ¢ - _ 1000
ns Y g
- Truck .y - 1000
S
dimans

Y =z Waktu perjalanan per 1000 km
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£ = Running Speed {(kmn/jam)

Qata-rata faktor pengall untuk crew per Kendaraan

- Bug kecil : sopilr =1
kondektur = 1.7

- Bus besar : mopir =1
kondektur = 2

- Truck kecill : seopir = 1
asisten =1

- Truck besar . gopir =1
sssisten = 2

. Persamaan untuk Over Head :
- Bus
10 % darli swvpb total biavys operasi kendarzan
di atas

- Truck

10 % dari sub totzal biaya operasi kendaraan di atas

Z. 5. 2. Biaya Kecelakaan

Intuk memperhitungkan biaya kecelekaan dalam studi
ekonoril jélan raysa, harus dibuat éuatu perkirasan
rerbedaan dalam kejadian kecelaksan diantara
fasilitas-fasilitas yaﬁg sudah dan yang direncanakan,
Untuk jalan varg sudsh ada, dats harvs depst diperoleh
daril catatan-catatan daftar jalan. Sedanglan pepggantian
vang direncanakan, kejadian kecelaksan padsa

Jalan-jalan dari desain yang sama merupskan dasar vang

vmum dari perkiraan.
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Dalan meramalkan kecelakan, Jugas penting untuk
mensntang anggapan—-anggapan SILUER bahws standar yvang
iebih tinggi menimbulkan kegelakasan wyang lebih sedikit.
Telah ditunjukksn bahwa “Hampaknysz berbahaya, maka
terjadilah kecelakaan" tidak selale terbukti. Tetapi,
karenn peril=akn pengendsrz, lebih tepat kalan dikatakan
“ﬂampaﬁny& berbahaya , oleh.sebab itu kecelakssn tidak

terjadi.

e e 3. Metode Analisa Ekonomi

Hubungan antarsa Present Worth dengan Future Worth

F =p (14530

P=F | ——p
f1+1)

dimana :

P = Present Worth

F = Future Worth

Hubungan antara Present Worth dengan Annual Cost

F.\ = A (1+i}H = 1

Leteiyy
4= p i{1+1§)H
(1+i)8 - 1
dimana

F = Present Worth
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A& = Annual Cpst

Salah cara analiga’ ekonomi yang dipakai adalah
Analisa Benefit Ceost Ratic dimana yang menjadi bahan
analisa adalah vser cost benefit dan construction eost.
Untuk mengekivalenkan user cost benefit maupun

censtruction cost maka dipakai cara Present Worth.

Analisa cara Present Worth
Pada cara ini semus biaya, pengeldaran dan
kerngian-kerugian vang dikembalikap sebagai biays awal

saja (Fresent Worth), dan dikaitkan dengan Interest Rate

{i) wang berlaku saat ini. -
S Fa Ps EF=
3]
= Pz Pz I P4 T Fs T
| 1 i
0 1 2 3 I 6 7

dirvbah menjadi
F

Pr
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Benefit Cost Ratic (BCR) Alt.Y - Alt.X :

_ User Cost Alt.X - User Cozt AlE.Y
BCR (ALE.Y-ALL.X) = Const.Cost Alt.Y - Consat.Cost Alt . X

tpabila BCR » 1, maka Alt.Y menguntungkan dibanding Alt.X%

BCR < 1, maka Alt.Y tidak menguntungkan diban-
Ait . X.
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Tabel 2.1. Faktor Penyesualsan Leba? Jalur_dap.

Kebebasan Samping. b .

n LY
ADIUSTMENT FACTORS FOR THE COMBINED EFFECT of Naraow LANES AND RESTRICTED SnouLper WioTi, f,

- I T
1-FF ., 1147 10T i
UsaDLE" 1 aMHES LANES LANES TANES

LULDEHR ;

S“\S mTH i Los® Los Lot L Las® Lik LOs

{rT} A-D E A=D E a—D E A-D E
70 0.74

& 1.0 1.0 .93 0.9 D54 Q.87 .

= 4 0,52 057 as . 092 037 .85 Les . .74
2 0.51 0 {75 0.58 058 2] . AT a0
a Q.10 0.28 0,65 L] Q.58 0% 0419 .64

* Where thidder widih is differsn on cach side of the radwey, v the sverage shoulder width,
® Epotar applies for il Lpends dr then 45 mph

L _ —_ —

Tabel 2.2. Passenger Car Equivalent Pada Jalan Z Jalur.’

AVERAGE PASSENGER-CAR EQUIVALENTS FOR: TRUCKS,
R's, anrr Duscs on Twi-Lane Highwavs OvER GExERAL TER-
EAIN SEGMENTS ’

TYPE OF TERRAIN
YTUICLE LEvEL OF
1YPFE SERYVICE 1LEVEL ROLLING MUUNThiNC‘US—
Trucks, Ey A 20 . 1.0
Band O 21 50 10.0
Dand E 20 50 12.0
RV's &, A 22 ) 5.0
Band € .3 5y 51
D and E 1.6 13 5.8
Buses, £, A 1.5 T 57
B and & a0 34 g0
D and E Lé 2.9 6.3
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mahel 2.3, Faktor Distribusi Kendarasan

AGIUSTMENT FACTORS FOR THRECTION AL DISTRIBUTION 0 GEXERAL TERAAIN SRGMENTS

Diirecticnal Dhstrbutioa 1000 gars10 B/ 20 70430 6040 P

— o

Adjustment Faatar, f 1 0.7k 075 (1R . 0.89 Q.94 1.

Tabel 2.4, ¥riteria Level OFf Service HUntuk

Hultilane Highway

LEVELOF-SERVICE CRITERLA FOR MULTIU.NE_ Higiways

0 WP &) MPH 50 MIEn

LEVEL CESIGH SPEEL: DESIGH SPEED . ' DESIGH SPEE

oF ' DERSITY tPEED® MEEE ZPLED e MEF® SFELD" rre MEFE

SERVICE {(PC/ M1 L) {HFH) vfe (rCPIZRL) (M PH) v [FCEHFLY (meEn] {FcrHeL}
A < 12 > 57 0.36 700 = %0 VE) 650 - o -
B < 10 = 83 0.54 1,100 > 48 050 (ane) 3 47 4% 450
c = 30 > 50 071 1,400 = 43 0.6% [, 300 = 39 .60 L%
D £ 47 > 40 GET 1,150 ; > 4l 0.80 [ 600 = 35 0.76 1450
E 5 a7 » 30 100 2,000 = M 100 1,000 > 2% 1.00 1,800
F i > 47 < 30 € " < 30 « £ < 2% * «

tavverapge oreve] speed,
b haximum race of flow per laae eader idal eenditinng, munded 1o the aearest A0 pephpl.
* Highly variable, . :
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.

ADIUSTMENT FACTOR FOR THE EFFECT OoF TRUCKS, Buses, OR RECREATIONAL YEHICLES iN THE TRAFFIC STRLAM

pCE? ATHUSTMENT FASTOR, fov
gr - PERCENTAGE OF TRUCKS, £r; ¥, Fyj or DUSES, Fr
£, I ? 3 P s 5 7 3 9 10 12 | 4 T 20
2 .99 098 .97 0.96 .95 .94 0.93 0.93 0,92 091 .89 C.R3 035 085 0,83
3 008 0.%6 094 0.93 091 .89 Q.88 0.86 0.85 Q.83 0.85 078 0.7% 0.74 an
4 0497 054 092 0.8% 0.7 085 022 1 8.1 0.7% 077 .4 0.70 Lt 0,53 063
- .96 093 (.59 a5 0.83 0.21 .78 QT 0.74 0.1 .43 0.6 R .58 0.56
& Q.95 0.8 0.E7 .43 Q.50 0.37 DT 0.7] 0.8 Q.67 .63 .59 0.5 0.53% Q.53
7 0,94 Q.89 .85 0.El 0.7 0.74 0.70 058 0.63 .63 58 0.5 0.51 0.4E 0,45
8 052 058 (.83 078 .74 a.70 0.47 054 Gl 0,59 0.54 .51 047 Q.44 042
] 0.%3 .56 C.B1 076 .71 0,68 (.64 &t 0.58 0.56 0.51 D47 44 441 38
10 ooz | oms | o7 § 074 | oes | oS b o6l | mss | GES | 053 | 043 | 044 | 4 | 03 DI6
11 .91 0.3 Q.77 a1 0.67 0.63 059 0,56 .53 0.50 0.435 04l .33 0.3& 0,32
12 0,50 .82 075 .62 0.65 063 £.57 053 0.5 .48 043 .39 0.3 0.34 o1
13 0,89 a.21 0,74 L.68 061 035 0.54 041 048 0.45 .41 0.37 034 0.32 0.2
4 088 .79 0.72 0,65 {181 .56 0.52 0.4% 0.45 Q.43 f3g 0.3 0.3z 0.3a 0.28
15 D88 ey | .77 Q.04 0,59 154 0.51 04T 0,43 0.42 0,37 34 0.31 . 0258 0.24
6 0.87 07 .40 0.63 0,57 0,53 049 0.45 043 040 0.4 £.32 .29 .27 0.2%
17 [vE.1.9 0,76 D.E8 061 0,58 051 0.47 .44 041 0.k 0.34 0.1 .28 £.25 .24
18 0.85 0.75 066 .50 0,54 0,49 046 .42 0,40 a.37 0.33 0,20 0.7 013 6.13
19 N.83 0.74 0.63 {455 053 048 D4 041 038 036 |- 032 0.2E Q.18 024 012
0 0.84 072 0.64 257 Q.51 0.47 042 D40 0.37 .34 &30 Q.27 0,25 023 o
11 0.43 071 0,62 0.5 .30 043 D41 0.38 .35 0,13 0.7 0,26 0.24 0.22 0o
12 Ul .10 0.6l 054 043 Sdd 0,40 057 0,15 0132 025 Q.25 0.23 0.2l 019
13 0.2 .69 .50 0,53 [ 43 039 0.36 Q.34 0.3 027 .23 Q.21 020 0.1%
4 0.8l LHES 039 0.5 0.47 (.42 0.38 .35 033 030 0.27 0.4 321 .19 4]
15 0.ED 047 4 0.%8 a5l 0.44 0.4l Q.37 &34 032 0.2% 0,26 0.23 .20 [LRE 0.17

*Prssenges -car equivalont, shoaged frem Table 7374, T4 or 16

Tabel 2.B8. Passenger Car Equivalent Multilane Highway

PASSENGER-CAR EQUIVALENTS oM EXTENDED
GENMERAL MULTILANE HIGHWAY SEGMENTS '

TYPE GF TLRAAIN

FACTOR LEVEL ROLLENG HOUNTAINGUS
E, for Tracks 17 4.D &0
Eylor Buses L% 30 in
E, for R¥% 1.5 LD 4.0
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Tabel 2.7. Fakter Penyvesuaian Tipe Jalur

ApmsTuent Facror For TYPE OF MULTILANE
HIoHWAY AND DEVELOPMENT BENVIRONMENT, fi

TYPE DIVIDED UNDIVIDET
Fural 1.00 0.9% -
Seburbas 090 .50

Tabel 2.8. Faktor Penvesuaian Driver Population

ADTUSTMENT FACTOR For DrvER POPULATION

DRIYER POPULATION FACTOR, f,
Commuter, or Cuer 1.0
Regular Users

Roecreational, or Qrher 0.75-0.%0

Manregular Users
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PeEAX Houx FacTors FoR Two-Lave HisHwavs Basep 0N RanpoM FLOW

A. LEVEL-DE-Exa vICE DETERMINATIOHNS

TOTAL 2-WaY FEAK HOUR TOTAL 2AY FEAF HOUR
HOUELY YOLUME FaCTOR HOURLY YOLUME FACTCOR

[¥FH) (PHF)} EYFH) (FiLF)

100 .53 1,550 L3

00 QAT 1,10 094

A0 LA 1,200 094

&) 058 1,300 094

SO0 LER] 1,00 094

GO 0.4z 1,55 085

OO b2 . 1500 0.95

B0 0.5 1,750 095

Q05 443 100 .95

* L% 0.95

LEVEL-OF-SERYVICE CRITERIA FOR GEMERAL TWo-LANE HIGHWAY SecMENTS

Tabel 2. 103. Level OF Serviepe Criteria dan v/c Ratioa

K/ RATIO"
LEVEL TERRAIH ECLLING TERRATR MOLT ANRCUS TERRS |H
'E:Iff:r o FEECLST MO FaSEING ZOHES FLACCHT HQ PALSING TOMES PEACINT 50 Fass|FG ZONES
LA | DLLat FRLLD 4 Im 4 81 BD DD 0 ¥ 40 & B 1M o M 40 & BD. I
A £3 | 256|015 012 009 00T QD8 6 f o» AT | LS OO0 DOT 005 ook 00 o4 009 00T ond ol
B £ 45 =55 03T Q4 0.2 009 T b | o 54 | 06 023 208 GtT a8 603 Q2% 030 016 013 o
C < & =33 ] 04 O3 03 0M 031 033 | = 5t | G427 O3% Q0 032 0 02 03F 033 028 02y s
o T =80 ] 064 D4 060 039 OB AT | oz 49 | 062 057 0352 04 D4d 043 05d 050 D45 D40 Bl
E 75 A5 1100 100 LOD LEY 100 100 b w40 | 0457 A% 092 091 B 0w CEL OET 05+ 082 oTR
Fl 1M ead] = — o — — | )| — == == e e - - = = —_

* Patio of Bow rate ta sn ides] capacity of 1800 poph in boch disettions.

. Avernge tn-_v:l Iprmd o ull vehicles fin mph} far highways with design spoed 3 60 ph; G hlgbwars with bower deign speeds, reduce speed by 4 ouph Tor eath 10-
tmph redustion i desipn epead below 60 mph; etsomes that ipsed is ned retirictad to bower vatuss by regulation
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Tabel 2.11. Standar Level Of Service menuru® AASHTO, 1884

Type of Aran and Apprapsiste Level ol Sarvice

Highway Rurs! Fiarral Ausal Wrbpey wnd

Twpe Lowai Aolllng BMounlaifncun Suburban
Fropway i B g c
Arginl B B c C
Collactor L c v] D
Lecy o o D i o

HOTE: Ganarsl opersting conditons [or levels of seraga [Sowica:
Rel, 111 .

A — [roa [iore, weith 10w volurnes and Migh spesds,

8 = slabla Mow, Dut troeds baginming [0 B réstrictyd by sralfic
Codgh biris, 4

C — in slahle flow Ione, Dol o) $Ovas Teiicled v reedan
180 mobiicl Uit Greer 3 paseed, '

L — appeoachang unatabla How, drivars Tave lidle freadom
Tl Nl vl . ]

E — uralebde fiow, may Do ahon 310ppa0es.
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BAB I
KONDISI DAERAH STUDI

2.1, Unuam.

Sebelem  menganslisa  suatu jalan raya arte;i
terlebihk dashulu diamati kondisi daerah vang termasuk
dijadikan bahan studi. Secara umum kondis; daersh studi
sangat berpengaruh terhadap jalasn rayvs, misalnyse

- Besarnve volume kendaraan yang akan membebani
jelan raya.

- Besmrnya tingkat pertumbuhan 1slu lintas.

- Pola perjalanan dJdari suatu tempat ke tempat lain.

- ¥ode tranzportasi yang skan dipilih.

- Begarnya gangguan terhsadap lalu lintas yang akan
melintagi jalan tersebot.

Di dalam zmnalisa yang kami lakukan, kondisi daerah
studi yang =kan dibzhas pada masalah vang menvangkut
kebutuban analisa. Untuk perencmnaan transportasi pada
masa vang akan datang, kondisi dserah stuodi yvang
dijadikan Dahan peramalan dan perhitungan adalah

1. Kondisi sosial dan ekonomi.

2. Kondisi lalu lintas.

IIT - 1
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KONDISI DAERAH STUDI

3. EKEandisli prasarana transportasi.

Pada prinsipnya daersh vang dijadikan obvek dalam

Tugas aAkhir imi adalah Jalan Arteri Sidoarjo-Porong Link

017 pacs Sby Km 24+300 s/d Sby ¥m 31+000. Sedangikan

daerah vang dijadikan bahan studi tinjauan lalu lintas

gibagi menjadi 12 zone yaitu

Z G HE I

Yotamadya : Surabava.

Z0MNE II :

Rabupaten : Gresik;

ZOHKHE III

Kabupaﬁen ¢ Tuban, Lamongan, Bojonedgora.

ZONE 1V

Kabﬁpaten : Bangkalan, S5umenep, Sabpang; Famekasan.

ZONE ¥

Kabupaten : Sidoarjo.

Z0OMNE VI

KEahupaten : Jombang, Nganjuek, Hadiun, Hagetan, Mgawi,
Pacitan, Trenggalek, Ponarogo,
Tulungagung, Kediri, Hojokerto.

¥otamadys : Kediri, Madiun., Mojokerto.

Z O HE ¥II
Kotsmadya : Halang.

EKsbupaten : HMalang, Blitsr.

ITI - 2
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-~ 2 0HE VIII

Propinsi : Jawa Tengah dan DI Yodyakarta.

- ZOHNE IX

Prapinsi : Jawa Barat dan DEI Jakarta.
-2 0HKHE X

Kabupaten : Frobolinggo, Pasuruan, Lumajang.

Eotamadya : Pasuruan, Probolinggo.
- Z O MKHE XI

Eabupaten : Situbondeo, Bondowosco, Jember, Banvuwangl .
-Z OHE XII

Prapinsi : Bali.
Pembagian zone tersebut nantinya akan berguna untuk
memperkirakan jumlah trip antar zone pada masa yang akan

datang. Peta pembagian zone dapat dilihat pada gambar 3.1.

3.1, ¥Xondisl =So=sial Dan Ekonomi.

Faktgr sosial yakni yang menyangkut kependodukan
nenjadi bahan vang penting bagi analisa suastw Jjalsn vang
sudah ada msupun hkagl perencanaan suatu Jjalan baruo.
Lktifitas sosial daril penduduk mengakibatkan timbul
suatu trip atau perjalanan. Demikian pula faktor ekonomi |
suatyu daerah juga sangat berpengarah terhadap banyaknya
gsuaty  trip. Ini disebabkan kegistan ekonomi selalw

berhubungan dengan satu tempat ke tempat yang lain. Dari
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timbulnva suate trip sangat nungkin membutuhkan 5arana
dan prasarana transportasi.

Disamping faktor sosial ekonomi, faktor tata guna
lahan Jjugs berpengaruh terhadap pertumnbuhan tingkat lalw
lintas yang membebzani jalan.

Yang termasuk nznimbulkan aktifitas sousial

misalnya
- Sekolah.
- Rumah sakit.
- Pasar.
- Kantor.
- Pusat rekreasi.
- Ban lain-lain.

Yang termasuk menimbulkan kegiatan ekonomi

- Pusat perdagangan.

Industri.

Pusat perkantoran.

i

Pertanian, peternakan, perikanan.

3.2.1 Tata Guna Lahan.

Pengaruh tatsa guna lashan ataw land use terhadap
perencanaan sistim transportasi adalah sangat besar baik
terhadap s=@arsna atswu prasaransa transportasi, Fola-
distribusi Land-use y;ng terjadi, terutamsa zone
pembangkit perjalanan akan menentukan Jumlah dan mode

perjalanan  vang akan ditimbulkan. Fenentuan pola
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L]

diztribousi Land-use yang kurang tepat akan meninbolhan
kesulitan-kesulitan dslam menentwukan perencansaan sistim
transportasi yang efektif.

Banyak problema transportasi di suatu daerah dapat
dihilangkan atay dikurangi dengan hanys wmerubah pala
penggunasn tanah yang mengkibatkan pula perubahan dalam
pola perjalanan, Dalam kasus-kasus tertentn layaklsah
untuk dipertimbangkan pola penggunaan tanah slternatif
sebsgal tambahan dari pilihan sarana dsn pelayanan
transpoartast vang lebih biasa terdapat.

Beberapa hal di dzlam pols tata guna lahan vang
dapat dipergunakan pads masalah ini adalah  Jumlah
trip/perjalanan vang ditimbulkan sntar =zone, yang lebih
dikenal dengan eksternal to internal =zZone atavpun
sebaliknya. Walaupun kadangkala dijumpai jugs externsl to
internal trip. Hal ini erat.kaitannya dengan pertukaran
antar dserab vang dapat berbentuk sliran barang, uang,
maupun Jjasa vang merupakan salah satu perwujudan
hobungsen antar zone dari Land-use tersebut.

Letak pusat konsentrasi =zsal dan tujuan pergersakan
adalah pusat zone, dimans bilasanya Jjuga sebagal ibu kota
wilavah. Dengan demikian secara garis besar dapat
digsebutkan bahwa zoning yang paling berpengaruh adalah

iby kota wilayah dan batas-batas 2zone diambil dengan
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vatas administrasi pemerintahan.

Faktor Tata @una Lahan wang banyak berpengaruh
terhadap timbulnya trip di jalur jalan Sidoarjo-Porong
adalah pusat-pusat industri disepanjang Jjalan tergebut,
maupun d¢i daerah sekltarnya. Di daerah Esbupaten
Pasuruan sedsng dikembangkan pusatl'industri "Pasuruan
Industria% Estate”. Di sebelah barat daya dikembangkan
pula "Ngore Indostrial Park”. Di sebelah selatan banyak

dijunpai penambangan sirtu.

3.2.2. Sosial Kependudukan

Dari dats vang diperoleh dari Xantor Statistik
Propinsi Jawa Timuor dapat diketahusl jumlah penduduk Jawa
Timur pads pertengahan tahun 1887 adalah 30,608.854 jiwa
dan menjadi 30.818.351 j;wa_pada pertengahan tahun 18883,
kenaikan vang terjadi sebanvak 0.88 ¥. Bila ditinjau
dari kepadétan pendeduk vang terjadi, pada- tahun 1387
adalah 638 jiwa/kn® dan tahun 1988 adalah 843 jiwa/kn .
Daserah-daerah vyang dijadikan bahan stuodi merupakan
daerah vang cukupr padat penduduknya atau menpunyal '
kecenderungan tingkat pertumbuhan penduoduk yang tinggi.

Pertumbuhan penduduk di -dsaserah studi Juga
merupaksn akibat dari pertumbuohan jumlah angkatan kerjs

dan sebaliknya. Pembangunan industri~industri barn
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sangat mungkin menjadi salah satn penyebab pertumbehan
penduduk. Fertunbuhan penduduk ini di=sebabkan
perpindahan penduduk dari luar dererah studi. Dengan
meningkatnys jumlah angkatan kerja aksan membuat Jumliah
trip dari rumsh ke tempat kerja semakin bertambah. Hal
ini tentu saja mkan mensmbah jumlah trip v&ang terjadi
pada Zone tersebut.

Jumlah penduduk dan kepadatannya pada tahun 1988

sampai dengan tahup 1880 dapat dilihat di Lampiran.

3.2.3. Perekonomian

Data-data perekonomian rada daerah studi
diverlulkan bagi perencanasn pembangunan Jjalan, agar
dapat diketahui =ejauh mana tingkat perekonomian suatu
daersh studi dapat membangkitkan suatu trip. Begitu pula
pembangunan  jalan dapat mempengaruhi perkembangan
perekonomian wilavah di sskitarnva. Perkembangan ekonomi
di soatuy zone pads wakty sekarang meupun  perkirasan di
masa vang akan datang dapat dilihat -pada angka atau
tingkat pertumbuohan Produk Domestik Regional Brutoe
(PORB» dari massing-masing daesrah studi.

FORB yaitu jumlah seluruh nil%i tambah (FProduoct)
yang ditimpulkan oleh berbagai sektor lapangan ussaha,

vang melakokan kKegiatan uszhanya di suatu daerah
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{Region) tertenktu tanpa memperhatikan penilikan
Faktor-faktor produksi. PDEB menuniukkan kemampuan suatu
daerah tertentu dalam menghasilkan pendapatan atau balas
jasa kepada faktor-faktor vang ikut berpartisipssi dalam
proses produksi di daerah tersebut.

Pertumbuhan ekonowmi di Jawa Timur berdasarkan
hasil perhitungan PDRB atas dasar harga Yang berlaku
pads tahun 1885 sebesar Hp. 13,994,7 milyar. Sedangkan
FDRE perkapits mengalaml kenaikan 6,B0% terhadap tahun
1884 menjadi Rp. 450.453,53 pasda tahun 19858, Sumbangan
terhesar PDRB tersebut didapat dari sektor pertanian
sebesar 31,13%¥, Kewmudian berturut-turut : sektor
perdagangan 20,23%, sektor industri 18,53%, dan sektor
lainnva sebanyak 30,11%.

Nata-data PDRB dan FPDRB/kspita untok tiap-tiap

zone dapat dilihat pada Lampiran.

3.2. 4. Pemilikan ¥endaraan

Fendaraan sebagail sArana transportasi yang
berhubungan langsung dengan jalan raya, sangat
berpengaruh terhadap keasdaan lalu lintas dari Jaringan
jalan wvang ada dan tingkat pelayanannya. Jumlah
pemilikan kendaraan di daerah studi ikuet menentukan

jumlah trip yvang ditimbulkan, baik untuk saat inl maupun
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untuk perawmalan jumizh trip wvang akan ditimbulkan untuok
nasa vang akan datang. Tabel berikut menuniukkasn data
jumlahr pewmilikan kendaraan darlil tiap-tiap jenis

kendaraan di sekitar daerah studi.

Tabel 3.1 . 'Pemlilikan Kendaraan

Kotamadya Surabaya

1983 1924 | 1985 1986 laa7y 1888

PC 72362 08111 103007 108356 117884 127612

BUS 2180 2271 23786 2403 2483 2563
TRUK 18743 Z23E7 2584 2870 2307 2544

Kaodya % Kab. Mojokerto

1980 1881
PC 1409 1573
BUS 32 38
TRUK - 830 827

Kabupaten Sideoarjo

1980 1981
PC 2053 22438
BUS 23 2B

TRUK 1388 1635
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Kodya % Kab. FPasuruan

1980 1981 l1ae2 1083 1054 1985
FC 5323 5488 5643 E076 BZ33 E380
BUs 158 1732 185 - 206 211 2186

TREVK 2537 2658 2745 2837 28941 3052

Kodya &% ¥Kab., Malang

1980 1981 1982 1983 1984 1985

PC 20323 21537 21982 22378 22878 23438
BUS 537 558 578 582 B13 531
TRUX 2735 2787 2834 2873 2914 3098

A, 3. ¥ondisi Lalu Lintas

Data kondisi lalu lintas daerah stodl sangat
diperlukan bagi proses perencansan, analisa lalu lintas
dan analisa ekonemi dalam studi kelayakan. Prdses
perencanaan misalnys peningkatan jalan, perehcanaan
pembuatan jalan baru dan pemilhan altgrnatif route yang
terpilihk, Jjumlah Jalur, alignment horisontal dan
vertikal dsb. Sedangksn analisza lalu lintas dan =analisa
ekonomi misalnya anali=zs Level of Service, analiss

kecelakaan, biliaya opera=sl kendarasn.
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3,.3.,1. Asal dan Tujuan Kendaraan

Data-data asal dan tujuan kendaraan vang menjadi
bahan analisa untuk neramalkan volume kendarsaan vang
melewati jalan arteri ﬁerupakan data asal dJan  tujuan
dari 12 zeone. Data-data tersebut dapat dilihat pada

Lampiran.

3, 3,2. ¥Xecepatan Kendaraan

Survey kecepatan - kendarsaan vang dilakukan
mengambil leokasi di SEY Em 26+400 dengan asumsi bahwa
kecepatan di sepanjang jalan grteri mulai Sby Km 244300
sampai 31+000 adalah relatif sama.

Tabel B.2. Kecepatan kendaraan di jalan arteri

Fos ?engamatan (Sby Km 25+4002, Jjarak 100 meter

l Ho f Waktu Kecepatan || HNo Waktu Kecepatan
{detik? (km/Jamn) (detik)} Chm/jam)
1 7.5 48,00 14 5.5 47 ;30
z g,0 45,00 15 3.5 37,89
3 4,0 40,00 18 9,5 37,68
4 2,0 40,00 17 10,0 36,00
3 8,0 40,00 13 7,0 48,00
B 5,5 47,30 19 2,5 37,88
7 8,5 42 .35 20 8,0 45,00
B 8,5 37,84 21 £8,5 42,35
g 7,5 48,00 22 g,0 40,00
10 1G,0 36,00 23 10,35 34,29
i1 3,5 37.89 24 10,35 34,249
12 8,9 42,35 29 9,0 40,00
13 | 8,5 42,35
Kecepatan Rata-rata = 40,07 km/jam
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4.3.,3, Yolume Lalu Lintas

Dats volume lalu lintas biasanya diberikan dalam
jumlan tiap Jjenis kKendaraan cetiap pericde waktu atau
dikanversikan dulu dalam satuan nobil penumpang (SMP).
Faktaor keonversi ini didasarkan pacds Laboratorium

Perhubungan, Teknik 2ipil ITS.

Tabel 3.3, Faktor konversi ke SHMP

Jenis kendaraan Faktor konversl

nobil penumpang 1,0

truk kecil ‘ . 2,5

truk besar 3,0
gandengan, trailer ' 53,0

bus kecil 2,5

bu=s besar 3,0

sepeda motor g, 3

sapeda : 0,5
Volume kendaraan vyang melewnti Jalur Jalan

Sidoarja-Porong yaitu pada link 017 pada tahon 185852

dapat dilihat pada tsbel beriket ini.
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L

* Tabel 3.4. Data-data lLalu lintas Harian 1092

Gol.t fel.2 Gel.3 Gol.4 Gal.5 Gal.8 Gol.7 Gol.8

18208 3848 2783 448 &0 B 11647 B759
(kend) (kend) {(kend) {kend) (kend) (kend) (kend) {(kend)
18298 9823 8283 2230 100 1968 2494 2028

(swp) (smp} {(smp) (smp) {(smp) (smpr, {(smp) {(sup)

Total = 42915 snp

3.4. Xondisi Prasarana Transportasi
3.4.1, Jalan

Untuk wilavah propinsi Jawa Timur, panjang Jalan
vang ade adalah 527,038 km uwuntuk Jjalan negara dan
22.887,058 km wuntuk Jalan propinsi. Uraian lainnya

dapat dilihat pada tabel di bawah ini

Tabel 3.5. Panjang Jalan di Propinsi Jawa Timur

{hKelas Jalan Hegara Fropinsi Total
I 493,443 367,669 B5E,112

] 11 809,334 309,334
ITI 1322,584 1322,584
ITIA 33,526 T, T2 106,368
1y 20,188 20,186
v 294, 288, 50

I Y I I

1 daerah yvang dijsdikan bahan studi yaity ruas
dalan arteri dari Candi sampsi dengan Tanggulangin
dibagi menjadi beberapsa gegnen menuret lebar jalan, bahu

jalsn, dan lebar daerah renguasasn Jjalan {(HRight Of Way).
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Letak kesekuruhan daerah yang dibust studi

spy Km Z4+300C s/d 3by Em Z1+0040.

milai batas kota Sidearjo dengarn Kecamatan Candil

dengan Gerbang Tol

Porong

Jalan

Kondisi geometrik ruas jalan tersebut

tabel berikut inil.

Tol

adalah

KONDIEI DAERAH STUDI

pada
Ruass ialan ini terletak

sampal

Surabaya-Gempol.

dapat dilihat pada

Tabel 3.6. Xondisi Geometrik Jalan Arteri Sidoarjo-Ferong

Fada Em 244300 s.,d Em 314000

l S Panjang Lebatr | Lebar % no passing Lebar
gD Jalan Jalan shoul der zone ROW
24+ 300

s5/d 5,300 m 3,75 m 3,00 m AR 40 m
28+008

249+000

s/d OO0 m [3.50 m 2,000nm 100% 18 m
29+700
294700

5/d 1.300 m 3,75 m 2,00 m Z0% 30 m
31+000 ]

Untuk kezelurnhan ruas jalsn terssbut menurut fFungsinya

merupakan Jjalan arterl, memponyal statys Jjalan sebrgail

jalan negara. Sedapnghkan pada alinyemen vertikalnys Jalan

tersebut mempunvai level terrsin datar.

l1ight adalah tidak ada.

2. 4. 2.

i sepanjang ruas jalan Candi-Tanggulangin

buah jembaztan

Jembat an

ITI
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ada vang sudah mulail dileharkan seperti di desa Xeramsan,
“andi Sidoarje. Untuk lebih jelasnya pada tabel Therikut
ini dijelashkan letak dan kondisi jembatan-jembatan

tersechut.

Tahel 3.7. Data Jembatan di JTalan Arteri

Na EEZ??? Lebar Panjang |

SRS T

Bt I

RO R

- Sby Ko 27+400 10 10 m

{Gelam) .

a Sb?ﬁi?aiigiiﬂ 10 n 12 o

- Sbﬁuzﬁbigéﬂﬂﬂ 10 =n 1l m

B Sb?ﬁ?ﬁriﬁizﬂﬂ 0o o
R A A B

3,8, Kondisi Sarana Transportasi

Savana transportasi yang melewati jalan ini adalah

1. ¥endarasan pribadi

- Sepeda, =sepeda motor, Ssedan, Jeep, van.
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2. Kendaraan Umuam
- Bus
Bus vang melewatl jalan ini kebanyakan bus karyswan,
sedangkan bus antarketa jarang. ‘
- Mobil penunpansg UmUR
Trayeknya adalah Surabava-Malang, Syrabavyva-Fasuruan,
Surabava-Porong
- Mikrolet
Trayeknya adalah Kota Sidoario ke daerah kecamatan
sepertl Tulangan, Krembung.
- Taxi
3. ¥endaraan barang
« Truk kecil
vengangkot barang-barang seperti : bahan bangunan,
wahan industri, hasil industri dan pertanian.
- Truk bessr
Hengangkut barang-barang seperti : bahan bangunan,
bahan industri, dan hasil indugtri.
- Trailer

Hengangkut Bahan, hasil industri.
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AMALISA JALAM EXISTING

BAB 1V
ANALISA JALAN EXISTING

4.1, WUiram

Sebelum kita melakukan penimgkatan jalan terutama
pelebaran jalan dan jembatan ada baiknya wmenganaliss
jalan tersebut balk segi teknik lalu lintes maupun dari
segl ekeonominva. Dari analisa tersebut akan dapat
dipertimbangian prioritas-pripritas vang perliu
dikerjakan untuk mengstasi masalah-masalsh peda jalan
arteri pada kondisi sgaat ini maupun masa  vang akan

datang.

4.2. Perhitungan Level Of Service {LOSD
Ferhitungan Level 0Of Service ini herdasarkan

Highway Capacity Manu=ml.

1. Ruas Jalan pada Shy Km 244300 s-d Sbhy Km 28+000

¥ Data-data Emistirg

- Lebar Ferkerasan. 1 7,50 wmeter
- Jumlah Jalur : Z Jatar 2 arah
- Lebar Jalur 1 3,75 m o= 12,30 feet

Iv - 1



- Lebar Shoulder
- Fesk Hour Volume
-~ Peak Hpour Factor
- Flow Hate
- Direction Split
© - Type Terrain
~ ¥ no passing zone
- Prosentase Bus {FPb}

- Prosentase Truk (Ft)

x ¥oU Ratio
- Type Terrailn Level

- Z20% no passing zone

V/C A = D,12
v/0 8 = 0,24
v/C C = 0,39
V/C D = 0,82
V/C E = 1,00
* Fad =

direction split =

dipercleh Fd = 1.00

AMHALISA,

3,00 m = 8,84
B¥Y x 42915 smp
{0,886
2575/0,86 =
50/50

Level

20 %

1 %

16 X

JALAR EXISTING

feet

= Z575 =smp

ZBE8Z smp

:::}—- dari tabel Z.10 didapat

Iv - 2

Faktor penyesuaian dari direction split

50/50 ———3 tabel Z.3.
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*« Fw = Faktor penyesualan terhadap lebar jalwm & shoul der
lebar jalur = 12,30 It ——
—  tabzl 2.1
igbar shoulder = 9,84 ft -—
fiw A-D = 1,00 v E = 1,00
= Et dan Eb
Tvpe Terrain = level
diperalieh
Zt A = 2,00 Eb & = 1,8
Et B-C = 2,20 Eb B-C = 2,0
Et D-E = 2,00 Eb B-E = 1.6
* THY :
FHV = 1/{1 + Pt(Et - 1) + Pb(Eb - 1)]
FHYVA = 1/7{1 + 0,18¢2 - 1} + 0,01{1,8 - 13]
.= 0,838
FHvE = 1/11 + 0,18(2,2 - 1y + 0,01(2 - 1]
= 0,832
FRVC = 1/0(1 + 0,16¢2,2 - 1) + 0,01¢2 - 1]
= 0,832
fHYD = 1/[1 + 0,18(2 - 1) + 0,01(1,8 - 1)}
= {2,858
FHVE = L/[1 + 0,16(2 - 1) + 0,01{1,68 - 13}]

= 0,858
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» SF = Service Flow

CF = Z800 % V/C w Fd x fuw x fHV

SFA = 2800 x 0,08 x 1,00 x 1,00 x 0,856
= 142 wph

oFB = 2800 x 0,20 » 1,00 x 1,00 x DfSBZ
= 486 wvph

SFC = 2800 =x 0,35 x 1:DD x 1,00 x 0,832
= 815 vph

SFD - 2g00 x O,62 x 1,00 x 1,00 x 0,858
= 1430 vph

SFE = 2800 x 1,00 % 1,00 x 1,00 x 0,858
= 240% wvph

* Level Of Service C(LOED
Beri perhitungan Service Flow di ataz dan
dihvbungkan dengan TFlew Rate = 2682 smp/jam, naka

disimpoelkan ruas jalan fersebut LOSnya adalah E.

2. Ruas Jalan pada Sby Km 284000 s/d Shy Km 28+700

* Data-data Existing

- pebar Ferikerasan : 7,00 meter

- Jumlah Jalur » 2 Jalur 2 arah

- Lebar Jalur 1 3,50 m = 11,48 feet
- Lebar Shculder : 2,00 ﬁ = B,LSE feet

IV - ¢4
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- Peak Hour Volume - BY % 42915 smp = 2570 saop
- Pesk Haur Factor + (0,98

- Flow BHate . 2575/0,968 = ZBBZ =smp

- Direction Split + RO/50

- Type Terrailn : Lavel

- % po passing zone 100 %

- Prosentzse Bus (Fb S R

- Progsentase Truk (Pt : 168 %

= ¥oO Eatio
- Type Terrain : Level
::j—— dari tabel 2.0 didapat
- 100%¥ neo pa=z=ing zZone
V/C A = 0,04
¥/C B
/0 C
Yoo o= 0,87
E

V0

* Fd = Faktor penyesuaian dari dircection split

direction =plit

53/50 ————— tabel! Z£3.

diperoleh fd 1,00
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*« Fw = Faktor penyesuaian terhadap lebar Jjalur X shoul der

legbar Jjalur = 11,48 ft
::}mr tabel Z2.1.
iebar shoulder = 6,58 [t

e

Fw A-D = 1,00 fw E = 1,00

*» Et dan Eb

Type Terrain = level

dipereleh

Et A = 2,00 Eb A =1,8

Et B-C = 2,20 Eb R-C = 2,0

Et D-E = 2,00 Eb D-E = 1,8

* THY :

FHY = 1/[1 + Pt{(Et - 1) + Ph{(Eb - 13}

FHVA = 1/[1 + 0,16¢(2 - 1) + 0,01(1,8 - 1)]
= (0,858

FUVE = 1/01 + 0,18¢2,2 - 1) + 0,0i¢2 - 13]
= 0,832

FHYC = t/[1 + 0,18{2,2 - 1) + 0,01(2 - 1)]
= 0,832

FHVD = L/ELl + Q,18(2 - 1) + 0,01(1,68 - 13]
= 0,858

FHVE = 1701 + D,16{2 - 1) + 0,01(1,B8 - 1}]

= 0,358
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SF = 2800 x V/C x fd x fw x fHV

SEA = 2800 x 0,04 x 1,00 x 1,00 x 8,856
= 98 wvph

SFE = 2800 x 0,16 x 1.00 x 1,00 x 0,832
= 373 wvoh |

SFC = 2800 % 0,32 x 1,00 x 1,00 x 0,832
= 748 wvph .

SFD = 3800 x 0,57 x 1,00 x 1,00 x 0,838
= 1374 vph

4FE = 2800 x 1,00 x 1,00 x 1,00 x 0,858

= 2492 vwph

* Level Of Service (LOZD
Dari perhitungan Service Flow di atas dan
dihubungkan dengan Flow Rate = 2682 smp/jam, maka

disimpnlkan ruas jalan tersebut LOSnya adalah E.

3. Ruas Jalan pada Shy Km 28+700 s~sd Sby Km 31+000

* Data-data Existing :

- Lebar Perkerasan : 7,50 meter

- ﬁumlah Jalur 1 2 jalur 2 arah

- Lebar Jalur : 3,75 m = 12,30 feet

- Lebar Shoulder : Z,00 ﬁ = 9,84 feet

~ Peak Hour ¥Yolume : BX x 42915 smp = 25735 snp
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AMALIEA JALAMN EXISTIMNG

- Peak Hour Factor : 0,98
- Flow ERate : 2575/0,96 = ZBBZ snp
« Direction Split : Q50
- Type Terrain : Level
. — ¥ no passing zZone : 20 %
- Progsentase Bus (Fb) : 1 %

- Prosentase Truk ¢(Ft) : 16 %

* ¥oU Ratio

- Type Terrain : Level
i:}—~ dari tabel 2.10 didapat
- 20% no passing =zone

v/C A = D,12
Y/ B = 0,24
¥v/C Co o= 0,38
v/ D = 0,82
¥v/C E = 1,00

* Fd = Faktor penyesualan dari direction split

girection =plit

T

B0/850 ——— tabel 2.3

diperoleh fd = 1,040
* Fw = Fakitor penyesuaian terhadap lebar jalur % shoulder
lgbar jalur = 12,30 £t —
— tabel 2.1
lebar shoulder = 9§9,B4 ft —
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fw A-D = 1,00 fw BE = 1,00

» Et dan Eb

Type Terrain = level

diperoleh

Et A = 2,00 Eb A = 1,8
Et B-C = 2,20 Ep B-C = 2,0
Et D-E = 2,00 Eb D-E = 1,6
* THY :
FHY = 1701 + Pt(Et - 1) + Pb(Eb - 1)]
fHVA = 1701 + Q,18¢2 - 1) + Q,01(1,8 = 13}]
= 0,858
fHVE = 1/[1 + 0,18(2,2 - 1) + 0,01(2 - 1)]
= 3,832
FHVC = 1/{1 + 0,16(2,2 - 1) + 0,01(2 - 1)]
= 0,832
fHYD = 1/(1 + 0,18¢2 - 1) + 0,01{1,8 - 1)}
= 0,858
FHVE = 1/{1 + 0,18{2 - 1) + 0,01(1,8 - 1]
= 0,858
* SF = Service Flow

3F = 2500 x V/C x fd = fu x FHV
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AMALISA JALAMN EXSTING

SFA = 2800 x 0,08 x 1,00 x 1,00 x 0,856
= 1892 wph

SFR = 2800 x 0,20 x 1,00 x 1,00 x 0,832
= 4668 vph

SFC - 2800 x 0,35 x 1,00 x 1,00

"

0,832
= 815 vph

S5FD = ZSGﬁ % 0,82 x 1,00 % 1,00 x 0,838
= 1490 wph

SFE = 2800 x 1,00 x 1,00 % 1,00 x 0,858

Ir

24402 vph

* Level Of Service CLOSD

Dari perhitungan Service Flow di atas dan
dihubungkan dengan Flow Rate = 2682 smnp/jam, maka
digimpulkan ru=s Jalan terzebut LOSnya adalah E.

Perhitungsn di atas depat puls diberikan di dalam lembar

kerja (Warkshest) seperti berikut ini
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WORKSHEET FOR GENERAL SEGMENT

te Identification : Sby Ew 23+400 - Sbhy Km 28+000 Date @ 25-11-8Z2
bme @ YUDYANA VIERHADI Check by

GECMETEIC DATA

- § ft Dezign speed :@ 50 mph
[ 12ft % Ho passing : 20 %
..................................................................................................... T 121¢ Terrain (L.R,M) : L
UTARA 8 {i{ Segment Lenght @ Z.&8 m
F. TRAFFIC DATA
btal Yolume, Both Dir = 2345 wvwph Directional Distributlion :
Low Fate = Yolume : PHF Traffiec Compo=siticon ¢ 1BX¥T, OXEV, 1ZB
= 7RG ¢ 0,886 PHF = 0,08
= Z7B7
TI. LEVEL OF SERVICE ANALYEIS
EFi = 2800 x (vrcd i x £fd = v = fav fuy = 1A/T1+PT{ET-124
PriEr=-13+Ppi{En-121
[ SF = 200 wlvreclim Fd x fuw x THY P Er Fr Er Fn Ep
1492 200 0,08 1 1 J,856 G,16 2 o,0%iy 1.8
& 486 2800 0,z10 1 i 0,532 0,181 2.2 0,013 2
» 815 2800 0,35 1 1 0,832 a,18| 2,2 n,01| 2
#] 1440 2800 0,87 1 1 0, B5e 0,18 2 0,01 1,6
2402 Z2EQ0 1,00 1 1 0, gs58 a,18 | 2z o,01( 1.8
COMMENTS Flow Rate = 28872 vph LOS = F
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4.3, FPerhitungan User Cost

Perhituongan User Cost didazarkan pads
persamzan-persamaan yang telah dibuat dibusat oleh JICA
{Japan Internationsl Corpoéatiﬂn ﬁgengy} seperti poda
Bab I1. Sedangkan harga-harga vang menjadi patokan daliam
penestuan User Cost dapat dilihat sebagail berikut

* Harga Rendaraan

- mobil penumpang Bp 48000004, -

- bus kecil : = Rp 225004000, -
- bhus besar = Rp B1004Qf00, -
- truk keeil = Rp 75040000, -
- %fruk bhesar = Rp 130000000, -

- trailer & gandengan = Rp 200000000, -

* Hargs Bahan Baksar

- bensin = Rp 550,-
- solar = BRp 300,-
* Harga Olie ¥esin = Rp 4300,-

* Hargs Ban M¥obil

- ban mobil penumpang = Rp 88000, -
- ban bus hkeeil = Rp 125000, -
= ban bus besar = Bp 254000, ~
- ban truk keeil = Bp 110000, -
- ban truk besar = Rp 254000,-
# [pah pekeria
- upah pekerisa pemelihsrazn = Rp 1000,-/jam
= upah pengemudi = Rp 1350,~/jam
~ upah kondektur = Bp 13%0,-/jam
- upah assisten pengemudi = Rp 1000,-/jam



AMALISA JALAN EXISTIMNG

PERHITUNGAH BIAYA OPERAST KENDARAAM DI JALAN ARTERI
1. Konsumsi Bahan Bakar
kendaraan penumpang dan bus ukuran kecil
y = 0,05693 s°~ 6,42583 s + 259,18578
= 0,05893 % 40°- £,42583 % 40 + 2689,1B578
= 104,92 liter/1000 knm

= 104,492 % Rp B50,-/1000 —
3 kernd penumnpang

= Rp 52,4Z/km

= 104,92 * Rp 300,-/1000 ——r——
s b5 keecil

= Bp 30,97 /knm

bus besar

¥y = D,21882 s°- 24,15490 s + 954,78624
= 0,21892 * 40%- 24,15490 * 40 + 954,78524
= 335,87 liter/1000 km
= 335,87 % Rp 300,-/1000

= Hp 100,70/km

Ltruk kecil
Y = 0,11862 s®~ 13,02000 s + 583,232000
= 0,13862 x 40°- 13,02000 % 40 + 533,23200
= 282,23 liter/1000 kQ |
= 262,23 * Rp 300, -/1000
= Bp 78,87 /km
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truk besar

v = 0,21557 s°- 24,1769% s + 847,80882
= 0,21557 * 40%- 24,17889 % 40 + 947,80882
= 325,683 liter/s1000 km
- 325,63 % Rp 300,-/1000

= Rp 37,88/km

trailer & truk gandeng

v = Bp 97,89/knm  (sama dengan truk besar)}

&Z. Konsumsi Olie Mezin
kendaraan penumpang dan bus ukuran kecil
v = 0,00037 s°- 0,04070 s + 2,20403
= 0,00037 =* 40%- 0,04070 % 40 + 2,20403
= 1,37 liter/1000 km
= 1,37 % Kp 4503,-/1000

= Rp §,15%/km

bus be=ar

y = 0,00208 s°- 0,244130 = + 13,28445
= 0,00209 % 40°- 0,244130 % 40 + 13,29445
= 6,87 liter/1000 km
= B,8T7 * Ep 4500, -,1000

= Rp 30,93/km
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truk kecil

z

g,000802 s"- 0,105B85 s + 5,78804

¥

0,000902 * 40°%- 0, 1056885 % 40 + 5,78304

T

2,00 liter/1000 km

3,00 = Ep 4500,-,/1080

It

Sp 13, 52/km

t.ruk besar

0,00118 s2- 0,22040 s + 12,0G54B8

il

¥

D,00118 x 40°- 0,22040 * 40 + 12,0B488

5,14 liter/1000 km

5,14 * Rp 4300,~/1000

It

Ep 23,12/kmn

trailer & truk gandeng

¥ = Rp 253,12/%m (sama dengan truk besar)

Konzsums=i Pemakalarn Ban

kendaraan penumpang

y = (0,0008848 s - 0,0045333) = 1,94
= (0,0008848 % 40 - 0,0045333) % 1,94
= 9,08/1000 km
= §,08 ¥ (4 * Rp B3000,-3/1000

= Bp 20,35/km
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buz kecil

vy = (0,0012408 s - §,0084887) * 1,1
= (0,0012408 % 40 - 0,0084667) % 1,1
= 0,047/1000 km
= 0,047 % (4 * Ep 125000,-3/71000

= Rp 23.63/ka

bu=s besar

¥y = (0,0012406 s - 0,0064887) * 1,1
= (0,0012408 % 40 - ¢,0084887) * 1,1
= 0,847/1000 km
= 0,047 % (B ¥ Rp 254000,-)/1000

= Ep 71,87/km

truk kecil

v (Q,0011553 s - 0,0005333 % 1,1

(0,0011553 * 40 ~ 0,0005933) * 1,1

0,08/1000 km

il

0,05 * (& * Rp 110000,-3/1000

1l

Bp 33,12/km

truk besar

¥ (0,0011553 s - 0,0005833) * 1,1

(0,00L1553 % 40 - 0,0005933) % 1,1
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= 0,05/1000 km

0,05 * (6 % Rp 254000,-3/1000 -

Rp 75,32/km

trailer & truk gandeng

0,05 % (22 * Ep 254000,-)/1000

¥

Ap 27%.,88/kn

Biaya Pemeliharaan
Bisya Femeliharaanm untuk ondepdil - onderdil
kendaraan penumpang
¥ = (0,0000084 s + 0,00055687) % 1,73 * Rilai kend/1000 km
= {0,0000064 x 40 + 0,0005587) % 1,73 % Rp 48000000,-/100C km

= 8p B7,49/km

bhus kecil
y o= (0,0000320 s + 0,0020881y * 1,27 * Hilal kend/1000 km
= (0,0000320 % 40 + 0,8020891)Y * 1,27 % Rp Z28500000,-/1000 kn

= Rp 121,84/%km

bus besar

y = (0,0000320 5 + 0,0020821) % 1,27 * Nilai kend/1000 km

(0,0000320 * 40 + 0,0020881) * 1,27 * Rp B1000000/1000 kn

Rp 261,00/km
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truk kecil

¥ (0,0000191 s + 0,80154000) * 1,28 % Nilai kend/1000 km

(0,0000191 % 40 + 0,00154008) * 1,2é ¥ Rp 75000000/1000 kn

Rp 217,25/ km

truk besar

v = {(0,0000181 = + 0,00154000) * 1,268 ¥ Nilai Kend/1080 km
y = (0,0000191 * 40 + 0,00154000) * 1,26 % Rp 130000000/1000 ki
¥ = BRp 37B,58/km

trailer & truk gandeng

¥ = Bp 579,35/km

b. Jam - jam Pemeliharaan
kendaraan penumpang
¥y = 0,00382 = + 0,38287
= 0,00382 % 40 + 0,3B6287
= 0,50 3am/1000 km
= 0,50 % Rp 1000,-/1000

= Kp 0,&80/km

bus kecil
¥ = 0,82311 s + 1,97733

= 0,02311 * 40 + 1,87733
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= 2,80 jam/1000 km
= 2,40 % Rp 1000,-/1000

z Rp 2,80/ /kn

bus besar

v = Bp 2,90/%m (sama dengan bus kecil)

truk kecil .
w o= [,01511 s + 1,21200

= 0,01511 * 40 + 1,21200

= 1,82 jam/1000 km

= 1,832 % Rp 1000,-/1000

= Ep 1,82/km

truk besar

vy = Bp 1,82/km (sama dengan truk kecil)

trailer & truk gandeng

v = Bp 1,82/%m {(=ama dengan truk besar)

5. Penvuzubtan kendaraan

mobil penumpang

1
£,5 s + 125

¥ =
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1
2,5 * 40 + 1258

= 00,0044 * Nilai kendarsan/1000 kmn
= 0,0044 * Ep 48000000,-/1000

= Bp 213,33/kn

i
¥ = F.758 s + 400

1 L
= 8,736 ¥ 40 +° 400

- [0.0014 % Nilsi kendaraan/1000 km
- .,0Dl4 # Rp 28500000,-/1000 km

= ERp 40,73/km  (bus kecil)

3]

Ep 87,11/km ({bus besar)

truk

1
B,128 5 + 245

1
£,129 % 40 + 243

= §,002 * Nilai kendarsan/1008 km
= 0,002 % Rp 75000000,-/1000 km

= ERp 153,01/km {truk Lkeoil}

= EREp 2B5,22/km f(truk besar)

= Ep 403,38/km  (trailer?
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5. Biava Akibat Suku Bunga

imobil penumpang
_ 2B
G0 s

200
500 * 40

0,01/1000 km

Y:

0,01 % 0,5 * Rp 48000000,-/100D

Bp 240,00/km

bus

200
2500 =

200
2500 * 40

0,002/1000 km

0,002 % 0,5 % Rp 28500000, -/1000

8p 2B,50/km (bus kecil)

B B1,00/km  (bus be$ar}

tLruk

200
1750 5

200
1750 % 40

rn

0,003 % 0,5 x Bp 75000000, -/1000

Ep 107,14/km  ({truk keeil>}

Ep 185,71/kn (truk bezar)

Hp Z2B5,71/km  {(trailer)

L
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7. Blaya Asuransi

mobll penuUmpang

_ 5 % 0,5
¥ 500 * =

ah % 0,3
500 =*= 40

,001/1000 km

11

,001 % Rp 48000000,-/1000

Rp 42.,-/km

bu=

40 % 0,5
¥y 2500 * S

40 * 0,5
2500 *= 40

= 0.9002/1390 km
= [,0002 % Rp 2B500000,-/1000 ko
= BRp 5,7/km <{(bus kecil)

= Bp 12,2/km (bu=z besar;

truk

B0 * 0,05
1750 s

. BQ * 9.5
1753 * 40

= 0,00043/1000 km

= (,00043 % Rp 75D00000,-/1000 km
= Bp 3Z,14/km {(Lruk kecil)

= Bp 55,71/km (truk besar)
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-~ Rp 148,56/km  (trailer)

g, Upah Jam - jam Ferjalanan Untuk Crew

bus
_ 1800
¥y o= =
_ 1000
- 40

= 25,00 jam/ 1000 km
bus kecil
y = 25,00 % [1400 + (1,7 * 14003 7 1000

= Rp 91,12/km

bu=s besar
v = 28,57 * {1400 + (2 ¥ 1400)} / 1000-

= Rp 101,Z2Z5/km

1000
=

1000
40

25,00 jamn/1000 km

truk kecil

v 25,00 * [1400 + 1400] / 1000

Bp B87,50/km
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truk besar

v = 25,00 * [1400 + (2 * 140033 / 1000
- Ep 101,25/km
trailer

v = Ep 101,25/km

4., Biaya Over Head

bus

v = 10% ¥ sub tota1 biaya operasl kandaraan
bus keclil
v = 10% % (30,87 + 6,15 + 23,83 + 121,84 + 2,30 +
40,70 + 28,50 + 5,70 + 981,12)
= 16% * 351,860

= Rp 35, 168/km

bu=s hesar

, = 10% % (100,70 + 30,83 + 71,87 + 261,00 4 2,80 +
87,11 + 61,00 + 12,2 + 101,25)
= 10% * 728,00

= Rp 72,80

truk

v = 10% % sub total biaya operasi kendarann
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truk kecil
v = 10% * (78,87 + 13,52 + 33,12 + 217,25 + 1,82 «+
153,01 + 107.40 + 32,14 + B7,50)
= 10% * 703,20

= Rp 70,3Z/km

truk besar

L
1

10% * (97,89 + 23,12 + 76,32 + 376,58 + 1,82 +

285,22 + 185,71 + 55,71 + 1901,25)

10% % 1183,40

i

Bp 118,34/km

trailer

¥ 10% * (97,89 + 23,12 + 278,86 + 579,35 + 1,82 +
405,36 + 185,71 + 148,58 + 101,29)

10% = 1322,70

1l

Rp 189%2,27/km

1l

Kesimpulan dari hasil} perhitungan akan ditampilkan

dalam bentuk tabel pada halaman berikutnys.
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Tabel 4.1, Hasil Perhitungan BOK Pada Kondisi Existing

kecepatan - nd

= 40 kmj BOKAkmk e .
¥endaraan Rp 646, 50

penumpang

Bus kecil Fp 385,70

Bus boesar Ep 501, 50

Truk kecil Rp 773,52

Truk besar Ep 1301,74

Trailers Rp 2114, 97

gandengan

4.4, Kesimpoulan Analisa Existing

Jalan Arteri Sidoarjo-Forong pada Sby Em 24+300
a/d Sby Km 31+000 merupskan Suburban Highway. Dari hasil
perhitungsn Level Of Service dapat diketahui bahwa jalan
tersebut sudah tidak memenuhi standart vyang ditetspkan
AASHTO 18854, Standsrt LOS vang ditetapkan untuk Highway
Type : Arterial dan Type of Area : Suburban  adalah
minimem = C. Hengingat Level of Service Jalan Arteri
Sidoarjo-Porong sedah tidak memenshi standart lsgi, maka
parlu diadakan perbaikan kapasitas (Iwmprovement Capacity).

2alah smatu cara untuk perbaikan hkapasitas adalsh
dengan membuat design anslysis. 0Obyek dari design

analysis adalan wmenentukan jumlah jalur wvang dibatuhkan
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padz setisp arah pada multilane highway.

* Jumlah jalur yamg dibutuhkac setiap arah = W

H s SFAl4) x Lvrcd o fw 2 favy x fE x fpl

SF = DBHY/PUHF EDHY = Directiconal Dezign Howur Volume
= 0,5 x 8% x
= 0,86 x B x 42915
= 1328 =mp
= 1328/0,9E PEF = 0,98 {(tzhei 2.9
= 1383 wvph
v/e = 0,6 (tabel 24 upntek LD5 £ & 50 mph design speed)
Cl = 1800 pephpl (kap./jzler pd kee. rencana = S0 mph)
fvw =1 {kondis=i ideal:’
Er = 1,7
fav = (0,88
fE = 01,8
fr = U8
maka,
N = 1383/[1800 x 0,8 x 1 x 0,86 x 0,8 x0%)

1,76 lanes &= Z lanes

Fesimpurlan vang didspat dari perhitungan dil  atas
adzlah pads kondisi Jjelan szet ini diperlukan penambahan
Jelur dari 1 Jjalur per arszh menj=di 2 Jalur per arah.
Peda halamzn selanjuinya dapat dilihat perhitungan  pada

lembaran kerja (Workszheet).

Iv - 27
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I. DESIGN CRITERIA
Highway Desiqn|Lane Lateral Clearance |Terrain Grade |Lenght
LOS (v o |Class. eed [Widih L Cftd Lypes = i 1
Doy, sou | 5F : [Roadside| Median | L,R, M €
ir. 1| E |[0.67 U, 8 [ 12 ideal ideal L i 2,88
ir. 2} E [O0.8| U, 5 50 12 ideal ideal L G 2,00

1T. TRAINFIC FORECAST

DDHY ( vphl) [PHF | SF=C DDEBY/FPHF2 | %XTruks=s [ XBuses [XRV s |[Driver Fopulation

T 1328 , 86 1383 iB 1 0 nCommuter oObLher

N 1328 ; 5B 1333 18 <1 0 oCommuter nOther

ITYI. DESIGH ANALYSIE iN = Sfrslcj » v/c x fwv x fHV X fF X fpl|

fHY =

N = SFrocy & veaocx fus fe% fp* THY 4 1) prcEr-1)+PpCED=13 +PRCER~13 1

ET Ee Ern
Lr. 1§31,801383]1900(0,e7 1 14,8 6o |0,sE 1,7
br. 2]1,8{1383[1900(06,8| 1 0,81 0o 0,88 1,7
IY. SKETCH DESIGN
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12 It
- T 4z ru
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BAB V
TINJAUAN SEGI LALU LINTAS DALAM JANGKA WAKTU STUDI

5.1, Uouwm

Tinjauan tentang lalu lintas di suatu Jzlan arteri
pada sast ini maupon saat yang akan datang _menjadi
sangat penting apabila klta merencanakan wmembangun Jjalan .
barue atau wmeningkatkan Jjalan lama. D;}i situ dapat
diperkirakan bagsimansa karakteristik laly lintss daerah
studi d4i jalan arteri bila kondisi dasrah gtudi tidak
berabah dan =apabila kondisinva berubah. Begitu pula
dengzn kondisi jalan arteri itn sendiril, begaimana bila
jalan arteri dilebarkan dan bila tidak dileharkan.

Selain itu tingkst pertumbohan ekonomili penduduk
menjadi faktor vang dominan sebagal penvebab
bertambahnys volume lalu lintas. Sedangkan distribuosi
lalu lintas ke jalan existing tidak terlepas pula dari

pengaruh jalan tol.

5.2. Peramalan Perkembangan Pendwowduk, FDRE, PDRE-kapita
Peramalan pertumbohan sgsial dan  ekoenonl sangat

diperlukan untuok mengetahsi kebutuhan transportasi  pada
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masa vang akan destang. Diketahuinya Faktor pertumbuhan
sosial dan ekonomi dijadikan sebagal faktor pertumbuhan
yntuk berbagal jenis kendaraan.

Metode yang sering digunaksan adal=ah snalisa
regresi. Pada a=analisa ini digunakan regresi  linier,
penduduk, PDRB, PDRE/kapita digambarkan sebagail perubah
tak bebas cdengan notasi v dan faktor lainnya gigambarkan
sebagal pervobah bebas dengan notasi %

Separa matematis, garis persamaan terssout
vy = & + bz
dimana
Ly IL#- Lx* Xy
np x - (Ex")

el
|

n T xy - (L x) ¥ (L x¥)

ny xZ - (R x)
dengan kefisien korelasi

n Lxy - Lx ¥ Ly

’ AR % - (Ex Yk nL v (L v)
dimana

a & b 2 koefisien Tegresi

g1 = jumlah datsa pengamatarn

x = variabe] bebasg

¥ = variabel tak beba=s

Untik membupat persamaan regresit dari pertumbuhan
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penduduk, pertumbuhan PDREE, dan PDRBKkaHita, data-data’
vang diolah adalah data dari tahun-tshun vyang didapat
dari pengumpulan data. Dari gejumlah data tersebut
nantinya dapat diperoleh suatu persamaan regresi.

Guna memperkirakan Jjumlah pendudok, FPDRB, dan
PDRE/kapitz pada Jjangka waktu studi, persamaan regresi
tadi 2ijadikan perumssan. Sedsnghkan untuk menentokan
faktor pertumbahsn jumlah penduduk, FPDRE, FDRB/kapita
adalah junlah vang didapat dari hasil regresi linier
dibagi dendan 3umlah data pada tahun awal waitn dipakal

sebhagait tahur zmwasl adalah tahoen 1831,

* Feortumbuhan Penduduk

Joemlah penduduk adalsh faktor vang sangat
berpengsruh dan berkaitan langsong dengan debutuhan akan
sarans dan prasarsna  transpertazi. Untuk ituw  perlu
dikerahui pertunbuhan penduduknya, sehingga dapat
diketahoil jumlah penduoduk pada maszssa  wyang akan datang.
LDari sini dapat diramalkan kebvotuohan perjalanan masa
vang akan datang. FPertumbuohan penduduk adalah ekivalen
dengan pertumbuhan Xendaraan uomum bis. Pads tabel
berikut ini diberikan persamasn-persamasan regresi linier

dari tiasp =zons antuk pertumbohan pendoduk.
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Tabel S.1. Persamaan Regresi Pertumbuhan Penduduk

“ZONE P E N o U D U X
I b = 17868 ¥ -~ 32360184
11 ¥ = 558 ¥ - 16397601
11 Y = 20289 X - 3T15338E
IV b = THA74 E - 143280888
v ¥ = 3447354°X - 853735380
I b = 1038137 X - 2021B7453Z
VII b o 08B X -  3BLHEDYLL
VYIII Y = 472 ¥ - HT35090
IX LY = 3494 ¥ -  3BB4120
4 b = asvie X - BH3T73BB3
I b = 12314 X - 21547388
AIT ¥ = 20263 ¥ - 383320829
Untoek menentuokan jumlah pendudoek tehun x, maks

harga x dimasukkan ke perszmaan regresi sehingga dapat
diketahel Jjumlah penduduk tahun x. Sedangkan untuk
renentukan faktor pertoembuohannya maka Jumlah penduduak
tadi dibsgl dengan Jjumlah penduduk tahun 18891, Pada
tabel]l berikut ini diberikan Faktor pertumbuhan pendudulk.

Tabel 5.2. Faktor Pertumbuhan Penduduk

ZONE FAKTOR PERTUHBUHAR PENDUDUK
1885 1946 1887 1888 1888 2000 2005
b '1.022 1.040 1.048 1.086 1.0B4 1.072 1.112
11 1.042 1.0582 1.083 1.073 1.084 1.894 1.147
ITT 1.025 1.032 1.038 1.044 1.051 1.05% 1.08%
IV 1.017 1.021 1.026 1,030¢ 1.034 1.039 1.080
v 1.07¢ 1.099 1.118 1.139 1.158. 1.178 1.277
W1 1,024 1.030 1.038 1.042 1.048 1.0584 1.084
VIl 1.022 1.028 1.034 1.038 1.045 1.051 1.078
YIII 1.043 1,084 1.085 1.076 1.085 1.087 1.151
L34 1.082 1,115 1.138 1.1B1 1.1B84 1.208 1.321
X 1.026  1.033 1.040 1.048 1.053 1.058 1.083
ir 1.498 1.008 1.009 1.0t 1.012 1.014 1. 122
#II 1.080 1.083 1.075 1,088 1.100 1.113 1.175
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* Pertumbuhan FDRE

Pertumbuhan ekonomi suatu dasrash daerah sangat
nempengaruhi kebutuhan akan transportasi. 0leh karena
itu pengetahuan tentang pertumbuhan ekecnomi =uata daerah
sangat berguna untuk meramsalkan Growth Factor dard
kendaraan jenis truk, sehingga jumlah trip truk terssbut
dapat mudsh dicari. Pada tabel beriﬁut ini dioerikan
oErsamaan-persamnaan regrasi tiap-tiagp zone untuk

pertumnbuhan FORE.

Tabel 5. 3. Persamaan Regresi Pertumbuban PDRB

Z0OHE |5 D

B B
I ¥ = 5.940F+07 X - 1.1B7E+11
i1 ¥ = 1.113E+07 X - Z.183E+10
IITY ¥ =z 9.121E+07 ¥ - 1.781E+11
Iv Y = 1.34BE+08 X - 2.842E+11
V ¥ = 5.82BE+08 ¥ - 1.108BE+12
¥I Y = 1.837E+08 ¥ - 3.625E+172
¥IT ¥ = 2.591FE+07 X - 5.07V1E+10
YITI Y = 1.08BE+437 X - 2.151E+10
I1X b = 2.8330FE+07 ¥ - 5.85LE+10
X ¥ = B.5B1E+07 ¥ -~ 1.B93E+11
p 1 T = 1.B31E+07 X - 3.232ZE+10
X11 ¥ = 1.1i839E+07 X - 2.32BE+10

L

Penentuan faktor pertumbuhan FPDRB gseperti
halnya penentuan faktor pertumbuhan pendodoek. Faktor

pertumbuian PDRE diberikan pada tabel berikut ini.
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Tabel S. 4. Faktor Pertunbuhan PDRB

TONE _ FAKTOR PERTUMBUHAN P D°R B -

- 1885 1336 1997 18373 1823 2000 2005

I 1.152 1.190 1.228 1.286 1.304 1.342 1.531

II 1.135 1,169 1.202 1.238 ©1.27¢ 1.304 1.472

IIT 1.148 1.18% 1.218 1.255 1,292 1.328 1.511

Iy 1.120 1.180 1.180 1.210 1.240 1.2868 .1.4189

Y 1.121 1.1%1 1.182 1.212 1.242 1.272 1.424

VI 1.211 1.2684 1.3218 1.383 1.422 1.475 1.738

YIY  4.1B1  1.201 1.241 1.281 1.321 1.3681 1.382

YIII 1.188 1.23B 1.283 1.330 1.377 1,424 1.EE60

IX 1.226 1.282 1.339 1.388 1.45%3 1.508 1.78Z2

£ 1.118 1.148 1,177 1.207 1.238 1.2686 1.414

¥I 1.1286 1.158 1.180 1.221 1.253 1.28B4 1_44%Z

¥IT 1.222 1.297 1.333 1.388 1l.494 1.493 1. 776

* Tingkat pertumbuhan PDRB-/Kapita

Tingkat pertumbuhan FORB/kapita renunjukkan
perkembangan pendapatan tiap keluargsa. Apabila

terdapat peninghatan PDRB/kapita menunjukkan daya belil
masyarakat terhadap mobll pribadi menjadi lebih tinggi.
Oleh sebab itu pertumbuhan PDEB/kapita dijadikan faktor
pertumbohan mebil penumpang di suvatu daerah. Pada tabel
berikut ini diberilan PErSamaal-pPerSamasan regresi

pertumbuhan POEB/kapita untuk tiap-tiap zone.
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Tabel S.%. Persamaan Regresi Pertumbuhan PDRBs/kapita

ZOME - P oDRBSEKEAPITA
I b = 13713.82 X - Z2B6888505.0%9
II 7 = 9138.75 ¥ - 17794603.2B
ITI ¥ = 15182.27 X - Z98B0081.83
v Y = 1B3032.39 X - 319758341.0Z
v ¥ = 23335.58 X - 45738835.78°
VI T = B7943.71 X =~ 133370157.24
VII ¥ = 53155.2%1 X - 104031723.41
VIIY Y = 211%91.38 X - 41632332.860
IX Y = 14050.05 X - 2742%980.51
X T = 27866.83 X - 54511718.71
i1 b = 21983.50 X - 4297281Z2.77
XII i = 5722.13 ¥ - 110474185.18

Faktor pesrtumbuhan PDRE/kapita dipercleh seperti
mempercleh  faktor pertuombuhan pendodak dan faktor
pertombuhan PDRB. Faktor pertumbohan PDRB/kapita dapat
dilihat pada tabel berikvt ini

Tabel 5.6. Pertumbuhan PDEBskapita

7 GHE FAKTOR PERTUMBUHAN PDRB/RAPITA
1945 159496 1897 1988 1888 2000 2005
T 1.989 1,311 1.134 1.156 1.178 1.200 1.312
I1 1.082 3.115 1.138 1.181 1.184 1.207 1.322
IIT 1.107 1.134 1.3i60 1.187 1.214 1.241 1.374
I¥ 1,110 1.138 1.188 1,183 1.221 1.248 1.387
v 1.064 1.980 1.0898 1.112 1.1iZ8 1.144 1.223
VI 1.12%  1.182 1,184 1.227 1.258 1.281 1.4453
VII 1.3i14 1.143 1.171 1.200 1.228 1.257 1.40D0
VIIT 1.128 1,182 1.184 1.226 1.258 1.231 1.452
IX 1.143 1.176 1.214 1.250 1.285 1.321 1.4838
X 1.118 1.148 1.177 1.207 1.2368 2.Z88 1.413
xi 1.243 1.303 1.3B4 1.425 1.485 1.548 1.849
ATT  1.183 1.242 1.290 1.33¢ 1.387 1.435 1.877
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& Penentuan Faktor Pertumbuhan Kendaraan

e — = ¥ g |
| wo 5 JENIS KENDARAAR FAKTOR PERTUHBUHAN |
i . .
; 1 Kendaraan FPenumpang FDRB/¥apita
i Truck #ecil/Truck besar/
Teriller PDRE
3 j Bus kecil/bhus besar ] Fepulesi i
Berdasarkan data-data yang diperoleh, maka
selanjutnys data-data tersebot diolah menggunakan

kalkulator untuk menget?hui besarnya Taktor pertumbuohan.
Pada tabe) beriket ini ditunjivkkan fakitor pertumbuhan
kendaraan tiap-tizp zone malai tahun 1326 sampail dJdengan
tahun 2821.

Selanjutnya faktor pertumbuhan kendarasn dipakai
dipakai bahan analisa peramalan lalu lintas di  Jalur
Gempol-5Sidoarjo  dengan  cara  aneliss trip distribusi

dengan metode Growth Factor Hodel.
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Tabel 5. 7. Faktor Pertumbhuban Kendaraan i Zope I - VI
ZOHE JEHIS KEHD. 18525 2000 2005
¥end Penwmpang 1.089 1.200 1.312
Truck kecil 1,152 1,342 1.35332
I Truck besar 1.152 1,342 1.531
Trailer 1.152 1.342 1.531
Bus kepil 1.032 1,072 1.112
Bus bhesar 1,032 1.072 1.112
Kend Penumpang 1.082 1.207 1.32%
Truck kecil 1.135 1.3604 1.47%2
1 Truck besar 1.135 1.304 1.472
Trailier 1.135% 1.304 1.472
HBuzs kecil 1.042 1.0894 1.147
Bus begar 1.042 1.0584 1.147
Kend Papunpang 1.107 1.241 :1.374
Truck kecil 1.1468 1.328 1.511
ITT Trueck besar 1.148 1.328 1.511%
* Trailer 1.146 1.328 1.511
Bus kecil 1.02% 1.0587 1.088
Bu=e besar 1.025 1.857 1.088
Fend .Penumpang 1.110 1.2Z4B 1.387
Truck keail 1.120 1.2688 1.418
Truck besar 1.120 1.289 1.418%9
Iv Trailer 1,120 1.289 1.4189
Bus kecil »1.017 1.038 1.060
Bus besar 1.017 1.033 1.480
Eend.Penumpang 1.084 1.144 1,223
Truck kecil 1.121 1.272 1.424
v '"Truck besar 1.121 1.272 1.424
Trailer 1.121 1,272 1.424
Bus keoil 1,078 1.178 1.277
Bus besar 1.079 1,178 1.277
Rend.Penumpang 1.129 1.291 1.453
Truck kecoil 1.211 1.475 1.738
vr Truck besar 1.211 1.475 1.738
Trailer 1.211 1.475 1.738
Bus keril 1.024 1.054 1.084
Bus besar 1.024 1,854 1.084
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Faktor Pertumbuhan Kendaraan ¢i Z2one VITI - XII

ZOHE JEHIS KEHND. 1895 2090 Z005
¥end . Penumpang 1.114 1.257 1.400

Truck kecil 1.161 1.361 1.5B2

vIT Trixek besar 1.161 1.381 1.5BZ
' Trailer ©1.16/1 1,381 1.562
Bus kecil 1,022 1.0%1 1.079

Sus besar 1.022 1.051 1.473
Kend.Penumpang 1.129 1.291 1.43Z2

. Truck keril 1.1688 1.424 1.8890

YIrT Truck besar 1.188 1.424 1.684%
- Trailer 1.188 1.424 1.6E0
Bus kecil 1.043 1,087 1.151

Buz hessar 1,043 1.0937 1.15%

Kend  Penompang 1.143 1.321 1.439

Trugk kecil 1.226 1.508 1.782

IX Truck besar 1.2268 1.50% 1.782
Trailer 1.2268 1.509 1.722

Bus kecil 1.006 1.014 1.022

Bus besar 1.006 1,014 1,022
Kend . Penurpang 1.118 1.2ZB5 1.413

Truock hecll 1.118 1.2BE 1.414

¥ Truck besar 1.118 1.26B8 1.414
Trailer 1.118 1.266 1.414

Bus keeill 1.026 1.088 1.083

Bus besar 1,028 1.059 1.093
Kend.Penumpang 1.243 1.548 1.249%

Truck kesil 1.125 1.284 1.44%Z2

v Truck begar 1,126 1.2084 1.44%2
Trailer 1.128 1.284 1.442

Bus kenil 1.008 1.014 1}, Q22

Bug besar 1.006 1.014 1.022
Eend . Penumpang 1.193 1.435 1. 6877

Truck kecil 1,222 1.4399 1.%76

yry Truck besar 1.222 1.488 1.776
= Trailer 1.222 1.4833 1.77E
Bus keril 1.650 1.113 1.175

Bus besar 1.050 1,113 1.175

¥V - 10
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5,3, Peramalan Lalwu Lintas

Untuk meramalkan volume lalu lintas vyang akan
memcebani jalan srteri, maka ads takapan-tahapan yang
akan dilaksanakan yaitu

- Analiza Trip Distribusi

- Analisa Trip Assignnent

* Anplisa Trip Distribusi

Model vang dipakai adalah Detroit HModel. Sebagsi
asunsi trip vang akan datang darl zone i ke zone ]
setsnding dengan growth faktor dari zone i, dimodifikasi
dengan growth faktor zone i, dibagi dengan growth factor
rata-rata dari seluruh daerah yang ditinjau.

UData-data mengenai trip interchange antar z2one ada
@i Lampiran. Data-data factor pertumbohan kendaraan.

dapal, dilihat pads bab sebelumnya.

Ferhitaangan

tl-17 fk-11
Tkij _ le_lij F i #x F J
po(k-40
Tkij = jumlah trip antaras =zone 1 dan J pada iterasi
ke k
T:k_i}ij = jumlah tripantzrazone 1 dan j pads iterasi ke
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(k-17
Yy - racter pertumbuhsn zone i pada  iterasi ke
(k-1)
ke - dar] luruh
F = factor pertumbuhan rata-rata arl seluru

zone pada iterasi ke (k-1

1. Kendaraan Penunpang

4% T®ij (diambil dari Lawpiran B - 1)

Ti-2 = 1422040 Tz-1 = 1422040 Ts-1 = 324120
Ti-3 = 324120 Tz-3 = 0 Ta-z = al
Ti-a = 0 Tz-4 = ] Ta-4 = 3]
Ti-s = 4B3IBZE0 Tz-% = 348750 Tz-n = 12410
Ti-a = Z451380 Tz-& = 386480 Ta- = 13505
Ti-7 = 3725115 Tz-7 = ] Te-7 = o
Ti-8 = 45990 Tz-8 = 3865 Ta-s = 0
Tiup = 21170 Tz~ = B] Ta-p = a
1233874 Tz-10= 4 280 T3-1o= 24090
462011 Tz-11= 3280 Ta-1az 11335
123438 Ta2-12= 1035 Ta-szz 1825
———— 4 _—— _ _—
14508416 1504550 387285
0 Ts-1 — 4535280 CTe-1 = 2431380
0] Ts-2 = 34875 Tea-2 = 3368380
0 Ts-a = 12410 To-3 = 135045
] To-4 = ] To-a = 0
] Te~aG o 0 - Te-» = ]
a To-7 = 2203643 Te-7 = 0
1085 To-2 = T30 To-g = o
730 To=-o = 0 Toew = §;
N Te-1in= B23341 To-1om 4435
E Te-11:= 54540 To-11= 274394
G To-12z 7807 To-izT 5478
—_— 4 _  + _— 4
1325 , 558893572 2547537

¥ - 12
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Tr-1 = 3725115 Ta-1 = 45940 Te-1 = 21170
Tr-2 = ] Ta-2z = 365 Te-2 = ]
To-3 = i Te-a = 0 Tw-3 = )
Tr-a4 = 0 Te-4 = 1025 Te-3 = 720
Tees = 1739 Te-n = 730 To-= = ]
T7-s = ansp Te-o6 = )] Te-o = a
T?-m = a Te-v = 0 Te-% = 0
T7-w = £l Tg~o = ] To-8 = ]
Te-10= D Tea-10z 19188 Te-10= 27815
Te-11% 0 Te-14= 32335 Te-1:= 15354
Te-12= a Te—a2= 24553 Te-12= 24147
—————— 4 —_— +
F2EE10 125257 113346
Taio-1 = 1239574 Ti1-1+ = 482011 Tiz-1 = 128436
Tig-z = 4380 Tii-2 = 285 Tiz-2 = 10393
Tio—a = 24030 Ti1-3 = 11315 Tiz-5 = 1825
Tig—a = 0 Ti1-4 = 0 Ti1z-4 = D
Tio-5 = 523341 Tii-m = 54540 Tiz-35 = TEOT
Tio-a = 4435 Tii-a = 27484 Tiz-a& = 478
Tio—7 = ] Tii-7 = ¢ Tiz-7 = 0
Tio-g = 19189 Tis-e = 33335 Tiz-8 = 24553
Tio-= = 15394 Tii-o = 15384 Tiz-o = 24147
Tio-11= o Ti1-10= O Tiz-10= 0
Tio-zz2= ] Tii1-12= y; Tiz-1i1= 0
_ + — "
2020403 517884 131318
By & 7913 = 14508416 + 1504530 + 287265 + 1825 + 5588852
+ 2847537 4+ 3945484 + 125257 + 113348 +
20203408 + /5178844191318
= 31BL122138545289
c1 Fi® = F%3 (diambil dari Tabel 5.7 )
F1° = 1.089 F?° = 1.114
Fz" = 1.082 Fe® ~ 1.179
Fa” - 1.107 Fo" = 1.143

¥y - 13
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Fa* = 1.110 Fio® = 1.118
Fs® =1, 064 Fid® = 1.243
Fo® = 1.129 Faz® = 1.193
Dy TFi = T°i x» F°i
T = 14508416 x 1.089 = 15797487.0
T 2 = 1594830 x 1.082 = 1B642847.0
s = 287285 x 1.107 =  428702.4
T"s = 1825 x 1.110 = 2025.8
T"s = 5589852 x 1.084 = 5947709.0
T s = 2647537 x 1.129 = 2989069.0
T 7 = 3945484 x 1.143 = 4395288.0
™s = 125257 x 1.128 = 141415.0
™ e = 113346 x 1.143 =  120554.0
T o = 2020408 x  1.118 = 2258817.0
%11 = B17884 x 1.243 =  758029.8
%12 = 191316 x 1.183 =  228240.0
34729285.0
L LT 347292285
E) FY = s, © Taiesizet = 1.087249
ITERASI I
. T % FYi x FYj
Fy T 13 =

LM

F

V - 14




[

—i

Ti-2
Ti-3
Ti-a
Ti-
Ta-o
Ti-7
Ti-8
Ti-%
Ti-10z
Ti-11=
Ti-1z=

1 N R R D} |

[N S U | RO I N ]

15890225.8

43568633, 2
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1422040 x 1.088 x 1.8432

1041134

1541134.0
326103 .5
Q.o
4885817
2780417,
4118%81.
01532,
24015,
1373758,
BELBAL,
152072

e Bl B * N SN e Y ]

+

12a0.
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Iterasi selanjutnys dengan menggunakan program kemputer
lotws 123, seperti Lampiran. Iterasi bare

. . k - .
dxhentikan setelah didapat F = I*'{k Y pada Lampiran B -

L ternyata pada iterzsi ke 7 harga-harga factor
distribusi untuk wasing-mazsing =zone sudah memenuhi
kriterisa konvergensi. Selanjutnya Trip Distribuosi

berbagai jenis kendaraan antar zone pada tahun 19495,

tahun 2000, tahun 2005 dspat dilihat pads Lampiran.
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* KESIMPLILAN

* Tabel 3. 8.

Ruas Jalan Waru-Porong

AADT dan PHY Pada Jangka Waktuo Studi

Jenls k¥endaraanshari Eﬁﬁﬁj
kernd. { 1005 % | =000 | % ) 2005 ] %
E 1 37160 ||47.4 41078 j48,86| S51632 48,3
II 5HZ5 ([1y,8LF Q770 |1Z,0( 1is80 11,9
IT1 1C1C4 22,7 11550 (12,04 15248 |[13,6]
v 10160 13,8y 11220 (14,34 14380 |[14.0
v I 150 | @,33 370 1 0,3 ags || 0,3
vI E 15360 14,2[ 15878 113,1 17184 ({11.,4
- ! !
Total 39862 | 95830 110717
PHY 5392 - g 5330 BE43
* Analisa Trip As=igrnment
Tingkat pembebanan lalu lintas Jjalan existing
dipengaruhi pula oleh kondisi jalan +ol. Hal ini
disebabkan ada beberapsa' facter vang mempengaruhi orang

untuk wmemilih Jalan tel faEupUn Jalan existing.

Faktpr-faector teersebut adalah

1. Trave}! Time

2. Travel Cast
5. Comfort/kenvamanan

4. Level 0Of Service dari Route

Salah =stu cara untuk meramazlkan

volume lzlu

lintz= vang membebani Jalan existing maupun

jalan tol

18
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zdalah memakai perumusan TRC Model, dimana factor vyang

ditinjau sdalah travel time.

Perhitungan Diverted dan Kemaining Traffic

Diverted Traffic adalah lalu lintas wang memi=ah
dari jalsn existing ke jalan tol. 3edangkan Remaining
Traffic adalah volume lalu yang tefap tinggal. Yolume
lalu lintas hasil Trip Distribusi adalan seperti pada
halaman sebelumnya

Golongan endarszan di atas adalah golongan vang
mingkin melewati Jalzn tol maupﬁn jalan arterl.
Sedangkan EKendsasrszan yané tidak munekin melewati Jalan
adalah : sepeda, sepeda motor, kendaraan yang ditarik
hewan tidak diikuthkan dalam perhitungan perkirasn 1alu
lintas yang akan lewat jalan teol (Diverted Traffie).

Ferhitungan diverted traffic dan remaining traffic

akar ditunjukan =ebagsi berikut

1. Tahun 1209
* Kondisi FRoute 1| (Existing Roadd)
- Jumlah jalur : 2 jalur Z arsh
- Panjang Jalan D28 km = 12,44 pil

- Kecegpatan pada
=aat kosong : B0 km/Jam = 37,31 mph
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L

~ Waktu tempuh
: 12,44 mil

Ltld 5731 mph = 0,333 Jjanm
= 20 menit
Komdisi Reoute 2 (Tol Road? )
- Jumiah jalur : 4 Jalur 2 arah
- Panjzng Jalan D 21 km = 13,08 mil
- Kepepatan pada
saat kosong + 100 km/jam = BZ2,18 mph
- Waktu tempuh
(t1) S Te o = 0,21 jan
= 12,6 menit
Menurut grafik 2.1, dipercleh
= Foute 1 (Exisling Roadd
Critical wvolure pada speed limits = 37,31 mph

dengan signal/mil = 1, maka
¥ie = B50 smp/jam/jalar
dan critical travel time

t1c = 2 menlt/mil

~ FEoute 2 CJalan Told

Critical volume pada speed limits = BZ,18 mph
dengar signal/mil - O, maka dari grafik

Vze = 1400 smp/jawm/ialur
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den critical trawvel time

tze = 1,8 mentt/mil

% Perhitungan Volume Diverted dan Remalning Traffic

Tterasi i

1 .
o T
i = I N T S
T Lz
1
- : 20 : ¥ 5382
20 T 12,5

20898 smp/lam/Z2 Jalur

1042 smp/jam/j=lur

1

o tz .
= T N 3 x V

i 2

_1.

- iz,72 * 5392

1 + 1

720 12,72

3296 smpSiams4 Jalur

A

824 =pp/siamsjalur

[ fic 4 diVs - Vac) ] % Li
Vi

= [ 2+ 23828 - B0 } x 12,44
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= 1C1,55 menit

tz = [ tee + —dL¥2 - Vze) ] * Lz
Voo
_ . D,5(884 - 1400)
ta = [1,9 ; 24 } * 13,08

22,74 menit

Iterasi 2

_ 1
Vi = — T ts 7 * Y
ey * tz
1
_ 101,55
= 1 7 *¥ 5387

302,55 22,24

= SE8 =mp/jam/2 jazlur
¥1 = 484 sgmp/iam/jalur
1
_ Lz
Yz = 1 . 7 * Y
tsa ts
1
22,2
= 1 24 T * D392
191,55 + 2z, 34

rr

4423 zmp/jam/4 jalur

Ve = 11085 smp/jam/3alur

. d{Vs - Vie} 7 .
t =
i [ taic 4 T ] * La

Vv - 22
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- 0,5¢1082 - B30) ] 4
L1 = [ 2+ 550 * 12,4
= 23,40 menit
_ . d(vVz - Vze)
te = [ bz oo ] * L=
_ O.5(802 - 14003 % 1
te = [ 1,82 + 1300 ] 13,00
= 23,08 menit
Selanjutnva proses iterasi dilanjutkan sampail

hasilnyas samz dan didapat hasil seperti berikut ini

Vi = Z215B/jamn/2 Jaliur
= 1078/jam/jalur

Ve = 3238/7Jam/4¢ Jjalur
= 8BRS Jamsalur

t:r = 33 menit

tz = 22 menit

Hasil akhir daril perhitungan diatas
- Bemaining Traffic = 1078 smp/lamsjalur
= Z156 zmpslam/2 jaloer

- Diverted Traffie

#3049 smpﬁjamfjalur
= 32356 smpfjaﬁf4 Jalur
Untuk Eemaining Traffic hasil di  atas perlu

ditambhah dengan welume lalw lintzs wyang +tidak mungkin
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melewati Jjalan tol. Velume lalu lintas vyang tidak
mingxin lewa* jalan tol misalnya @ sepeds motor, sepeda,
dan gerobak. Untuek meﬁprediksi volume kenderauan Lersebut
akan dztang dapat dilakukan dengan mengallkan dengen

factor pertumbihannya.

Feramalan Volume Sepeda Motor & Sepeda

1945, 2084 2045
Sepeds Mpoior 12392 13324 14244
Sepeda B352 5908 ' 5527

5.3, Penentuan Jumlah Jalur Jalan, Lebar Jembatan Dan.
Penambahan Fasilitas Lainnya.

Dari tinjavan lalu lintas di Jjalan arteri terlihat
bahwa wolume kendaraan vyang melewati semakin lama
gernakin bertambah. Begitu pula dari analiss existing
diketahuil bahwa lebar jalan pada kondisi saat ini  sudah
tidak memenuhi syarat. Untuk mengatasi kepadatan lalu
lintas tersebut, maks salah sate langka vang aksan
dilakukan adslah yvaitu dengan penambshan kapazitaz 3ialan
rayveé (Improvemsent Capacity).

Palam penentusn lebar jalasn, jewmbatan dan Jumlah

Jalur make berikut ini ada 4 alternatif vang dipilih
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untuk dibandingkan zlternatif mana yang paling layak

LecmEra eXononl .

-

-’

Alternalil I

Membiarkzan kondisi Jjalan ﬂan jembatan sepertil pada
kondisi vang ada pada saat inil wyaito tbtanpa ada
pelebarsan. Didalam alternsatif ini yang diperhatikan
adalan perauatan—pérawatan terhadap Jjalan, Jjembatan,
fagilitas penunjang mi=zalnys : rambu, marka, kerb,.

gugrd rail, dll.

Allernatif TT 3

Mepanbah Jumlal jalur Jdalan dart 2 jalur 2 arah
menjadi 4 Falur Z arahn tak terbagl. Lebar
jalan vang ada adalah 2 x 3,75 meter dilebarkan
renjadi ¢ x 3,75 meter. Disamping mnelebarkan Jjalan
vang zds, di dalam =lternatif ini Jjugs mengadakan
penambahan fasilitas-fasilitas penunjang misalnya
pembualan bahue jalan, rambu-rambu, marks, guard rail,
kerb, d11. Khupnswus lebar bahwn jelan vang direncanakan,
zkan ditentukan setelah analisa  ekonooi karens
penentuan lebar bahu jalar ini tidak terlepas dari
biaya. Sepeti pads alternatif I, pads =alterpatif II
Juga memasukkan bilava operasi dan perawatan setiap

tahunnya dalawm analisa ekonomi nanti.
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3. Alterrnatif IIT :
Menambah jumiah jalur jalan dsri 2 Jalur 2 arah
menjadi 4 jalur 2 arah terbagi. Pads alternatif [II
ini tidak terlalu banyak berbeda dengan slternatif II,
hanya berbeda dalam hal pembagian Jalan. Dalam hal
bentik darl pembaginys apakah ite berupa median atau
berspa kerb serts lebsr mediannnoya herapa akan

ditentukan setslah analis=a ekonomi.

4, Alternatif IV :
Menawmbah Jjumlah jalur Jjalan dari 2 Jjalur Z arah
menjadi & Jelur 2 arzh terbagi. Lebar jalan yang ada
dari 2 x 3,75 meter dilebarkan menzadi 8 x 3,72
neter. Fenambahan fasilitas dan pembagiannya seperti

padae alternatif III.

Seperti halmya pada Kondisl existing, ununtuk
alternatif II, zltcrnatif 1II,dan ‘altermztif IV Jugag
ditinjau voulume kendaraan wyang membebani Jjalan arteri.
Volome kKendaraan yang sakan membebani Jalan arteri
dipengaruhl oleh keceptan lalu lintas pads saat volume =
Eeccpatan paeds szat Y = D diasumsikan sebagai berikut

Alternatif JI = 70 km/jam

Q.
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Alternatif IIT 75 kn/jam

11

Alternatif IV g0 ko Jjam

Selanjutnya dengan berpedoman pada kecepatan
tersebut di atas dan memakzl carz TRT Mcocdel dihiteng
volume %kenfaraan vyang mem:iit Jalan sriert {remaining
traffic) dan volume kendursan yang nonilin daln tul
{diverted traffic).

Volume kendarsan vang skan membebani jalann srierl akan

ditunjukkan dalam tabel berikut ini.

Tabel 5.9, Yolume kendaraan Alternatif I

Golongan 19495 <000 =005

Eendaraan kernd ST tend | smp kend smp
I 170321 17032 188?3 20588, 20568 | 20588
1 1896 | 4za0] 1864| d6B0| 2027| 5087
III 1521 45641 1533 4660 1330 5741
| Iv 977| 4837 1111 5533| 1182} 5962
k' 43 108 47 117 ol 128
YT 1701 D13 18496 2087 1684 ROBT
Y11 12382 3718 13324 3097 14244 4273
VITT B392 3178 5808 2954 Sh27 2764
Total i 431714 -42828i 44376 45881 47zZ28| 48821
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T Golongan 1005 ’ 2000 2008
kendaraan kend s=mp kend =mp kend =mp
I 20145 | 20145 EZBBE! 22686 2HE37| 25237
I1 200B{ 5015| 2242| 5B04] 24B7| 6218
ITT 1800 5400 1568 o604 2368 T10B
I 1158 5780 1338 EE78 14683 7315
v i s1| 128 58 140 83 157
Y1 2812 BO3S 2039 65118 2073 BZ15
¥I1I 12382 3718 13324 38971 147244 4273
¥IIX £302 3176 0808 2954 B YA 2764
Total 45814 49397 494689| 53781 53463 58Z87Y
tabel %.11. Yolume kendaraan Alternatif ITX
Golongan 1995 2000 2005
kendaraan kerd smp kerd =Imp kel Smp
I 20295 20298 22874 22874 25462 2H4E3Z
! II . zozo 052 2259 hB4g 20089 BZ73
11T 1818 0436 1883 hB48 239d 71649
v 1185 5823 1348 B730 1478 TEEOD
¥ 51 1Z8 o8 141i =0 158
Y1 2027 gesn 2085 B1EB 2021 BZ273
YII 122821 3718 13324 20871 14244 4273
¥III B38Z 3176 0308 25541 h527 2764
Total 468115 | 48872| 48705| 541581 b3VgZ| 5R7LH1

v - 28
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Tabel T.12. ¥Yolume kendarazn Alternatif IV

| Golongan 1995 2000 2005
! kendaraan kend Emp kend Smp kernd smp |
i T 20540 | 20840| 23233| 23233 259531 25953
II 1 2045¢ 5113| 2284 5734| 2558 5294?
IIT ' 1g34] 5503 1811} 5734| 2428| 7308
IV 1179| 5893| 1387} 8833 1508| 75213
g v 57 1301 57 143 4 181
% v 2051 | B153) 2087| B280¢ 2331 8994
VI 12392 | 3718} 13324 3997 14244] 4273
VEIT 5392 3178 5903 2954 55273 2?B4§
Total | 4B445| 50388 | 50181] 54878| 54613| 61369

9. 4. Penentuan voc dan Kecepatan
1. Alternatif IT

Tahun 18405

dumlzh jalur per =zrsh = 2
v/c = SF/IC x N x fw x fHV x fE x fp]

Fuf

PDHV/PHF DOHY

[
wt

Directional Deszign Hour Volume
= 0,5 x B% x AADT
= 0,5 » B% x 49397

= 1482 smnp

1482/0, 98 FHE = $,8B (tabel 2.9.)

1244 smp/jam
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Cj = 1999 pephpl (kap./jalur pd kec. rsricana = 50 aoph)
fw = 1 (kandisi ideal>
ET = 1,7 (level terrzin’

fuv = 0,88 (Er = 1,7, 12% truk)

Fe = 0,8
fe = 0.9
maka,

vie = 1044703900 = 2 = 1 x 0,88 % 0,8 x 0.9]
= 4,886
Helihat harga v/c = 0,B6 dan design speed = 50 aph,
dar: grafik 5.1. maka kecepatan vang didapst =dalsh
38 mph = Bl km/3am.
Selanjutnya untuk tahun 1882, tshun 2000, dan

saiun 2005 ditunjukkan dzlam tabel.

2. Alternatif IIT
Tahun 19995
Jumlah Jalur per arapl = 2.terbagi
wi o
2F

SFA{C] «x N x fw x FHY = fE x fpl

LDLHY/PHF - DORV Directional Design Howr Volume

= 0,5 x 8% x AADT
= 0.5 x B% x 49872

= 1436 smp

1496,0, 86 PHF = 0,96 (tzbel 2.3.)
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= 1558 smp/jam

- €3 = 1900 pcphpl (kap./jalur pd keec. rencana = 50 mphd
fw = 1 (kondisi ideal)
Er = 1,7 (level terrain)

fav = 0,88 ¢

tx]

T = 1,7, 12%Y

fr = 0,9
fp = 0,8
maka,

v/c = 1358/[3900 = 2 x L x 0,88 x 0,9 x 9,97
= 2,38
Helikat harga v/¢c = 0,32 dan design speed = 50 mph
dari grafik 5.1. maka kecepatan y=zng didapat adalah
38,5 mph = B2 4m/jam.
selanjutnya sotuk  tahuen 1982, tahan 2009,  dan

tahun 2005 ditunjukkan dalam tabel.

3. Alternatir Iv
Tahuwsy 19957
Jumliah jalur oer arah = 3 terbagi
v/e = SF/ICE x ﬁ ¥ tTwox fTHY = £8 x fp3
3F

N3

DDHY/YHE JOHV

Dirsctional Design Honr Volume
= 0,5 x BY = AADT

= 3,5 2 6% x 30338
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= 1510/0, 8386 SHE = (,8%B (tabel Z.9.)

= 13¥%3 smop/Jam

€3 = 1900 pephpl {kap. /jalur pd kee. rencana = 50 mph)
Fw = 1 (kondisi ideal?
Fr = 1,7 (level terrain)

Puv = 0,86 (Er = 1,7, 12% truk)

fe = 0,8
Zp = 0,8
maks,

v/o = 197301800 x 3 x 1 x 2,88 x 0,9 2 0,%]

J,40
Helihat harga v/c = $,40 dan design speed = 50 m@mph
carl grafik 5.1. maka kecepatan vang didapat adaiah
42 xwph = 57 km/jam.

Selapjutnya untsk tahun 1892, +tahun 2200, tahun

2005 dituniukkan dalam tabel.

vV o- a3z
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Tabel Kecepatan Rala-rala Ckws jand

DAl A1 AARIGE A WAKTUL STUD

_ T 1002 | 1ses | 2000 | =oos
TGRS ST N S
Miernatif TI | 64 “ g1 [ 59 § 2
Alternatif III | 51 2 __WBé BI | 55

i__Al ternatif IVi'?DH R 66 85

H.5. Level Of Serviee Jangka Waktu Studi

Level Of Service tiap zlternmatif ditunjukkar dalsam

takel berikut ini

Tahun
1995 =000 2005
Alternalif I E-F E-F E-F
Alternatif I1 B-C C C
Alternatif IX1 E-C C C
Alternatif Iv B B-C B-C
- N —
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BAB VI
ANALISA EKONOMI

5.1, Umum

Padé saat kits =skan memulal menbangun atan
meningkatkan Jjaler lama, sebaiknya terlebih dahizluy
mengacakan analisa ekonomi. Analiss ini diperlukan wntuk
nengetahui seberapa jauh kecntongan atau  kKereglan  yang
didapat bila jalan akan dipangun atau ditingkatkan.

Apabila dalam analiss ekonomi didapatksn kerugian,
makas Jaian tersebut belum lavak dibangun. Bila
didapatkan keuntungan, maka penbangunan dapat

L

dilaksanakan,

Hal-nal vang dapst mempengaruhi atau hal-hal vyang

menjadi hshan analisa adalah
- Yolume Kendsraan vang lewat
- Kecepatan kendaraan yang lewat
'~ Bisyas operasi kendarzan
- Biava konstruksi jalan

- Biava QOperatien & Maintenance (0&HD
- Bunga Bank .

VI - 1



ARALISA EKONGHMI

Secmra  umum analisa ekonomi  peningkatan Jalan
dirumoeskan sebagal berikuot
User Cost Benefit 4+ Time Yalue +

» Con=z=ruction Cost
Fengurangan Accident Caost

ﬁ.é. Ferhitungan User Cost
1. Kondisi Exizting

Dari tinjswvan lalu lintas seperti pada Bab V telah
diketahui kecepatan rata-rats keﬁdaraan barbagal
alternatif peleberan pads tahun 1892, tahun 1935, tahun
2000, dan tahun 2005 Kecepatan-kecepatan itsa

dipergunakan untyk mengetshuei biaya operssi  kendarsan

filser Cost).

Biava operasi kendarsasn pada setiap ke  untuok

zetlap Eclongan kendaraan ditunjukkan daliam

bentuk grafik beriknt -ini

¥I - £ .
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ARALESA EROROMH

intuk menghitung User Cost  yang relewatl Jjalan
srteri setizp tehunnya, maka User Cost per km dikalikan
dengan jumlah kendaraan "yang lewat pertahun dikalikan
dengan Jjareknys.
UC/tahkun = ¥ (UC/km tiap jenis kendarasn x volumenya/sth

¥ panjang Jjalan arteri)

Jumlah User Cost per tahun untuk tiap-tiap.
alternatif akan ditunjukkan dalam tabel-tabel Dberikut
ini

1. Alternatif I

L

Tahan 1995, kscepatan rata-rats = 38 km/Jam

denis kend. U%i%m Yol kﬁgifhari (ﬁ%Bxggéﬁixa,?km)
PC 887,95 17032 2,782 % 10'°

Truk kecil 788,66 1636 5,271 % 106%

Truk besar 1326, 34 1521 4,933 x le

Trailer 2045,27 977 " 4,877 x 10°

Bus kecil  13983,23 43 4,135 x 107

Bus besar a811.,4 1701 3,375 x 10%

Jurlah 4,433 x 10'°




ArALISA EROGNGH

’Taﬁun 2000, kecspatan rata-rata = 3B kn/jam
. UC/km Yol kKend/hari UC/th
Jenis kend. 7oy (B) { AXBX3BBhrx6, 7Tkm)
PC £88 .30 18873 3,180 x 10*°
Truk kecil 803,78 1864 1,674 x 107
Truk besar 1350,93 1553 5,145 x 0%
Trailer 1975, 58 1111 5,382 x 10°
Bus kecil 399,70 47 4,807 x 107
Bus besar 820,91 1698 3,414 x 10°
Jumizah 4,956 x 106°°
Takun 2005, kecepatan rata-r=zta = 34 km/Jjam
. UC/%m Vol kend/hari BC/th
Jenis kend. N (B ¢ AxBx3B5hrxB, Thm)
PO 710, 64 20568 7,574 x 10°°
Truk kecil 818,93 2027 4,058 x 10%
Truk besar 1375,53 1830 5,492 x 107
Trailer 1905, 88 1182 5,556 x 10°
Bus keeil 406, 1B 51 5. 0BB x 107
Bus besar 230,41 1689 3,420 x 10%
Jumiah 5,533 x 10'°




Alternatif II

AMALISA EKONOMI

Tahun 1335, kecepa;an rata~rata = Bl km/Jjan

Jenis kend, e T [ﬁxﬁxgggazxﬁ,?kml
PC 525,39 20145 2,589 x 10%°

Truk kecil 721,07 2006 3,537 x 10°

Trik besar 1202, 10 1800 5,291 x 107

Trailer 2244,84 1156 5,346 x 107

Bus keeil 388,67 51 4,588 x 107

Bus besar ADZ,15 2012 3,852 x 10°

Jumlah 4,505 x 10'°

Takhun 2000, kecepatan rata-rata = 58 kam/jam

Jenis kend. ”fi?m Yol kﬁggfhari {Axaxggg;?xa,?kmp
PC 532,12 22886 2,981 x 10*°

Truk kecil 722,19 2242 5,870 x 10°%

Truok besar 1203,74 1868 5,514 x 10°

Trailer 2744 ,53 1336 7,354 x 107

Bus kecil 368,03 56 5,054 x 107

Bus besar 797,63 2039 3,988 x 107

Jumlah 5,049 x 18'°




AMHALISA ERCOMHOMI

Tahun 7005, kecepatan rata-rats = 52 km/jam

e UC/ km Yol kend/hari HC/Lh

Jenls kend. % (B) ¢ AxBx3B5hrx6, Tkr)
PC 588,31 25237 3,505 x 10%°

Trow kecil 738,48 2487 4,491 x 107

Treok besar 1221, 14 2369 7,075 x 107

Trailer 2269, 28 1487 8,088 x 107

Bus kecil 389,25 53 5,689 x 107

Bus besar 788,45 2073 3,987 x 107

Jumiah ' 5,875 x 10"

3. Alternatif III

Tahun 1995, kecepatan rata-rata = B2 hkmA/jam

. . HC ko Vol kend/hari UC/th

Jenis kend. T4 (B (AxBx385hrxB, Tka)
PC 527,55 20295 2,599 x 16°°

Truk kecil 719,33 2020 3,553 x 107

Truk besar 1202,10 1813 5,330 x 106°

Trailer 2246, 33 1185 5,400 x 107

Bus kecil 368,25 51 4,808 x 107

Bus begar A06, 47 2027 3,998x 10°

Jumlah _ 4,526 x 10'°




Tahun 2004,

ARALISA EKOROMI

becepatan rata-rata = Bl km/Jam

Jenis kend. UZANE Til Ko T xBaebhexs, Tkn)
PC 525,39 22874 2,947 x 10°°
Truk keecil 721,07 2259 3,994 x 107
Truk besar 1202, :0 1883 5,551 x 10°
Trailer 2244, 84 134E 7,409 x 107
Bus kecil 368,67 56 5,083 x 107
Bus besar 403,15 2055 4,047 x lﬂp
Jumlah 5,052 x 10'°
Tahun Z005, kecepatan rstz-ratas = 535 km/jan
Jenis kend. biéfﬂ:?m vel R?gt}iz’hari {HxBxgggE?xS,?km}
PC 547,58 25462 3,410 x 10'®
Trok kecil 718,68 2508 4,418 x 107
Truk besar 1210,30 2380 7,074 x 107
Trailer 2249,79 1476 §,121 x 10°
Bus kecil 357,73 B3 5,666 x 107
Pus besar 784,85 2081 4,034 x 107
Jumlah 5,780 x 10°°




Alternatif 1Y

AMALISA EXOROM

Tahun 19385, kecepatan ratz-rata BT Hm/Jjam

. UC/km ¥ol kend/hari UC/ th
Jenis kend. /%5 (B) (AxBx365hrx8, Tkn)

PG 508,55 20540 z 580 % 10'°
Truk kecil 715,75 2045 5,580 x 10°
“ruk besar 1204,35 1834 5,400 x 16%
Trailer 2258 473 1179 6,512 x 107
Bus kesil 372,39 59 4,743 % 10°
Bus besar 825,58 2051 4,141 x 10°
Jumtiah 4,528 x 10'°
Teshun Z0C0, kecepatasn rata-rats g8 km/Jjam

. UC/km Vol kend/shari UC/th
Jenis kend. 7N (R) (AxBx3B6hrxf, Tkn)

PC 511,74 23233 2,915 » 10'°
Truk keeil 714,83 2294 4,022 x 10°
Truk besar 1203,28 1313 3,835 x 107
Trailer 2254 , 63 1367 7,558 x 10°
Bus kenil 371,98 57 5,200 x 107
Bus besar 8z, 01 2087 5,120 x 10°
Juntah 4,854 x 10°°

v - 18



ARALISA EKOMOMI

Tahun 2405, kecepatan rata-rata = 65 km/Jam

. UC/ km Yol kend/hari UC/th

cenis #end. oas (By . {AxBx365hrxB, 7Tkm)
PC 513, 84 25953 3,262 x 10*°

Truk kecil 714,132 2558 4,487 x 107

Truk besar 1202,20 2438 7,162 x 10°

Trailer 2250,82 1505 8,284 x i0°

Bus keeil 370,87 54 5,808 x 10°

Bus besar 816,45 2331 4,854 x 107

Jumizh 5,724 x 10*°

Tabel G.1. Ringkasan User Cost {(dalam miliar rupiah)

Tahun . 7 Alternati§1 v

1294 43,280 43,985 44,208 44,427
1945 44,327 45,052 45, 260 I 45, 280
16965 ~ 45,374 45,133 46,312 48,133
lga? 46,421 47,228 47,3685 48,388
1908 &7, aBT 48,312 48,417 47,847
1494 48,514 48,3348 49,470 ° 48,693
2000 49,581 50,488 H0, 832 49,5048
2001 28,714 52,138 531,977 51,085
2002 51,888 03,742 03,432 02,828
2003 03,021 53,021 55,444 55,245
2004 hd L3175 54,175 57,097 55,745
2005 h5,3z28 00,328 58,780 07,245




AMNALISA EROMNOM

FNilegi Ekivalen User Cost &lternatif I pada tzhun 1383

4z 34 395 95 9F a8 L3 00 dl D? 03 94 05 08
] T 1T 117 11 171 1T "¢ 1|

[ &1 Bi1 C1 P12 Ei1 F: Gi2 Hs TIa Ji& Ki L
Pucl = 7

A1, Ba, C1, D:i, Er, Fi1, G2, Ht, T, Ju, K1, dan L1
berturut-turut adalash nilai User Cost Alternzatif I pada

1

tahun 198% =sampal dengan tahun 2005,

Pucl = 43,28(F/F,20%,2) + 44,3z7(P/F,20%,3) + ... +
55,238(F/F,20%,13).
= 30,0355 + 25,652 + 21,882 + 18,855 + 13,887 +
13,5039 + 11,5268 + €,828 + 8,377 + 7,138 + 6,078
+ 5,171
= Rp 183,785 x 10°
Cara perhitungan Nilai Ekivalen Uéer Cost Alternatif 171,
IZI dan I? z¢slah sama dengan oara perhitongan Hilail
Ekivalisn User Cost Alternatif I.
Fueil = 30,531 + 26,072 + 22,251 + 18,979 + 16,18 +
13,786 + 11,741 + 10,105 + 8,888 + 7,462 + 6,404
+ 5,491

= Rp 177,82 x 107

¥l - Z0



AMALISA EKOMNOMI

FPuclll 0,7 + 26,192 + 22,334 + 18,035 + 1B,215 +

13,806 + 11,75 + 0,073 + 2,683 + 7,387 + §,319
+ 5,402
= Rp 177,843 x 107

PuclV

30,802 + 26,204 + 22,248 + 15,883 + 16,022 +
13,589 + 11,583 + 9,9 + 8,489 + 7,29 + §,248 +
5,35

= Rp 175,338 x 10%

0. 3. Perhitungan Accident Cost

1. Alternabif T (2 jalwur 2

Tahun 1985

a. Fatzl (tabel 6.5} & (tabel B.B)
FEETF,175

(0,048 x p x 4,17 mil » 385 x 41714
107 kend. mil

kend/ tahend x Rp 2000, -

Fp 1,75 x 10%
. Loka herat
8,085

£1,76 % = x 4,17 mil » 335 % 41714
147 kend. mzl

send/tahun) x Bpe 2000, -

Rp 1,294 x 107

11

c. Luks Ringan

¥I - 21




ANALISA EKOMOMI

% 4,17 mil » 385 x 41714

I
—
[y
-3
3]
kA

.

wend/tahun? x Rp 2004, -

Rp &,98 x 107
d. Eeruvsakan Materiil

520
(2,58 % x 4,17 mil = 365 x 41714
106 kend. mil

kend//tahun) = Rp 2000, -

Rp 1,69 x 10°
Jumlah = Rp 3,283 x 10°
Fada tshun-tzhun berikutnys hasil tadi dikalikan dengan

faktor pertuombuohan volume kendaraan.

Z. Alternatif ITI (4 Jalur tak terbagil

a. Fatzl

£Z287,17D2
(0,037 x - x 4,17 mil x 385 x 45914
107 kend. mil

1

kend/takun x Rp 2000, -

= Hp 1,453 = 10

h, Luka berat

$8,0858
t1,358 = = x 4,17 mil % 3B% x 45914
107 kend. mil

kenc/teheny = Rp 2000, -

R 1,785 x 10°

¥I - 22



AMNALISA EKONHOMI

o. Luka Ringan

$4,350

= (3,58 x x 4,17 mil x 385 x 45914
10% kend. mil

bend//tahun) x REp 2000, -
= Rp 9,808 x 10°
d. Kerusaﬁan Materiil
$320

= ¢3,31 x - x 4,17 mil x» 385 x 43914
107 kHend., mil

kend/tahun} x Rp 2004, -~

- Rp 2,408 x 10°

8

Jumlah 1,485 x 10%: 1,785 x 10%+ 9,608 x 107+ 2,408 x 10°

il

n

Rp 4,471 % 16°
Fada tashun-tahun berikutnvya hasil tadl dikalikan dengan

Faktor pertumbuhan volume kendarsaan.

3. Alternalif IIT (4 jalwur terbagll
a. Fatal

. e237,175
= (8,030 x ” *x 4,17 mil  x 385 x 48115
07 kend, mil

kend/tahun) = Bp 2000, -
= Rp 1,208 x 107
E. Luka bersat

$8,085

= (1,10 x - x 4,17 mil x 365 x 48115
10 kend. mitl

¥I - 23




ARALISA FRKOMNOMI

wend/tahun % Rp 2008, -

= Bp 1,248 x 106°

2. Luka BRingean

F4, 300
= (1,19 =x = x 4,17 mil x 3685 x 48115
107 kend. mil '

kend/tahun) x Rp 2000, -
= Rp 6,717 x 10°
d. RKerusskan Materiil

$H2d
(2,24 x p ~— x 4,17 mil x 3685 x 48115
' 107 kend. mil

kend/tanun) x Ep 20003, ~

RFp 1,535 x 10°

Jumlsh = 1,209 x 10%+ 1,248 x 10+ 6,717 x 10°+ 1,635 x 10°

1

Fp 3,292 x 10°
Fada tahun-tahun berikutnys hasil tadi dikalikan dengan

Faktor pertumbivhan velume kendarsan.

4. Alternatif IV (6 jalur terbagid

g, Fatal

287,175
(0,030 x p x 4,17 mil x 385 x 484435
187 kend. mil

kend/tahun) x EBp 2000, -
Ro 1,218 x 107

V1 - 24




AALISA EKONOM

b. Luka berat

g8,085
= {1,110 = S x 4,17 mil = 363 x 4B445
187 kend. mil :

kend/teruny x Ho 2000, -

= 8p 1,287 x 107

]

Luka Ringan

#£4,350
C1,10 x p *» 4,17 mil x 3B5 x 46445
07 kend. mil

kend/stahun) x Bp 2004, -
- 8p 6,785 x 10°
4. Kerusskan Hateriil
£520

(2,24 =x = *x 4,17 mil x 385 x 464425
107 kend. mil

kend/stahuny x Rp 2000, -

= Ep 1,547 x 10

B8

Jumlah = 1,218 x 107+ 1,257 x 10%+ §,785 x 10

+ 1,847 x 107

Rp 3,808 x 10°

Fada tahun-tahun berikutnya hasil tadi dikalikasn dengan

faktor pertumbohan volume kendaraan.

¥I - 25




AMALISEA CKONHOMI

Tahel G.2. Hingkaszan Accident Cost (dalam miliar ruopiah)

Alternatif
Tahun

1 II III L
1994 3,853 4,434 3,241 3,253
1995 3,90¢ 4,471 3.282 3,306
1996 3,95% 4,808 3,343 3.353
1997 4,008 4,744 3,394 3,412
1998 4,058 4,881 3,448 3,488
1999 4,108 5,017 3,487 4,518
2000 4,158 5,154 3,548 2,572
2001 4,212 5,164 3,808 3,577
2002 4,265 5,175 3,664 3,582
2003 4,318 5,185 3,722 3,588
2004 4,372 5,198 3,780 3,583
2005 4,428 5,208 3,838 3,588

Nilai Ekivalen Accident Cost &lternatif I pada tahun 1993

3 94 B85 95 97 88 99 00 01 02 03 04 05 08
U7 T 77T 77T 1T 17 71

BEi Ca D1 Ei F1 i Hi I J1 K1 L1

- ———— e i
=]
-

Facl = 7
A1, By, €1, D1, Es., F1, G1, Hi, T+, Ja, EKi, dan L1
berturut-turnt adalah nilai Accident Cost Altermatif Y

pace tahun 1995 sampai dengzn tahun 2005,

Pacl = 3,39(P/F,20%,2) + 3,908(P/F,20%,3) + ... +
4,426(P/F,20%,13),
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[

2,B8 + 2,262 + 1,909 + 1,811 + 1,358 + 1,148 +

G,9B7 + 0,816 + 0,868 + 0,581 + 9,48 + 0,414

4

Rp 14,324 x 10

Cara perhitengan Nilai Ekivalen Accident Cost Alternatif
IT, TII, dar IV adalah sama dengan ocars perhitungan

Nilai Ekivslen Accident Cost Alternatif I,

PacII = 3,01 + 2,387 + 2,222 + 1,9D? + 1,838 + 1,4 +

1,199 4+ 1,001 + 0,836 + 0,635 = 0,883 + 0,487

4

= Rp 17,585 x 10°

PaIIl = 2,251 + 1,906 + 1,812 + 1,364 + 1,154 + 0,976 +
0,825 + 0,699 + 0,592 ¢ 0,501 + 0,424 + 0,358
= Rp 12,862 x 10°
PacIV = 2,26 + 1,913 + 1,62 + 1,371 + 1,1BY +- 0,982 +

a,821 + 0,893 + 0,579 + 0,483 + 0,403 + 0,338

= Rp 12,632 x 1a°

.4, Perhitungan Time ¥Yalue

Dasar perhitungan time +wvalue =sdalah besarnva
selisih ~wakty perjalanan dari beberaps alternarif
rilihan sepenjang jalan arteri dengan waktu perjalanan
prada kondisi existing dikalikan dengan time value tiap

kendaraan perizsm.
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Time value : - Passenger car = Bp 11.180,-/jam

- Bus = Rp 20.520,-/3am

- Truk = Ry 10.300,-/3&m
Alternatis 1995 ROCERERT KNI
i "”f 38 3B 34
II B1 a4 b
I1I B2 61 a5
v BT g - BS

Alt., IT - Alt.I pada tahun 1995

il

Selisih waktu tempuh (1/38 - 1/61) jam/km x B,7 km x

BEL menit

3,888 mentt
Lengan cErs vang SEME seligih waktu tempuh
alternatif-alternatif lainnya ditunjukkan delam tabel

barikaet ini.

Tabel 6.3. Selisih Waktu

Alternatif Selisih waktu tempubl {menit)

18495 2000 2005

IT -1 3,980 4,353 4,083

it - 1 0,108 0,223 0,422
IIT - 11 4,085 4,5%E 4,514
IV - 1 4,573 5,076 5,538

Iv - IT 0,54 0,743 1,548

I¥ - IIZ 0,484 0,499 ' 1,124
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Time Valie Alternatif II - Alternatif [ tahon 1885
midalah =mebegal berikot

R , . 3,888 -
- passzsenger car : Bp 11180,-/jam x-—?ﬁr——x{20145x355 kend )

Fp 5,454 x 10°

- trok . Bp 10300, -/jam x-gégﬁﬁ—x (49B2x3B5 kend)
Rp 1,24 x 107
. . 3,988
- bus : Rp 205%20,-/jam K"ﬁﬁ"'x (2083385 hend)

Rp 1,027 x 10°

Jumiah = 5,454 x 107+ 1,24 x 10+ 1,027 x 10°

T

Rp 7,721 x 19°
Selanjutnyvs dengan Cara vang ZAmA Time Value

alternatif-alternatif lainnya ditunjukkan dalam tabel.

Tabel 6.4, Time Yalue (dalap milyar rupiah?

Tahum Alternatif
I1-1 TII-X II1-1 IV=1 IV-11 IV-I11
1994 4,879 7,804 4,152 8,819 1,081 0,927

1995 5,454 ¥, 984 G, 207 9,088 1,1E5 0,955
1996 5,229 0,364 0,282 9,459 1,248 0,383

lga7 7L 088 0,744 0,317 9,879 1,333 1,011
1908 7,780 8,125 (,37¢ 10,238 1,418 1,038
1999 g,556 8,505 G.427 10,717 1,502 1,08%
2000 8,331 8,885 $,482 11,:137 1,586 1,095
2001 4,410 10,072 3,583 1i1,B893 2,032 1,431

2002 9,488 10,2589 L,B24 12,249 2,478 1,767
2003 9,387 10,448 G,eCh 12,8068 2,324 2,102
2004 9,845 10,833 0,206 13,362 3,370 2,438
2005 9,735 10,820 1,012 13,318 3,816 2,774
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Kilai LEkivalen Time Value A3t.II - Alt.]l pads tahun 1333

83 94 55 96 97 83 99 00 01 02 D3 ¢4 05 06

R A T A

IR i
A1 B+ 4 Di Er F1 G:r K1 Ii1 Ji1 K1 La

L1, Be, C1, D1, Es+, Fs, G1, H1, TIs1, Ji, K1, dan L1

berturct-turut adalah nilai Time Value AXt . IT - Alt.I

pada tahun 1885 sampai dengan tahoen 2005.

crvII-17 4 ,6F9(P/F,20%,2) + 5,454(F/F ,20%,3; + ... +

9,725(P/F,20%,13).
= 3,249 + 3,158 + 3,004 + 2,815 + Z,B0B + Z,B08
+ 2.388 + 2,17 + 1,824 + 1,032 + 1,288 +
1,082 + 0,809
= Rp 26,023 x i0°
Cara perhitungan Bilai Ekivalen Time Value Alt. III-I,
IIT-11, IV-I, IV¥-II, dan I¥-I7 adalah sama dengan rcara

perhitungan Hilai Ekivalen Time Value ALt ITI-I.

Prwi(III-I

9,28 + 4,82 + 4,034 + 3,514 + 3,058 + 2,653
+ 2,299 + 1,352 + 1,B57 + 1,406 + 1,18% +
1,d11

= Ro 32,874 = 107
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Prv(III-II; = 5,105 + 0,12 + 0,126 + 0,127 + 0,124 +
0,219 + 0,218 + 0,114 + 9,112 + 0O,1CE +
0,132 + 0,024

- Rp 1,383 x 107

Prv(Iv-1) = 5,985 + 5,231 + 4,562 + 3,97 + 3,449 +
2,89t + 2,58 + 2,266 + 1,978 + 1,723 + 1,488
+ 1,301
= Bp 37,545 x 107
Prv(IV-TIY = B,751 + 0,874 + D,802 + DB,538 + 0,475 +

0,419 + 0,368 + 0,384 + 0,4 + 0,383 + 0,378

+ 0,337

Rp 5,608 x 107
Prv({IV-IT1)

L

0,B44 + 0,552 4+ 0,474 + 0,408 + 0,348 +
0,288 + 0,255 + 0,277 + 0,283 + 1,273 +

0,259

Rp 4,07 x 10°

G.5. Ferhitungan User Cost Benefil
Feningkatan Jjalan =arteri direncanakan dimulai
tahen 1933 dan selesal akhir tahum 13993, Fembukaan jalan

harye {Jalan yang sudah dilebarkan) direncanakan &awal

tarun 1994,
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Dasar perhitungan User Cost Benefit Alternatif ¥ -
Alrernatif X
= {(lser Cost Altermatif ¥ - User Cost Alternatif YY) 4+
(Accident Cost Alternatif X - Accident Cost Alternatif Y3

+ {Time ¥alue {Alternatif ¥ - Alternatif X}

1. User Cost Benefit AlLL.ITI - Alt. 1

{173,795 - 177,B9) + (14,924 - 17,565) + 256,023

Rp 19,487 x 10°

Z. User Cost Benefit AlL.IIT - AlLL.I
= (173,795 - 177.843) + (14,924 - 12,882) + 32,674
= Rp 3G.888 x 10°

2. lUzer Cast Benefit AIL.IIT - A1L,II

C17V,69 - 177,543 + {17,565 - 12,8BZ) + 1,363
= Rp 6,113 x 10°
4. User Cosl Benefit Alt.IV - AlLL.I.
= (173,785 - 176,338) + (14,924 - 12,5323 + 37,545
= Rp 37,284 x t0°
5. User Cost Tenefit AlL.IY - Al1L.II
= (177,88 - 176,338> + (17,5680 - 12,632) + 5,688
= Rp 11,883 x 18°

G, Uzer Cost Benefit AlL,IY -~ ALL.ITX

(177,843 - 178,338) + (12,6682 - 12.832% + 4,07
Rp 5.80% x 10%
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fi.3. Estimasi Biaya Konslruksi Jalan Dan Jembatan
* Jalan

4da 2 macam pekerjaan yang akan direncanakan yaitu
1

1, Pembuatan Jalsn baru (pelebaran).

2. Peningkatsn Jjalan lama.

1. Perhitungan Tebal Perkeraszan untuk Jalan Baru.

1. Hethode : Bina Margas (Ho. TU1/FD/BH/13833%

Z. CBR rencana
Untuk perencanaan subgrade ditetapkan CBR min = 3%
dengan cara perbaikan atau pemadstan tanah dasar
yang sudah ada zehingga diperoleh DDT (Daya Dukung
Tanah Dasar) = 3,8

3. Faktor Regilonal {FR)
- Curah hujan < 300 mm th  ——

Landai jalan = 0 % FR = 1,0

- % kendarasn berst = 25 ¥ —
4. UYmur Rencana (HREY = 12 tahun

Bahan Ferkerasan

n

- Surface Course : HRES + ATB — =1 = 0,3
- Base Course : batw peecah kls B ¢(CBR 80%) — az = 0,13

- Subbase Course : sirta kelas B ¢(CBR B0%) — az = 0,12

m)]

FPerhitungan Lalu Lintas pada Awal Umur Eencans

(Tahun 189943
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Ferincian : A1t II 41t I11 Alt . IV
- Car Z tap {1+1) = 13635 147749 29001
- Bus 2 taon =  Z0&7 2071 VAHEES
- Truk 2 as 13 ton = 3478 3478 3814
- Truk & as 30 ton = 1120 1129 1141
LitRe = 28290 o 26759 27051 kend.

Farernz perbedaan velume lale lintas A1t .II & Alt
ITI relatif kecil, waka wolume alu lintas vang
dipakai adalah volume Xale lintas pgda Alt.IIT.
Seaangkan A1t . IV tetap.

7. Peramalian Lzle Lintas pada Akhir Ymur ERencanz

(Tahun 2005} - ALt IT & ITI =~ ALL. IV

- Car 2 ton (1+1) = 25482 25953

- Bus Z ton = 2154 2385

- Truk 2 as 13 ton = 4333 584

- Truk 5 as 30 ton = 1476 1585
LER1z = 33881 34847 hend.

8. Angks Ekivalen (E} masing-masing %endaraan sebagai

berikut

- Zar 2 ton : O,0002 + Q,0002 = 00,0004
- Bus & ton : D,0183 + 04,1410 = (0,1593
- Trex 2 2s 13 ton @ 0,1410 + 00,9238 = 1,084¢
- Truk & as 30 ton : 1,0375 + 2¢0,1410% = 1,2185
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Ferhitungan LEP {Lintas Ekivalen Permulaan)

Alt 11 dan ALE TIX
- Car 2 tan Co0,3 x 19799 x 00,0008 = 5,34
- Bus 8 taon : 0,45 x 2021 x 0,1593 = 150,18
- Truk 2 5 13 tar @ 0,45 x 3771 x 1,0848B = 1717, 3%
- Trek 5 as 30 ton : 0,45 x 1129 x 1,3185 = 670,37
= LEP = ZBZ286,84
Adlternatif 4
- Car 2 ton o D,2 ox 20102 x 00,0003 = 3,80
- Bus & ton 0,4 x 2019 x 0,15383 = 133,48
- Truk 2 as 13 ton : 0,4 x 3548 x 1,0848 = 1624,48B
- Truk & as 30 ton : 0,4 x 1286 x 1,3185 = 802,22
L. LEP = 2383,7%77

10, Perhitungan LEA (Lintaz Ekiwalen Akhird Th 2005

Alt.TI dan Alt.IIT

- Car 2 ton CoD,9 w 25482 w 0,0004 = 3,06
- Bu=s & ton ; : 0,45 ¥ 23154 x 00,1593 = 154,41
- Truk 2 ag 13 %ton : 0,45 x 4899 x 1,0648 = 23847,41
- Truk 5 ogs 30 ton - 0,45 x 14785 x 1,3185 = 875,4i
L LEA = 3345,23
A1t IV
= Car 2 Loo 0,2 x Z5953 = 00,0004 = 2,08
- Bus 8 ton l : 0,4 x 2395 x 0,1593 = 182,61

¥I - 35
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- Truk 2 as 13 tan : 0,4 x 4944 x 31,0848 = Z2127,04
- Truk % == 30 ten : 0,4 x 1505 = 1,3185 = 794,54
. LEA = 307E8,07

Ferhitungan LET {Lintas Ekivalen Tahunan}

[
Fa

A1t . I dan A3t . III

LET12 = 00,5 (LEP + LEA1z)
= 9,5 (2624,24 + 3348,23
= 2987, 24

fAl: . IV

LET+12 = 0,5 (LEP + LEA1z)
= 0,5 (23B3,77 + 30786,07)
= 2720
1Z. Perhitungan LER (Lintas Ekivalen Rencanz}

ATE TI den ALL . ITI

LERsz = LET1z x UR/10.
= 2887,24 x 12/10
= 3534

ALt IV

LEHfz = LETs2 x UR/1D

= 30V5,13 x 12/10
= 3ZB4
13. Indeks Permuksan (IP)

IPo (Awal UR>Y

3,9-3,5 mmfkm, uantuk HERS dan

Houghness = 2000,
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IPt {Axbhic URY = 2,5 , untusk LER » 1099 dari jalan
arter:.
14 . ¥encari ITP
Ozri data-data : DT, LER, IPo, IP., dan FR dapat
dipercleh harga ITE.
Untuk Alternatif II & III diperoleh harga ITP = 14,2
Unfuk dlternatif IV diperolenh harga ITP = 13,4

15, Perhitungan Tebal Lapisan Perkerzsan

Alterrn=ztif TI & III K
ITF = a1t + gzDz + az3da
14,2 = 0,301 + 3,130z + 0,12Ds

= 0,3 D + 0,13 x 25 + 0,12 x 40
= J,3 D+ + 8,05
[ER! = (14,2 - B,05})/0,3
= 20,5
Lapisas HRS = 7 cm, ATB = 14 cm
Alternatif IV
ITF = atDs + maDz + zsDs
12,8 = 0,30 + 0,130z + 0,12D=
= 0,3 Dt + 3,13 % 25 + 1,12 = 40
= 0,3 D1 + 8,05
D = (13,8 - B,05¥/¢.3
= 18,5

Lapizan HRS = B em, ATE = 14 cm
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GAMBAR TIPIKAL CROSS SECTION

Alternatif IIT & IV

ArALISA EROMNOMI

ARG

ATB

Eatu pecah kelas B (CEBR S0%

2irtuy kelas B (CBR 50%)

Suobgrade CBR min = 3 %

Allernatif 1IV¥ '

HES

ATB

Batu pecah kelas B (CBR 80%)

Sirtu kelas B (CBRE 50%)

Subgrade CBR min = 3 %

Gambar potongan melintang
zlternatif III, dan alternatif IV

Zgambzyr berikutnysa.

VI - 3B

untuk

dapat

T oeom

25 om

A0 om

14 em

29 om

40 om

alternatif I71,

diilihat

pada
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& Volumes bahan konslbruksi jalan

- Sirtu (IBR S0%)

((tebal lapisan Subbase x lebarnys)
+{tebal lap. shoulder x lebarnyal’

¥ panjang Jslan

ALt II = (f0,dm o x T,9my + (0,250 x dmy) x BYGO
= 286800 o’

A1t ITI - 28800 m°

A1t. IV = ({0,4m x 15m) + (0,25m x 4m)) x B700
= 48800 m”

- Baty pscah kelas B (CEE EB0%) = (tebal iapizan base x

lebarnya) = panjang Jjalan

A1t .II = 0,250 x 7,5m x 6700 m
= 12562,5 n°

A1t .IIT = 12562,5 n°

Alt .1V = 0,25 x 150 x B700m

25128 m°

il

- HRE5 = {tebzal x lebarnyva) x panjizng Jalan

alt, II = 0,07 x 15 x 6700
= 7035 n°
Al ITI = 70235 n°
Alt. IV z 0,07 x 22,5 x 8700

5

A

10552,5 m
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- ATH
A1t II = (¢0,14 'x 7,5) + (0,07 x 7,5)) x 670
= 10552,5 m~ |
Ale . III = 10552,5 o’
AlL. IV = {(D,t4 x 15) + (0,97 = 7,5)) x B700
= 17587.5 n°
- ATSL

At. I & IXI & IV = (D,0B6 x 7,5) x S700 = 3015 m °

# Luas Tanah Untuk Jalan

Apabilyz Jalan shsn dilebsrikan berarti butuh
tambahan luas tsnah. Sepanjang j;lan arterli mulai Km
244300 gampai dengan Km 21+000 daerah pemilikan Jjalan
CHOWY cukop luas_kecuali K 28+0002 sampai dengasn  Em
28+700. Pada ruas jalan ini-ads beberapa pemikiman  vang

deums deng=n jslan.

Alternatif II

- Luss lahan tzmbahan (kecusli Em Z8+0C0-Em 28+700)
x 8 mox 5000 m
= 53800 m°

- Luas lahan tambshan (Km 22+000-Km 28+700)
= B mx 730 m

SE00 m°

WY1 - 42



ARALISA EKOHNOMI

Alternalif IIT
- Luas lahan tambahan (kecuall Kmr 28+000-Em 2Z3+700)
= 10 m x 5990 m
= 60000 n°
Luas lzhan tambshan {(Em Z28+000-Em 28+700)
= 12 m =z 700 m

= 7000 m-

Allernatif IV

~ Luas lahan tambshan (hkeeusll Em Z8+C00-Ko 28470075
= 18 m x BCGOC m

= 108000 n°

- Luas lzshan tambahan (Km Z28+000-Km Z28+700)
= B mx 700 m

= 128000 m°

* Jemnmbatan

¥ondisil jembstan di zepanjang Jjalan arteri sudah
tus karena dibangun pada Jaman Belanda. 0leh karena
sudan tua maks sudah selavaknva jembatnn—jembatan itu
diganti.

Panjang total dari sepuluh jembatan wyang ads

zdzlah Tor 15+ 12 + 10 + 10 + 12 + 11 4+ 15 ¢ 12

- 104 meter
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ILebar jembatan total yang direncanaRan adalah
1. Alternatif T7

= 1% meier
2. Alternatif II1

= 20 meter
2. Alternatif IV

= 27,0 metfer
Luas taotzl jembatan =sdalah
1. &Alternatif I1

= 18 x 104 = 1872 meter’
2. Alternatif III

= 20 x 104 = 2080 neter’
3. Alternatif IV

= 27,5 x 104 = 2860 meter.

»= Eslimasi Biaya
AlLernatif IT
Biavo Konstruksi Jalan

- Siztu : 26800 a° x Rp 8000/m° - Rp  214.400,

oaao, -

- 8ace corse : 125BZ,5m° x Rg 22500/m° = Rp  282.655 2
- ATB : 10552,5 x 2,3 x Rp 80000/m° - Rp 1.941.680.000,-
- ATBL : 3015 x 2,3 x Rp 80.000/n° - Rp  B24.105.000,-
Jumlah = Rp 3.0BZ.8B21.250,-
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Disyve Pertebasan Tanzah
S3RCT m° % Bp 100.900,- = Bp 5.360.000.070,-

5600 »° x Bp 250 .0QC0,- = Bp 1.400.0480.000,-

1872 » Ry 1.500.009,- = B 2.808_000.007,-
Biava wuwniuk Fesilitss Jelern Rava (marks, kerh, goardrail’

= Rp 20.039.00C, -

Jumlish Bisva Falan darn Jembetan
3.032.821.250 + B.TE0.000.000 + 2.808.000.000 + 30.0200. 000

= Rp 17.531.821.250,- %~ Bp 12,831 x 107

Alternatif IIT

Biava EKonstruksi Jslan = Rp 3.032.821.2240, -
Bisva FPembebasan Tanzh

£0000 m° x Rp 100.0068,- = Rp §.000.000.000,-
6000 »° x Rp 250.000,- = Ep 1.500.000.000,-
Bigve Honstruksil Jembetan

1872 x Rp 1.500.007,- = Rp 2.£0E.090.0C0,-
BEizve antuk Fasgilitzs Jzlan Eava

= Rp 47,000,030, -

Jumliak = HRp 13.8910.821. 2540, -
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Alternatif TV

Bisva Eonstruksi Jalan

- sirtu @ 46200 ¢ » Rp EBOOO/E = BRp  375.209.000,-
- Base ccurse : 25125 m° x Rp 22500/m” = Rp  5B5.312.500,-
- ATE : 17%RE7.5H » 2,3 x Bp 850099/ton = BEp 3.236.100 02900, -
ATEL ¢ 3015 % 2.% = Bp 90.020/tcn = Ep £24 105 000, -
Jumlah = Ep 4.750.717 . EC0O, -
Biayae Fembebasen Tanah )
108000 m° x Ep 10C.000,- = Bp 10.8CO0.000.000,-
12800 m° % Rp 250.000,- = Rp 2.150.000.000,-
Biaya Konstruksi Jembatzn
2880 = Ep 1.500Q.000,- = Ep 4.280.002.000, -
Biaya untuk Fasilitas Jalan Raya
= Hp L .00OR.C0OO, -
vomlah = Rp 23 _040.717.580, -
B.¥ Analiza Benefit Cost Ratio
1. ALL.YT — AlELT
Opr'reiion & Meistensrice 2161 = Bp S0 Zustis/Lohon denges

R A P N *
kerzivesn 10 juts//tzhun

Consfruction Cect A1t II = Fp 1Z2,B31 = lﬂg

Perszwatzr = 10 Juts,Sth dengan kenuiksn 1 duils/stahun

lser Cost Benefit A31t.1I-41t.F = Bp 12,487 x 107
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-

Cach Flow diagram Operation & Maintenance Cost Alt.]

h

93 9495 98 97 9 )¢ 0
il L R

4 B C b

L
[ ]
H—
[
]
i
=

A.5.0,D,E,F,3,H.I,J,8.L,% berturut-turut adalah
50,89,70,80,30,100,110,120,130, 140, 150,160,170 Jjuta,
FPeel = 50 + BOC(P/A,20%,12 + I0(P/G,Z20%,12)

= 50 + 266,353 + 154,687

- Rp 471,072 x 10°

Cash Flow diagram Construction Cost A1t.11

93 =24 25 895 BY 85 883 496 01 02 dd 04

L T A A A T
& s ¢ o B P O Te w1 Tz kL

12,531}:1[]9

l

Dol = 7

i

—

&.8,C0,D,E,F,&G,H,I.J,K,L berturut-turut asdalah

16,11,32,23,14,15,16,17,18,13,20,21 juta

PoaIl = 12,531x107+ 10x10°%¢P/A,20%,12) +
1x10°(P/a,20%,12)
= 12,.631ix107+ 44,3%2x10%+ 15,48vx10°
= A 12,891x107
BCR (Alt.II-I) = i!ser Cost Benefit {Alt . II-AlL.I

Const Cost Al . II - Q&M Cost AlL.I
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19,48x10°

12,691%10°- 471,02x10°

1,59 ——pilih Alternatif II

-

It

AlL.ITII — aAlt.IT

Construction Cost &1t.II = Rp 12,891 x 107
Constructien Cost Alt.III = Rp 13,911 x 10°
Ferawaten = 10 jutasth dengan Henalkan 1 Jjutastahun
User Cos: Benefit A1% ITT-Alt.II = BRp 59,113 x le
Cash Flow diagram Canstruction Cest a3t 111

33 ¥4 ©5 9§ BY 98 4§99 00 01 02 03 04 045

A Bg < D E F 3 H I J X L

4,8, C,D,E,F,G,H,I,J,K,L berturut-turut adalah
10,11,42,13,14,15,168,17,18,18,20,21 juta
Peelll = 13,911x%10%+ 10x10%¢P/4&, 20%,12) +
1x10°p/G,20%,12)
= 12,911x10%+ 44,382x10%+ 15,487x10°

= Bp 13,971x10°

. _ _ Umer Cost Benefit {Al+. III-IT1:
BCR (ALt III-IT) = Const Cost A1t . III-Const.Cost &1t .II
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5.113%10°

13,971x10°%- 12,691x10%

4,78 ———  pilih Alternatif III

AL, IY - AIL.ITIX

Construction Cost Alt.ITI = Bp 13,871 x 107
Construction Cost Alt.IV = Rp 23,041 x 107
Ferawatan = 20 jutasth dengan kenailkan 2 juta/stahun

User Cos: Benefit Alt.IV-Alt.III = Bp 5,805 x 10°

Cash Filow diagram Constructicn Cost aAlt IV

93 94 95 38 @97 98 99 DO 0f 92 063 04 Q05

‘ L A A N

i A B9 o I E F G i I J K L
=23,041x10
PoclV = 7

4. B.C,D,E,F,G,H,Y,J,F,L berturut—-turut adalah
206,22,24,26,28,30,32,34,36,38,40,42 juta
PealV = 23,041x197+ 20x10°(B/A,20%,12) +
2x10°¢P/G,20%,12)
= 23,041x10%+ 88,784x10%+ 30,933x10°

= Rp 23,181x10° -

_ _ _User Caost Benefit (ALt .IV-TII
SCR (A1t IV-T11) = o ot A1t TV-Tonit Cost Aif TTT
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5,605x107

23,161x10°- 13,971x10°

0,61 ——pilih Alternatif III

Kesimpulan Analisa Ekonomi
8CR (fI-I) » 1 wmenunjekkan bahwa alternatif II layak
secara ehkonomi dibanding altsrnatif I
tetapi belum tente paling layak diantara
alternatif wvang lain.
BOE 5333-31) ¢ 1 mesubjukkan bahwa alternatif IIT layak
secara ekonomi dibanding slternatif II

dan layak Jjugs terhadap alternatif I.

Untuk menunjukkan vang paling laysk
ttarus dibandingksn dengan alternatif
IV.

BCR (IV-III} < 1 menunjukkan bahwa alternatif IV tidak
layvak Secars ekonomi dibandingkan.

alternatif III.

Jadi dapsat digimpulkan bshwa alternatif III (4 lajur, 2

arah terbagid acdmlah pafing layak =ecara ekonomi.
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fabel B.S5. Biaya Kecelakzazan

rodukel/pemakaion: N
Parar T E2 1,60 CENUL e i I

Humah, keiuargs dan masyarakal 1 5451 L7 SR | i Eaialyd EEE L 20

'mgobamn.; i i _

Kumab sakit 275 5,740 2,250 B EETH 12

Dokter ditn vang fainnya ) 0.0 2,100 K LT T

Pemerkanan pengabutan-jantung 13601 — — _ -

Rehabilitac ' — 073 3,044 - _ - _
ERgutran nrss — _— . - — -
Tnclang-andang dan Fengadilan. - rony | 645 1,000 ST | _:;{] H .F_,'I 7
Trisan puransi 295 245 285 a0 2 52 i
enypelidikan kecelakaan ar a0 A =3 15- 2.':!. o
Lerogian-kerugian pada erang bain bEEBE SA60 |.830 2000 P i
{erutakan krndarain 3440 CT R 3,90 2.0 il boa4n b
“elambatan lali lintas &0 F) fa(] 1] RN 11 PR}
umlah IRT TS 192,247 nh, %55 B0 4,530 2,100 3

* Sarshor, Soclere’ Cosis of Plighwsw Aeoidfenrs —T375 Matnng Highway Trallie Salety Admioistentian.

v Grlanganegeinngan dan becelakazn foka Lanpa korban jiws adadab: 1, kool ¥, sedang: 3, berad [tdak onenganean jiwaly 4, hebar lenrngancam §iwa,
idak tenta hidup]; 5. gawad {tidas temio bhidep), .

t Branna bia&h_il_yi mata thepan ldi_pnlanq_d_z_tfij_a_n_g iekarang sdﬁu . )

Tabel £.8. Xoefisisn Kecelakaan .- v s me—=ormo——= =
Y Gelongan Keeelakaan !
- Kerusaken
Lokgal dan Jeais Jalzn Kearban Jiwa Luka Harta Benda Jumjgh
Luxy Kotn :
Tyclak acds penpaturah jalas mrasuh -
7 .ajur 0070 0.54 M L 2.440
4 lzjur atau ietik -
tidak terbag 0,047 - D.89 ez - - 2.69 .
4 fajor atau leby . : '
terzagl ' Q063 N V23 e 2,48
Fengateran jaian mesuk schegian -
Jaian ckspres terhagl 0038 YAl 076 .24
Jatan bebas kembatn
ipengzturan jalzn masuk sepenuhnval G025 - .27 (R I :
Yerkotaan , i
Tulik ada pengatirzn talan mak i
2 lajur R 1.51 1.8 4,94 i
4 lajur piaw jsbib :
tdak teTbag ' 0.044 a2 4,49 .05
4 lajur ataw lebin
tetbag 0ol 1.65 ER L 4867
Pengrturzn jalan masuk sebagian
Jelar elkspres terbagi naond HE L 2.4 314 ;
Jalan beus hambaian :
sprhgataran jalan wasck soprochoya) G002 0= b.an .42
Finggiran kots
[idak ada pengaturzn jalzn maspck
Oalor 0048 1.26 2.56 3.47
4 izjur atay 1zhih
udlak teshsg .337 1.38 13t 4.53
4 Lajur atza lebih
etk L0 1.140 Lo2.2= EI T
Fehgaiuran jalan tuasuk scbagisn
gelan ekspres tercagt 0,064 C B2 1.25 17
: < pylanpa : - t
Jaian bebaas hinlacan \ _ 1
{pengaturin jalan masek sebagian} a.ms 0.3k .74 1.07 -
T I
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BAB VII
KESIMPULAN DAN SARAN

Tels KFessimpaulan

[

“eccpatan kendarssan di jalan arteri pada kondisi

cxisting  a2cdalah sangat rendah sehingga dapat

]

menaikikan bilava operasl kendarman.
Laevel OF Service dari jzlan existing pads saat inl =
dimana untuk Jjalan arteri kondisi di daerah suburban
kondisi sepertid lni kurang lavak.
Jalan arteri sudah seharusnya dilebkarkan karena

kapasitasnya kiorang cukup.

Faktor perkembangan gosial ekonomi sangat
rempengaruhi perkembangan volume kendaraan. Terlihszst
bahwa wolocme 1alu lintas =emakin - lama semEKin

bertambah.

Dengman ditingkatkannvya Jjalan arterl vaitu dengan
penerbahan jaleor kecepatannya diperkirakan akan
nzik. Repaikan Heecpatan di  Jalan arteri berakibat
velume kendsosrman wvang memilih jalan arteri dibanding
volume kencdzraan vang memisah ke Jalan teol lebih

Beriambalbi., Alternatif-altermatif peningkatan Jalan

VII - 1
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ar-eri  waltu : 4 jalur tidak terbagi, 4 jzlur

terbagi, dan B jalur terbagi.

Eecepatar 4endarasn pada alternatif peningkatan Zalan

lebih tinggi dibanding dengan kecepatan pads  kondisi

existing dan akanh menuruan pada tatun-tahun

Lerilhalnyea .

User Cost Benefit Alfernatif ¥ - Alternatif ¥

= (UC AlL.¥ - UC Alt.¥) + (Accident Cost Alt.X - Acci-

dent Cast AlL.Y¥Y + Time Value (ALE Y-AlL. XD,

Alternaiif (dalap milvar)

T I [T1 TV
i 163,795 177,680 177,843 176,338
aec. O 14,924 17, 565 12,682 12,832

. Alternatif (dalam milyar)
o IT1-1 ITII-Z TTTI-IT Iv-1 TV-T1 IV-ITE

™V 28,423 32,674 1,363 37,545 5,648 4,07
nc B. 19,487 30,888 5,113 37,284 11,983 5,605

Construaction Cost

AlUernatif (dalsm milyar.y

_ T O 3d T1] v
cC - 12,831 13,4911 25,041
QEHMAth 50 juta 10 Juta 10 Juts 20 juts

+10 jutasth +1 JutaSth +1 Jutasth +2 jutadth

E (933 0,471 12,681 13,871 . 23,181

Analisa Ekecnomi dengan rcara ansgliza Bensefit Cost

Ratio menunjukkan bahwa alternatif I, alternatif

e
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IIT., &Zan alternzatif I¥ menguntungkan dibanding
alternatif I dan wvang pzaling menguntungkan adalsah

Ailwerpatif III.

BUR {Y-X3 = Ccngi?rczgitYBfngzi;tsYéiét X
BCR (ALE.II-A1t.T) = 1,58
BCR (ALt . ITI-ALlL.II) = 4,78
BCRE (ALlx . IV-AIL . IIIY = 0,61

¥.2. Zaran

1

1. Peningkatan jalsn arteri: Sidearjco-Forong sangat tepzat
untuk s=cgcocra dilaksanakan dan diselesaliksan.

2. Hengingst perkembsngan ‘Yale lintas J1i masa  aksn

datang mssih tinggil, waka bangunan-bangernan  Indastri

atau pemukiman hendaknya Jjangsn teriale dekat dengzsn

Jalan.
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'WII 1Kab. Malang 1OLGRIE0R  D.99TE0R  4.074EeD8 4 9176408 5, 3220408 S.SOSE40B [ 29.47 5,99 ¢
i tket. Malamg DOLLB4IEH0D  9TTELQR  RLORSE+OE 2, L13E+03 2.U0[Ew08  2.402Ce08 L 30334 4,56

i lKab. Elitar [LIZBE+98 5. 4B1E40B 1. 4BRE+DE  [.523E+08  1,542E+93  LLS43E0B ¢ BE.19 ) .E]
WIITiProg, Java Tengah o 5.371EHDT  5,305E+09  £.430E+#0T B, 9E7EQY  7.383E+0T  BLOGHE+D9 49,3% 8,391
v 1M Yogyakarta ! OB.BZ2E€0R  TLI2PE+0B  7.402E€02  TLRRMEH0B  5,.099E+02  BLZI4E400 1 20.40 | Z.16
VLT OProg. Javs Barat ! S.B40EHOT  TLBSCEHDY  §.170E+0F  LLOLSERRD  LLI94EHI0 LLZETEED L 90,811 {157
bR Jatarts ! OBJIGEEDS B TO2E+09  T.299F+03  TLBISE409  B.B4BE40T  9.013E409 | 4M.E3 £.77

L1 lKah. Pasuruan POz I4MEH08  2,745ER08  2UB4LE+00 2. 43MEs0B 2503508 2.735EeDB L 2004 4,29 |
i iKab. Probolingge 1 1,4S2E+08 [ 45RE+0R 1, 469E+0E L DIZE40B  1.SEIE40R L7L4ER0B | 18,04 2,85

b Kb, Luasjang bOLBNEHE  2.008F08 2. LLGEHDE 2.120EW0€  2.1336408 2 1MEDR 1 18,920 299
! iKoi. Pasurman bORD42ERT 3 ISTE407  T073E407  3.IS9E40T  DLS4BE0T  DEO4E0? | EN.08 8 1.83

b gk, Frobolingge | LL29E+07  3L3S5Ee0) 3 4405+07  SLTOIE€07 4027407 4LFNGESOT 0 35,000 5,44

Vol iKab. Situbeade 1 BUTOTEROT U.SZ0E40T  1.093E+0E L11ZES0R LLLLSE+DE LITOEe0R 1 34.E0 L 5,20 |
Voo lKad. Bondovess b AL85EE#07  LLOBERDS  §.0TOS+08  L111EE08 1L L31E+09 1 1RSEe0d 1 3135 4,79 1
L iKab. lezber bOZLEJEEX0R 4, DECE40B 44735408 4, GIZE40B 4 BLSESDE  4E23F40B 0 15,19 4,00 !
Vo Mgk, Banvewangi 1 5EGE+DE 2, 79RE09 2. 7055+00  2.BEH08  2.000E+09  3.041Ee03 0 1B.90 4 2,95 !
11 'Prop, Bali VOE.A43E40F  TL30IE408  £.15BE+HE 9.012E408  SLBBIE+0R  LLOTIE409 | BE.G4 B,95 !
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Laapiran -3 PDRE Atas Dasar Harga Kometan Tahsa 1980 [Juta Rupiah)
Nemurut Lapasgan Usaha unbuk Kabupeben Lamoagan

COWO : o LAPANGAM LPSAHA ;1980 ¢ 1981 ¢ 1982 1 1983 ¢ D3R4 1983 s
1§ Pertanian 78494 7 BIROO ¢ BAT4r @ 929 : 100903 3 142N :
: 2 tPertasbangan ¢an 94 3 126 1 138 1 181 1 LA )
: tPerggalian : : : : : ! 1
t 3 tlnduskri dan : 5235 ¢ 5130 549) 2 SEG3 E033 B231 ¢
! 1Pengolahan : ! : : ¥ ! !
v 4 3bistrik,Bas,dan ¢ 121 1 i3 ¢ 199 @ 256 ¢ 2161 20k :
i tRir ninua : 1 i P : ; i
1 % tBangeman : 3323 3 S307 3 RIES & B3ZZ ¢ 7233 7495 3
¢ & :Perdapangan,Hotel: 14 1 17 16 ¢ t8 : 15 1 16

: rdan Reskoran ! ! : ! ! : H
¢ 7 1Pengangkzban dan ¢ 2673 2833 M2 AT 2901 4097
! 1Xosonikasi : i, ! : 1 : !
v 8 :Baak dan Leabaga i 402 KELIE 337 73 613 1 T
! shewangan lainnya i 1 : : : H
¢ % iSedak Bueah : 1381 ¢ 1673 ¢ 194E 1985 ¢ 2133 ¢ 1372
¢ L0 ;peserintaban : TR 1EG:  171VA ;17T ¢ BOBGE @ EINE
pobborTasi-jasd e 7ally MIT o B34 SR95 4732 1 9217 &

Leaaizan B4 PORE Atas Dasar Harga Konstad Tahun 1930 (Juka Rupiah)
Menurut Lapzngan Usaba untuk Kabupates Tubaa

t 1 tPertanian

t T iPertanbangan dan
! tPenpgaiian

1 3 iTnduskri dan

: ! ! t : : :

:Pengolahan ; 3 ! i T : !

4 tListrik,5as.6an 129 1 132 @ (7o 11 171+ 143 :

t thir ainge : ; : ! : ! :
;3 i1Bangunan ! Tids o 8797 ¢+ 10447 ¢ 1093 ¢ L1EYT . 1T15L
;b :Perdagangan, Hotel:  §BOIZ : |98 @ 31150 ¢ 47364 ¢ 42937 ;#4140
: +fan Restoran : H : ! ! : 1
: T iFengangkutan dan 3 FHER B137 ¢ T181: Ti98 : BLOS 1 B3
! sXomonitasi : ! : 3 : : !
1 & rBank dan Lembaga ¢ 745 1 32T 401 405 1 a2l 1 733 1
! tkeuangan latmya i 1 : H : 1 :
t 9 :Sevah Rusah ! 1232 1316 : 1418 ¢ 1535 1649 3 1176
¢ L0 spemerinkahan vooBeSd 17905+ 11429 ¢ BEE3R ¢ L0070+ 113RE
t 1 1Jasa-fasa : 4493 : TEE SBES GB5E 1 o887 L2ED




Lampiran -3 FIRF Atas Dasar Marga Koastan Tshun 198O €duts Rupiahl
Henurut Lapangsn Usaha watuk Kabupaten Bojenegars

¢ OND 1 LAPANGAN USAMA @ [920 ¢ 194F ¢ 1982 ¢ jURT 134 r 1983

| tFerkanian i BE?74: S11EB 1 BHROS ¢ RA34% ¢ TRNIT+ TR2%E
¢ tPertasbangan oan ! e 308 359 1 Mo 366 1 LI
tPenggal ian : : : : : : :
3 tindustti dan o BME BITL B212 ¢ B4S%:  B7I4 1 BEOR
tPengol ahan : : ! : : H :
d sligtrik,Bas, dan 3 10 140 ¢ iMoo 132 ; 193 1 2291
tAlr wince : : : : ! ¥ :
5 1Rangunan : 1406 ¢+ 4493 : 3941 : E451 ¢ &EI0:  BYE4
f :Perdagangan,Motel: 19893 ;2402 ¢+ N9 r 22080 ¢ R2EST ¢ TMIE
tdan Restaran ! : H : H 1 :
T :Pengangkutan dan : 4048 ¢ o130 &400 : PP ik gM7T -
tWomonikasd 1 ! ! : : ! :
B :Bank dan Leshaga ! L 1421 Ti2 4 1067 : L1Gg 1106 :
tKeuangan lainnya ; t : ! : :

9 15syah Romah 1 487 1606 ! 1729 I Fi P FANEE
¢ 10 :peaer intshan T S0EEI o 14431 152195 1RTIT ¢ LBITL: 16542
11 Jasa-fasa ! £34% ¢ £179 ¢ 8467 ! GRS £413 ¢ 7238 .

Lanpiran -6 PORD Aizs Dasar Harga Kenstan Tahun 1986 Cdula Rupiah)
enurut Lapangan bsaha wotuk Kahupaten Sidearjo

i WO LAPANGAN USAHA 3 1980 ¢ BBB1 ¢ 1982 @ 1983 @ {9B4 ¢ 19ED

1 :Pertanian 0 TI2A0 r SME ; B4342 ¢ B4ETO r TUBLO ¢ B3
2 1Pertaabangan dan 3 723 1935 ¢ 1159 1 1253 133% @ 1343 ;
tFengpalian : ! 1 : : :

3 ;lIndustri dan 95350 0 93390 ¢ 9BEY o 49081 r 104984 ¢ POUT04
tPenpal ahan : : : : : !

4 tLiskrik, fee,dan 4138 My GRS T4dd 1 483 ¢ 936l :
tAEr minum : ! ! : : ; !

9 tBangunan ooREd s [0 s 1My THT ¢ 13TE 13830
b :Perdagangze,Fotel: 33737 ¢ 35736 :  3NIST 4 41993 3900% . 40TVE :
tdan Resbar i ! : t : : :

7 tPenganghutan dan v 30947 ;3555 ¢ 3B18F & 29570 ¢ Q0BG ¢ 34809
tEomonikasi : ! : : ! :

& Bank dan Lesbaga T46 i0ag 1134 1342 : (199 b34% 3
theuargan lainaya : : : ! : H :

9 tHewah Rumah ! 3070 1 3324 » KEL 3339 ; 4R34 1 4E5TV ¢
L4 speserintahan P L0TM0 4 100gd s 192 12HI0: MR93Z : 0 BITLE
1 tJasz-jasa ! 8537 & BELY 9930 ¢+ 10482 @ I04TT7 ¢ B13EY




Lzepiran A-F  FZRB fAtas Lasar Hargs Konstan Tahun 1939 {lutz Rupiahl
Menurut Lipangaa Usiha untuk Rabasady: Medokerbs

t NO @ LAPANGAN LISAHA @ 1980 ¢ 1981 ¢ 1982 @ 1981 + 194 {343
tEoiberbanian ; 287 ¢ 2431 (824 + 1306+ 2391 ¢ J5M
2 1Perbasbangaa dan 06 : 430 1 456 3 §EL ¢ 4ET ! 468 1
tfeagqqalian : : ! ! 3 ! '
3 tIndustri dan : 1931 1941 ¢ 1003 2 2074 FIL - B 'L B
1Pengal ahan : : ; ! : : !

4 ilistrik Bas,dan : B5% : 194] ¢ 1023 : R bEz = 2780
tAlr aingm : : ! : H : :

o :Eangunan : 387 1634 1503 L1E2 : 1286 1258 ¢

£ tPerdapaaqan,Hotei: 4537 o 100 . 222% : a3gy e 5477 1 SE2T
tdan Restoran ; : ! : ! : :

T :fengangkuban das @ 4759 ¢+ &273 4 q034 215 . P TRET &

v tKemonikasi : t : ; ; 1 :
t % 1Bank dan Leabagd : 89 Hi YU 173 132 37
: tkepazgan lainnya & : : t t : :
T % ;Sevah Ruaah ! 1134 §231 (336 ¢ 1449 ¢ 1373 ¢ L¥67 ¢
{10 tpemerintahan : 1220 = 1399 1582 1569 : 1588 : 1ELT
: 1] sJaca-jas: : 1325 : 23 [287 ¢ 1740 (TRg . 2849 ¢

Lagptran A-8  PORE Atas Dasar Harga Koosban Tabun 1980 Cdutz Rupizh}
¥enurot Lapangss Usahe satuk Kabupaten Majokerto

tND @ LAPAMGAN USAHR @ 1580 5 1981 + 1982 & 1983 984 ¢ 1989
| sPertanian POMSIl gy AR S4E0 0 5TIES ¢ BINTY ¢ E12ED
2 tPertanbangan dan : E2) : 1203 1 1231 tee? 1303 1318 :
:Pengpalian : : ! ! 3 :
3 1Tndaskri dan boO1B4895 ¢ 18799 ¢ Yeddd4% ¢ IBLESZ ¢ 189RD4 1 2713

: {Penpplahan : : : : : : ;
t 4 rlistrik,Gas,dan 454 Mo 25t Th s £7 1 133 1
: tREF mious ] : : I t N 3

3 tBanquaan : 212 s 237 oL B2 2 2957 3032

b :Perdagangan,Hotel: ; H : : ; :
rdan Egstoran v MU0 1 FAEEY ¢ FBOTO ;. ITOET ¢ MM ERITS
T iPeagangkutan dab ¢ B3zh r  BIB4 ¢ 1036D g TRID4 G RO 12363

1Eosonitasi : ! : : t !
B 1Bank dan Leebaga 51 1 576 CE £59 T3 69
iKeuangzs lainnys | ! : ! : : :
9 :Sewah Romah H 948 : 1021 3 1099 : 1184 1376 1376 :

: b0 rpeaerintahan : IEE - FIEE I 1275 W T8RO ; M|l .
;1) 1Jasa-jaca H a4l oo7e ; 2467 : alla e 2266 ¢ 7209«



Lapiran A0 PDRB Atzs Dasar Barga Xoostan Tahun 1930 tduba Rupiah)
L Manurab Lapangea Ysaha uabuk Kabegaten Jathang

NI r LAPENGAN WSAMA ¢ 1980 1 1981 ¢ 1982 ¢ B9ED ¢ 1984 @ 138D
1 sPertanian ¢ 53023 ¢ 58005 : 59363 ;  AMESR r £34% : TI9E3
2 tPertzahangan fan : 303 48 4 10 399 : 3 17
tPenggal ian : ; : : ! :
3 tIndustri dan Poob2S s tERT r 12808 ¢ 13eil ¢ 1IFTE . M3
tPangolahan : : : ! : : t
§ tbistyik,Sas,dan 3 FI 118 ¢ 286 300 ¢ 02 ; AT

thit ainoe 1 : : : : ! :
5 tHanpunan 1 4367 49B5 1 S041 3 5788 £2%3 ¢ B420 1
& rPerdagangan Hotelt 43200 ¢ 44004 1 484D 44904 r 4BE43 ¢ 4E0eD
1dan Kectoran H : 1 H H : '
T :Pengangkutan dan @ Ti4d v 226 ¢ 9988 lR9% . BEET 7158
tKowenikaci ! : : : ! !
B :Bank dan Leahaga @ 85t . (150 1249 1 1392 : §306 ¢ 1693 ¢

s¥euangan lainnya : ; ! H : : H
v 9 sBewah Ruwsh 1 1912 : 2076 1 T PR 2619 2832 1
¢ 10 rpeser intahan v {02EE : S208S r 42196+ 11589 1 -40383 @ LIE4D:
s 11 sJisa-jass ' 4366 ! Bdil 938} 9782 HE3 ¢ 10225

Laspiran A-1¢  PORE Atas Dasar Harga Fenstan Tahun 193¢ CJula Rupian)
! Menurat Lapargan Usaka unbuk ¥abupaten Mganjuk

1 ND ¢ LAMANGEN USAHA ; 1980 ¢ 498t ¢ 1382 ¢ 1983 @ 19B4 ¢ 1OES
1 :Pertanian ©or ETROS.g N0 ¢ 49d4p7 3 52280 @ 35233 ¢ DR1M4
2 iPertaabzngan dan 3 758 : 1639 1082 1 1925 3 PLE2 1147 1
iPergpal Tan H : : ! H 3
1 iinduskrf dan : B924 Tole T104 7394 FFEY R 8184 1
tPergalahan ! ! : : : : '
4 rliskriy Gag,dan 135 » 176 1 P FLIN 243 ; e

tREr winue ! : : : ; :
9 tBanguaan 1 bils e (786 ¢+ 263+ 2222 24 MG
£ tPerdapangan, Hobel: 39630 & 40R2d ¢ 42037 ¢ 48140 3 430 43473
sdan Resboran : : : : : : :
7 iPengangkutan fan 3061 : MET 1 Jp0E + 4E%4 3290 ¢ J4E1 1

tKomonikasi ! : ! : ' : :

% tHank dan Lenbaga : 335 388 ¢ 425 557 g6 ¢ BYE :
tEeuangan Fajnnyd ' : : ! ¥ !

! Y :Bevah Ruaah : 153% 1720 4 18RS 2812 FANL I :
1 10 1peaerintahan s L9RI0 1100 12302 ¢ L& ¢ 11083 ¢ 12BB1 :
1 1] :Jaza-jasa : EoS1 6224 1 BIDN : 892 £l : 7232 :

P
Ca¥
T
=




O T % L XA 1L S R 5 O 431 BSR[-BRE[L 40 0
Lapde ¢ ERDB T e9RR Y EBOe ¢ EDlE F QLEL ¢ uPyryl ekl 0f i
TEEST ¢ P41 89380 P ESET 5 RLIT O fsEel % jeany yeAdag: f i
! : : : T : ¢ rhuute; vehuenay: :
LA PERE PENT L) toe L ¢ eleqesy uep quegs g
' : ! ! ! i H (LT T T T R
CAITP F RELP B SASE b fRp . P MBIt (90 ! wep ueynjfuebuagr ;3
: ! ! H 1 : H UBfGysay UVEpL
POO0BT  f LESAT  § 2AR1T ¢ ZPRET ¢4 [SEST ¢ 14291 i(aof’uebueBepuagy g
T2 SR v S % | I 145 I T M seunbueg: ¢ ¢
t ! i : : i : anuEm itw: 3
 hB O 1 PBL PF3 i PouRplsERTALASIY b g
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untpey wa}EdnCEY Anjum Fyesy ueduzdey jRJnuay
fuerdng TNgY §eR] unye] ueysucy ehaey JTSEQ SEYY gERd 21y UEJldweq

v ERLE ipEEe N LT o 1 X LIRS PORELT i BSE[-25E[E |1 1
$9ROT b BRST S £ P RERD T LRZE % BBG1 f ueyequtaanads gy ¢
PEDRE PaslE POEGETD B9z ERSRE E- ; UBKDY YEAIGE 5 1
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untpey ehprarloy gnive eyespy webuede] ynenuag
(yetdny eqnp) QEGT wRuef UB3Swoy BOUTH JeSE] SRy fWl4  35-¢ uedidees



Lanpitan H=13  POED Atas Dacar Harga Korstan Tahwa 1730 (Juta Rupiah)
Menurut Lapzngan Usaha unbuek Kabupaken Magetan

tEonanikasi :
+ 4 :3ank dan Lembaga @
: tFauangan lainsya @
1 9 18eyah Kunah :
118 1peaeriabahan : 1030
b1 tlasa-jasa ; 3625

355

¢ 1 iPertanian T 43370 3B09R ¢ 43370 1 4E7S3 ¢ 4FE3F ¢ 43340 :
¢ 2 sPertaabangan dan : E 0 0 0 & Qe
: tPenggalian 1 : ; t : : H
Y rladustri dan ! 8314 4 BEST 1 £871 ghl2 1 7325 1979
: tPeagelahzn : : : : ! : !
s 4 sliskrik, Bag,dan ¢ 14 2 EE A 364 75 IB5 1
: thir kinuw : ' : ! ' : :
: 3 rdzngunan ! Fuda 7a60 - 9471 1 LOOOT ¢ OSSO0 ;10828 3
: b iPerdagangan,Hosels 24929 ¢+ SR284 ; JTOBZ ¢ 4DE85 40142 0 411RD
: idar Restorar : t : : : ! :
1 7 :Pengeagkutan dan : 876+ 2300 3645 1 888 ¢ 360 4147 1

Lekpiran A-14  PLRR Abas Dasar Farga Xonstan Tahun 1989 {Juta Rupiah}
Menuryb Lapangan Usaha unbuk Kabupatea Kgavi

TORD ¢ LAPANGAN USAHMA @ 1989 o 1931 o+ 1582 1 1983 ¢ (984 198}
: 1 :Perbaniaa ¢ 30544+ SEMIE r S53M : 39235 ¢ BTISE : R3EGA
! 2 tPertashangan dan 3 B5% : g7 296 : 532 ¢ 913 &7 1
: 1Peagqalian : ! ! : ; ! :
v 3 iIndustri den : JBe4 ¢ IR L 40EB 4128 1 4370 ¢ 4333
: rPengalahan ! : ; : ; ! :
!4 ibietrik Bas,dan g 83 111 135 4 1561 1 149 » 148 :
: 1Al winue : : : : : ! :
r 3 1Bangunan : 4397 ¢+ 5527 . B9S0 E77E . TTE 7HBY :
¢ b orPerdspangan Hobel: 19830 ¢ 24756 ¢ 20833 ;22988 ¢ YIAR4R ¢ 24236
: 1dan Reshoran : : : L : : :
¢ T iPengamgkutan dan : FL TS O S L B 2904 » %0+ 347 1424 1
i iFoeonikasi ! : T ! : : i
i 8 :Bank can Leabaga @ 434 " 1047 210 ¢ 1819 » 907
: iXguangda iainnya i : ! : ; 1 ;
19 :Bewah Ruzah ; 452 1 1 348 N2 823 1 EEB :
¢+ 1G tpeserinkzhan : 7B91 ¢ 10140 2 10GBE @ 1193% ¢ 113441 119038 @
v 11 iJasa-jase ; iy 5399 ¢ 3320 1 543 ¢ 3840 2 BALS :




-

Laapiran A-13  PORE Abas Daisar Harga Konshan Tahum 1980 CJuba Rupiah)
Wernyrut Lapzagan Usaha untok Kabupaten Pacthan

1 KO 1 LAPANGREN USAWA ; 1980 ¢ 1981 + 1982 @ 1983 ;  P9E4
1 iPertanian : J476 ¢+ IROET ¢ 3w040 7 410RG ¢ AETEI @
2 1Ferbaabangan dan ! §12 £83 1 287 708 4 T2
tFeaggalian : . ; : :
1 ladustri fan : h33 ¢ bre e 629 737 4 Fad oy
tFengal ahan : : : ! :
4 :Liskrik, Gas,dan 36 e 4z 1 o B3 4 Aot

thit minue

3 tBangunan ! 96 : 85 ST 3393 6334 :
& Perdagangan, Helel: =176 ¢ G2B% 40 . STdT 9FLE ¢

tdan Restaran

1 tPengangkutan dan : 1ERT ; £ My 29 234B ¢

shasonikasi

E :3ark dan Lewyags ¢ 50 10 ¢ 131 184 : FYYIH

tKewangan laianya : 1 : : ! :
t 9 :Eevan Ruosh ! 317, Kk I 389 1 406 1
¢ B0 ospesering ahan Lo BRIN 07 s EAL 1185 T4 s
Y IF ELERSELT 1 300y 2 2087 1 h S I L I 3400 3

Lzmpiran A-1&  FORY Atas Dasar Hargs Kpmstan Tehun 1980 {Jutz Rupiah?
Menurok Lapangan U'saha sabuk Kzhupaten Trenggelek

tOHD ¢ LAPAMGAN USAHA @ 1930 o+ F9R1 ¢ 1937 ¢ 13 @ 1984

1 tFerkanian v Ja0ee s IEIY ¢ 3313 ¢ 30RDZ ¢ 32491
2 :Pertacbangan dan ; aal . 558 . 5T« 393 1 BOT :

tPeagqalian

1 1 Tndustri dan : 084y A7 ¢ ITID 2701 ¢ 2801

irengel ahan : : ] : H '
4 iListrik Bac,dan @ 0 B4 1 T8 : B2 2L
1A winta : : ! ! : !
§ :1Bangunan : 3347 4631 ¢ 402 : ala RUFd 1

b :Ferdagargen, Botelr  EITE0 ¢ 13P9E ¢ 13FBY 0 R3B03 ¢ 14130 :

idan Eestaran

T iFangangkutan dan : (83« M20 PXI Y kel oy TEA

sKosonikasi

9 1Bank dan Leahans ; 97 249 i 301 s 34

t¥eyangan Jainnya i

1 9 i15evah Reedh : 392 - g30 ¢ add ]’35.: 171
+ 18 sperarinkahan : (338 : LgRg? ¢ 1780 . 15 42
D11 Jasa-jase : 4399 4563 4460 ; 4833 ; 117

£l

6433 &
SREY 1

079 1

g9

YNV
16310 &

4904 ;
123
qit :

§292 1
5038 :




Lannirsn 6-17  PORE Atas Dasar Harga Komstan Tehun 1980 {Juta fenish)
Menarut Lapargan Usaha uniuk Kabopaten Ponoreqe

v NO ¢ LAPANGAN USAHA @ 190 ¢ (98t ¢ 1582 : 14983 @ 1984 1 %3
1 'Pertanian b %3904 ¢ STE34 : BRRO4 1 77E9Z ¢ 90387 ¢ BBIRT
2 tFerbaabangan dan 3 284 W 257 2al 2
:Pengyalian : : ! : : ;
3 o [ndustei dan : 2332 s 2914 06T ¢ 3i03 1 M1 : 3507
iPerzotahan 1 : : : ! :
d :liskrik,Gas fan 124 k3% s 193 @ 718 FE 208 1
tHLr minue : H H H ' H H
5 tdanpunan ¢ 5917 M4 BS7:r 9088 0 T9E2 . 9B93
L :Perdagangan Hobels 72276 @ 24735 : 20301 1 23E7I v 24324 ¢ MO43
sdan Kesboran : : : 1 : :
T tPengangkutan dan @ gy 390y 4565 1 4961 r 4974 BIED
iheaonikasi 1 : : : 1 :
8 :Eank Gah Leabaga i 59 B34 1 ing 192 1169 ¢ I} LI
theuangaa fainnys o : ! : : ' :
¢ 9 15evah Ramah : 494 1670 1 1152 1 1241 ¢ 1337 ¢ 1442 3
1 10 1peserinkanan 1 i 7 10103 992% 1 W o 10400
1 Jasa~jasa 1 a4a1 1 vale b 4700 3 a9l8 BT : 2431 -

Leeaizan A-1B  PLRY Ates Dasar Hargs Yonstan Tahun P999 iJuba Rupiahl
Menurut Lapangan Usahs unbuk Kabupates Tubungagung

COHD ¢ LAPANGAN DSWHA ;13200 ¢ 19at o+ 1982 ¢ 1983 1 1984 ¢ 985
1 :Pariaaian T AP533 1 448LL ¢ 46554 4TH3E ; SHFTI ¢ BIEET
2 :Fertewhangan dan ¢ 120 4 E4B1 1599 1314 1 1864 : §820
tPenggalian : : ; ! : :
3 :Indoskri dan ¢ 12408 @ 176E3 ¢ 13113 ¢ 13386 1 14063 @ 14F4E
! :Fengal ahan - H : : ! : :
4 sListrik,5as,0an 179 ¢ 228 : 75 A4 T 132
thir einua : : : : ! : :
5 :angunan s 30BY 3503 ; /Iy 4198 §429 1 4343
& iPercagangan, Hekel: 33393 ¢ J9M9S ¢ 0453 ¢ 36873 ¢ 279RG @ 3EE4S
sden Restoran : : : : : H
T oiPengangkubar dan ¢ 8444 1 10233 ¢ 12440 L2616 r 14875 BI5Y
tRomonikasi : : : ; ' : :
B iEank dan Leabaga @ 295 453 ¢ 569 83 106 1 156
t¥ouangaz lainnya ¢ t 1 H ; : !
: 9 :52vah Keesh : 2481 1 20604 2882 1 AR 3376 » KI XL
v 10 ipeserinkahan : B397 ¢+ 10493+ 10049 ;0448 9744+ 132l
b1t Jasa-jasi : B472 ¢ BE7Z v ERDD : GEEM ¢ &H1D: 1345




Lampiran &=13  PORB Atas Dasar Marga Xonstan Tahun [380 {Ista Rupizh}
Kenureb Lapasgan Lsaha untuk ¥obamadya Kedird

------------------------------------------------------------------------------------

L iPertaniaa ! Q982 G844 r 4270 5302 sc1y ;  HRaTl

? :Pertaabangan dan . A87 496 3t 53T SM B1g
iFeaggalian : ; ! : : :

sIndustri dan POTITEIT oy P4RIBE ¢ 2SH04B ¢ ZRNITT . ZVI9EH @ ZEERTV

1

iPengol ahan ! ! : ! : :
4 tListri¥ Bas,dan ¢ 784 1 geg + 181 : 1320 :  i330:  §3BE ¢

tAir ainue ! : : ! ! ; :
3 tBangunan : 3090 1 3233 1 3510 ¢ 46 2 3915 : 4012 3
b

tPerdagangan Hobal: 13846 ¢ B9276 ;  l9gM . M2 DBl 2AG
idan Restoran ! H b H : H
tPeaqangkuan dan 2 4037 ¢ MET e BEL e 10090
thomonikasgi : : : ! ! :
3 tBaak dan Leedaga 5 B3A3 ;  B93G :  TEEE L E34 1 13343 EBOZ0
tKewangan lzirnya @ : : t : : :
v sSevan Ruazh ; 279 ¢ 2991 1 K¥LE 352 0 K 4147
¢ 19 spemerintahan | (kB 2088 1 0y e : Mid: 4015 1
P 1L slasa-jasa : 3409 ¢ 3524 . KpLT:EH 4085 : 47R3 3 4188

—i

10784+ HOBIZ

Lawpiran A-2¢  PORE Abas Dasar Harga Konsban Tahus 1990 (Juta Rupiah!
Memurut Lapangan Usaha unduk Kabupaten Kediri

: ND : LAPANEAN USARA @ 1980 @ 1%81 @ 1382 ¢ 1963 . 1334 ¢ 1983

L :Pertagian e 100079 109909 @ 125334 ¢ 117626 @ 125081 @ 132663 :

2 rPertasdangas dan ! 1994 4673 BTy WM BO0B ; b2
tFengpalian : : ! : : :

3 :Tndustri dan ! aitl s alsd 13 £a03 ! arde o913
rFengolahan : : ! : : :

4 tlistrik,Gas,dan 2 gE i 112 : 137 1 133 : 38 : 89 :

1. tRIr mifua L : H i H H 4
13 t3anguaan : B304 : 7418 8735 366 - 9712 - 99eg

& :Perdagangan,Hotelt  §3733 :  Sard4 ¢ W4EM9y T7EYI ¢ O0SE ¢ S4dl4
tdan Restoran ! : 1 ; !

1 tPengasgkutan dan ¢ B27T 2 BESE @ 913% ¢+ 163ad
thomanikasi ! : [ : !

& rBank dan Lechags : a1 Ml 351 1 423 1 433 1 w27
tkesangan laianya ¢ : : ! : : :

b3 :Sevak Rumah ; 1944 ¢ SREZ 1 1785 1928 3 2077 2439
v 1% rpeserintahin e 14836 1 1T0RY r o BBLER ¢ 18336 : 18EYY : B9112
t L1 rlasa-jaca : 9017 & 10096 ¢+ 013z ¢ LAGET o 10090 ¢ MBSO :

-

13162 ¢ 11439



Lampiten A-21  PIRD Abas Dasar Harga Konstan Tahun 980 CJuta Rupiah)
Manuryt Eapangan Usahz untuk Kotasadya Xalang

CRD o LAPANGAN USAMS : %300 ¢ 1941 ¢ 1982 ¢ 1982 1 1M 1183

: 1 :Pertinian : 9173+ 11893 ¢ 11996 ¢ 10d7F : L0306 : 304

¢ 2 iPertasbangan dan s g1 ot o 0 a1 O
: iPEnggal idn : : ! : 1 : ;
1 31 i Industry dan ¢ 85306 ¢ BTO21 D454 94357 ¢ SRIN4 ¢ [OZBOY
! tPengoiahan : 1 : : : ! :
v 4 slickrik,Gas dan 1428 ¢ 1425 @ 2333 : 2593 048 1 2343 :
! pRir miaus : : : ! : : 1
; 5 :Eangunan : SopE ¢ 9827 6380 Bo7T : HOE s T8
s & iPerdapangan,Motels 3B124 ¢ 39324 ¢ 40338 ¢ 4M0LE 41T 43363

: :dan Reskoran : : ! : : H :
: T :Pengangkyban dan :  §7357; 7RE13 0 23IIT . IMBE ¢ 10031 Ta00h

H tYosonikasi t H H i H H H
¢ 8 tBank dan Lesbaga @ 48491 5203 ;4232 S422 0 3T B9M
! sKevangan laghhya ¢ : ! ! : : !
i 7 :Sevan Kuaah ! 7438 3 a3zt 9253 1 loddg ;10893 ¢ 11832 :
19 :peseriatahan r 5EE0 : TS 09t s e r B3R TIED
b L1 tdasa-jasa : 9589 ¢ 924 ¢« 10708 ¢ LEERT + 11%EQ ¢ L3064

Lanpiran A-22  PJRY Abas Dasar Hargs Kenstan Tahun E980 (dubs Rupizh
Nenurut Lapanpan Usahz untuk Kzhupaten Malang

TIVBTY ¢ 222347 @ 740336 ¢ DI036D 1 342320 1 J06ESD :
BOS 978 1 L1937 1119 LD [WAR

1 tPertanian
7 :Pertasbanzan dan
tPEnpEatian

2 tlnduskri dan 119788 kE . 2926 ¢ FMAA 22934 pRLE

1 :Pengolahin :
b4 sliskrik,Gas,dan 787 978 1 [s? 1342

1128 : 171G

thir sinpua ; : ; ;

3 1danguaan 13736 ¢ 14335 ¢ HILEF . 1343 17302 19385 ¢
& sPerdagenqan Hotels 75428 ¢ TeEI3 ¢ FTISE ¢ TEIEZ ¢ BLAD g3454
! tdan Reskeran : 3 : : : !
;7 :Pengangkutan dea :  FI1G6 % 2E296 22125 ¢ 23938 VM INTED
: iKeaantkasi : : : L : :
1 @ 1Ban¥ dan Lesbaga : 293 ¢ 1276 ¢ 168) 2162 1 1433 : 442 ¢
! tKewangar lainnya 1 ! 1 1 : : !
v F Sgwah Rumah ! KN d0od4 1 43¥ v 4BBR §nzs g SLEERH
v 1% rpeserintahan Lo 19ERS ¢ P3OIG ¢ 22800 r 22926 ¢ 0302y 23056
011 s lasa-dass ¢ 13786 1 fQ4n2 ;o 54187 ¢ 153 ¢ 14984 1 1BLET




Lzegiran B-73
Henurut Lananqan

PORE Atas DNacar Harpa Konsbas Tahun 1380 (Jeta

Usaha unkuk Kotamgdya Blitar

Ml oc LAPANGAN USAHA ¢ L1380 @ 15981
¢ b tPerbanise : 4246 1 4210
2 iPertambshgan dan a4 44
iPenggalian : H
t 3 iIndustri fan : 1il3 : (31
: tFangal ahan : :
d iListrik,bas,dan 14 1 146
! YRir misus : ;
r 9 t3anpunan : i 193
P& tPerdagangan Hotel: LLE WIS Y
: rdan Restoran : :
1 7 iPengangkutan gan 5403 2482
: tKomonikasi : H
¢ B iBank dam Lesbaga 231 1 208
: iXeuangan lazinnya 3 !
t 9 :Szush Byean 1 287 & 1283
p LD rpeaerintakan ! 1587 ¢ 2353
vl s Fasa-jasa o 133 161D

Lagpirar £-74

40R
4373

2364

Rupishi

FORE Atas Dasar Harga Koaskan Tahuea 1980 CJuta

Meaurut Lapangsn Usaha unbuk Rabupaten Blitar

{ =2 4o am am T am

: KO ¢ LAPANGAN USAHA @ 19BO
¢ | 1Pertanian N Akl
v 2 sPertashanga dan 7]
: Fenpatian :
¢ 3 iDndustri dan : a4
! 1Pengol ahen :
b4 iListrik Gas dan : 33
! BRI ainua ;
v % 1dangpagn ' K[ 4]
t B iPerozgangan,Hotel:  33A2Y
! sdan Restoran !

T iPeagangkutan dan d2719

: iFomcnikasi
t B :Bank dan Lesbage ; iz
! tkeusngan fainnya
!% ;Bewal Ruaah !
v 10 rpese:intikin v 1R06L
+ 11 ;Jaca-jasa :

Te324
glo

N

G}

4053
db346

4422

983 l36s ¢ 1933
So07 el L iS4
46 ¢ 49 4 al
1288 3 1340 1 1390
0l 1. 213
adg 471 & 485
4531 ¢ 4740 ¢ 4972
2830 N e
413 4 ROl 1 B
1619 3 | FdT - el
1R BRS¢ 2152
L8338 1564 ¢ 2277

Runiahl

1993 ¢+ 19B4 ¢ |9RS
79094 ¢ THEET . TTIHG
984 ¢ a57 1053
1986 4 3553 A544
£ W ¥
ddd o 4314 4 4033
Y ITTED ¢ 3ATXS
4484 : 4765 : 4927
4dq f39 ¢t 511
1542 ¢ 2095 1 2269
13205 1 1ig93 @ 13783
7744 1 7BAT T9R%



Lanpiran A=23  FIRY Abac Dasar Marpe ¥enstas Tahun 198G (fuba Rupiad}
Marurst Lapangan Uzaha ynkek Fropinsi Java Tengak

Y

P ND oz LAPARGAN USAHA @ (920 v 1981 @ 1982 ¢ 1983 ¢ (%4 ¢ 1393 &

t 1 :Pertanian : : : Po231330 ¢ 3139200 & 303404
2 tFertasbangan dan @ : : ; 3125 1 pdll 3 4034
: tFeaggal fan ' : : ' : : !
v 3 :Infeckrd dan : ! : P B0134% 1 1OER2TS ¢ 12A3476
: tPeagalahan ! : : ' : : !
¢ 2 ibietrik Bas,dan ! : $ 3sBR3 5 GL0d0 Eafad

TRIiT ainue : : :

r mm oaa o4y

o :Eangunen JBSBEZ ¢ 482558 L JITTZ :

& tPerdsgangan,Hokel: ! : COEHDTIIG L LE04034 1 1769033 ¢
tdan Restoran : ; : ! d ;

;7 tPenganghutae dan : : PoOS0FIEZ ¢ 4FEN o 190849
: :Kosonitas| : : : : ! :
: B iBank dan Lewhag: ; 1 to 120435 ¢ 138392 ¢ [5%I74
: {Keuangar lainnys : ! 1 Cod : ; H
: 9 1%svah Rumsh : ! : Poo300004 r 3H2IR : 346380
¢ 10 zpewerintahan : 1 : vo9rasde o RORI03Z o 1239020 o
t 1L zJasa-jasa ! 3 : DO MMM TR0y 90405 ¢

Lagpiran 4-26  PDRY Atas Dasar Warga Xonstan Tahun E980 (Juta Rupiah)
Benurut Lapangaa Ussha untuk O 1 Yopjakaria

¢ ND @ LAPANGAN USAMA @ (980 « 1985 @ 1982 & 1923 11544 ¢ 19ms

t 1 :Pertanian H : : T OZMEIBE ¢ 271908 : 2ROZST o
: 7 :Perbaabarqan dan 3 ; ! : 3939 4520 8443
: tPeaggalizn : ; ! ! ; ! !
¢ 3 ilndustri dan : : H s £Rd03 ¢ 7030 B34
: iFenygalanan ! s : : ! : ;
14 alistrik,Gas,dan ! : o B4 BBET G L03ED

thir winum : ! : : ! : :
! 3 iBangunan : : 1 voo4ET g dETM L B304
: b :Perdagangan,Hatel: : H ¢S 14320 1 L8ERZ
! idan Restoran ! H : ; ! : '
7 ;Fenpangkutan dan : : : ¢ SB03E : BTSLD : T32EE @
; thomonikasi ; : : ! : ! !
¢ 4 1Beak dan Lechana ¢ ! : T 1B9%E 2181 24540 o
! ‘Xauangan lainnyg 3 : : : ; ; ;
i 9 :Zewah Runah ; H : 4B el0G4 @ REIM
¢ L9 rpeaerintahan : : : v 198147 ) 3@ 1P4403
P Ll rJasa-jasa : : : 000 1 44793 ¢ 5[ETI



Lewpizan A~27  PORB Abas Dasar Harga Kensian Tahes 1980 (Juba Rupiah)
Meayrut Lapangan Usaha usbuk Propinsi Jawa Zarat

UKD+ LAPANGAN USARA 1 1260 ¢ 1931 : E9B2 4 1983 ¢ 1984 19B%

....................................................................................

Y oiPertanian ! : : 1131336 1 120888 1 P2EDRM
¢ 1rertaabancen dan ! : : ! K[:LY R TS ¢ 418 .
: tFanggal ian : ! v : : :
i 3 tIndustri dan : ! : ¢ 1335033 ¢ 118472 @ 1925027
' tPengolahan ! i ; ' : ;
4 1listrik,Ras dan ! : ! ¢RI ¢ E3RNET 0 AT
SALr winua : : : : ! : ;

3 tBargunan : : ! v EBIROb 1 FT0R0Y @ H3B43A
B :Perdagangss, Hokal: : : PO1SETTIY 1 Z24B247 ¢ 24R8534
1den Restoran : H H H ' :
T :Fangangkutban dap 3 ool ! O e B X PR e A
tKomonikasi : 1 : ; ; :
£ tdank £1a Laabaga : ! ! ¢ PI30742 ¢ 2253009 1 160350
tkeusngan Tainnyz : ! : 1 : :
b thewan Rumah ; : : PoO79REE4 ¢ 17Tl ¢ 340859
v 16 spemeTintahen t : ! v 467093 1 32512F ¢ E3TIEY
P Tasa-fasa : ! s 1 404787 1 4T7013R ¢ GS3745

Laspiran A-28  PORD Abas Dasar Harqa Kansban Tahua 1380 {Jyts Rupiahd
Mererut Lapangan Usaha upbuk IRE Jakarts

¢ WD ; LAPENGAN YSRHA ¢ 1980 @ J981 3 1982 ;198D @ 1984 . 1998

1 :Pertanian : : ' ;2225279 ¢ ZEBOATT : 2960097 i

2 rPertaabaagan dan : : : PATINR ¢ 47E44D 0 2248058
:Penggalian . : : f ! :

3 tIndustri dan ' : : POLAT07LT 1 2031502 ¢ 2468794
iPenpalahan : H ! : . H

4 rliskrik Gas,dan 3 ! ! : BEDLE @ 43342 184792
LRir xinum : : : : : : !

5 tBanqunzn : ! : ¢OTETIEY ¢ BRIEOT ¢ %4I9%5

b tPerdagangan Hotel: 1 : ¢ LBTIRA0 ¢ 2463279 ¢ 2913283
:dan Reskoran ; : ; : 1 ; :

T tPengarghutan dan ¢ ! : v SOORS1 1 BOR9R ¢ H33093
tkownaikasi : : : : ! ; :

g :Bank dan Leayaga 1 : : t 1533930 ; (BIESE ¢ 188160 :
TRenangan lainnya ; ! : ! : :

! 9 :Sewah Rumzh : : : ¢ 2LGDIB ; ZBETED ¢ 2OFHES
D10 speaeripbahan : : : tOB30136 + LOGALI4 ¢ 1155777 ¢

111 tJasa=jasa : : 1 to4d471 ¢ 400034 ¢ 90A534




Lampitan A-23  PORB Akas Dazsar Harga Konsiaa Tahun (98¢ (Juba Rupiaht
Kenurist Lapangan Usaha untuk ¥obaaadya Faserdan

1 WD 1 LAPANGAN USAHA + 1330 ¢ 1981 ¢ (982 ¢ 1383« 19B4 ¢ P985

1 borPertanian LY E 4133 1 W 3743 1804 ; 632
¢ 2 1Pertaabangaa dan b LI & 0 0 G
: tPenggalian : : :

3 sladustri dga 3 Tia2 2% iz

: :Fengelahan : : ; ;

so4 ilichrik, Ges,dan ¢ J42 ¢ 430 5 a7 bl H ab7 1 aa7

H LALF ninum H H H : :
! 3 rBangeman : 268 2 447 1 als DED L £55 671 1
: kb :Perdagangsr, Hobel: N 9520 9926 19297 105983 ¢ 1082% :
1 tdan Restoran : : ! : : : !
1 7 tPenqangkuian dan 4121 3 dddz 1 4480 4548 1 S98T 1 4997
! tkomonitasi H ! : : 1 :

i 3 :Bank dan Lewbaga @ B4 : LB : 31 : 192 2524 a8% 1
: tKeuangan lzinaya ¢ : ! : : : :
1% iSevah Rumih : 1490 1 1627 4 L83 ¢ 1915 079 2259t
V10 raekez intehen 1 477 : FOLEE 1837 1902 3 fadd 2188 ¢
v 10 1 Tasa-fasa ] Loz2 1552 ¢ 1371 ! INLERH 131

1242

Lampiran #-30  PORE Abas Dasar Harqga Kensban Fabun 1980 uta Rupizh}
Mzaurut Lapangek blsaha uabuk Kabapaten Fasuruan

VLG spesetintahir
v 11 ilasa-)asa 4 B13E 3 o E3T 2030

¢XE L LAPANBAN USAHA @ 1980 ¢ 5981 ¢ 1932 ¢ 1983 @ 1984 ¢ 1983
11 :Pertanisa o 9TTHL ¢ BOTEEI ¢ 190534 ;119993 @ 1EBSSD : §34812 1«
t 2 iPertaabsnqan dan i 034 ¢ Ak M T4 2838 1 891
tPergqal ian : : : 1 ! ! ;

i 3 1lndustri dan 30032+ TR L IMGR @ 338 ¢ 3488F ¢ 38192
; Wengel ahan ! : : : ! : :
¢4 abishrik Gas,dan 417 ¢ L Bdd 1 724 s i 497 1
: fRir zipue : L : 3 : ; :
t 3 1Bangunan : 2785« 3036 4 305 : 3453 3830 1T
¢+ b iPerdagangan, Holel; 57341 ¢ 58433 59434 ¢ BID4Z ; BR2TI ¢ £386D
; tdan Reghoran : : : : : : :
¢ 7 :Pengangkutan dam :  40%0 @ 4330 . SkeS ¢ WOEE 0 3F9{: 4404 @
- theaonikasi : ; : : ; i :
¢ B :Bank dar Lembaga @ 263 ¢ 409 ¢ 463 1 519 : M3 1023 :
! theudngan lainnya @ ! : : ' : !
9 1Zewzh Ruzah H anad 1 1301 KLTARE 862 4180 4523 1




Lanpiraa A-31  PIRB Atas Daser Marqa Konstan Taha 1980 (Juta Rupiah)
Menurut Bapangen Usahs uatuk Kolamadya Probelingge

P iPertanian ! q032 4559 4398 4404 1 3912 3 891 ;
2 :Pertanbaagan dan : i U a 0 0 oo

:Panggalian : ; : ! ; !
3 tinduckri dan ! o34 6O7E : BatE & BEIG : b EE

tPengol ghan : : ! ; : !

4 tlistrik Gas,dan : 79 35 423 @ 524 490 o8a
$Rir minka ! : 1 : ; :

t 3 tBangunan ! 481 530 B43 @ BE4 & rag 147 .
! & tPerdagangan, Hobel: 1039 7395 7eHE + 03§ : BMEA 8465 1
: tdan Restoran : : ! h : !
I Pengangkyban dan ¢ g41% : 9T 9530 ¢+ 10706 ¢ EEESE ¢ EIDIR
tEcaonikas] ! : : : ! ! ]

§ rOank dan Lewbaga ¢ 193 417 : 473 T a3k g g :
1Keuangan lainnya ; : ! : : t

¢ % :Savah Rumgh ! [7ed 1533 1 2000 2187 » i L T (I
v 10 rpemerinkahzn : 1472 3 1633 1 i507 » 2 1610 1 1456
V11 Jasasdase ! 1238 » (2 (370« 1346 1337 igad .

Laepizan A-32  PORB Alas Dasar Harqs Konstan Tahus (580 (Juta Rugiah)
Meaurut Lzpangsn Usaha untuk Kabupsten Probolinggo

------------------------------------------------------------------------------------

| tPertaniar P OBBISZ ¢ BI40E ¢ B3V ¢ BA2IT: BIG30:  7ITIG :

2 1Pertanbangan dan g 31 Ml 96 432 479 3 496
iFenggelian ; : : : : !

J osindusky i dan {0 4B0T .+ 25317 r 26288 ¢ 2TTVF . MAS05 ¢ 2975
tPengot ahan : : - : :

4 iListrik,&as, dan 110 140 171 ¢ 193 s 1% 25
PAir wirua : 3 : ; : : :
3 iBanqunan ! 1% Ky ST K L 4100 1 207

b :Ferdagangan,Kotel:  JH0O7 ¢ 21995 @ 33015 :  TIR28 ¢ 4920 I
1dan Weskgran . H ! H ' H

T tFengangkutan dan ¢ 2020 FEH 3 246 12 : 4925
thodonikasi : : : ; : ;

& :Bark dan Leahaga : Bi2 : B3 290 2038 53 4080
{Kewangas tainnys : ; : ; : :

: 9 :Sevah Rugah : 1335 4 1437 ; 145 ; 1665 1798 1 1939 :
P tpewerinbahia ! U744 0 08078 ¢ L0597 5 10431 3632 ¢ 1084 .
D1 oslasa-jasa : dies ; §131 5145 @ adis s aBET : agRg




Laapiran #-33 PORB Abas Dasir Harga Konstan Tahun (5980 £Juls Fupiah)
Menarub Lapangan Usaha untuk Kabupaten Lusajang

¢ 1 iFertanian ¢OR0993% ¢ L1FR13 0 LETI2D 10373 L0M4Rd ¢ 102636 o
;2 iPertambangan dan : b 230 ¢ 10 1 986 : 988 ; 1616 &
' tFenggalian ; : ! : H ' 3
v 3 tlndustiri dan ¢ 133373 13R4R : 140B4 ¢ MTIE @ 193E3 : 0 1B00D :
! tPangal anan ; : ! : ! ' :
!4 :listrik,Bas, dan 137 3 181 : 218 : pitiH F ) 290 ;
PAlr minua ' ] : : ! ! !
1 3 tBanpunan : S36E 2 5894 ¢ 6479 @ 84Tt 118 1407 :
{6 sPerdagangan,fstelt 32978 JIP ¢ JEETY : 3ETID . BIME ¢ 407M)
: sdan Rastoran : : : H : : ;
;T oiPengangkutan dan : 4334 4853+ E019 : 3396 » 5514+ HT1)
: tKomontkac] : : : : ! ! !
t % 1Bank dan Leabaga ; I 164 489 B35 19 102
: theuznpan lainaya : : : : : :
b7 thevah Fuaah ; 1314 2067 : 2232 M1 605 s
V10 speaerintahan ! B0B3 1 1IR3 s T0242 s S804 ¢ qya0 ¢+ 10047 ;
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