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j SUMMARY

Eendungan?Pidakso adalah salsh sgatu dasri beberapa
bendungan yang a%an dibangun di bagian Upstream bendurzan
serba guns Wonogiri.

Tujuan pnﬁok rembangonsnnys =dslah orntul mengurangi
Jumlah angkutan sediman ke bendungan Wonogiri, dizamping
tuiuan lain memszschk air irigasi dan pesbangkit tenaga
listrik. |

BendunganéPideRSG terletak di1 Eecamatan Giriwoyo
Kaoupaten Honoéiri, Jaws Tengsakh. Topografi daerah
sekitarnya relatﬁf tinggil dengan elevasi + 150,90 - + 195,0
deri muka air lait. Larl test boring wang teloh diiskukan
diperoleh gambar%n- zecara  garis besar keadzan  gzologi
daarah tersebut,?antara lain terdiri dari batvan tufa pasir
dan batuan beku andesite, daya dukung daerah sekitarnya
mempunyal nilsi S?T anters ¥ = 13 - ¥ » G0 dan wempunvai
kocfisien Permeabilitas (K) = 107 - 107 cnsdet.

Untumn mem?erkirakan tingsi hujan dengan periags
nlang tertentn dibakai metods Gumbel. wvang datanya diambil
dari Btasiun Pr%cimantmruj Hgancsr Siriwoye dan Fatsr
selams 20 bahon.

Heamil perhrtungani adalah sebezai berihut



. ..\\ i i
: .' -'; N,
Periode Ulang (Th)i ST 8 e Tinggi Hujan (mmd

5 o S 62,84

20 AR S 117,72
sq o e 138,82

AN R
tog S 156, 38
- e /_,.-

200 N 172,89
500 ! 194, 16
1000 f 211,12

Untuk perhitungan;debit banjir dipakai metode Naksyatsu.

Periods Ulang

5 ' 276,25

20 é 373,87
100 ? 520,55
200 ' 575,39
1000 ; 702,40

Pemhaﬁgkitélistrik bendungan Pidekso dalam setahun
menghazilkan energi listril sebesar 7.802. 571 K¥Wh.
Elevagi batas dal%m pengoperasian bendungan Pidekso

FWL + lBZ,éS

HWL + 18],0
LW + 1?5,5
THWI + 154, L'!
dengan tin%gi jeztuh 27,20 meter
Bendungan Pideksnédirencanakan dengan tipe rock £ill.

Panjang bendungan iutama 550 m dan sub dam 1050 dengan

elevaz]l puncak + f84,55.




iii
Volume tampungan 119,06 x 10% o
Luas genangan 25 Ha
Tipe spillway yang dipakai adalah tipe pelimpsh samping,
dengan kemampuanémelewatkan debit banjir 1,2 x & 100 =
623,5 m/det.

Untuk wmenghitung kebutuhsn gir irigasi gipakai
standard perencapnsan irigssi, memakai data klimatologi
stasiun Ngancar. pari-hasil perhitungan didapsatkan debit
kebutuhan maksimum kemarau sebesar 3,88 m?fdet, debit ini
juga dipzkail sebagai pemabangkit tenaga listrik.

Lari perhitungan bisya konstruksi bendungsn dan
perlsngkapan PLTA ditsksir sebesar US $ 25,23 x 16°.

Dengan keuntungan rencana beﬁdungan diperkiraken =sebesar US
$ 32,87 x 10°. Bidya konstruksi dan kevuntupgan dibhitung
pada tingkat harga pada awal pembangunan. Dengan demikian
didapat BCR {Benéfit Cost Ratio) sebezar 1,3, berarti

Bendungan Pldekso akan mendatangkan keuntungan.
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BAB T

PENDAHULUAN

I.1. UMUK

Sungai mefrupakan s=alah satu dari sekian banyak
sumber daya alam Fang tersedia di buwmi. Secara alsmiash kits
dapat memanfaatkaﬁnya untuk sarana transportasi, membuka
deerah pedalaman}:mengairi gawah, untuk periksnan, untuk
benyediaan air be}sih, dan untuk Pembangkit Listrik Tenaga
Air, :

Sglain manfaat sungai seperti tersebut di atas,
sungal dapat mehgakibatkan bencans banjir i daerah
sehitarnva, Jiks ﬁebit vang dizglirkan melebihi KkKapasitas
dari palung sungai tersebut.

Sejalan deégan derap pembangunan di pegara kits,
terutana di sekto? Industri dan Pertanian, maka salsh satu
kebijaksanaan pemerintah dalam Repelita I membentuk Badan
Felaksans Pengembéngan Sungai Bengawan Solo.

Pada bulan Juli 1872 Ditjen Pengsiran bekerja sama
dengan The Japane%e Overseas Technical Cooperastion Afgency
{OTCAY, malaksana&an survey dan =study bsrupa  rancangsn.
Salah satu rancéngan yang skan dikembangkan adalab
pemenfantan dabitgsungai Bengavwan Sopleo bagian hulu, vang
akan dapat meng%iri sawah seluas 2.700 Ha di daerah

Fidekso.




I.2. Latar Belakang.

Waduk Wonogiri =dalah waduk serba guna selessi
dibangun tahuon 1381, yang berfungzi sebagal pengendali
banjir dan penybdisan air irigasi. Waduk ini  sangat
berperan dalam peninghatan produksi pangan dizekitar
Woneogiri dan sehbegai pengawsas dari bahays banjir dari
luapan sungsi Bengawan Solo.

Bezorvoir Eaduk bonogiri di  design untuk sstimasi
Jumlain sedimen tidak iebih dari 120 jutsa ma, uhtuk mas=ss 100
tahun. Setelahn dipperasikan s=2lama 5 +tehun, maka jJumish
gsedimen yang masuk dalam waduk sangat memprihatinkan, ini
berdasarkan surVE§ secara kasar.

Lpabils taépa ada pananggulangan lebibh lanjut, akan
berakibat umur %aduk akan berkurang. Untuk mengatasi
parmasslahan ini; Departeman FPekerjaan Unom memutuskan
untuolk membu#t féasibility studyw Hadunk Tiron, Wadulk
Bendungan, Waduk Bskon, Waduk Puter, Waduk Hekuk dan Kaduok
Fidekso. Enam waddk tersebut di gtgs terletak di upstreanm
Hadulk Honmgiri:

Liharapkan nantinya pembangunan waduk-waduk kecil di bagian
huiloe Wadule Wmnoéiri dapat mengurangi Jumlah angkutan
sedimen vang masul ke Waduk Wonogiri, disamping manfasat
lainnya untuk pemasok air irigasi dan pembangkit listrik
Tenaga mir. Dari Heeuam waduk tersebut di atas Waduk

Fidekso luas daeranh pengaliran dan  pengesbangan  irigasi
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yang terbesar, ‘hal ini diharapkan mendspat prioritas

pembangunsnnys .

1.3, Perumu=an Masalah.
Se=zual dengan latar belskang dibangunnvya Waduk
Pidekso yang telsh diuwraikan dimuka, maka permasalshasn yang

perlu dirumnskan gebagai bahan pembahasan tugas akhir ini

adalah
a. Pemilihan letsk dam.
b. Angkutah gedimen .
¢. Debit réncana.
d. Konstruksi Berndung.
e. Tinggl satuh efectif (head).
f. &nalisa Ekonomi.
I.4. Buang Lingkup Pembahasan.

Pembahasan:masalah ini adalah sshagai beriknt

1. EStudy ﬂiternatif dem site dan type bendungan
ditinjaﬁ berdasarkan pertimbangan-pertinbangan
geologi_dan topografi.

2. ﬂnalisé Hidrologi untuk mempercleh Eambaran
besarny% ¢debit reneana.

3. Analisa Sedimen untuk memperkirakan Jumlsh
angkutan sedimen vang mnasuk ke waduhk dan

nanperkirakon vomor wadok.




4
Study rencana Bendungan meliputi miring talud,
lebar mercu, tinggi bendungan, bangunan pengelsak
dan spilﬁway,
Study Anélisa Ekonomi. Pada study ini membahas
nilai Ekopmmis dari bangunan bendungan terhadap

manfaatnfa.
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BAB II

PEMILIHAN LETAK DAN TIPE BENDUNGAN

IT. 1. Umum, :

Rencans= leLak Bendungsn di begisn helo Bendungan
Wonogiri + & Eam. ?ang tepatnya terletak di daerah adminis-
trasi Kecamatarn Giriwoyo ¥abupaten Wonogiri FPropinsi Jawa
Tengah. Bendungan;Pidekso dikembangkan pada Catchment arsa
Waduk sarbaz guns ﬁonagiri, Catchment area Waduk Pidekso +
117 sz, sungai Béngawan Solo bagian hulu yang mempunyval
anak-anak sungai FEali Pidekso dsn Eali Lanang {Gambar
I1I1-2,3).

Pamilihan %atak dan tips PBendungan mazalsh yang
cukup penting dalam perencanazn Bendungan. Femilihan ipi
didasarkan atasg pertimbangan-pertimbangan keadsan
Topografi, Geologi, natrial cnantuk konstruksi bendungan dan
masalah sosial ehkonomi.

I1.2. Eeadaan Topografi.

Daersh rén&ana pengermbangan dan lokasi Bendungan
Pidekso merupakanidasrah yang ralatif dater den sedikit
berbukit. Secars %aris basar lokazi topografi di lereng
Gunung Lawua dan h%herapa pegunungan d1 sebelah Barat yaitu
Fegunuongan Seww. EKetinggian dasrah Pidek=o berkisar +
(150-195) m dari muka air laut {Gambar II-2).

Eeadaan Topografi sangat penting antuk menper -

5




timbangkan letsk dan tipe bendungsan terutama dalzam

mempertimbangkan :

IT.

Lua= d&érah genangan sekecil mungkin dan mengge-
nangi ﬂaerah yvang kurang berpotensi untegk
perekemﬂangan sasial ekonoml.

PenamPaﬁg melintang sungai relatif sempit schingga
konstruﬁsi hepdungannya kecoil.

Keadaan;topcgrafi yvang mempunyal head yang cukup
besar.

Adanya matrial yang memenohi syarat baik Jomlah
maupun kwslitasnya. Dap wvang tidak kalah penting
Jarak antara lokssi pengambilan matrial ke lokasti

hendungahnya tidak terlalu jauh.

Fesdaan Ge?lngi.

Keadsan Geologi dapat dibagi menjadi 2 (dua) bagian

sesual dengan sifat dan karskteristik dari tanak.

1.

GEGngiiparmukaan.

- Geﬂpﬂrpholmgi : dari peta teopografi dapat di-
gimpullkan bshws daersh rencsana wadok FPidekso
merU?&kan dataran rendah dan deerah perbu-
kitan5 rendah. Perbukitran ini terdiri dari
batuaﬁ tufa pasir dan batuasn beku ancdesite
{Gambar JI-8}.

- Fads idaerah irigasl adalsh dserah alluvium
{Gambér iI-4% dan sedikilit batwan tertiary,

- [Di sungal Bendawan Sclo bagisn hulu merupakzo

L PAREER
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tanahi endapan berupa pasir, lanau dan
lempuﬁg.

- Stratﬁgrafi : D1 daerash rencans wadul Pideksgo
fﬂrma%i batuannya sebagian bezsar berumsr
Tertiﬁry dan Pliec Pleistocene {Gambar {043 dan
disekitar lokasi merupakan Jenis batuan
andreéite tus.

- 8truktur Geologi.

Strukfur Eeclogl yvang paling berpengaroh adalahn
unzUr-unsur lipatan atau sesaran. Untuk lipatan
umumnéa nempunysl poros dari arah barat laont ke
tenggéra. Sedangkan struktur patahan dapat
dijuméai sepanjang Teluk Pacitan ke dsserah
Girimovo {(Gambar II1I-53). |

Feologi bawah permukasn.

Dari hasil penvelidikan di lszpangan dengan oars

pemboran. Inti dapat dizimpulkan bahwa di  sekitar

lokasi Waduk Pidekszo merupaksn betozan  Andresite
vang kompak dan lapisan tufa pasir. Yangd
menmounyal MNilail standard penetrasi (M) rata-ratas

13 pada bagian tarah permikasan, walatoun

kadang—ﬁadang dijumpal nilel H mencapa:z: 60,

Pada &g dalaman - 7 m, <i bawzh peraskssr

diperﬂléh harga H » &0 {(Gambar 02) a-1.

Dan mempudyai Koefisien-Parmehilitas tE} sauntara

107 - 207 cnsdet, (Gambar II-8) a-f.




I1.4. Maztrial Bendungan.

Matrial vang digunskan untuk bendungan adalah
mazalah vang cuk@p penting, tervutams maszlah pemilihan
kwalitas matrisl dan jumlah matrial yang @mencokupl vyang
berada di Eekitar: lokasi bendungan dan mengenai sifat-
zifat kimis, struktural maopun sifat pisiknya darl matrisl
tersebut dapat di:test di laborastorium. Sedangkan untuk
nelakukan penafsi:an kebutuhan Jumlah matrizl dilskukan
pengeboran. dan pengamatsn di lepangan.

Setelah dfadakan survey lepangan maka dapat
disimpulkan bahwa

Eebutuhan m%trial pasir, clay dan batus dapat diambil
di sekitgy pertemuﬁﬁ Kali Lanang dan Bengawan Solo bagisn
hulu dan khusus haiu dalsm jumlah beszr dapat diambil di
selatan Wonogiri YEng berjarak + & Fm dari lokasi.

Earakteristik matrisl vang dapat di=mbil &dslah
sebagal beriknt

Cohesi = 4 tonfmz

Sudut Eeserédalam a - 25°

Xoefisien P%rmeability (K} = 1.107° cm/det.

Saterated d%nsity = 1.7 ton/m3.

Wet density:= 1.6 ton/m -

Judi secara singﬁat kebutehan matrial yangd berada  di

sgkiftar bendungan tidak merniadi masalah.




EI.5. Pemilihan Letak dan Tipe Bendungan

Setelah diadskan pengamatan Topografi di DAS
Fidekso, maks alternatif yang dapat dibuat hanva satu,
karena di lokasi +* 0,5 Em sebslah hilir dsari pertemusan
sungai Bengawan Soln bagian huolw dengan EKali Lanang
terdapat kopndisi- vang caling memungkinkan, karena lokasi
tersebut terletak diantars dua bukit kecil vang terletsak i
kanan kiri sungail Bengawan Sola, ¥ang mempunyail ketinggisn
+ 185,00 m, sedaﬁgkan elevasi dasar sungsi + 150,00 m dari
muka air lant (Gambar II-23. llengan demikian didapatkan.
hesd vang cukup begar.

Tinjauan éterhadap daerah genangan vang akan
terjadi bila dirsncanakan cros dam + 185,00 m, meliputi
daerah yang kurarig berpotensisz] dan tidak terdzpat daerah
¥ang mempunyal peninggalan sejarah.

Tinjauan térhadap Geologi dan Mekaniks Tapnah di
sekitar lakagi adﬁlah Sekitar rencana Waduok keadszan Geologi
tervtama terdiri aﬁri batuar andesitik dam batuan tufa
prasir yang beruﬁuf Terzier (Csmbar IT-8) a-g. Untuk lebik
delasnya diambil @Dntoh titik-titik bor vangd terletak pads
25 dam rencans. .

Titik Bor 1. (Gamhar I1-73%.

Kedalaman Q - 3 meter, terdapat tufa pasir dan

l?mpung setengak pusir lansa dan fragmen, wempunyai nilsi

SPT antara 9 - N > BO atau mempunyal daya dukung tapnah

antara 0,7 - ¢,8 kag/en”.
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Hqﬂkh;::;_;?f”i?i;i;Kwtﬁéﬁ . 10

Eedalaman i5 - 20 meter, terdapat Pelapukan agdresit
8 3,6 - 1,5 mm,.i
Andresit berangkél g 3 - 7 em.

Mempunyai nilaj QPT ¥ » B0
Mempunyai kaefiéien permebilitas (K} = 3.107% - 1o
on/Sdet . |

Titik Bor 2.

Kedalaman 0 - 4 metexr, terdapat lempung lanaaz dan
pasir halus sedang. Nilai SPT antsra N = 21 - N = yy. dntuk
kedalaman 4 - 20 @eter, terdapat tufs lempung dan pelapukan
andresit. HEmpunygi nila: SPT N = 44 - N»B0 atse mempunvai
dava duokung tangh: mntars 2,9 - 4.5 Kgfcmz. ﬁilai koefisien
permeabilitas (K) = 8 x 10 cm/det termasuk  zone
impervious.

Titik Bor 3.

¥edslamzn ﬂ - B meter, terdapat Pasir sedang sangat
kasar, mempunyai nilai SPT % = 13 - N = 17 dan mempunvai
niiai (K) = &5 x lé;z -K=2,5 x 1wo* co/det, tergolong
lapisan pervieué.:Kedalaman 6§ ~ & meter, terdapat tufa
pasir lempung lapﬁk dengan nilai H » 80. Kedalsman 8 - 25
neter, Andresii b%rangkal @ 3 - 4 on dengan niltai SPT ¥ >
B0 dan nilai koefisien permeabilitas K = 107% - 1977 on/det
termasuk zene semi impervians .

Titik Bor 4,
Eedalaman (5 - 25 meter terdapat tufa pasir fragasn

kwarsa, yang wmemounyai niltai SPT N » B2 dan koefisien
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permeabilitas (K):antara lD_S - ID-G ocn/det  termasuk zone
ilmperviocus.
Ti{ik Bar 5,
Kedalam=an @ -~ & meter, terdapat tufas lsmpung pasir
haluz zedang, fraémen tufa. Hilai N = B - N = 34.
Eedalaman & - 12,25 meter, terdapat tufs lempungan,

fragmsn tufa, tuf@ pazir, fragmen tufa kwarsa. Nilal SFT H-=

23 - N > 80. Koefisien permeabilitas (X) = 1075 - 107
cn/det .
Kedalaman 12,25 -' 25 meter, terdapst tufs pasir- tufa

pasir, fragmen kwarsa. Nilai SPT N = “B0 - N = » BO. Nilai
koefisien permeahilitas (K3 = 107 em/det,
Tiéik Bor E.

Kedslaman 0 - 3 meter, terdapat lemso tufaan, tufs
lempungan. Nilszi %PT H= & - n > &4, HNilai koefisien
permeabilitas K 252 x 107% cm/det.

Eedalaman 3 - 25 ﬁetar, terdapat tufs pasir, fragmen tufa
kwarsa dan Welded tuff. Wilai SPT H > 60. Koefisien
permeabilitas (K) iantara 107 - 1077 emsdst.

ﬁaéi tinjmsuan dari beberapas segi vaitu =egi
ieologi, Topografﬁ dan Kondisi sosial ekonomi dan materisal
bangunan, maksa diﬁetapkan letak hendungan, pads jarak @,5
km sebelah hilir ﬁertemuan Kali Lanang dan Bengawan BSolo,
tepathya di daerah EKarang HNopgko di Eecamatan Girimovo

Kabupaten Wonogiri. Dengan tipe bendungan urugan rock £ill,




BAB III
ANALISA HIDROLOGI

ITI.t. Umum.

Dalam perencansan suaty bendungan agar dapsat
barfungsi dengan baik tergantung, dari tersedianva =air di
kom bendungan tersebut. Untuk mendapathkan gambarsn terge-
dianya air diperlukan analisa Hidrologi, yang terdiri dari
analizs debit rencana, analisa aliran permuksan (run off)
dan perkiraan debit andalan.

Untuk keperluan perkirasan tersebut di atas diver-
lukan datz curah hujan atay data debit, wyasng tsrcjadi di
daerah pengalirangsungai BEengawan Solo bagisn hulu. B3
galam hal iri, data curah hejan dismbil pads empat stasiun
bencatat curah huojan yang terletak di daerah pengaliran

sungai Bengswan Sélc bagian hulwn.

I11.2. Anslisa data Hujan.

Untuk meneﬁapkan besarnyas hnjan rencana diperlukan
pengsmatan tinggi ‘hujan 4% daerah aliran sungazi yang cukup
lemz. Dari hasil pengsamstsn tersebut ditentvkan masa peri-
ode ulang tertentq, sesual dengan kebutuhan.

Untuk perencanzan Bendungan, diperlukan banjir
maximum, untok itu ditentukan hujan dalam satu hari {24

1z
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jamn)} dengan mass nlang tertentu.

2.1.

Perhitungan eurah Huojan.

Data curah ‘hujan dikumpulkan dari stssiun penakar
hujan : Ngancsr, Puter, Girimoyoc dan Pracimantoro
miisi tahun: 1961 sampa: dengan tahon 15980, Untuk
nenentukan .curah hujan harian rata-rats maksinum
tahunan, dipakai metode Arithmatic, dengan alasan
bahwa data Hujan vang sda bersifat vniform.

Perumnzan yang dipakai

q _ Rt 4+ Rz + ... Rn

[=RvF- It

dimans Rave = curah hujan rata-ratsz.

Fr, Rz...Br = ocursh hujan masing-masing
stasiun.
n = banyaknyas stasiun pensaksr
hujan.

Cara perhitungannya

Cari tinggi. hujan maksimum di  tisp-tisp stasiun
penakar hojan, catat tanggal dan bulan pada tahun wang
zama. Kemudian eari rata-rats maksimunm pada tanggal,
buelan dan tahen vang sama. Untuk Jelasnya dapat

dilihat pada tabel I1I-1 gsampai dengan tabel III-3,
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TABEL III.1.
CURAH HUJAN HARIAN MAXTMUM

Tahun Sta. E;igiman Stz .Puter Sta. ig;; Sts.Ngancar

caton Tg/bln ?i;? Te/bin [P35 0 rg/b1n ?;i? Tg/bln ?i;?
1961 4 Jan. 85 d Mar. B3 4 Mar.| 849 5 Jdan, 73
1962 21 Jan. g1 31 Mar.| 78 4 Des.| 61 11 Des.| 78
1863 16 Jan 70 26 Jan,{ ¥5 18 Jan| 91 1g Jan 7d
1964 30 Apr 55 4 Mar o0 Z Apr| 81 20 Jan 74
1865 i7 Des 74 16 dan.{ 58 22 Feb| B4 23 Feb 73
18686 16 Mar 178 16 Mar (125 16 Mar|108 | 168 Mar [200
1987 15 Jan a7 153 Jan B7 23 Jan] 7Y 26 Jan B&
1868 27 Pesg 74 22 Jan g1 26 Des| B4 Jo Jan &A
1968 12 Mar 70 3 Feh B2 B Feb| B2 21 Feb B5
1870 24 Apy 124 18 Jan a0 12 Feb| BE 12 Feb =1
1871 27 Okt 108 13 Jan 7E 2 Nopl| 75 8 Mar 70
1972 12 Jan G2 Nop B7 =B Des| 72 10 Apx B85
1373 29 Jan 100 Feb g7 & Feb| ©5 13 Hop 7a
1874 4 Jan 853 Feb 72 27 Jan| 81 3 Hop 53
1975 239 Des 69 12 Sep 20 30 Jani B8 3 Feb 83,38
1378 11 Mar 134 a Jan 1148 27 Mar|100 3 Des {103
1877 13 JFan B2 -} 24 Jan 105 27 Feb)| 80 18 Jan [1id
18978 3 Mar 108 13 May 70 18 Mar| 97 12 Jun g1
18749 11 Har 44 13 Feb =13 Z Mar| 71 2%z Pes 7E
1860 13 Deg al 10 Desx G0 20 Felyy 85 7 Mar EG




TABEL III.Za

HAKSIMUM TAHUNAN

PERHITUHGAH CUURAH HUJAN HARIAN RATA-RATA

(MAESIHUM DX STA. PRACIMANTORG)

15

: STASIUN | RATA-2
ig%iggﬂ "Frarciman Pnter Girimoyve Hegsnesar { mm 3
ejadian toro(mm}) {mm >} { mm ) ( mm )
4 Jan 1381 as 15 13 10 31,5
24 Jan 18962 g1 15 15 28 37, 2%
16 Jan 1853 a0 0 57 53 45
30 Apr 1964 56 4 13 30 37,25
17 Des 1985 74 10 50 19 38,5
15 Mar 1888 178 125 109 200 153
10 Jan 18967 g7 41 57 30 53,75
27 Des 1958 79 55 18 3z 48,25
18 Mar 1989 78 3 20 10 27
24 Apr 1870 125 - 34 15 43,25
27 0Okt 1871 108 50 30 12 52,75
12 Jan 1972 B2 10 0 10 20,5
| 28 Jan 1973 104 40 21 an 47 .78
4 Jan 1974 an ad 87 25 55,25
28 Jan 1875 Bo 40 46 39 48,5
11 Mrt 1878 1534 31 57 1 55,75
18 Jan 1977 a3 63 g9 118 88.5
5 Mar 1378 108 3B 0 24 47
11 Mar 1878 44 24 18 4 22,75
13 pes 1880 50 ! | 29 40 an 8,25
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TABEL III.Zb.
PERHITUNGAN CURAH! HUJAN HARIAN RATA-RATA MAKSIMUK TAHUNAN

(HMAKSIMUM DI ST.GIRIMCYO)

ig;;ﬁign Girimoyo Priczmin? : guier Nganecar ] Eﬂgi §
{ mm J targ {mm) ¢ omm ) { mm

Mar 1861t $89 | 85 g2 73 82,25
4 Des 1982 81 43 23 54 50,25
19 Jan 1963 at 11 0 73 45,25
2 Apr 1864 81 - 28 an 0 22,75
22 Feb 1885 84 72 36 13 51,25
16 Mar 1968 108 178 125 200 153
2% Jan 1987 79 2 14 34 32,25
26 Des 1988 64 586 81 31 53
5 Feb 1958 5z | 18 40 62 45,75
12 Feb 1870 58 55 0 65 47
12 Nop 1871 75 10 0 10 28,75
26 Des 1872 72 41 15 57 48,75
6 Feb 1873 a5 . 37 15 49 49
27 Jan 1874 84 0 35 20 34
30 Jan 1875 BE . 23 as 15 35,5
27 Mar 1978 100 5 11 0 27,75
27 Mar 1877 an 15 50 23 44,5
18 Mar 1978 a7 0 D 13 27,5
2 Yar 1879 71 39 36 20 41,5
20 Feb 1980 85 40 58 54 50,25




TAEBEL III.Ze.

PERHITUNGAN CURAH :HUJAN HARIAN RATA-RATA MAKSIMUM TAHUNAN

(HAKSTMUM DI 5TA. PUTER)

17

igéggign Puter ﬁ;iczmiﬁ? IGErEmoyo Ngancar ?ﬂgi ?
{ mm J tare {(mm} { mm ) { mm }
4 Mar 1881 82 85 g8d 73
31 Har 1882 748 2 0 54
25 Jan 1863 7o 14 20
4 Mar 1964 50 20 B
16 Jan 1855 &4 94 65 5153
iB Mar 1938 125 178 104 200
15 Jan 1867 57 4 0 a7
2z Jan 1868 B1 3] 1 1
% Feb 1968 G 20 10 40
16 Jan 1970 a0 37
i3 Jan 1871 75 ] i0
Hop 1972 g7 J 0
Feb 1873 B7 { 85 35
Feb 1974 Ta 15 T4
12 5ep 1475 an a 24
5 Jan 1978 108 3 34
24 Jan 1977 155 74 25 40
15 Mar 1978 w0 18 g7
18 Fehh 1974 513 H
10 Des 1880 s3] 20 ot




TABEL III.2d¢.
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PERRITUNGAN CURAH HUJAN HARTAN RATA-RATA MAKSIMUM TAHUNAN

(HAKSIMUM DI STA. NGANCAR)

Eg§g§%gn Ngancar GiSizoioS IPEagiman— Puter ?ﬂzi ?
{ nm ) {mm ) torc {(mm} { mm 3
5 Jan 1961 73 bl = g 25 33
11 Des 1862 79 23 B 25 33,25
19 Jan 1853 73 g1 11 0 45,25
20 Jan 1354 749 24 50 48 8, o
23 Feb 1885 75 47 42 a8 55,38
18 Mar 1968 200 - 109 178 125 153
26 Jan 1987 B5 46 23 45 44,75
30 Jan 1868 68 48 g 51 41,75
21 Feb 1889 65 g 3 23 25
12 Feb 18970 E5 B8 55 0 47
8 Mar 1871 71 34 0 37 35,25
10 Apr 18%2 B3 a 1} 11 19
13 Nop 1973 75 45 0 o 30
Har 1974 83 7 g 1} 24,75
Feh 1975 82,5 13 0 v 24,13
Des 1975 101 0 0 0 25,75
19 Jam 1877 118 89 B3 35 81,5
12 Jun 1978 81 27 31,3
22 Des 1978 78 0 a 19,5
7 Har 1880 66 B 8 20
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TABEL III.3
PERHITUHG&N CURAH HUJAN HARIAN RATA-RATA

HAESTMUM TAHUNANM.

Tahun: Tgl/Bln Data Maks
tengamatan|Terjadinya C mm 3

1861 4 Har 82,25

1382 - 4 Des= BO,2%

1963 - 19 Jan 45,25

1964 20 Jan 0,5

1865 16 Jan 71,25

1966 15 Mar 153

1867 10 Jan 53,75

1868 . 26 Des 53

1989 & Feb 45,75

1870 - 12 Feb 47

1571 27 Okt 52,75

1972 28 Des 48,75

1973 5 Feb 43,25

1974 4 Jan 5%,25

19%5 - 29 Des 48,5

1878 11 Mar 55,75

1877 29 Jan - 88,5

1978 . 5 Mar 42

1978 2 Mar 41,5 N

1980 20 Feb 59,25 AN

o S dn
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III.2.1. CURAH HUJAN RENCANA DENGAN PERIODE ULANG

I11.2.1.1. Metode Gumbel

Metode ini sudah’ umum dipaksi dalam persnecanaan,

20

ksrena

denden mudah dapst memberikan nilai extrim maksimum dap

minimum untuk pstriade ulang tertentu.

Fumus Umum

T tahun

tertenty

di mana
XT = Besarnys curah hujan dengan periode ulsng
{mmy.
T = Periode uling {tahund.
X = Carah hujsn maksimum rats rats {mm }
K = Factar frquensi‘
o = Standart deviasi ={ V/E ( § - % . }
Harga K depat dihitung dengan rumus
K = YTS; T

di mana
¥Yrn = reduced meané fungsi dari sample dats
2n = reduced Standart deviasi, fungsi dari sample dats
¥r = reduced variste, fungsi dari pericde ulang

(T}

Tr = - [ In .E In T ]

- Ir-1

atan

rr o= - [ 0,834 + 2,303 log log T ]

T-1




Tabel IIT.4
[T Tahun ; Py _ R
Pengamatan { om ) (xt - x)
1881 ; 82,25 508,63
1962 : 50,25 88,83
1953 4%,25 208,08
1984 50,5 84,18
1965 71,25 133, 83
1968 L 153 8709, 56
1967 | 53,75 35,11
{ 1568 53 44,58
1969 : 45,75 193,81
1970 Y I 180,85
1871 Z 52,75 47,495
1872 : 48,75 119,36
1873 . 48,25 108,68
1874 85,25 19, 58
1975 ' 48,5 124,88
1978 . 55,78 15,41
1877 i 88,5 830, 88
1978 Y 312,41
1879 . 41,5 330,33
| 1880 59,25 0,18

L Xi=1183,5 ; mi( xi-x )% = 12078,321

Dari tabel diatas ididapat harga
> .. _1183.5 59,875 mm
e T

(12.078,21
o - \/_'T_ 25,213

Untuk harga Yr dan'K dapat dihitung sebagai berikut

21
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Untuk sample data (N ) = 20 dari tabel III5 didapat hargs

¥n

0,52386
5n = 1,0BZ8

Eemudian harga Yr dan K dapat dihitung dan ditabelkan

Tabel IIT.GB
T ¥r = -1n In —— b K = Yr— Yn
{ T - 1 2 B -P—
O 1,4888 00,8188
210 2,8702 Z2,3020
13| 33,8018 3,1787
140 4,808 33,8355 .
200 : 5,2950 4,4902
L 5,2136 55,3538
1000 G,a8073 B,00E5
Er.. = x + K.o__
Xs = 59,675 ¥ 00,9186 . 25,213 = 82,84 mo
Xzo = 24 ,B75 + 2.,3020 ) 25,213 = 117,72 mm
Amo = 29,675 4+ 33,1787 ; 20,213 = 138, B2 mm
¥iono = 808,675 + 3,838B . 25,213 = 158,35 mm
Yoo = 52,875 + 4.,4402 . 25,213 = 172,88 nm
¥soo = F9,B75 & h,3838 . 28,213 = 194,668 mm
¥Xicoo= 59,875 + 6,0085 . 25,213 = 211,12 mm

ITE.2.1.2. Uil Kegesuaian Distribwesi frekuensi dari csca
Gunbe L,

Untuk dapat mengetahui apakah data hujan tersebut
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sesual dengan sebaran distribosi Gumbsl dan
dapati nengetahui, (A perbedgan antars
distribusi enpiris dan distribusi teoritis
nelaiuvi plotting data dan garis durasi pada
kertas probabilitss Gumbel.

Pengujﬁan data hujsn ini dipaksi metode Smirnov
Ealmogorov, wvaitu Bila A < A or  eritical
value): berarti date dsta diterima atau datas dats
terdistribusi secara Gumbel.

Tahapan Uji data hujan.

I'. Plot data curah hujan ¥ dengan probabilitsas
seperti pada tabel ITT e padsa kertas
prnbabilitas Gumbel . L

2, Plot perzamaan Xto. = ¥+ K.5x = 09,875 + K
(25,213
Desngan memasukan 2 (dus} harga K maka dapat
dibuat .garis dura=i

Untuk K = 0,9188 XTr = 52,834 nmp

34 158,38 mm

3.8356 ¥rr

3. Tentukﬁn & maks.

4. Dari jumlah data dan o dspat ditentukan & or
nelalui Tabel. ITI.

Ferhitungan.

Jumlah Hata(n}ZZD} dari tabel III

et diambilh¥ didapat Acr = 0,29




Dari gambaran I1I.=.

didapatkan hargs

A mak =

153 - 137

137

= 0,117

Ternyatas A mak < A Cr (memenuhi )

Tabel IIXI.7

Mo vaTA 100 mX
. n+ 1
1 41,5 4,78
.2 47 9,52
3 45,25 14,29
-4 45,75 19,05
5 47 23,81
. B 44,5 265,57
L7 48,75 33,33
B 48,25 38,10
g 50,25 42,98
10 50,5 47,62
11 52,75 52,38
12 53 57,14
13 53,75 61,91
14 55,25 656,87
15 55,75 71,43
15 59,25 78,19
17 71,25 80,95
18 82,25 85,71
12 85,5 90,48
20 153 95, 24

24
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TAEBEL III.8

Hilai A or untuk Test Smirnov Rolmogorow

\:\i 0.20 0.10 0.05 0.01
5 3.45 .51 0.58 0.87
i 0.32 0.37 0.41 0.4¢9
15 0.27 0.30 .34 0.40
20 0.23 .26 0.29 0.38
25 0.21 0.24 Q.27 Q.32
30 0.19 .22 0. 24 .29
35 g.18 g.20 0.23 Q.27
40 0.17 0.19 0.21 0.25
45 D.18 D.18 0.20 D.23
50 2.15 a.17 D.18 .23

50 107 122 1.38 1.63

¥ n Y n Y 0 ¥

Sumber : Mengenal Hidrologi terapsn, Sri Harto.

g
I R
.jx' \.?\? 4
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II1.2.2. Pola Distribusi Hujan
Hengingﬁt tidak asda dsts mengenal pola pembagisan
hujen, maka dats hujan yang ads diamEil terpu=mat

=elama Lima {3) jam setiap hari.

. 5 2.2
di mans
Rt:= rata-rats huian dari awal sampai jan
_ ke T
Bo = E%i

Rzq4- HuJan harian efektif (mm/jam}

T = Waktn hujan dari awzal sasmpai jam ke T
5 = dianggap hujan terpusat selams 5 jam tiap
hari.
eahinggsa
B, =2 (29)"* = 0,58 Rae
F, =2 (29" : 0,37 ke
R, = (5077 0,28 R
R, = 2% [5]2/3 = 0,23 Rz
+ 5 4
R, =5t (2= 0,2 Ru

Untuk menghitung curah hujan pada jam ke T

B, = £.R - {(t - 1) . BR(t - 1)

T t
di mana
Bt = gurah hujan jam ke T
B = rata-rats hujan dari awal sampai jam ke T

L

et = irata-rata hujan dari awal sampzai jam ke (t-1)




2B

= . waktu hujan dari awal sampai jam ke T

maks dipeﬁoleh

RI = 1. [-‘!.1 - {1-1) R{1-13
= 0,58 BRzg .
Rn = .2' Rz - €2-1) E{2-1>)
= 2.(0,37 B24) - (0,58 Rz4) = 0,15 Ras
rrr = 3. B, - (3-1) R(3-1D
= o (0,28 Rz4) - 2 (0,37 Rzs) = 0,11 Rza
Ehv = ?4.R4 - {4-1Y.R{4-1}
= 4(0,23 R24) - 3,(0,28 Rzs) = 0,080 Rze
R, = 5.R_ - (5-1) R(5-1)
= 5(0,2Z Rza4) -~ 4 (03,23 Rz2¢) = 0,07 Rz«
Tabel IJ1.9
Jam Eata—raka hujan sam Curah hujan pada jam
ke pal jamfke T {Rt} ke T (RT}
1 0,58 Rza 1,58 Bza
2 0,37 Bza 0,15 Rza
3 0,28 Rza4 0,11 Rz«
4 0,23 Rz 0,02 Rza
5 | 0,20 Rzs4 0,07 Rza
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gambar pola distribusi hujan

(mi )

0,58 Rzs4

0,15 Bz«

0,1t Hza

0,08 R=z+

0,07 Eza

IIT.2.3. Koefigien Pepgalivan

Eoefisien pengaliran adslab suatu varisble vang
tergantqng dari kondisi daerah pengaliran dan
karskteriztik hujan vyang Jjatuh pads dasrah
tersebut?

Faktor faktor kondisi daerah tersebut actara
lain

Kemiringén daerah pengaliran

Besarnva daya perkeolasi dan infiltrasi tansh
Tatsa gunﬁ tansh

dan 1&En—13in,

Dengan ;adanya Faktor-faktor vang sandat
knmplek5L maks koefisien untuk tisp-tiap daerah
tidak gams.

Karens &idak adas dsts 1limpasan di dasrzh
Padeksu,% untulk 4itu koefisien pengaliran di
daerah Pidekso didskati dengan tabel Dr.

Honﬁnober
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Tabel III.1Q

Eondlisi daerah pengaliran Eoefisien
dan sungai . FPengairan
Daerah pedgunurngan yang curam 0,73 - 0,90
Beerah pegunungan tersier ' 0,70 - 0,80
Tanah gelombang dan hutan 0,50 - 0,75
Tanah dataran :.yang ditanani 0,45 - 0,80
Fersawahan vang diairi 0,70 - 0,80
Sungai di daerah pegunungan g,75 - 0,85
sungai kecil di dataran 0,45 ~ 0,75
Sungai besar ywang lebih dari
setengah daerah pengalirannya
terdiri dari datarsan 0,531 - 0,75

Dari tabel koefisien pengaliran oleh Dr. MHononobe, maka
daersh Pidekso termasuk daesrah sungai di daerah pegn-
nungan, koefisien pengaliran diambil 0,75.

Tabel : IiI 11

l . Periode ulang

5 20 50 100 200 560 | 10Q0 |
Tahunj Tahun! Tahkun| Tahun| Tahun| Tshen! Tahan

i

Curah hujan 82.84;]117.72}1139.892(156.38|172.881184 .66 |211.1%2

Koef .Penga- i
liran B.753 0.75 0.75 0.75 0.795 0.751 0.79
Hujan efektif 52.135 88.29|104.87 117 29[128.67(146.0 |158, 34

Jam | Perban i ) ) : :
ke |dingdsn % - Tingg€i hujan ( mm ) B

0-1 58 35.&41 51.21| 60.82| 68.03| ¥3.21| 81.68] Bl1.84

1-2 15 9.32{ 13.24] 15.72| 17.59| 18.45{ z1.9 | 23.75
2-3 11 6.83] 9.71) 11.54] 12.8 | 14.2681 15.08| i7.42
3-4 g 5.58| 7.95| 8.43| 10.58f 11.87| 13.14] 14.25
4-5 7 | 4.35] 8.18| 7.34; 8.24| 0,08 9,08 11.08
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ITT.2.4. &nﬂliEﬂLHidxﬂEIﬂEh_Bﬂﬂiit

Untuk menganalisa banjir rencana, harus dibuat
dehuln  hkidrograph banjir pads sungai vang
bersangkutan.
Earens balum pernah diadakan chservasi
hidrograph baniir pada =ungal Bangawan Solo
baegian hulu, wmaka dslam membuat hidrograph
banjir dibuat hidrograph sintstisnya, yang di
kenal déngan cara perhitungan unit Hidrograph.
Ealau menganaliss Unit Hidrograph dipakai metoda
perhitungan Nsksvatsu.
Uneuk #wparlunn ini diperluakan karakteristik
daerah gengaliran dan para meter tertentn, yaitua

- Lusas dasrah pengslirsn

- Ecefizien pengaliran

- Panjang isungai utams

- Tanggang waktu dari permulaan hujan =anpai

puncak ﬁidrcgraph.

Metode Nakayatgu
Farumusdn dan langkah langhah wmetode Nakayatso

sebagai berikut:

a _ 1 &. BRe
¢  3.B (0.3 Tep + T.0.a)

di mana : -

Qp = debit puncak banjir
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A = Luas daerah pengaliran
Re = Curah hujan Satuan (mm)
Tp = Tenggang waktu dari. permulasn

hujan sampsi puncak banjir.
Te.3= Waktu vang diperlukan pada pe-
nurunan debit puncak sanpai ke

debit ssbesar 30% dari dehit

puncak.
T

F——

-

% ‘ll:ﬁozzlmm

o8 T s

e

harga Ty tergantung dari

.4 + 0.058 L

L » 15 km ———— Ty

L <15 %km-—> Tg=op. 21 L°7

L = panjang alur gungai
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harga a = 2 - 3, 'dalam perhitungan ini diambil « = 2.
Pada kurva naik : 0 < t < Tp
& - (§)7
Pada kurva turun;: - Tp ¢ t < To.3
84: = 0,3 dengan X = ( tT; EP )
= = {fp + To.a) <t <(Tp + To.a2 + 1,5 To.s}
g:z = 0.3 dengan y = (t'Tpl +5 DTQE 3TD'3}
= t:¢ (Tp + To.a + 1.5 TOo.3
g:g = ﬂiﬁz dengan Z = {(£-Tp+0.5 To.23)
_ z,To. 3
Parhi Unit Hid ]
Luas dserah pengaliran (A) = 117 km®
tenjang alur sungﬁi L) = B.75 km
T3 = 021 L9 7= 0,21 (6.75)%7 = 0.8 jam
Tré: 1 jam
Tpéi Tg + 2.8 = 1,8 jam
FTo.s = o Tg
£2.0,8 = 3,6 jam

1 117 x _ 3
3.6 (0,3.1,18 + 3.8y 7,97m /det

- Pada kurva naik : O<t<Tr 7
Het<l, -'

G =

Qe = (37 e = (7P (7.9m

Untuk t 0 — Qu = 0

t=1 — fQa = 2,58 m/det.

- Pada kurvia turun = Te <t < Tp + To.3
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1,6 < £ < 5,2
(t - Te)
Qa = 0,3 1°? X @p
{t - 1,8)
= 0,3 9.6 x 7.97
Untuk © ¢ =2 —> Qu = 6,87 n’/det
: t =3 — @ = 4,98 mafdet
b= 4 Qa = 3,57 m° /det
't =5 — Qu = 2,56 m/det
(Te + T.03) ¢t < Tp + To.3 + 1,5 To.a
5.2 <t < 10,8
édz= 0,3 b= Tpi?ﬁpféu?;nja} x Q
= 0,3 (gl x (7,97)
Untuk & = B8 Qdz = 2,19 n’/det
t =7 Qi = 1,75 o'/det
1 = B Rdz = 1,4 majdet
.ﬁ = 9 Qdz = 1,12 majdet
C ot - 10 g - 0.3 n'/det

t <« Te + To.3 + 1,5 To.3

t < 14,6
{t - Tp_i_l,ﬁ To. a)
Qan = 0,3 2. To.a x @p
{t - 3;8)
7.2

* {7,37)

1

2,3
Untuk t = 11 — 0,67 mn°/det

11 — 0,87 m°/det

ot
1




12
13
14
13
16
17
18
18
20
21
22
23

24

L A A A

!

l

0,57 m°/det
0,48 m°/det
0,41 n’/det
0,34 n°/det

0,28 o /det

0,25 mafdet
0,21 m?fdet
0,18 m°/det
0,15 m’/det
0,13 n’/det
0,11 m°sdet
0,08 n’/det

0,08 m°/det

35
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Hir. Banjir
a3/det
195,04
37539

Rase
FEW

(af/det); {a3/det}
i

Total
PR L

r
1
1
k

Ri
L1

R4
L. &7

R3
P42

RZ
19.43
ot 19

1
1
J
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IIT.3. Debit Andalsan

Debit andalan sdsilsh debit vang diharapkan selaln
ada sepanjang tahon.

Karenz tidak ada dats debit di loksai bendungan
Pidekso, maka dﬁgunﬁkan data hujan dan untuk menecari debit
rata-ratg bulanan didehkatl dengan persamasn Rasional dsri
Jepang yaituy

Q= 0,278 C.T.A

dimana
H = debit maksimum fmafdet}
g = Koefisién pengaliran
I = Intensitas hujan {(mm/jam)
A = Luas daerah pengaliran.

Intenaitas hujan ditentokan dendgsn rumus Dr.

Hanonobe
.I . R24 { 24 )2!3
T 24 t
dimena

RZ4 = Curah hujan maksimem harian (mm).

t = wakta lamanya hujan yvang menvebabkan banjir
{(Jjamr}. Dalam h=al int dianggap same dengan
Wakbyo éerambatan banjir.

Waktu perambatan banjir ditentukan dengan remus

Eirpiclk
0,77

t = 00,0795 (_?Eg_ ) menit,
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dimana

1]

t waktn perambatan banjir (jam)
{time of congentration).
L = Jarak terjauh dari tempat pengamstan diukur dari

aliran sungai (m).

5 = H

L
H = Beda tinggi antars Eitik terjauh dengan titik

pengamatan. (m)}.

Contoh perhitungan.

Ferhitungan. :

Luas daerah;pengaliran : A =117 sz
Beda tinggi (H) = 3 @ m.

Panjang sungai {L) = 6,73 Em.
Ecefizien péngaliran = 0,75,

Pada bulsn Januari 1951

R

263,5 mm/bulan

9,15 mm/hari,
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2.3
_ 9,15 24 _ .
= 53 [ Z, 2 ] = 1,972 mm/3am
0,298 . C . 1 . A.

&

0,278.0,75.1,82.117 = 45,84 n /det.
Perhitungan debit rata-rats buolanan pads bulan

berikutnya. di tabelksn pads tabel

- -~
- A ook
LT LT -
g A N .
i -
Lo —
y \ .
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_ BAB 1V
ANALISA ANGRUTAN SEDIMENT

IV.1. Umum

Berdasarkaﬁ mekanisme angkutannyva, angxurtan
sediment di @ungsi dapat dibagi menjsdi 3 jenie wyaiku
mu=atsn dasar (bed:load}, muaten melavang (suspended Iosad)
dan muatan kikiaaﬁ {wash load).

- HUATAN GHSAR fBED LOADY =adalah matrial dssar
sungai wvang bergersl secars menggeger, menggelinding dan
melowpat-loppat akibat 2ava ssret alirsn sungsi.

- MUATAN SUSPENSI (SUSPENDED LOAD) adalah nmatrial
dazar z2undai yang 'bergerazk melayang dalam aliran sungai.

-. MUATAR KIKISAN (WASE LOAD) adalsh partikel halus
{kurang dari 50 pm) vang tidak dapst mensgendap pada dazsr
sungai, matrial térsebut mnelayang pada permukasan. Dalam
mempernltunghan j;mlah engkutan sediment wang terangket
dalam =sungai, biagﬁnya yﬁng diperhitungksan hanya anghkuotan
bed load dan ' suspended load, Lkarena wash load tidsk
berpengaruhb tarhédap altera=i dasar sungai atsupun
pendangkalan dasaé vadihk .

Ty 2. ANALISA SUSSPENDED Loan

Henghitungibesarnya Jumliah =ngkuisn  suspensi yang

[T
-
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melewati susatu  penampang sungai dalam dangdka wvaktu
tertentu, diperlulan data suspended load.

Dalam hal ini di daerah Pidekso tidak =ada data
snspended load, votuk itu dipakai di Eali HNgrembang vang
terlietak di bagian hilir * 2 Km dari dam Pidekso.

Besarnya suspended load yang mengalir sepanjang
tahun diperhitungkan dengan mencari hubungamn antara dsbit
gliran dan konsentrasi sediment. Eemudian dihitung dengan

persanaall

=49 . C . K

= w
dimana

QS = gdebit sediment (ton/haril.

@ = debit aliran (m’/det).

T = konsentrasi sedimsnt (mg/s1l).

¥ = 0,084 {konstantz dimengi =satuan).

Dari perhitungan di atas didapatkan hasil debit
sediment {tonfhafi}, sntuk mendapatkan besarnve debit

sediment di tempat pengamatan, dibuat hubungan antara debit
aliran dan debit sediment yang terdapat pads =ampsl data
fiengan pErsSemasn regresi power.

Dengdan perasamasn regresi power, dihubungkan dangan
debit aliran pada.tampat pengamatan, dapst diritung debit

sediment.
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Persamaan regresi power.

H= ¥ - BX¥

§ = debit air mafﬁet, sebagal absis X

L

&, = debit suspended load tonshari, sebagal crdinat Y.

dimana hargsa & dard b diperoleh dengan perumusan

L 1n ¥, = 1n X,
2 memw [t ) - [0 )
aE {(ln x, 0(kn v, ) - (K <ln x 0(L In ¥, 7]
b =
n E(ln x )% - ¢ 1n x )°
o in & {in xi.ln yt} - 1ln xi.E 1n yi}
r:

fin £ (in x)* - (2 ln x %0 £ (la v 3" - (E1n v0%))

r = angks korelaszi



Fengamatan Suspended load di Hgrembang.
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Tabel IV.1.
Debit aliraﬁ Consentrasi Sus- | Debit sediment
(el ) i pended load (C) A, = @ .C.0,0354
mafdet me/s 1 {ton/hari}
1 2,8 388 43,88
2 1.88 297 43,11
3 1,52 257 33,75
4 43,54 41472 15.581,60
5 8,86 088 450,12
t B ﬂ 10,34 1865 1.668,15
7 3,40 03 118,349
5] 2,16 258 45,15
g 1,36 255 29,98
Sumbar Proyek Pendembangsn Bengawan Solo.




"Perhitungan Q= déngan matode Regresi Powaer'.
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Tabel IV-2
1 X Y In X In Y {(1aX%){¢1aY?) [1nX .
In ¥

1 2.8 93,85 1,0295| 4,542 1,06 | 20,828| 4.876

2 1,68 43,11| 0,5188] 3,784| 0,268| 14,1686 1,593

3 1,52 33,76| 0,418 | 3,519} 0,175} 12,383] 1,474

4 43,54(156581,80| 3,774 | ©,684)14,141] 93,197]38,434

5 8,861 '450,1z| 2,182 | 6,108| 4,758} 27,326{13,33

B 10,34! 1B66,15| 2,336 | 7,418} 5,457 55,081{17,328

7 3,40{ ,118,38| 1,224 | 4,774} 1,49G] 22,791} 5,843

8 2,16) * 48,15| 0,77 3,874} D,583| 15,01 | 2,983

9 1,36 29,85| 0,307 | 3,4 0,095| 11,559/ 1,044

T 12,56 147.054(28,147]282,001{85,085




a2

n¥( In x )¢ In s,) - [{Z 1n x (T In y,)]

b = :
‘nE ¢ In x 0F - (EIn xOF
b = 9. 85,085 - [ 12,56 . ¥7,054 ]
' 9.28,147 - ( 12,56 )7
b = 1,828
. ¥ 1n ¥, o9 B . E 1Im X
a = exp || ——— - { ]
: n i n
a _ exp || -22.:054 - 1,8268,12, 58 ]
: 3 | 3
a = 14,584
z EnE(ln X, .1n yi}—Eln :-ti.Eln Yf}
r = :
{ ECnx»%- (Inx %1 [0 Ioy )%= (T ny D71 3
. ' {  8.85,085 - 12,58.47,054 ¥
Iy = : -
([ 9.28.147 - ¢12,58)% ][ 9.282,081 - (47,054)% 13}
r¥ = 0.982
. .

r = 0.gg1l

Dari perhitungan didapst

s = 14,584
b = 1,828
¥ = 0,887
Fersamaan power régresi
1,828
b = 14,584.9 :
= 1%

dengan anghks koralasi (r} = 0,991




Untuk mendapatkan snghutan

tahunan

memasiukan debit rsta-rata tehunsn di dasrsh

Lerjadi

waduk Fidekso,

ke delam persamasn power regresi.

Ferhitungsn sngkutan

Tehbel IV - 3

suspended

h Debit 5 Debit sediment
m S dt ton /S tahun
1861 18, 35 1.080.361L
B2 20,31 1.843.484
B3 16,349 SB3.647
54 20,02 1.2B6.610
g5 20,4% 1.3168.726
g8 29,31 2.384.574
57 20,7 1.346.287
23] 2B, 87 3,862,810
B4 16,08 g48.883
1970 29,4 2004 BEY
71 24,8 2.634.784
72 21,93 1.495.91Z2
73 35,87 3.525.581%
T 23,3 1.156.578
75 15,88 3.8268.638
76 21,32 1.420.8086
77 26,088 2.054.240
7y 31.%5 2.840.042
74 27,30 2.231.5028
19370 20,33 1.948.258
42 .775.6880

= 42.Y75_B80

20
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load rata-rata
TErER

dengan

DAS Pidekso

Angkutan suzpended load rata-rata per tahun

= 2.138.784 ton Stahun




Iv.3 ANALISA BED LOAD

Untulk

menghitung

anghkutan

dasar

dipakai

S

tahel

Borland dan Moddock (Ssdimentation Studiss far Planniﬁg of

Beservation by USSR IV th Congress en Large Dam’s 1851 ).

Dimana mereks membuat hubungen antara kongsntrasi

suspended load, jenis matrial dan progentasi bad load
terhadap suspended load, sspsrii pade tabel IV - 4.
Tabel IV - 4 :
Tabel Borland and;Hoddack
N )
Fossntrasi Jenis Jenis Prozentase
suspended matrial matrial bad load
load da=ar guspendead thd total
sengai load suspsnded
load
Eendah Pﬁsir samae dengan 50 ¥
< 1020 pem dasar sungai
Kerikil/rock elay, S51ilt +
{ berbatu 3 Sediment DX
pasir
Fasir aama dengan 10 - 20 %
Sedangd dasar sSungsi
1009 - 79990 | gerikiy / Clay, B3ilt +
Pe batuy 25 ¥ pasir 5 - 20 %
Pgsir sama dengan 10 - 20 %
Tinggi dasar sungai
» 7504 ppn Kerikil / Clay, S5ilt +
herbatu 25 ¥ pagir
atau karang 2 - B %
: )
Samber Puslitbang Pengairan -
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Dari tahel;IV-1 dapat dilihat konsentrm=zi suspsnded

load vang pernah terjadi4¢42 mg /1 {ppm} dihubungksan dengan
tabel Borland dan: Hoddock, maka jernis konsentrasi suspended

load termasuk sedang ¢ 1000 - 7500 ppm ) Jenis matrial

dasar songal berupsa pasir  mikr . proséniase bag foad. terhadap

matrial suspended load 10 - 20 %

Angkutan bad-load = 20% x Z.138.784 fon/tahun

475 7HB8  Lon/tahun

Jumlah anghkutan sediment

2.138.784 + 427.758

2.566.540 ton/tahun

IvV.4 FENGENDAPAN SEDIMENT DALAM WADUK.

Untuk menghitung pengendapan dalam waduk ditentukan
oleh jumlsh sediment vang wmasuk dalam waduok, dengan
memperhatikan -falktor rapat masa darl sediment dan trap
efigiensi.

RAPAT Hﬂéﬁ.

Henentuksn rapat masa =zidemeni dalsm waduk selama T tzhbhun

dipakai perumusas dari Lane dan Koelzer (13933)

QbT I P'{JI + B.Leog ¥
dimana
T = walktu ( tshun )
#bT =  rapatr masa T tahun tertimbun dal, aix .
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pbi =~ rapat mase cureh permalsan dismhil menjadi nilai
setelsh satu tahen konsolidasi.

Untuk opers=i waduk, sediment selaly terbensm, maks

harga
“pby = 1050 dan B = 80
B = koefisien konsolidasi.
£bT

- 1050 + 80 Les 30
1183 Ka/m'

Fapat masa setelah 30 tahuo = 1183 Kgfma total
sediment yang masuk dalm waduk

. 2.588.540

a
—T155 2.169.518 m /tahun

IV 5 TRAP EFISIENSI

Trap efisiensi adelsh perbandingan asntara jumlah sediment
vang disndapksn dan totsl ssediment inflew trap efisiensi,
didspsat dari grafik hobungan antara angka perbandingan
kapasitas aliranéinflﬂw dengan prosentase sediment trap,

dibuat oleh Gunar Brone,

Debit rata-réata bulanan = 25,04 m /di

VYolume inflow selams 1 tehun ‘x. s
= 28,04 = 385 = 24235400
= 821.187.440 u°

i i . o - T
Kapasitas reservoir maximem = §19,0dx 107 m

{ linat lengkung kapasitas }
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L . _ 119,08 x 10° _
Capasity ipflow ratio = Bo1 197 440 - 0,14

Dari gmbar ! IV.1l, didapat sediment trapped = 80 %
Volune sediment selama 30 tahun
= 80 % x 2.169.518 x 30 = 52.068.432 m°

Elevasi dead storade dapat ditentukan pada elevasi

+ 172 m.
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BAB ¥

PEMANFAATAN AIR

V.1 FPEMANFAATAN AIR UNTUK IRIGASI
Pemberian air untuk tanaman dalam suatu daerzah

adalahk berbeda, karena di pengarehi beberapa faktor al

Evapqr&si dan trangpirasi

Pala tanan

Jenis tanaman

Waktu tanam

dl1l. .

Kondisi ‘klimatologi suatu daerah sangat her-
pengarun  dalam ?pemberian sir, karena berpengaruh bpada
gvaporasi, infilﬁrasi & presipitas=si. DPemikian Jjuga, pola
tanam dan waktu tanar cukup besar pepgavchnys dalam
pemberian air.

Disamping faktor-faktor di atss, kondisi saluran .pembaws,
bangunan pertolongan yang menyshabkan kebocoran cukup
besar, sehingga gengaruhnya sangat dalam mensntukan Jumlzh

air yangd harus di pazokkan besar untuk irigasi.

V.1.1 EODOHDISI DAERAH IRIGAST
Fondiszi dasrah  irigasi Pidekse merupakan dataran
sedikit berbukiﬁmbukit, Sengan elevasi +3i45,00 sanpa i

dengsn +i50,00,
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Dasrah irigasi Pidekso mempunyai curah hujsn vyang
bervariagi cukup Eesar.
Secara administratif lokassi daerah irigasi
Pidekso, terletak di 3 kecamatan di Kab. Wonogiri Jawa
Tengah yaitu
Feo. Giriwoyo
¥ec. Praciwantoro
Fec. ﬁromoko
Luas dserah iriga%i Fidekso =+ 4170 Ha, terdiri dari sawah
1980 Ha, tegalsn ??D Ha, rumah tinggal dan halaman 1000 Ha
dan lain-lain 470 Ha.
Luss dasrah vang bisa dikembangkan sehagail daerah irigasi &

2700 Hea

V.1.2 PERMITUNGAN KEBUTUHAN AIR
1. FEBUTUHAN AIR DI SAWAH UNTUEK PADI

Eebutuhan =ir di sewah untuk tanaman padi ditentukan

aleh fakt@r—faktor sebagal berikut
- Penyiapan lahan { PHR ]
- Equgunaan konsumtif ( ET< )
- Perkolasi dan rembesan ¢ F 7
- Pergantian lzpisan air { WLRE 3
- Curah hujan efektif ( Be )

Kabutuhan%air total di sawah ( G¥R

- Untuk psnyiapan lahzn : GFR = PHA
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- Untuk pertumbuhan tanaman
GFR = ET< + P + WLR

Eebutuhan bsrsih gir di =sawash ¢ HFE

- Untuk penyiapan lahan : NFR = PWR - Re

- Untulk pe;tumbuhan tanaman

HFR. = ETe + P - Re + WLR

Penviapan iahan

Faktor penfing vang menentukan besarnya  kebuotehen
g2ir entuk meavispkan lahan

a) Lamesnyaiwsktu vang dibutuhksn untuk penyslesaisn

pekerjaan penyiapan lshan.
Y Jumlah ﬁir vang diperlukan untck penyiapan  lahan
¢ DHR ).

Menuruot Sténdard Perencanaan Irigasi, KPOI

- Jangka wéktu panyiapan lahan 1 - 1% bulan

- Rebutuhay air wntok penviapan lahan

Untulk tﬂﬁah bertekstur berat tanpa retak-retak
diambil 200 mm, inil termasuk untuk peryeavhzn dan
pengolahan ‘tanah. Setelah transplantasi lapissn =ir
di sawah éditambah 59 mm; s=ehingga keseliuruhan
diperlukan air sebesar 230 mm.

Untuok 1ahaﬁ terlsle lamakering {(bero > Z,5bulsnd}
kebutuhan éir untuk penvispan lahan 390 mam.
Kebutuhan .air zzlamz penyiapan lahan dihitungss

dengan cara Van de Goor dan Zylstra (1958). Cava ini
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didesarkan ataz lsju ailr konstan { 17de 3,

selama periode penviapan lshan.

k
_ H . e
ik = "
3 - 4
di mana
IR = Kebutuhan #ir irigssi di tingkat persawahan {(mm)

H = Kebutuhan air untuk mengganti penguapan dan par-

#olasl di zmawah yang sudah dijenuhkan.

= E= + F , ‘mm/hari
E= © Penguapan alr bebas - 1,1 ETe. mm/hart
F = perkolasi, wmm/hari
ko= T |
T = Jangksa waltn penguezpan lahan, haril
5 = Eebutyhan éir untuk panjenuhan ditambah dengan

lapi=an ﬂif 80 mm; s=sehingga & = 250 mm.

Fengzunaan Eopsumfif (ET<)

Penggunaan konsamptif dihitung dengan runuas

ETe = Fe . ETo
di mana
ETe = Evopotranspirasi tansman, mm/hari
ETle = Evapotranpirasi referensi, mwm/hari
Ec = kpeflsien ibanaman
Ele wacdalah ; kondi=sl evapotransoiresi berdagarkan

Losdesn metearoliogl ssoerti tomperatur, radiasi matahari,
= b= X

kelcmbaban dan angin.




B3

Evapotranspirasi dapat dihitung rumos Fenman yang

sudah dimodifikasgi, perumusan terzsebut didassrkan atas
tanaman referensi;rsrumputan pendek {(albede = 0,Z3)

ETo = & [ H. Rn + (1 - W) F(U) (oo - ed)

di mana
ETe = evspotranspirasi tanaman referensi, mm/hari
W = —Eé:—; ::faktor pembobot wyang ada hubungannya
:deng&n temperatur.
bl = bemarnya perubahan tekanan unap jenuh ter-
Ehadap temperatur.
b =.konstants pychrometric.
Er z Het radiasi, mom/hari
FiUd = fungsi kecepatsan angin

fea - ed) = Perbedaan tekasnanr uap jenuh padas temnperstur
rata-rata dengan teksnan usp air di  udars
seben%rnya, mhar.

C = faktﬂélyang dipengaruhi efek siang dan malam
unthk;auatu kandisi mosim.

Eeterangan

Bn = Brs - Bne
Brns = ¢ 1 - «) Rs
Ru* = (0,25 + 0,5 n/ii) Ba
Rre = f(T) . f(ed) . f(n/N)
FEL3= Te

fted)= 0,34 - 0,044 ¥ ed




frs

Bmo

Es

n/

F{ud
Jz

fFin/N)=0,1 + 0,89 . n/N

radissi vang diserap masuk permuksan bumi

Esdissi yvang dipancarkan kembsli dari

B4

dalam tanah

eatelsh radiassi gelombang pendeknvya terserap.

Eadiazil gelombang pendek

koefisien refleksi (albedo)

2,05 - 0,07 untuk permukaan &ir
0,13 - CG,20 untuk permukaan tanaman
0,25, yang dipakail dalam metode FPenman
rerumnputan: pendek.

prﬂsentasé penyinaran matahasi
radiasi matahari, tabel V.2
fFonstants Lummer dan Pringstism
117,74 = 10°° geal /fom /hari

(1 mm/hari = 5383 geal/cmZ/hari)
temperatur:ahsalut

t% + 273

berdasarkan

Uheran vap air pacds Lemperatur rata-rata °c fmm bhar)

Tabel V.1
0,27 (1 + 0,01 U2)

kecepatan =angin pada ketinggian 2 m.

Perhitungan Evapoitranspirasi (ETe) dapat dilihat pada Tabel

V.6,

Perhitungan Evaporasi dismbil dari dats stasien HNgancar

dengan ketinggian + 170 dari latitude 7° 55° 8
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¥.1.3 Koefisien T#naman

Jenis padi y%ng skan ditanam pada daerah pengemnbangan
Irigasi Pidekso a@alah jenis padi varilstas ungsgul. Harga
koefisien tanamanipadi dapat dilihat pada tabel V.5

Tabel V.5 Harga Koefisien Tanaman FPadi

| Bulan Nadeca/Prosida __FAD_
Varietas |[Varietas Varietas| VYarietas
hiassa unggul biasa unggul

0,5 1,20 1,20 1,10 .10
1 1,20 i,27 1,10 1,10
1,5 1,32 1,33 1,10 1,05
2 1,40 1.30 1.10 1,05
2,5 1,35 1,30 1,10 0,95
3 1,24 a 1,405 G
3,9 1,12 0,995
4 0 ]

Sumber : Dirjen Pengeiran, Bina Frogram PSA 010, 1885

V.1.4 Panggsntian Lapisan Air
Penggantian air dilakukan sehanvak dua kali sebesar
3,3 mm/hari (50 mm), selama 15 hari vaitu pads satu bulan

dzn cua bulan seﬂelah transplanting.

V.1.5 Eﬁrkﬂlﬂﬁiﬁ
Lerju perk&lasi sangat tergantung dari sifst-zifat
tansh, dari hazil penelitian didapatkan perkolassi rata-rata

1,5% mm/hiari.




¥.1.8 Corab Huojan~Efektif

Untuk irigasi padi curah hojan efshtif
diambil 70 persenidari eurah hujan minimum tengah
dengan pericde ulang 5 tahun,

Bs= = 0,% %E {setengah bulanan)_
Re = tursah hujan efektif, mn/harl
E(setengah bulan}; = curab hujan minimum tengah
dengan pericde ulang 5 tahun.

Untuk manghitungi curah hujan setengah bulanan

perinde ulapg 5 th., dipoksi metode Gumbel.

T

bulanan

bulanan

bulanan

dangan



Perhitungan

Bulan Januari seténgah bulanan I

Th. X3 (xi — x)°
1951 187 . 22,08
62 228 ' 1316,49
83 187 . 610,08
54 3¢  i18480,89
65 188 660,49
85 218 3102,48
67 257 . BY68,09
68 255 : £583, 28
69 | 83 ¢ 9880,489
1870 86 | 5821,5689
71 111 | 2631,R9
72 168 | 32,49
T3 226 . 4057,69
74 187 . 610,09
75 1890 1 712,89
76 280 | 9515,29
77 6% | 9457,29
74 g2  100S0,09
79 148 . 240,489
1850 146 : 265,69

T 3245 8B003,8

Dari data diatas didapat
X o= Eéﬁiw = ,E%%ﬁ_ = 162,3
—
n—1
Untul T = 5 fahuan e —r K = 0,9186 tabsl JII.E

Jadi %;f4—ﬂﬁ;

K (sstendeh bulanan)_= 162,23 + 0,8186.71,1 = 227,65 mm




T2
FPerhitungan curah ‘hujan sstengah bulanan pericde ulang 5

tahun, ditsbelkan ipada Tabkel V.8

Tabel : V.38

Curah hujan setengah bulanan dengan periode ulang 5 tahun

{mm )
! Bulan E {satengah bulan)s
I ¢ 11

Januari 227,868 283,32
Februari 2827 183.03
Maret 144d.,4 245,86
Apriil iB3.7 137.8
H = 4 134,8 YB,12
Juni 89,2 70,8
Juli 42,8 21,9
Agustus 33,6 32,8
September 55,5 45,3
Oktober 74,5 43,5
Mopember 112.,4 110,2
Desember 211,8 193,12

Untuk mendapstkan ecurazh hejan efsktif tengah bulanan,
E ¢(setengah bulanan) 5 dimasukans dalan rumus

Fe = 0,7 x E i{=zetengsh bulanan)=

L
i5




Tahel : V.8

E efektif (mmAhari)

Bulan

T 11
Januari 19,862 13,38
Februari 12,28 a,0
Maret 9,5 11,51
April 7,64 6,43
Heli 6,28 3,27
Juni 4,15 3,487
Juli 1,8% 1,02
Agustus 1,87 1,88
Sepienber 2,$9 2,1
Oktober 3,48 4,48
Nopember 5,25 5,14
Degember a9,d

g, 89
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¥.1.7 Efigsien=zi irigasi

¥.1.

Efisiensi irigasi adalsh jumlah air wvang dipakai
dibanding dengan jumlah air yang diberikan dalzam

persen.
e = 55 x 100%
dimana

Qu = debet mir vang dipakai

Ge = debit mir veng diberikan

e efigidnsi irigasi
Henurut S.F.1 efisiensi untuk petak sawah sesuai
dengan tingkatannva adalzh

tersidr = B80%

Sakun&er = 9dx

primeﬁ = g0%

Total sfisiensi = 65%

Diversion Bequirement ad=alsh banvaknya alr vang haruas
dipa=sokkan ke petak sawah, setelah diperhitungkan

efisiensl irigasinwva

. _ __HFE
DR = 5,64 o
dimanza
OF = banvakava air di bangonan s=sasdap/intaks  wzng

harus dipasakksn }/det/ha.



78

HFR

kebutuhan air dipetak sawah mm/hari

efigiensi irigasi (%)

@
1

|
V.2 KERUTUHAN AIR DI SAWAH UNTUE TANANAN POLOWIJD DAN

TEBY.

V.2.1. Penviapan iLahan
Jumlal air éntuk penyiapan lahanm menurat 2FI _KFO1
- Polowiie 30 zampai 100 mm

- Tabu : : 100 sampai 120 mm

V.2.2. Bepgeunesn Konsumtif

Fada tanaman polowijo, perhitungan ETo nya sama dengan

tanaman padi. Hargas Ke didasarkan pada data FaAD.



Tabel : ¥

T

HARGA K¢ UNTUK TAWAMAN POLOWIJO DENGAN PERHITURGAN
ETo MENURHUT F.A.C

) 1
Tananan Eedelsaii{Jagung |Ectanah|Bawang (Buncis Kapas
Jangdks :
Tumbuh 85 80 130 T T 1985
{herid :
Y wy3
= Lulanan
1 a,% 0,80 8,560 0,50 0,50 a, 50
Z 0,75 0,53 ,51 0,51 0,64 0,50
3 1,00 0,98 .66 0,683 0,89 0,58
4 1,640 0,05 3,85 0,a0 0,495 0,75
5 g,32 i,02 {1,495 0,495 0.88 0,91
G 0,45 0,85 0,35 1,04
¥ 0,85 1,05
g8 0,35 1,05
g g.85 1,05
1d 0,75
11 0,65
12 0,85
13 0,B5
- Piambil dari FAQ Guideline Crop Eor Water
Rqu{rement
—  Hntuk diterapkan dengsn netoda ETo FProsida
kalikan harga-harga koefisien tanasman dsngan
1,5.
V.2.3 Curah Hujan Efektif

Curah hujan efsktif votek tansman polowijo oleh
SPI KPOI dienjurkan dihitung cara [JSDA - 505

szpertl pada tsbel V.




L2

Efisiensi Irigasi

Henurot SEI EPIO, wuntuk tanamsn ladang
efisien irigasi adalah sebagai berikut

~ Jaringan irigssi utama o,7s - 0,80
- FPetak tersier 0,85 - 0,75

- Total sfiziansi 0,50 - 0,80
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Diambil ALTERRATIF 1

REBUTUHAN AIR DEHGEH LUAS DAERAH IRIGASI Z700
POLA TANAM PACI 1, PADI Z, POLOWIJO.

Tabel V.12

He

febutuhan air

Bulan 3
ifdet/ha moodet

Januari :
Faebruaari :i
Maret |
April :
Mei

Junl

Juti
Loustus
September
Gktaober
Hopember
Lesember

) W 00O
Ly ] ~3

i O
N
[ ]

Lo I S o S e s I v O
Dk O e B =3 in o O O
Fo I M N oS S B R o B S i
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V.3 PERHITUNGAN LENGKUNG FKAPASITAS DARI LUAS GENANGAN
Tabel
Luas Par ]Luas Per Beds
Elovasi riukean nukaan Tinggl Yolune L Vclume
B Ka rata;rata (m) «15%m2 «10%°
- . CEm 2
K, i . 7
+ li_u_;' E’]TE D’845 5 '4_.,225 4:525
T, !
1 + J_?l_,- E 5:41. BJBSD H 5 31,55 ?1;0?5
1T
+ 175 7,85 7,925 5 Je,s825 |.-110,70
4 THM B,EI.‘D 9. 260 5 45,50 - 259" N o
+ 195 9,92 R
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V.4 PERHITUNGAN HAPASITAS WADUK.

debet ratas-rsta bulanan

Sebagai infﬂow dipergunakan

pada ahun terkerﬁng ditambah base flow sebesar 1 mafdet

Untehk out flow terdiri dari debit wntuk PLTA dan Evaporasi.
Untuk kebutuhan PLTA dipergunakan debit sehezar 3,89

a4 : .
m fdet vang merupekan debit maksimerm vntouk irigasi. Karens

gebalum  dipergunakan  untuk irigasi  debit tersebut

dipergunakan untulk PLTA.

Dalam memperkirakan jumlah evaporasi dipakai  luas

gemangan 2,6 kmz,

TABEL ¥

Inflow Qut flow Fekurangan
Bulan w0 Evaporasi Keb; PLTA 10503
%x10%n° %10%m°
Januari 210,55 1,65 10,472 -
Pebrusri 108, L2 1,08 lg.,08 -
Maret 123,496 1,07 10,42 -
Lpril 27,87 1,10 140,08 -
Mei 10,98 1.04 10,47 0,48
Juni 11,59 2,98 10,08 -
Jull 2,58 1,045 10,42 B,T7H
Agustus Z, B3 1.31 10,42 9,05
September) 2,38 1.24 10,08 8,73
Oktoher 7,85 1,27 10,42 8,01
Hooember 15,35 1,22 10,08 -
Denanber BG,E1 1,02 10,42 -

VOLUME EFEETIEEEHNG HARUS DEITALMPUNG
NALAM WADOX

36,08 X 10707




v

V.5 Menentukan Diameter Head race tunel.

Menentukan diameter Head race tunsl dengan rumus
Rydro Power poteniial yaitu
Dre =

1,05 x pet" 272
41 mana :

Dre = Diametér Head race tunel (m}
frt = debit maksimum (n’/det)
LGebit yang diguna%an untuk FLTA =ebssar 3,8%2 mafdet.
Drr = 1,05 x.3,88°° "

i

cdiambil 1,80 m
Agar tidak

haru=s di bawah muk& air tersndah (LWLY.

LWL = Hi + {2,353 DIA)

di mana :

Hi

DIA

elevasl endapan selama 30 th

flizmeter water way

E

LWL = +, 172 +(2,5 x 1,800

= 4+ 174,45

Diplotkan pada lehgkung kapusitas di dapat dead storage =
83 x 10°0° :

M

B FENENTUAN HURA ATR OPERASI QOPERASI TERTIMNGZGY (HWLY.
Volume dead storage (pada clevasi LWLy = 83 x %Déga
Volume efektéif = 36,06‘/ x 10°m°
(Grous Stﬁrﬂgé

119,06 x 0%

86

dari

tarjadi isapan udara ke dalsm intaks maka intaks
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Diplotkan pada lengkung kapasitas untuk volume

112,05 x 18% di dapat elavasi + 181,00 =,

V.7. TINGGI JATUH EFEKTIF.

Tinggi Jjatuh efektif adalah tinggi tekansan yang
menghasilkan energi, setelah diksrangl kehilangan tinggi
tekanan akibat gesekan, perubaksn luas penampang, karena
tekukan /helokan :dan karena pinte psmasvukan  dan lain-
lzinnvya.

Dazlam hal ini ke@ilangan tinggi teksnan {(hf) dismbii O5X
dari tinggi teka%an kotor.

Tinggi tekaﬁan kotor (gross head) =adalah perbedsan
elavani permukaa% 2ir di reservoir dengan slevasi muks air
di down =tream wéduk {THLY. Tinggl tekanan kotor (Zross
nead) = 151,00 -.150,00 = 31,0 meter.

Tinggi jatuh sfektif (Hn) = NWL - TWL - hf
HWL i+ LWL

- Z - THL - hf
e lal;; 176,05 _ 150 - SHx . 31,41
= 2?,2@ Tl

¥.8 PERHITUEGRH;EHERGI.
Uava vang dilhasilksn nleh pembangkit liistrik tenagsa
air, dihitung dségan pEraAnann

P -n §,8 G o



.

g8
di mansa
E = daya vang dihasilkan Chw
4] = debit yvang tersedia (maKdet}
Hn = tingdi jatuh efekiif (m)
n = efisieasi:generator dan Turbin (0,85 - 3.93

¥ = 0,87. 9,8 .3,89 . 27,20 = 902,12 kW,
Totzl Ernsrgi yang diha=zilkan dalam setahun
E=PF . ¢t

t 385 x 24 janr = 8780 Fam

E

902,12 = 8760 = 7.902.571 kWh.

e HEHETUE AN JEEIS LLIRAN TURBIN.

Turbin air adalah Turbin vang mesnggunaksn air =ebagai
penggerak utamanya, di mznz =ir mengalir dari tempat yang
lebrih tinggl ke tempat yang lebih rendah dengan tinggi
Jatun tertentu.

Dengan turbin ini . tenags kinetis diubah manjadi tenaga
enargi mekanis.,

Untuk menentuksn Senis turbin vang aksn digunsakan untuk
pembangkit listrik tenzgs =mir, diuraikan secars singkst edan
gariz be=sr Eaja,;yaitu berda=sarkan pada tinggi jatuh atan

head dari turbin,
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KL&SIFIK&SI TURBIN BERDASAREAN TINGGI JATUH
FEaztegori Tinggi Jatuh Jenis Turbin
Low head 3 - I0 m tropeller
Medivm hend 25 - 30 m Francis /sEaplan
Hight he=sd 300 - 1840 m Felton
Bntuk PLTA Pidekso mempunyai tinggi Jatuh 32,5 #sieter

sehingga dipakai jturbin jenis Kaplan.

¥.10 SPILLWAY

Spillway adalah bagian dari bendungan yang berfungsi

untuk mengalirkan kelebihan air yang tidak dapat ditampung

oleh bendungan.

Perhitungan debit mslalui Spillway adalah

Himvana

i
H = Tinggi total tekanmn air di atas

panjang zspillvay

H =

kicefigslan limpahan

(m)

c.b. B2

debit yang melimpah (m”/dt)

meZclU




B

Splllway pada beﬁdunqan Fidekso direncantakan unbul debit
Lamiie L :

1000 . , |

Dari perhitungan Optimasi iebar Splllway terhadap  Piava

claperotel yang paling ekoromis (L) = 30 m {(Likat gb. V.a}

Fermcana Spillwoy

~ Debit limpahan ids irakan 8 0,8 O = 352 m®/det
Debhit limpahan idiperkiralian «» 0,5 Lhnﬁﬂ =2 m

— B SRilTway +i18L.0 m

Selanjutnys untok perhitungennva dilakokan dengan Trial

migal F o= 4 mf f
f g 182 — gb. V.a
B o= L,;gm U= 2,141
O 214l X oso X o2,2d% e anz, s afsdet ok 1)

Tinggd alr di atds mercu

Ll o=y o4 W EER E T TP ¥ n) L T TEw

z i L i AaZ
3]

2o

_— 2
[ ! ko ]
e P ) . B0 . s

2,2 = Lo+ ST dengan Trisl —e b = &,1 m

EER L Pmrmitungan bostfisien limpahan (C)
Yoefisien limpah@n () dihitung dengan rumus Kwayvakil

Dol = 2,200~ 0,0816 (Hasw)
= 1,80,= L + Za (hs/Hd)
. 1 + b (h/Ha)

11

iamara 1 o Huefisien Fimpahan
g v Koefisien limpahan pada =aat Hd = h
Hol o= TLnggi tekanan air i atas ma2rce (m)

Boo= Timggd air diatas merow (m)

W = Tin@gi wPpil Yway (m)
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[

A 1 jam

a = konstanta diperoleh pada zazst h = Ha
berarti c = Cd
Diketahni Hd = S,22 m
P = 4
cd = 2.20 - 0,148 (ray O = 2,17
Untuk Cd = o dan He = h
2,17 = 1,80 ,%_1_32_ ———————— > a=0,55
+ =B
~ 1+ 2,23 {h/Hd )
c = 1,80 - {4 g, 55 ~(n/Hd)
Tabel dabit vang malimpah
I, = 50 m
Hd = 3,22 m
Elevasi n h/dt c ezcbh®”?
o sdel
81,0 8,0 - - -
181,684 0,z 0,2 i,7E 45,08
182,28 1,28 0,4 1,858 136,83
182,92 1,92 0,4 2,0 2E6,04
183, 56 2,06 3,58 2,08 A¢H,03
184,22 3,82 i 2,16 BZd, 03
| ]
Hetﬂdeéﬁﬂdified Dlus - —iorage Bouting

380 detik




g2

Filgvasi 2 '3 30 5 + G'j t 5 3

1o m m osdet (1o m )
181,080 115,88 - 112,05
181.64 128,040 45,08 126,08
182,28 130,00 135,85 13, 25
182,82 135,040 225,04 13,48
183, 56 141,40 428,03 141,77
184,22 150,80 624,03 151,12

|

Ful
Hubungasn =antara 0O dap { 5+ —E;E—E* } phuran
Elevas: di plot pada gambar V.

Gambar V.
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V.10.2 FLOOD ROUTING | Qiooco
T ¥ T i I At 0.At 0.AtL EL 0
3 a : 6 3 5 - 5+ Z2 a
Jam {{m Sdet){(m sdek)|(10 m ) s 3 s a (oo ) m /det
! 10 m )| (10 m )
0 1.0 i 119,08 181,0 1
1 237,95 119, 98 0,43 115,086 119,49 181,03 5
2 FOZ,4 470,18 1,68 115,48 121,17 i81, 20 15
3 553, 76 886,08 2,47 121,14 123,81 181,50 25
4 B05,57 G378l 2,29 123,57 125,88 181,863 40
5 555,74 570, 8B 2,05 125,78 127,84 182,89 80
5 473,486 504, B 1,81 127,70 128,51 182,15 115
7 364,49 418,98 1,8 129,3 130,8 182,33 145
3] 295, 33 324,81 1,17 130,54 151.71 182,43 165
g 227,17 258, 25 0,82 131,41 132,33 182,48 178
10 143,88 210,52 0,75 132.02 132,77 182,55 190
11 142,76 168, 31 0,8 132,43 133,03 182,58 193
12 116,41 129, 59 0,48 132,88 133,14 182,57 194
13 95,53 1G5, 977 G, 38 132,789 133,17 162,58 195
14 79,5 &7, 42 0,31 132,82 133,13 182,57 194
15 55,87 72,68 0,28 132.73 133,04 182,56 163
18 56,01 B0, 94 0,22 132.68 132,681 182,55 190
17 47,493 51,97 Q,18 132,57 132,75 182,54 187
18 4n,87 44,3 t, 16 132,51 132,57 182,5 180
19 24,78 37,73 0,13 132,25 132,58 182,498 178
20 29,44 3z, 14 0,11 132,086 131,17 182,45 170
21 25,4 27,45 0,03 131,86 131,85 182,43 165
22 21,7 23,88 o, 08 131,64 131,72 182,41 162
23 - 18,27 20,0 a,07 131,42 131,49 182,86 155
24 15,92 17,1 0,08 131,20 131,28
EVALUASI PUNCAK BEHDUNGAN - = FWL + JAGAAN

TINGGI BENDUNGAN

182,538 + 2,0

+184,60

= + 184,08

EL.PUNCAK BENWDUHGAN -~ EL DASAR SUNHGAI

184,80 - 150,0

= 434,85 meter.
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AMALISA EEONOHI

L. URiM. :

Anmii=a ékonami dibuat antuk mendapatlkan Zgambaran
SedETR Earis be%ar biaya untuk membuai benogungan Fidshkso
dah keunturngan }ang akKan diperolen oantl apakah sebanding

dengar Gizya pembuatannva. Keuntungan yang dipertlen berups

o
1}
a
|13

[,
i)
-

isiris jangd dihasilkan dan peningkatan produksi

Dalae sfiudy ini dipsakai beberapa asumsi dalam

mesyelasaikan analis=sa ekonomi

1. Lama pembangunan provek diperkirakan selama 3

taman| terhitung mulai tahun 1890-1935
: .
2., Umur Qangunan diperkirakan selama 20 tahun.

Wy

Tahag%ﬁ penbavaran provek dilakukan daliam lime
tahap%n pembayaran yvaitu

- Pem%ayaran i saehesar Ta

- Feﬁ&ayaran IT sebesar 28%

- Pem%ayaran Ifl zmebesar 28%

- Fem@ayaran Iy sébesar SZE

- Fem@ayaran ) sebhesar o#

4, ferhitungan benefit gost ratlo (BCE) didasarkan

nilaliuang i U5 § sebanding dengan Bp. 17J0,-.

35



Eerhitungané keuntungan pertanian didssarkan pada
tingkat harga tahuh 1980 wang berasal dari.penaksiran hargsa
tetap tahun 1989." Sedangkan penentuan hargs konstruksi
dipakal perkiraan Earga yang dibuat oleh Team Hydropower

Fotensial Study (HEPS).

Vi.2Z2. PENINGKHT&N?PEND&P&T&H DARI SEKTOR PERTANIAN.
Tumbuhan utama di musim hujan adalah padl dar di
musim kering ditanami Jagung,kacang tanahk, kedelai dan
ketela. Hasil prc&uksi padi per hektar 3,8 tonsha. Jagung
0,9 tonsha, kacani tanah 0,30 ton/ha. EKedelai 0,60- ton/ha
dan ketela 4,8 to@fha,
Dengan adanﬁa bendungan Pideksoc diharapksn produksi
meningksat menjadié: radi 9 ton/ha dan kedelai 1,4 ton/sha.

Luas lahan pertanian di dagrah Pidekso 2700 Ha.

tla
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PENDAPATAN BERSIH PER HA. TANAMAN PADI DAN POLOWIJO
SEBELUM ADA BENDUNGAR PIDERSO

TABEL
Lusas : . Fende-| Biavsa Total
H
Jenis areal :tzij;& Eg;ﬂﬂf patan Pengo E:igi Penda
Ta dalam |; J/Ha lahan h patan
Panaman 1 bho L 10° R . Jha bersih a
syt Pli0” Rp . /ha  }1G° Rp
5 10~ ERp ]
1.,Fadi :
Fadi rendeng} 1760 3,80 2407 01z 438,.41] 473,531833.518
Fadl gadu | B30 3,80 2473 912 438,41 473,59 |273.EB81
Fadi tadah 5
hujan 220 . 3,40 zZ40 816 438,41 377,58 B83.0849
Tegalan 130 - 2,90 240 BEHE 438,431 257,589 28,335
Z2.Polowiio
Jagung 1804 - 0,30 1a7 141,3 71,14 70,18( 12.82%9
Eacang tanzh 441 : 0,80 B30 504 202.,4 301,86 |132.704
Kedalad 200 é 0,80 270 2848 11&.,5 178, 5 g2, 74an
Eet=ls 430 ; 4,60 A4 284,41128,15) 155%,25| B6.75H8

Tctal = 1.522.444
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PENDAPATAN BERSTH PER TAHUW TANAMAN PADI DAN POLOWIJO

SESUDAH ADA WADUK

TAEEL
| Luas . Pendae-| Biava Total
Jenis areal Eas;i :arga} patan Fengo P:?gi Penda
! dalam onsna en /Ha lahan| F ) patan
Tanaman 1 &hn 10° & 3 /ha bersih 3
(Ha) Pl10® mp ! sha 107 Rp
) 10 ERp
Padi 5400 . B,8 240 1320 {484,7 | 825,3 |4458620
Bedelati| 2700 1,4 370 518 138,685 378,35 |1021545
Total = 3.478_1B5
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TABEL
PADI [ KEDELAT ]
Harga {Biaya Hargs [Biay=a
ITEH | 3umL gatuan «10° JUML gatuan 10°
! Ep. Rp Ep Ep
Benih {(kg/ha) I 35 2al a,7o 25 550 13,73
Fupuk Urea (kgs/ha)| 225 295 | 61,88 30 275 8,25
TSP (kg /had| 150 240 135,000 G0 240 14,4
Pestisida {1/ha). 5] 4300 22,58 P 450 2
Eewa Hewan 24 2000 48 - -
Upah Buruh
Fengalahan Tanah
(PERD 70 1 1zen § 84 ] 20 | 1200 24
Penanaman dan
pemeliharaan : 125 1200 | 1580 it 1200 42
.Panen dan Pengcl
lahan haszii j 50 1200 SH i3 1200 21.8
Lein-lain 5% 23,38 5,65
—
TOTAL 424,%v 135,85
FPendapatan sesudah adas waduk Ep. 5.476.185.000,--
Pendapetan ssbelum ada waduk Bp. 1.5Z2%7.444.0080,--
Peningkatan pendspatan Ep. 3.85353.721.000,--

deril =zsktor pertanian 1 tahun

US ¢ Z.3Z6.8894.
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VI.3. KEEUNTUNGAN DARI HASIL PENJUALAN ENERGI LISTRIK.
Energi list%ik vang dihasilkan per tahun  7.302.371
k¥h, dan hérga energi = 0,075125% US % per LkWh.
Eeuntungan %ar tahun = US $ 5383.6880.
Eﬂ:hiiungﬂi_ﬂﬂuuiungau :

Eeuntungan %Dtal per tahun
Us ¢ 2,325,%94 + US ¢ 583.680 = U5 ¢ 2.B820.574.

Usur waduk 30 tahuan

i ko8
P = fFw x %
P - 11,258 k 2,92 x 10°
= US & EE,E? x 10°
dimana .

fhw = facta& nilai uang sekarang

1l

(1+ 1) -1

Lo+ o+ 17 S

(1L + 0.08)°°- 1

0,08 + (1 + 0,08)°°

A = Keuntbngan bersih/tanun.

¥I_ 4. BANGURAN PE@GELEK.
Bangunan pengelak digunakan untuk mengalihkan aliran
sungai selﬂma pelaksanaan pekerjaan bendungan utsma.

Bangunan elisk dibuat  terdiri dari wover dam  dan



i
saluran elek sertsa

i01

i terowongan elak. Debit rencana
vang akan! melewatl terowongan elak adalah debit
i
dengan perﬁode giang 20 tahun (H20) waltu s=besar
373,87 maféet. Cover dam dibuat d4i hulu dan di hilir
bendungan btama, yang nmantinya menjadi bagian dari
bendungan ﬁtama.
Terowongsan Elak
see
i Wexlm
P /
b,- '
————r—— i COVER DAM }
2.5m : fo
551_ i
e %
T em i
& = 373,87 n°/Adet
A = 5x 5,5 +§§ 7 (2,5 = 37,31
voo= -~ s 22287 - 10 nydet. fo = koefisien kehi-
" langan tindgil
y? pada pemasukan
h, = (1 + fe) ‘E_ + D ' diambil = 0,2
g {sumber HFFS)
' 2
_ 10
hﬂ = (1 + DJE}.'2+ 575 + B
- 14,1 @0 |
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* Tinggi coverdam !

H, = 14,1 ¥ 1= 15,1 o

¥ Lebar mercu covérdam, rumes diambil dari buku "Bendungan

Typs Urugan” :
173

B=3,6H -3

3,6 (15,15 - 3 = 5,89 diambil 6 m
Eencans DiversioniChanel

Q = 373,87 o /det

Direncanakan : B 2 m
k3 14,1 m
n ﬁ 0,014 {(koefisien kekasaran Manning}

Taiud 1 : 1




j 103
& = (b + z.hdh

2+ 1 . 14.1)14,1 = 227,01 a"
_5 @ _ 373,87 _
y % = 57Tl C 1,85 m/det
' '1 ] i.-2
¥ = o R .1
R - _A 227,01
i 0 b+ 2R 1 + 22
5 - 227,01 - - 5,42
i 2+ Z2.14,1 1 + 1
: - ]_ 253 1.2
l,ﬁﬁ * 5917 (5,42) I
I | = 0,0000586

Vi.5. PERKIRAAN VOLUME BENDUNGAN
Yolume beﬁdungan dihitung dengan anggaran bahwa

bentuk bendungan seperti pada gambar di bawah ini.




dimsna
D, = éanjang tubuh bendungan (m).
B, = iebar Dasar Sungai (m).
B = éanjang tuboh bendung yang ditinjsu (m,.
L1 = iehar tubuh bendungan (m).
L, = Lebar mercy bendungan (m).
L :'iebar tubuh bendungan wvang ditinjau (m}.
H = %inggi bendungan {m>.

H = %inggi bendungan yang ditinjaun (m).

Luas bidang 8 (h) = L x D

dimana : L
Lo, N H, - B
L (h) :iLi X -+ Lz X i
! 1 1
(H, - H)
_i H i
I {hd "!D‘ e H1 + D x H1

LEBAE MERCU BEHDPHGEH

104

Untuk menkhitung lebar mercu bendungan, dipakai

rumus dari buku ?Bendungan Tvype Urugsn" hal 174

B = 3,8 ﬁ"* - 3
dimana |
B = lebaé mercu bendungan {(m).
H = tingéi bendungan {(m}.
Diketahuil - H 2534,6 neter
B -i3,6 (34,6)"° - 3 = 8,7 meter

diambil ¥ meter
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KEMIRINGAN LERENG.
Untuk maﬁghitung kemiringan lereng  bendungan

dipakail rumus daﬁi buku "Design Consideration in Field

Type dams"
i 1
SF upstream - K'ai tg @
i 1- Km &
SF dcwnséream . h - K tg &
: 1 + En
dimana
5F = faktér kesmansn dismbil 1,2
K = koefisien gempa 0,15
& = Sudut geser dalam batuan (357 - 45%)
o = Hiriﬂg lereng upstreamn.
n = miring lereng downstream.
1 as
a_ﬂ‘a—i]_
i &da = herat jenis batwan . 2,25 tcm;’ma

1 2,25 _ 3
15‘ — W’T‘_‘""‘I‘— l,B tf.ll'lfm °

Miring leieng upstream

m- 0,15 . 1,8 o
{ - 0.15.m.1.8 & 38

1 % = 3.1

1,2 =

Miring le?eng downstrean

I

I e =

| 1% o
1,2 12— tg 38

- 0,
+ {1,
n . = 1

r

Yolume bendunganidapat dihitung dengan rumus

Hi

IQ {{h} . dh

v
H

H i
v (2 L;D; * Lzﬂi +L1Dz + Z LzDz) B
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Perhitungan urugan bendungan utama

Panjang bendungan (D_) . =530 m
lLebar puncﬁk (Lz} = 10 m
Lebar dasa% sungsal {DI} o= 0o
Hiring leréng upstream {m} = 3,1
Miring lergng downstrean {n} = 2,1

Sehinggs :gL1 = L2 + (m+ ) x Hi

1

10+ (3,1 + 2,1) x H1

= 10 + 5,%2 H1
¥ o= { 2(10 + 5,2 ﬂip‘?u + 10,70 + (10 + 5,2 H) 550
EHi
+ 2.16.555}};E—
? H,
V = {{ 18800 + 3588 H_}

Tinggi bendungan 34,6 meter

v = [ 18600 + 3585.(34,6)) 254° = 823,2 x 107 m

Fernitungan sub dap I.

Fanjsng =ub dam IE(DZ} = 400 m.

Tinggl sub dam I éHij = + 184,65 - + 170 = 14,6 m.
Lebar bubuh bendu&gan = LZ + {mkny . H1

|
. L.‘l = iﬂ - (3,1 + 2_,].) . 14;6 = 85192

' H
. i
Vo= {2 LID:I + LZDi + L Dz + 2 LZE]Z:I —5-

1
= [ 2 {ag,ﬁz}{zﬂa) + 310¢250% + ¢RB5,92)¢10) +
v {15;?43&;]

. ; a3
¥.o= 02,33 x 10 m
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% 107
Foerhitungan sub &am Il
Panjeng sub dam ﬁI {Dz} = B0 m
Tinggi sub dam Ié (H» = + 184,6 - 160 = 24,6 m

Lebar tubuh bendingan (L) = L, + (m + n) H,
|

| 137,92

i+ (3,1 + 2,1) . 24,8

D = 1060 m. i
t i H
v = {2 %1D1 + LzD: + LZD! + 2 LGz} g

t

I

= { 2;(13?,82}{10@) + (103X{100) + {137,823(630)

+ é {10)({550}]

v o= 731123 x 10° n°
11 !

Total volume urugan bendungsn = V + V, + V__

823.2 x| 10° + 54,32 x 10° + 131,23 X 10°

- ) -]

1008,75x 10 m

11

Vi_5.1. Biaya ba#dungan prugen depat dilihst pads gambar A4
: 0,5

|
CDF = 100 ?D

dimana ﬁ
CDh -~ Biaya bendungan urugan, termasuk pe-
i kerjs pekerjaan pembustsnnyz dalam us %.
?J = Volume urugdan bendungan (ma}.

a ome

CDH 100 (1D008,75 x 107)

[B]

Il

US $ 25.318.588.
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¥1.90.2. Neirfﬂenduﬁg Bun of River

|
=

1200 x YW | (Gb. AZ.1) CWB = Weir cost

CHWE

CWE

1200 x (954)°°°> VW = Concrete volume (m”)

[fm(5) + 18] 0.35 x 114,3

11

US § B12.3B7.

954 mo

VI.o.3. Intake

Diameter intake ﬁiambil sama dengan diameter hesd

race, yaitu D = h,& m.
CIF = 38 x 10° x a'"*? (Gb. A3.1)
a = (Ha + D) dpzxz « Hi/ﬂ

- (4,5 + 1,8y 3,88"7% x1*7?

= 12,43

cip

[H

38 x 107 o (12,43)% "

= US $ 623.327
CIP = Intake co#t

He = Tingdgi draw down (@}
-+ 181 - 176,58 = 4,5 =
D = Dismeter intake
Gp = Debit pem&angkit (m>sdet)

2 = jumlah pi@a.




E | 109
VI.5.4. ﬂ;ﬂd_nﬂgiiiun&lL
CHT

710 {x DHT*"? x LHT x N (Gb. 44)
= ?lﬂéx 1,8 x 85 x 1
= US % 111.450

CHT = Hea% rare cost

DHT = Dia&eter pipa (1,8 m)

LHT = Panéang pipa
= 85 @

VI.5.5. Surge tank

] . i
| i H
L -
L ] N L
_LHL_Q_,____.L_______m"_ Al Ha Ly
i : |
—— ] e
- — —
L . _|I_ L ; penstock
| 3
CST = ?,2 x 10° x [@r X (Ha + LTY7*19°%° (Gb.AB)
ht = 0,38 x @7 x (L + D% + (L + 17

= 0,36 x (3,89)"77 x (85 + 0,0014)"7% + (85 +
D,d014}’”“
= a,éa
Lt = Hn§+ 4 ht + 2
= 4,% + 4.8,50 + 2 = 40,82
1.4 0, PG

csT = 7,2 x 10° x [3,88 x (4,5 + 40,823° 7]

= Us§$ G8.251
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C5T

n

Su%ge tank cost
LT = Ti&ggi surge tank

|
L = Eadjang Headrace

I = Mining Headrace
= 1,400 = 59,0014
@ = De@it pesbangkit

ht = Tiﬂggi draw down di surge tank
1
i

|
V1.5.6. Penstock!
CPS = 800 x DP*" %% x LPT x N (Gb.AB-1)

i,ﬁd

= 8500 x 1,43 x 50 x 1

- US ¢ B9,325
|
CPS = Penstock cést

O0r = Biasmeter pénstock {m}
- 0,784 @ ¥°°
- 0,794 (3,88
= 1,37 n  diambil 1,4 m
LET = Panjang pe#stuck

D, d04

¥1.5.7. Steel Linier (b AB-2)

C3L = USL x WT E CSL = Steel Linier Coszt
= 1 j 0/tan
- 40600 x 15,89 UCE, Hergs satuan pipa b%a& Us § 4000/
WT = Berat total pipa baja

= aD x t x L x BJ
= 3,14 . 1,4 . 0,01 x 50 = 7

US $ B1.560

E = 15,39 ton.
i

bl
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¥1.5.5. =)
CHP = CHPkL + CHPz (Gbb.AB)

iA-2 0,71

CHFx = 3,8 x 10° x ¢ /Het'™)
| 902,12

1.2 Q.71

27,2 )

3,8 x 10" x ¢

us ¢ 151,367

1,2 0,85

CHEz = 6,0 x 10% x (@p x Hef  "x N'%)

172 O A%

6.0 x 10° x (3,88 x 27.2°° x %)

: Us ¢ 123.743

CHP = 1&1.35? + 123.743 = U8 $ 275.110
CHE = Péwerhouse cost

P - Installed Capacity Chw)

Heff = Tinggi Jjatuh

W = D%bit pembangkit

H = J&mlah unit pembangkit

CHP1 = éostp /H gedung

CHF2z = dost pondasi

V1.9. Power Equipmet

|
1-Z , 05

5.9 x 107 x ( /Hef ™)

CFE

5,9 k 10 x (802,12/27,2"7°)

Us $| 609.584
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RENCANA PEMBAYARAN TAHUNAN
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Macam pekerjaan 1 Harga Boabob |Prosentasi pembayvaran tahunan
UE‘$‘-‘¢1‘33 # 1 | 1 i I
' 80-81/81-32192-83;83-84d 84-9
Srugan Bendungan |25.316,8| 79,86 25,62126.62 126,62
Weir / Beadung " 812,4 Z,55 2,58
run of raver -
Intake P B23,7 1,87 1,97
Head race tunnel S 111,5 0,33 0,35
Surge tank i BB,3 o,z 0,105(0.1085
Fenstoch B4, 48 (,22 g,11 0,11
Bteal Linier ¢ ©l,bB 0,18 0,088:0,085
Fower House 275,11 0,87 0,93510,435
Fower Eguipment T BOY.E6 1,92 1,82
Fenbebasan Tanah " 874,5 2,76 2,78
ddministrasl 2,382, g.08 1.,48(1.813/1,81811,318 1,81
Trozal 7,313 |8,435(9,438 |1, 203 4,448
2. 702 160G %
: 7% |28 % |28 X (32 % 5 %
YVE.7

Ferhitungan! (Benefit Cost ratio}

Untuk mengetabui perbandirgan =aptara  ksuntungan

dangan bia?a pembangonan  dipakal analisa BCR

Keuntungan - dan

biava

pambangunan

diparhitungkan

berdasarkﬂné tinzgkat  hargs tahun 1920,

Sedang kan

perkiraan bﬁaya pembangunan ditaksir sstelah provak

1

g=lazai

)

podm

B

1443,

tinglat harga pada tahun

seperti berikut

maka

1990,

haru=

parhitungan

diubah

menjadi

mnenjaddl
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Pembayaran tahunan

Faktor nilajl

- uand sekarang P X - Feterangan
Us$ * 10 1 o HSg = 14
) f1 » i)
Tahun 1980-1991
7% x 31,7 = 2.218 0,258 2,09 bunga (i)
Tahun 1891-18%2 = 84
] 28% x 31,7 = 8,878 0,5573 7.0l
Tahun 1982-1993
28% = 31.7 = 8,878 0,74838 7,05
Tahun 1883-1894
JA% x 31,7 = L0,114 d,7350 7,40
l Tahun 18984-31985
5% x 31,7 = 1,58% 0.6806 1,08
. = o —
Us # 25,23 x 10
. _ Keupntungan
BUR - Biayas Provek
. 5
25,25 x 1D
Kezrena BCR lebih besar dari satu mpaka proyek layak

dilaksanakan.



BAR VII

KESINPULAN DAN SARAN

VII.1. KESIMPULAN

Eeteiah diadakan ansliss perhitungan di bab-bab

sebhelumnys, makaédap&t disimpulkan =ebagai berikut

1.

Tujuan'ctams dibangun bendungan Pidekse untuk
memasok air irigasi. Bendungan fevsebut akan
dibangﬁn di =ungai Bengawan Solo  bagian  bulu,
YEng térletak i kecamatan Giriwoye Kabupaten
Wonogiri.

Bendungan Pidekso direncanakan dapat mengairi
lahan éertanian seluaz 2700 Ha, dengan pols
tanam sepanjang tahun Fadi - Padi - Polowijo.
Masa tanase padi I, untuk =elursh areal dimulal
awal bulan Nopember sampal awal bulan Deseﬁber.
Masa ténam Padi II, dimuiai pada akhir bulan
Harat sampsi akhir bulan &April, sedanglkan
Pcluwija dimuiai pada awal Juli sam;pai awal
bulan.ﬂgustua.

Daerahiirigasi Pidekse =zebelum ada waduok kebu-
Euhan airnya dicukupi sleh sungasi-sungai  kecil
dzn sif huajan, sshingga Kebuotuhan ailr sgpanjang
Lahuer ?idak mencukupl. Dengan adanya bandungan

Pidekst diharapkan dasrah irigssi Pideksc dapat

120
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dikembangksan menjadi daerah irigasi teknis,
seluas + 2700 Ha. Adanysa irigasi teknis
memungﬁinkan adanya paningkatan produkai
pertanian. Dimans produksi padi sebelum ada
Wwadulk, .menghasilkan razta-rata 3,7 ton/na,
setelah ada waduk berproduksi rata-rata 5,5
ton/Ha. Polowijs kbususnya kedelai gamula
Berproduksi rata-rata 0,8 ton/ha, sestelah ada
waduk mengnasilkan 1.4 ton/ha.

4. EnergiEListrik vang dihasilkan dalam satahon
SEbeﬂa£ 7.9 H¥h, wvang didapat bardasarkan
Debit ﬁembﬁngkitan 2,80 mafdat,

Daya terpasang 02,12 EHW
Tinggi;jatuh efektif 27,20 meter.

Selain manfaat langsung bendungan Fidek=sp

in

tarssbuit 41 =atess, didapat Jugas manfaat tak
langseng antara lain
- Pengurangan jumlah ssdiment yang masuk ke
waduk Serbagunz Wonogiri.
- Pariwisata
- Pe%ikanan darat
- dll.
B. Berdswsdrkan analisa sediment, Jomlah sediment
vang tertappung dalam bendungan Pidekse selama

S0 tahyun sebsasar 52.0B6.432 ma, Juniah sediment
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tersebut relatif cukup besar dibanding volume
tanpungan aktif bendungan sebssar 114,08 x lﬂﬁ
m pad; elevazi + 181,0.
Elevasi pengoperasian bendungan sebagai bsri-
kit

Hight W=ter Level (HWL} + 1851,0

Low Water Level (LWL} + 17G,5

Tail Waeter Lewval (TWL} + 150,0

Eanduﬁgan Fidek=so direncanskan berdazarkan
debit banjir rencana dengan pericde ulapng 100
tahun dikalikan 1,2 sebesar B623,5 m /det.
Debit banjir ini didapat dari analisa Hidrologil
data curah hujan harian.
Data oSurah hHujan hnarian dikumpulikan dari
stasiuq Procimantoro, FPuter, Giriwoyo dan
Nganuaﬁ. Perhiltungan curah hujan rencana dengan
matndef,Gumbal, gedangksan hidrograph banjir
diteqtﬁkan dengan hidrograph satuan meiodes
Makayat=g,
Dars pérhitungan snaliza Ekonomi, Wiava kon-
StruksL pada tingkat harga tahun 1834
diperkﬂrakan Us $ 25,3 x 10 dengan rmasa
pelaks%naan A tahun . Eeuntungan bersih
Giperkirakan UG5 $ 32,87 x 167, Didapat BOCR =

1,3 » 1, berarti pendungan Pidekso mendatangkan
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keuntungan .

¥Yil.Z2. SARAH.

I,

b3

Hendaknya diadakan studi mengenai pengendalian
sedimeﬂt serta cara penandanannya, mengingat
Jumlah . angkutan sediment di daerah Wadak
Pideksa ini sangat besar.

Hisalnfa dengasn menanami pepohonan di d=srzh
hutan fang telah gundual. Mengadakan terasiring
di persawaban dabtaran tinggi. Ini Senls
dimeksudikan untouk mepgurangi erosi perpukaan,
sekaligus menurunkan Jjumlah sediment. Fenurunan
jumlah: angkutan sediment bukan hanya
memperﬁanjang umur wadok Fideksg tetapi  Juga
msmparéanj&ng nmur wadulk zerbaguna Wonogiri.
Pembangunan bendungen Pidskso hepndsknvae diprio-
ritasksn dari wadwek-waduk yang berada di hulu
waduk éerbaguna Wonpgirl vaitu Wadeok  Tirgon,
Eakon,gPuter, Hekuk dan waduk Benduengzn. Karena
ditind#u dari luss daerah pengalirannya dan
peningkatan  pendapstan, maka  waduk Fidekso

adalah;terbesar_
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