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Abstrak

Kebijakan pemerintah dalam pelarangan ekspor mineral
mentah serta peningkatan kebutuhan akan industri tambang
tembaga membuat PT Freeport Indonesia berencana membangun
Copper Smelter. Copper Smelter ini akan diletakkan di site PT
Petrokimia Gresik yang ada di pantai utara Kota Gresik. Karena
Gresik merupakan kawasan perindustrian cukup padat dan
memiliki masalah yaitu ketersediaan lahan pembangunan,
reklamasi menjadi alternatif yang sangat baik untuk
pengembangan kawasan ini. Pelaksanaan reklamasi area pabrik
Copper Smelter ini memiliki beberapa permasalahan salah
satunya adalah perencanaan tanggul keliling yang dibangun di
sepanjang kawasan reklamasi dan merupakan tahap awal
pekerjaan reklamasi.Tanggul ini sebagian akan digunakan
sebagai tempat penimbunan peti kemas sementara dengan g = 1
t/m? dan tanggul keliling lainnya direncanakan dengan q = 1
t/m?. Kondisi tanah di kota Gresik yang terdiri dari sebagian
besar jenis tanah Ilunak sering menjadi masalah dalam
pembangunan struktur bangunan dikarenakan lapisan tanah lunak
memiliki sifat-sifat antara lain cenderung compressible (mudah
memampat),daya dukung rendah,dan tahanan geser tanah yang
rendah.Oleh karena itu perlu dilakukan analisis tanah dasar dan
stabilitas tanggul
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Permasalahan selanjutnya setelah tanggul keliling selesai
adalah perencanaan untuk reklamasi tanah timbunan di antara
tanggul keliling.Tanah timbunan seluas + 83,29 ha ini
direncanakan untuk menerima beban pabrik sebesar 1 t/m?
dengan persyaratan semua konsolidasi primer harus sudah selesai
pada saat pabrik dibangun dan konsolidasi sekunder harus
direncanakan dengan sisa total tidak lebih dari 5 cm dalam 25
tahun.

Melihat kondisi tersebut, maka akan dihitung lama waktu
pemampatan yang ternyata membutuhkan waktu selama 7,63
tahun sehingga diperlukan PVD untuk mempercepat waktu
pemampatan. PVD dipasang dengan pola segiempat dan jarak 0,8
meter sedalam 24 meter.Kemudian dilakukan analisa kekuatan
timbunan dan tanah dasarnya menggunakan program bantu
Xstable untuk mengetahui kebutuhan perkuatan tanahnya. Setelah
dihitung, ternyata tanah membutuhkan perkuatan sehingga
dipakai 3 alternatif perkuatan tanah yaitu geotextile,geotextile
enchased stone column,dan deep mixing cement.

Dari ketiga alternatif tersebut dipilih perkuatan tanggul
menggunakan geotextile karena paling efisien dan ekonomis dari
segi biaya yaitu senilai Rp. 24.588.810.888.

Kata kunci: Reklamasi, Tanggul, PVD, Geotextile, GESC, Deep
Mixing Cement,Pemampatan Sekunder
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Abstract

The government policy in banning the export of raw
minerals and increasing the need for the copper mining industry
has made PT Freeport Indonesia plan to build a Copper Smelter.
The Copper Smelter will be placed at the PT Petrokimia Gresik site
on the northern coast of Gresik City. Because Gresik is a fairly
dense industrial area and has problems, namely the availability of
development land, reclamation is a very good alternative for the
development of this area. The reclamation of the Copper Smelter
factory area has several problems, one of which is the planning of
a mobile embankment built along the reclamation area and is the
initial stage of the reclamation work. This part will be used as a
temporary container stockpile with ¢ = 1 t/m?2and other mobile
embankments are planned with g = 1 t/m?. Soil conditions in the
city of Gresik consisting of most types of soft soil are often a
problem in the construction of building structures because soft soil
layers have properties which tend to be compressible, low carrying
capacity, and low soil shear resistance. it is necessary to analyze
the subgrade and the stability of the embankment
The next problem after the perimeter embankment is complete is
planning for land reclamation between the embankment. The land
area of + 83.29 ha is planned to accept a factory load of 1 t/m?
with the requirement that all primary consolidation must be
completed when the plant is built and secondary consolidation

XV



must be planned with a total remaining not more than 5 cm in 25
years.

Seeing these conditions, it will be calculated the length of
compression time which turns out to take as long as 7.63 years so
PVD is needed to speed up the compression time. PVD is installed
with a quadrilateral pattern and a distance of 0.8 meters 24 meters
deep.Then an analysis of the heap and soil strength is carried out
using the Xstable auxiliary program to determine the soil
reinforcement needs. Once calculated, it turns out that the soil
needs reinforcement so that 3 alternative soil reinforcement are
used, namely geotextile, geotextile enchased stone column, and
deep mixing cement.

Of the three alternatives, the strengthening of the
embankment was chosen using a geotextile because it was the most
efficient and economical in terms of costs, namely Rp.
24.588.810.888.

Keywords: Reclamation, Embankment, PVD, Geotextile, GESC,
Deep Mixing Cement, Secondary Settlement
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BAB1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Kebijakan pemerintah dalam pelarangan ekspor mineral
mentah serta peningkatan kebutuhan akan industri tambang
tembaga membuat PT Freeport Indonesia berencana membangun
Copper Smelter.Copper Smelter ini nantinya akan diletakkan di
site PT Petrokimia Gresik yang ada di pantai utara Kota
Gresik.Berikut letak Kota Gresik dan area perencanaan reklamasi
dalam foto satelit dapat dilihat pada Gambar 1.1 dan Gambar 1.2.

\PELAG o. $ Y =

/e =
Singapore Kalimantan

Samarin da
o

Balikpapan
o

Pa!engbang Belitung

Makass:
o

Jakarta

)
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()

oMalang

Gambar 1. 1 Lokasi Kota Gresik,Jawa Timur

Sumber : google maps



Lokasi
Reklamasi

Gambar 1. 2 Lokasi Perencanaan Reklamasi
Sumber : google earth

Kebutuhan daratan yang luas dalam pembangunan suatu
kawasan baru terkadang mengharuskan perluasan lahan terjadi di
atas permukaan air/laut. Gresik yang merupakan kawasan
perindustrian cukup padat memiliki masalah yaitu ketersediaan
lahan pembangunan.Kondisi tersebut menyebabkan perlunya
pengembangan kawasan ke laut untuk meminimalisir
pembangunan pada area daratan yang padat.Selain itu hal ini juga
merupakan langkah revitalisasi lahan yang tidak produktif yang
ada di daerah Gresik.Oleh karena itu pembangunan reklamasi
menjadi alternatif yang sangat baik untuk pengembangan kawasan
baru.

Reklamasi menurut pengertiannya adalah suatu kegiatan
atau proses memperbaiki daerah atau areal yang tidak berguna
menjadi daerah yang dapat dimanfaatkan untuk berbagai keperluan
manusia antara lain untuk sarana dan prasarana baru seperti
pelabuhan, bandara, kawasan peridustrian, pemukiman, sarana



sosial, rekreasi dan sebagainya (Ensiklopedia Nasional
Indonesia,1990).Areal yang dipakai untuk reklamasi adalah areal
perairan laut yang dangkal dan dekat dengan daratan.Pelaksanaan
reklamasi harus memperhatikan lingkungan agar ekosistem laut
tidak terganggu.

Pelaksanaan reklamasi area pabrik Copper Smelter ini
memiliki  beberapa permasalahan salah satunya adalah
perencanaan tanggul keliling yang dibangun di sepanjang kawasan
reklamasi dan merupakan tahap awal pekerjaan reklamasi.Tanggul
ini sebagian akan digunakan sebagai tempat penimbunan peti
kemas sementara dengan q = 1 t/m? dan tanggul keliling lainnya
direncanakan dengan q = 1 t/m? seperti yang dapat dilihat pada
Gambar 1.3. .Kondisi tanah di kota Gresik yang terdiri dari
sebagian besar jenis tanah lunak sering menjadi masalah dalam
pembangunan struktur bangunan dikarenakan lapisan tanah lunak
memiliki sifat-sifat antara lain cenderung compressible (mudah
memampat),daya dukung rendah,dan tahanan geser tanah yang
rendah.Oleh karena itu perlu dilakukan analisis tanah dasar dan
stabilitas tanggul.

Tanggul +5.00 m
q=1t/m2

Tanggul +3.50 m
q=1t/m2

Gambar 1. 3 Perencanaan Tanggul Keliling Reklamasi

Sumber : penulis



Permasalahan selanjutnya setelah tanggul keliling selesai
adalah perencanaan untuk reklamasi tanah timbunan di antara
tanggul keliling.Tanah timbunan seluas + 83,29 ha ini
direncanakan untuk menerima beban pabrik sebesar 1 t/m?
dengan persyaratan semua konsolidasi primer harus sudah selesai
pada saat pabrik dibangun dan konsolidasi sekunder harus
direncanakan dengan sisa total tidak lebih dari 5 cm dalam 25
tahun.Tentunya harus ada treatment untuk menghilangkan
konsolidasi primer dan sekunder ini.

Salah satu metode perbaikan tanah yang mudah untuk
perencanaan tanggul dan timbunan reklamasi adalah
preloading.Preloading ini merupakan metode untuk menaikkan
daya dukung tanah dengan pemberian beban awal berlebih yang
akan dibangun di atas tanah dasar yang akan diperbaiki.Pemberian
beban akan mempercepat keluarnya air pori dalam tanah
dasar,sehingga pemampatan dapat terjadi dengan
cepat.Permeabilitas tanah lunak sangat kecil sehingga air pori
membutuhkan waktu yang lama untuk keluar.Sehingga dibutuhkan
alternatif untuk mempercepat air pori,salah satunya adalah
pemasangan PVD (prefabricated vertical drain).Dengan begitu
kombinasi preloading dan PVD akan sangat membantu
mempercepat terjadinya pemampatan tanah lunak.

Perkuatan stabilitas tanggul keliling juga diperlukan
mengingat tanah dasar dari tanggul merupakan tanah
lunak.Perkuatan yang digunakan pada perencanaan ini adalah
Deep Mixing Cement (DMC) dan Geotextile-Enchased Stone
Columns (GESC) dikarenakan kedua perkuatan ini cukup baik
diterapkan pada tanah lunak.Selain itu kedua perkuatan ini juga
ekonomis dalam pelaksanaannya.Perkuatan ini Deep Mixing
Cement (DMC) dan Geotextile-Enchased Stone Columns (GESC)
nantinya akan dibandingkan dengan metode konvensional yang
biasa dipakai yaitu menggunakan geotextile untuk mencari
perkuatan yang paling optimum dari segi biaya.



Untuk itu dalam tugas akhir ini direncanakan timbunan
dan tanggul keliling reklamasi yang sesuai dengan spesifikasi yang
ada. Perbaikan tanah dasar pada tanggul keliling dan timbunan
akan dilakukan menggunakan metode Preloading dan
Prefabricated Vertical Drain (PVD).Sedangkan untuk perkuatan
stabilitas tanggul akan dilakukan 3 alternatif, yaitu menggunakan
Deep Mixing Cement (DMC),Geotextile-Enchased Stone Columns
(GESC),dan metode konvensional yang biasa dipakai yaitu
geotextile.Dari beberapa alternatif ini akan dipilih dengan
memperhatikan alternatif yang paling optimum dari segi biaya
material.

1.2 Rumusan Masalah

Permasalahan utama pada tugas akhir ini adalah
bagaimana merencanakan  tanggul keliling dan timbunan
reklamasi area pabrik Copper Smelter PT Freeport Indonesia yang
aman dan murah dalam waktu panjang/lama,sedangkan
permasalahan detailnya antara lain :

1. Besar pemampatan (settlement) primer dan sekunder tanah
dasar lokasi reklamasi Copper Smelter PT Freeport
Indonesia

2. Tinggi awal untuk tanggul keliling dan timbunan pada
reklamasi Copper Smelter PT Freeport Indonesia
menggunakan bahan kapur hasil by-product PT.
Petrokimia Gresik

3. Jarak,kedalaman,dan pola pemasangan paling efektif dari
Prefabricated Vertical Drain (PVD) yang akan dipasang
pada tanggul keliling dan timbunan reklamasi Copper
Smelter PT Freeport Indonesia

4. Jarak antar kolom,panjang kolom,diameter kolom dan
spesifikasi geotextile yang akan digunakan pada metode
Geotextile-Enchased Stone Columns (GESC) sebagai
perkuatan tanggul keliling area pabrik Copper Smelter PT



Freeport Indonesia menggunakan bahan kapur hasil by-
product PT. Petrokimia Gresik

5. Jarak antar kolom,panjang kolom,diameter kolom dan
spesifikasi bahan pengikat yang akan digunakan pada
metode Deep Mixing Cement (DMC) sebagai perkuatan
tanggul area pabrik Copper Smelter PT Freeport Indonesia
menggunakan bahan kapur hasil by-product PT.
Petrokimia Gresik

6. Alternatif perkuatan stabilitas tanggul area pabrik Copper
Smelter PT Freeport Indonesia yang optimum dari segi
biaya

1.3 Tujuan
Tujuan utama pada tugas akhir ini adalah merencanakan
tanggul keliling dan timbunan reklamasi area pabrik Copper
Smelter PT Freeport Indonesia yang aman dan murah dalam waktu
panjang/lama,sedangkan tujuan detailnya antara lain :
1. Mengetahui besar pemampatan primer dan sekunder
(settlement) tanah dasar lokasi reklamasi Copper Smelter
PT Freeport Indonesia
2. Mendapatkan tinggi awal tanggul keliling dan timbunan
pada reklamasi Copper Smelter PT Freeport Indonesia
menggunakan bahan kapur hasil by-product PT.
Petrokimia Gresik
3. Mendapatkan jarak,kedalaman,dan pola pemasangan
paling efektif dari Prefabricated Vertical Drain (PVD)
yang akan dipasang pada reklamasi Copper Smelter PT
Freeport Indonesia
4. Mengetahui jarak antar kolom,panjang kolom,diameter
kolom dan spesifikasi geotextile yang akan digunakan
pada metode Geotextile-Enchased Stone Columns (GESC)
sebagai perkuatan tanggul area pabrik Copper Smelter PT
Freeport Indonesia menggunakan bahan kapur hasil by-
product PT. Petrokimia Gresik



Mengetahui jarak antar kolom,panjang kolom,diameter
kolom dan spesifikasi bahan pengikat yang akan
digunakan pada metode Deep Mixing Cement (DMC)
sebagai perkuatan tanggul area pabrik Copper Smelter PT
Freeport Indonesia menggunakan bahan kapur hasil by-
product PT. Petrokimia Gresik

Mendapatkan alternatif perbaikan tanah dan perkuatan
stabilitas tanggul area pabrik Copper Smelter PT Freeport
Indonesia yang optimum dari segi biaya

1.4 Lingkup Pekerjaan

1.

Lingkup pekerjaan tugas akhir ini adalah sebagai berikut :
Perencanaan tinggi timbunan yang harus dilaksanakan di
lapangan untuk mengantisipasi dampak dari penurunan
tanah akibat pemampatan,agar timbunan mencapai tinggi
akhir yang direncanakan

Mengetahui waktu pemampatan yang terjadi pada tanah
lunak hingga mencapai derajat konsolidasi 90%
Perhitungan besarnya konsolidasi primer dan sekunder
yang terjadi pada tanah dasar proyek reklamasi
menggunakan bahan kapur hasil by-product PT Petrokimia
Gresik

Perhitungan waktu penurunan yang terjadi pada tanah
dasar proyek reklamasi dengan menggunakan bahan kapur
hasil by-product PT. Petrokimia Gresik

Perhitungan  kebutuhan jarak,kedalaman,dan  pola
pemasangan Prefabricated Vertical Drain (PVD) yang
paling efektif

Analisa stabilitas tanggul reklamasi dengan menggunakan
bahan kapur hasil by-product PT Petrokimia Gresik
Penentuan jenis metode perbaikan dan perkuatan tanah
yang optimum dari segi biaya



1.5 Batasan Masalah

Perencanaan tugas akhir ini difokuskan adanya batasan
masalah yaitu :

1. Tidak merencanakan shore protection dan sea wall

2. Tidak menganalisis dampak lingkungan pada area
reklamasi

3. Tidak membahas metode pelaksanaan proyek reklamasi

1.6 Manfaat

Penyusunan tugas akhir ini memberikan beberapa manfaat
antara lain :

1. Adanya proyek reklamasi Copper Smelter ini dapat
meningkatkan kapasitas produksi PT Freeport Indonesia

2. Bagi penulis sendiri,dapat meningkatkan pengetahuan dan

melatih sense of engineering dalam merencanakan proyek
reklamasi



BAB1I
KAJIAN PUSTAKA

1.1 Reklamasi
Reklamasi merupakan sebuah pemanfaatan lahan yang tidak

ekonomis sebagai kepentingan pemukiman, pertanian, industri,

rekreasi dan yang lainnya, yang mencakup pengawetan tanah,
pengawetan sumber air, pembebasan tanah tandus, drainase daerah
rawa atau lembah dan proyek pasang surut (Save M Dagun,1997).

Reklamasi dilakukan negara atau kota besar yang memiliki
laju pertumbuhan dan kebutuhan lahan meningkat dengan pesat
namun mengalami masalah keterbatasan lahan. Dengan demikian,
pemekaran kota ke arah daratan sudah tidak memungkinkan,
sehingga dibutuhkan daratan baru. Selain dengan reklamasi, jalan
lain yang bisa digunakan untuk mengatasi keterbatasan lahan yaitu
dengan melakukan pemekaran ke arah vertikal dengan membangun
gedung pencakar langit dan rumah susun.

Menurut Max Wagiu (2011) tujuan dari program reklamasi
yaitu:

1. Untuk mendapatkan kembali tanah yang hilang akibat
gelombang laut.

2. Untuk memperoleh tanah baru di kawasan depan garis pantai
untuk mendirikan bangunan yang akan difungsikan sebagai
benteng perlindungan garis pantai.

3. Untuk alasan ekonomis, pembangunan atau untuk mendirikan
konstruksi bangungan dalam skala yang lebih besar.
Reklamasi dalam pelaksanaannya juga perlu

diperhatikan.Menurut Herman Wahyudi dalam buku Teknik

Reklamasi (1997), jenis dan jumlah peralatan untuk pelaksanaan

reklamasi sangat tergantung dari sumber material (quarry), di laut

atau di darat dan lokasi reklamasi, di laut, di pantai, di rawa-rawa,
dan sebagainya.

Apabila quarry tersebut terletak di darat (sungai, bukit) maka
peralatan-peralatan yang diperlukan lebih didominasi oleh
peralatan daratan, seperti: Armada dump truck (6 ton), untuk

9
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pengangkut, motor grader, crawler tractor, tire loader dan yang
sejenis untuk pemindah dan tanah/material. Tandem roller,
vibrating roller, dan lain-lain untuk pemadatan. Excavator dengan
fungsi yang dapat diubah-ubah, misalnya : backhoe, clamshell,
shovel, dan lain-lain.

Namun jika quarry tersebut terletak di dasar laut, atau di
pulau yang harus menyeberangi lautan, maka tipe-tipe peralatan
yang umum dipakai adalah sebagaimana yang tertera dalam tabel
dibawah.

Location/Activity Type of Instrument

. Trailing Suction Hopper Dredger

Source of Sand

Material - Service Boat

. Supporting Bridge

. Sand Beige
. Tug Boat
. Cutter/Suction Dredger

Sand Transportation

. Clampshell Dredger

. Reclaimer

. Dozer and Loader

Reclamation -
. Shovel or Bucket Crane

. Crane and Ladder
. Grader
. Dump Truck

. Large Crane and Crab

. Small Crane and Barge

Shore Protection -
. Supporting Barge

FEN LR O R B R [ R N O e T B Y i i R O

. Service Boat

Tabel 2. 1 Tipe peralatan untuk pekerjaan reklamasi dan pelindung
pantai
Sumber : Teknik Reklamasi, Herman Wahyudi (1997)

1.2 Pemampatan
Pemampatan pada tanah dasar terjadi akibat diberikannya
beban diatas tanah dasar tersebut yang menyebabkan deformasi
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partikel tanah serta mengecilnya pori-pori pada tanah tersebut
akibat keluarnya air atau udara dari dalam pori. Dalam kasus ini
pemampatan terjadi akibat diberikan timbunan diatas tanah dasar
yang dapat disebut pemampatanan konsolidasi (Consolidation
Settlement).

2.2.1 Pemampatan Konsolidasi Primer
Pemampatan  konsolidasi  primer disebabkan oleh

penimbunan timbunan setinggi H di atas tanah lunak yang akan

menyebabkan terjadinya penambahan tegangan pada tanah dasar
sehingga mengakibatkan adanya konsolidasi. Terdapat dua jenis
konsolidasi berdasarkan tegangan yang diakibatkan, yaitu :

1. Tanah terkonsolidasi secara normal, Normally Consolidated
Soil (NC-Soil), di mana tegangan overburden efektif pada
saat ini adalah merupakan tegangan maksimum yang pernah
dialami tanah tersebut.

2. Tanah terkonsolidasi lebih, Over Consolidated Soil (OC-
Soil), di mana tegangan overburden efektif saat ini adalah
lebih kecil daripada tegangan yang pernah dialami oleh
tanah yang bersangkutan sebelumnya.

Tanah disebut sebagai NC-Soil atau OC-soil tergantung dari
harga Over Consolidation Ratio (OCR), yang didefinisikan dengan
persamaan berikut ini:

OCR =oc'/ a0’ (2.1)

di mana:

oc' = effective past overburden pressure
oo’ = effective overburden pressure

NC-Soil mempunyai harga OCR = 1 dan OC soil
mempunyai harga OCR >1. Secara umum besar pemampatan
konsolidasi pada lapisan tanah lempung setebal H dapat dihitung
dengan persamaan (Das, 1985):

1. Untuk tanah Normally Consolidated (NC-Soil):

_ Cc.HO ovol+Aoc
Sc= N
1+e0 ovo/

2. Untuk tanah Over Consolidated (OC-Soil):

(2.2)
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e Bila(ovo'+ Ao)<oc’, maka:

Cs.HO ovol+Ac
Sc= . (2.3)
1+e0 ovo’
e Bila(ovo'+ Acg)>oc’, maka:
Cs.HO ac! Cc .HO ovol+Aoc
Sc= .log + .log (2.4)
A 1+e0 ovo! 1+e0 ovo’
dimana:

Sc = besar pemampatan yang terjadi (m)
Cc = indeks pemampatan (compression index)
Cs = indeks pemuaian (swelling index)
e0 = angka pori
00’ = tegangan overburden efektif
Ao = penambahan beban vertikal (beban luar)
oC’= tegangan prakonsolidasi
Sehingga besar pemampatan total adalah:
Sc=Y",Sci (2.5)
dimana:
n = jumlah lapisan tanah yang akan dihitung besar
pemampatan konsolidasi. Sci = besar pemampatan
konsolidasi untuk lapisan ke-i

Ac' merupakan tambahan tegangan akibat pengaruh beban
timbunan yang ditinjau di tengah-tengah lapisan (Gambar 2.2).
Menurut Braja M. Das (1985), dalam bukunya “Principles of
Foundation Engineering, Second Edition” diagram tegangan tanah
akibat timbunan adalah sebagai berikut.
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go = N “

= =¥
N

Ap

Gambar 2. 1 Visualisasi dan Notasi Ac’
Sumber : Modul Ajar Metode Perbaikan Tanah, 2012

Besarnya Ao’ adalah:

Ac' = qn—ox ((31;232) x(al + a2) — (% aZ)) (2.6)
di mana:

qo = beban timbunan (t/m2) (q0 =y timb x htimb)

Ao’ = besarnya tegangan akibat pengaruh beban
timbunan yang ditinjau di tengah tengah lapisan
(tm2)

al = tan™! (B2) - tan~' x (Z) (radian) (2.7)

o2 = tan™" x () (radian) (2.8)

Bl = setengah lebar timbunan

B2 = panjang proyeksi horizontal kemiringan
timbunan

Nilai Ag’ yang diperoleh adalah untuk 'z bentuk timbunan
sehingga untuk bentuk timbunan yang simetris, nilai | yang
diperoleh harus dikali 2, dan berubah menjadi:
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Ao’ =2xq0 (2.9)

1.2.2 Waktu Pemampatan Tanah

Dasar Proses konsolidasi tanah lempung yang tebal
berlangsung dalam waktu yang sangat lama. Perbandingan antara
pemampatan tanah pada saat t dengan pemampatan total yang
terjadi disebut derajat konsolidasi. Nilai derajat konsolidasi adalah
antara 0% sampai 100%.

Derajat konsolidasi 0-60% dirumuskan dengan:

U= (Z\E) 100% (2.10)

Derajat konsolidasi > 60% dirumuskan dengan:
U= (100 - a)% (2.11)
dimana:
U = Derajat konsolidasi
T = faktor waktu
1.781—T)

a= 10( 0.933 (2.12)
Dengan menggunakan persamaan 2.10 dan 2.11, variasi faktor
waktu terhadap derajat konsolidasi dapat ditunjukkan pada Tabel
2.2.

Tabel 2. 2 Variasi Faktor Waktu terhadap Derajat Konsolidasi

Derajat
Konsolidasi Faktor Waktu
U% T
0 0.000
10 0.008
20 0.031
30 0.071
40 0.126
50 0.196
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60 0.283
70 0.403
80 0.567
90 0.848
100 -

Pemampatan konsolidasi lapisan tanah dasar yang terjadi
karena keluarnya air pori ke lapisan yang lebih porous, yaitu ke
atas atau ke bawah saja (single drainage) atau ke atas dan ke bawah
(double drainage). Waktu konsolidasi untuk single drainage dapat
dihitung menggunakan rumus berikut:

t= "% r100% 2.13)
Sedangkan untuk double drainage dihitung dengan:
Hdr\2
(%)

dimana:
t = waktu yang dibutuhkan untuk menyelesaikan
pemampatan konsolidasi
T = faktor waktu Hdr = jarak air pori di lapisan tanah untuk
mengalir keluar
Cv = koefisien konsolidasi akibat aliran air pori arah vertical

Untuk tanah yang berlapis-lapis dengan ketebalan yang
berbeda-beda, harga Cv gabungan dapat dihitung dengan
persamaan sebagai berikut:

(H1+H2+--+Hn)?

2
(H1+H2 I Hn)
VCvl Cv2 VCvn

Cv gabungan = (2.15)

dimana:
H1,H2, ....Hn =tebal lapisantanah 1, 2, ..., n
Cvl, Cv2, ...,Cvn = besar koefisien konsolidasi lapisan
tanah 1, 2,3, ..., n

Derajat konsolidasi pada waktu t dapat dihitung dengan
mencari besarnya faktor waktu T dengan menggunakan persamaan
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2.13 maupun 2.14. Lalu nilai faktor waktu dimasukkan ke dalam
persamaan 2.10 atau 2.11.

1.2.3 Pemampatan Sekunder

Konsolidasi  sekunder dapat didefinisikan sebagai
pemampatan yang terjadi setelah pemampatan primer selesai, yang
merupakan penyesuaian yang bersifat plastis butiran-butiran tanah.
Seperti telah diketahui, bahwa pada akhir dari konsolidasi primer
(setelah tekanan air pori sama dengan nol), penurunan masih terus
terjadi sebagai akibat dari penyesuaian plastis butiran-butiran
tanah. Mesri (1973) menyatakan bahwa besarnya penurunan yang
diakibatkan oleh peristiwa konsolidasi sekunder dapat
diperhitungkan sebagai berikut :

Ss =Ca’ H log (t2/t1) (2.16)

dimana,

Ca : Indeks pemampatan sekunder

H : Tinggi lapisan tanah

t1 : Waktu selesainya pemampatan primer

t2 : Waktu terjadinya pemampatan sekunder

2.3 Perencanaan Timbunan

Perencanaan Timbunan menggunakan Preloading yang
merupakan beban yang akan diberikan berupa timbunan tanah
(surcharge) yang digunakan untuk mempercepat pemampatan.
Dengan adanya preloading tanah akan memampat karena dengan
adanya beban tambahan rongga tanah dasar akan memadat,
sehingga akan meningkatkan daya dukung tanah dasar tersebut.

2.3.1 Perhitungan Tinggi Timbunan Awal (Hinitial)

Tinggi timbunan awal pada saat pelaksanaan tidak sama
dengan tinggi timbunan rencana. Penentuan dari tinggi timbunan
rencana pada saat pelaksanaan fisik (dengan memperhatikan
adanya pemampatan), dapat dihitung dengan (Mochtar, 2012):

gfinal = (Hinisial x y timb) — (Sc x y timb) + (Sc x y’timb)

gfinal = Hinisial x y timb — Sc.( ytimb- y’timb)  (2.17)
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H inisial = (Sc (ytimb—yrtimb)) (2.18)
ytimb '
Hakhir= Hinisial-Sc timbunan - Sc pavement -H bongkar
traffic + tebal pavement (2.19)

2.3.2 Perhitungan Tinggi Timbunan Kritis (Hcr)

Tinggi timbunan kritis adalah tinggi dimana stabilitas
timbunan memiliki angka kemanan 1 atau saat timbunan akan
mengalami kegagalan. Hkritis dapat dicari dengan menggunakan
software analisis geoteknik seperti GeoSlope dan XSTABLE
dengan tujuan mencari tinggi timbunan ketika SF (Safety Factor)
=1.

2.3.3 Timbunan Bertahap dan Besar Pemampatan

Pelaksanaan penimbunan di lapangan biasanya dilakukan
secara bertahap seperti pada Gambar 2.2 dengan kecepatan sesuai
yang direncanakan. Proses penahapantimbunan akan dipantau dan
mempertimbangkan tinggi timbunan kritis (Hcr) untuk mencegah
terjadinya kelongsoran.

/ tahay 4 \

/ tahay 3 \
/ takhap 2 \
7 takhay 1 S

Gambar 2. 2 llustrasi penimbunan secara bertahap
Sumber : Modul Ajar Metode Perbaikan Tanah, 2012

2.3.4 Distribusi dan Perubahan Tegangan yang Terjadi
Akibat Timbunan Bertahap
Tegangan akan mengalami perubahan akibat adanya
penahapan timbunan per minggu. Setiap tahap timbunan akan
mendistribusikan tegangan yang berbeda-beda ke tanah dasar.
Perhitungan distribusi tegangan per tahap (Aon’) ketika derajat
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konsolidasi (U) = 100% menggunakan persamaan 2.20. Perubahan
tegangan (on’) dapat dihitung dengan menambahkan distribusi
tegangan per tahap (Aon’) pada tegangan sebelumnya seperti pada
persamaan
o, = 0p_1' + Ady, (2.20)
Contoh perubahan tegangan:
Akibat tahap 1:
o, =0y + Agy’

Akibat tahap 2:
o, =0, + Ag,’
o, = 0y + Agy' + Ay’

Untuk peninjauan penambahan tegangan yang berubah
berdasarkan waktu umur tahapan timbunan masing-masing dapat
dihitung menggunakan persamaan:

o1 \Ui
Ao,y = [(a" ) X 0n—1] —Op_1 (2.21)

n-1

dimana:
Acg,y; = penambahan tegangan akibat penahapan timbunan
ke-n berdasarkan derajat konsolidasi pada umut
tahapan timbunan ke-i (Ui).

o' = tegangan yang total yang diterima akibat
penahapan timbunan ke-n
oy, = 0p_1 + Acy’
Ui = derajat konsolidasi penahapan timbunan ke-n pada
umur ke-i

2.3.5 Peningkatan Daya Dukung Tanah
Daya dukung tanah dasar dapat meningkat jika beban
timbunan diletakkan secara bertahap sampai mencapai tinggi
timbunan kritis (Hcr). Peningkatan daya dukung tanah akibat
pemampatan dapat dihitung dengan persamaan menurut Ardana
dan Mochtar:
untuk Pl < 120%
Cupary = 0.0737 4+ [0.1899 — 0.0016 PI] X Ac’ (2.22)
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untuk P1 > 120%

Clpgry = 0.0737 +[0.0454 — 0.00004 PI] x Ac’(2.23)
dimana:

Cupqm, = daya dukung tanah baru (kg/cm2)

Pl =indeks plastisitas tanah

o' = tegangan yang terjadi pada lapisan tanah (kg/cm2)

2.3.6 Pemampatan Akibat Timbunan Bertahap

Pemampatan konsolidasi yang terjadi akibat penambahan
beban timbunan bertahap dapat dihitung dengan menggunakan
rumus:

1. Apabilac'0 + Apl <oc:

Sc = Cs .H Iog gol+Ap1l (2'24)

1+e0 ool
2. Apabilac'0+ Apl + Ap2 >oc:
Sc= Cs.H log ’crc + Cc.H log oo’ +Ap1+Ap2
1+e0 go'+Ap1 1+e0 ac
3. Apabilac'0+ Apl + Ap2 + Ap3 >oc:
_Cc.H oo’ +Ap1+Ap2+Ap3
Sc= 1+e0 log o0’ +Ap1+Ap2
dimana:
Sc = pemampatan konsolidasi pada lapisan tanah
yang ditinjau
H = tebal lapisan tanah compressible
e0 = angka pori awal (initial void ratio)
Cc = indeks kompresi
Cs =indeks mengembang
Ap = beban surcharge
p’0 = tekanan tanah vertikal efektif dari suatu titik di
tengah-tengah lapisan ke-i akibat beban tanah
sendiri di atas titik tersebut di lapangan (effective
overburden pressure)

(2.25)

(2.26)



20

2.4. Prefabricated Vertical Drain (PVD) sebagai Perbaikan
Tanah Dasar

Lamanya waktu pemampatan karena lapisan tanah lunak yang
tebal sehingga menyebabkan lamanya proses keluarnya aliran air
pori secara vertikal. Untuk mempercepat proses pemampatan pada
umumnya dilakukan pemasangan Prefebricated Vertical Drain
(PVD). PVD akan ditancapkan ke dalam tanah sampai kedalaman
yang dapat terkompresi. Pemberian beban (Preloading) pada tanah
yang akan dikonsolidasi menyebabkan butiran tanah terkompresi
dan air pori berlebih mencari jalan untuk keluar. Air pori berlebih
tersebut akan mencari jalan terpendek untuk keluar yaitu dengan
melalui PVD.

2.4.1 Menentukan Kedalaman Optimal PVD

PVD dapat dipasang hingga kedalaman tanah compressible
untuk mengatasi penurunan akibat pemampatan tanah. Namun
dengan mempertimbangkan biaya dan waktu pengerjaan, PVD
dapat juga dipasang tidak mencapai seluruh tanah compressible.
Hal ini dapat terjadi bila penurunan yang terjadi setelah
pemampatan dengan PVD (Pemampatan Sisa) dilapis lagi dengan
pelaksanaan overlay dalam kurun waktu tertentu. Untuk
menentukan kedalaman optimal PVD dapat dilakukan dengan
mencoba berbagai kedalaman PVD.

2.4.2 Pola Pemasangan PVD

Hingga saat ini pemasangan PVD terdapat 2 pola, yaitu pola
segitiga dan pola segiempat. Pola segitiga (Gambar 2.3) mengacu
pada bentuk pola pemasangan titik-titik PVD yang dipasang
sehingga membentuk pola segitiga, sedangkan pola segiempat
(Gambar 2.4) mengacu pada bentuk pola pemasangan titik-titik
PVD yang dipasang sehingga bentuk pola berupa segiempat. Bila
dilihat dari daerah cakupan drainase air tanah akibat pemasangan
PVD, pola segitiga sangat efektif digunakan karena daerah yang
tercakup bisa hampir mendekati dengan daerah tangkap titik PVD
yang lain sehingga hanya menyisakan daerah tak terdrainase yang
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kecil. Apabila dibandingkan dengan pola segiempat, daerah yang
tercakup menyisakan sisa luas yang masih besar sehingga nantinya
konsolidasi berjalan tidak maksimal.
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Gambar 2. 3 Pola Susunan PVD Segitiga
Sumber : Modul Ajar Metode Perbaikan Tanah, 2012
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Gambar 2. 4 Pola Susunan PVD Segiempat
Sumber : Modul Ajar Metode Perbaikan Tanah, 2012
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Daerah tangkapan pola segiempat dapat dihitung dengan
persamaan :
Ae =14 n(1,13xS)2 (2.27)
Daerah tangkapan pola segitiga dapat dihitung dengan
persamaan:
Ae =14 n(1,05%8S)2 (2.28)

2.4.3 Waktu Pemampatan dengan PVD
Penentuan waktu pemampatan didasarkan teori aliran pasir
vertikal menurut Barron (1948), menggunakan asumsi teori Terzaghi
tentang konsolidasi linier satu dimensi. Penentuan waktu konsolidasi
dari teori Barron (1948) adalah :

D? 1
t = m X F(Tl) X In 1-Uh (229)
Uh = [1 —exp(—x)] X 100% (2.30)
_ 8XChxt
= Dexram) (2.31)

dimana :
t = waktu untuk menyelesaikan konsolidasi primer
D = diameter ekivalen dari lingkaran tanah yang merupakan
daerah pengaruh drain vertical
D =1,13 x S, untuk pola susunan bujur sangkar,
D =1,05 x S, untuk pola susunan segitiga
Ch = koefisien konsolidasi tanah arah horisontal
Uh = derajat konsolidasi tanah arah horisontal

Persamaan Barron di atas kemudian dikembangkan lagi oleh
Hansbo (1979) untuk PVD. Teori Hansbo mendekati teori Barron,
tetapi lebih disederhanakan dengan memasukkan dimensi fisik dan
karakteristik dari PVD.

Fungsi F(n) merupakan fungsi hambatan akibat jarak antara
titik pusat PVD. Oleh Hansbo (1979) harga F(n) didefinisikan
sebagai berikut :

= (@2 e



Pada umumnya n>20 sehingga dapat dianggap bahwa 1/n =
0 dan (ﬁ) ~ 1

Jadi :

F(n) = In(n) —> atau F(n) = In(=-) -2 (233)
dimana : dw = diameter ekivalen dari PVD (Gambar 2.5)
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Gambar 2. 5 Equivalen diameter (dw) untuk PVD
Sumber : Mochtar, 2000

Selain konsolidasi arah horisontal, juga terjadi konsolidasi

arah vertikal, Uv.Harga Uv dicari dengan persamaan sebagai
berikut :

t Cv
T j—

dimana :

Tv = faktor waktu

T = waktu sembarang yang dipilih
Cv = harga Cv tanah pada lapisan setebal panjang PVD
Hd =

panjang PVD

Harga Uv dicari dengan persamaan :

23
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U= <2\/§> 100% untuk U < 60% (2.35)

1.781-T

Uv = (100-a)% dimana a = 10( 0.933 ) untuk U > 60%

Derajat konsolidasi rata-rata dapat dicari dengan cara :
U=[1-(1-Uh)x(1-Uv)]x100% (2.36)

2.5. Stabilitas Timbunan

Kestabilan timbunan merupakan hal penting dalam
pembangunan jalan tol. Ketidak stabilan timbunan yang dapat
terjadi adalah berupa kelongsoran maupun kerusakan jalan (jalan
menjadi bergelombang). Stabilitas timbunan dapat dihitung
menggunakan program bantu GEOSLOPE,XSTABLE (atau
program sejenis lainnya). Apabila stabilitas timbunan dengan nilai
faktor keamanan (SF) kurang dari yang direncanakan maka perlu
dilakukan perkuatan stabilitas timbunan. Perkuatan timbunan
tersebut dapat berupa Stone Column dan Geotextile-Encase Stone
Column.
2.5.1 Geotextile Encased Stone Column

Kolom batu telah digunakan secara luas selama tiga dekade

terakhir sebagai teknik dasar perbaikan yang ekonomis untuk
mendukung beban struktur seperti timbunan dan tangki
penyimpanan berdiameter besar. Kekuatan dan kekakuan kolom
batu tergantung pada batas tegangan lateral yang disediakan oleh
tanah sekitarnya (Zhang et al. 2013). Dalam tanah yang sangat
lembek dengan kekuatan gaya geser undrained yang rendah, kolom
batu konvensional tidak dianjurkan karena batas tegangan efektif
dari tanah tidak akan tercapai. Masalah penggunaan penggunaan
kolom batu di tanah lunak tersebut dapat diselesaikan dengan
membungkus kolom dengan perkuatan Geotextile, seperti yang
diilustrasikan (Gambar 2.8). Sistem diperkenalkan sebagai kolom
Geotextile-Encased Stone Columns (GESC) telah digunakan dan
berhasil dalam praktek rekayasa dalam beberapa tahun terakhir
(Alexiew et al. 2005; Lee et al. 2007; Gniel dan Bouazza 2009;
Murugesan dan Rajagopal 2010; Yoo 2010).
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Geotextile memainkan peran besar dalam meningkatkan
kekakuan kolom batu, mencegah hilangnya batu ke dalam sekitar
tanah lunak dan melestarikan drainase serta sifat gesek agregat
batu, seperti yang dijelaskan dalam beberapa studi numerik dan
eksperimental (Raithel et al 2002;. Murugesan dan Rajagopal
2006, 2010; Hitam et al. 2007; Wu dan Hong 2009; Gniel dan
Bouazza 2009; Deb et al. 2011; Lo et al. 2010). Namun, tidak
banyak solusi analitis untuk batu terbungkus kolom yang telah
disajikan dalam literatur. Raithel dan Kempfert (2000)
mengembangkan perhitungan numerik dan analitis model untuk
desain pasir-kolom pondasi berlapis Geotextile. Dalam studinya,
mereka mengasumsikan volume kolom konstan mengalami
deformasi lateral yang seragam atas seluruh panjang kolom, dan
tekanan lateral dari tanah sekitarnya diasumsikan tekanan tanah
pada saat istirahat. Namun, seperti ditunjukkan oleh Lee et al.
(2007), Khabbazian et al. (2009), dan Murugesan dan Rajagopal
(2010), di bawah beban vertikal di bagian atas kolom batu,
dihasilkan sebuah tekanan deformasi aksial dan sering disertai
dengan penggelembungan (expansion) lateral dekat dengan bagian
atas kolom tersebut. Volume kolom tidak akan tetap konstan dan
deformasi lateral kolom batu terbungkus tidak akan menjadi
seragam dibawah beban vertikal yang bekerja. Karakteristik
deformasi dari kolom batu dalam hal tekanan aksial disertai dengan
penggelembungan (expansion) lateral diperhitungkan dalam
metode analisis yang diusulkan. Berdasarkan konsep sel-unit,
Castro dan Sagaseta (2011) dan Pulko et al. (2011) diusulkan solusi
analitis penelitian total penurunan di puncak-puncak Geotextile
encased stone columns. Asumsi yang sama yang diadopsi oleh dua
studi yaitu tanah lunak diperlakukan sebagai materi elastis
sepanjang rentang tegangan yang diberikan, Kolom dianggap
sebagai bahan elastis-plastik menggunakan kriteria hasil
MohrCoulomb dengan konstannya sudut pelebaran dan tidak ada
tegangan geser antara kolom dan tanah sepanjang kolom yang
diperhitungkan. Studi dari InCastro dan Sagaseta menjelaskan efek
konsolidasi sekitar batu terbungkus kolom juga dianggap atau
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diperhitungkan. Namun, dalam studi Castro dan Sagaseta (2011)
dan Pulko et al. (2011), tegangan geser pada tanah dan muka kolom
kemungkinan ada di bawah beban eksternal (Khabbazian et al.
2009, 2010) tidak diperhitungkan. Dengan menggunakan elemen,
Khabbazian et al. (2009, 2010) menjadikan analisa tiga dimensi
(3D) dan elemen-hingga (FE) untuk mensimulasikan perilaku dari
satu geotextile-encased columns dalam tanah lempung lunak
dengan mempertimbangkan gesekan geser permukaan antara
Geotextile dengan kolom, dan antara Geotextile dengan tanah
lunak. Diusulkan solusi analitis saat ini, tegangan geser pada
tanahkolom antarmuka akan diperhitungkan. Dengan demikian
tujuan dari makalah ini adalah untuk menyajikan solusi analitis
untuk masalah deformasi perilaku kolom batu geotekstil-
terbungkus dengan pertimbangan tegangan geser antara kolom dan
tanah dalam arah vertikal dan karakteristik deformasi kolom batu.
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Gambar 2. 6 Model perhitungan dari geotextile-encased column
Sumber : Huesker Synthetic GmbH

2.5.1.1 Analisis Tegangan

Kolom batu selalu disusun dalam formasi kerangka spasi bar
biasa didalam prakteknya. Untuk menyederhanakan analisis, satu
kolom dalam tanah sekitarnya dapat dianggap setara dengan cell
unit silinder. Diameter ekuivalen (De) dari zona yang dipengaruhi
silinder sama dengan :

De = 1.05 S (untuk pola segitiga) (2.37)

De = 1.13 S (untuk polas segiempat) (2.38)

dimana :

S = pusat ke pusat jarak antara kolom.

Selain konsep sel-unit, beberapa asumsi berikut dibuat
untuk menyederhanakan masalah dan untuk mendapatkan solusi
analitis:

1. Bahan Geotextile berperilaku sebagai bahan elastis
dengan modulus kekakuan yang tetap.

2. Tegangan awal dalam perkuatan Geotextile yang
disebabkan oleh instalasi kolom diasumsikan konstan
sepanjang keseluruhan panjang kolom.

3. Tegangan geser antara kolom dan Geotextile dan antara
geotextile dan tanah di keliling arah diabaikan.

4. Dukungan lateral dari tanah ke kolom diinduksi terutama
oleh tekanan tanah lateral dalam tanah (Raithel dan
Kempfert 2000).

5. Kolom batu diasumsikan untuk beristirahat pada strata
keras, dan kemudian penyelesaian lapisan bantalan
diabaikan.

Pada setiap waktu, tegangan yang terjadi di atas tanah
terbagi antara kolom dan tanah, yaitu:

g=9gcAc+gs (Ae - Ac) (2.39)
dimana :

g =total tegangan yang terjadi
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gc = tegangan yang diakibatkan oleh kolom
gs =tegangan yang diakibatkan oleh tanah
Ae = luasan dari unit cell silinder

Ac = luasan melintang dari kolom

Rasio luas kolom Ac atas seluruh luasan yang setara dengan
satuan silinder unit cell Ae mewakili luasan rasio pengganti untuk
stone column dan luasan ratio pengganti pada tanah disekitarnya

o= — (2.40)
as=1-—c, (2.41)

Jika rasio konsentrasi tegangan (SCR) n didefinisikan sebagai
rasio tegangan vertikal di bagian atas kolom dengan bagian atas

tanah, maka :
1

- 1+(n—-1)as
n

He (2.42)

Hs = 1+(n-1as (2'43)

Perlu disebutkan bahwa nilai SCR berantung terutama pada
kekuatan tarik dari Geotextile, fisik dari sifat tanah, sifat material
kolom, ukuran kolom, dan jarak kolom, merupakan salah satu
parameter masukan dalam penelitian ini. beberapa penelitian telah
menunjukkan Geotextile-Encased Columns memiliki SCR jauh
lebih tinggi daripada kolom batu konvensional (Gniel dan Bouazza
2009; Murugesan dan Rajagopal 2010).

Gniel dan Bouazza (2009) melakukan serangkaian tes model
kolom dan menemukan bahwa SCR lebih besar dari 10 untuk
kolom sepenuhnya terbungkus dan biasanya berkisar antara 2 dan
3 untuk kolom yang tidak dibungkus. Castro dan Sagaseta (2011)
menyimpulkan dari penelitian mereka bahwa SCR dari kolom
terbungkus berkaitan dengan kekuatan bungkus geotextile dan
berkisar antara 5 dan 10, sedangkan SCR dari kolom yang tidak
terbungkus kurang dari 5. Dalam praktek rekayasa, nilai SCR dapat
ditentukan dari tes beban.
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2.5.1.2 Tekanan Lateral Kolom dan Tanah
Mengingat keseimbangan antara beban Ao, dan tekanan
vertikal yang sesuai pada kolom Ag,, .dan tanah lunak
Aoy, s dapat ditulis :
AogAg = Aoy, Ac + Aoy, s(Ap — A:)  (2.44)
Tegangan vertikal karena beban surcharge dan berat
volume tanah yang berbeda menghasilkan tekanan horizontal.
oyoc dan o, adalah tegangan vertical awal pada kolom dan
tanah ( jika metode penggalian digunakan Kos * harus digantikan
oleh Kos)
One = 0cKac + 00cKac (2.45)
Ons = 0sKqc + 005Kos (2.46)
Untuk koefisien tekanan menggunakan beberapa rumusan
empiris yaitu :
K, = tan? (45 — g) koefisien tekanan aktif (2.47)

K, = tan? (45 + g) koefisien tekanan pasif (2.48)

Untuk Ko pada tanah lempung,(Ko) koefisien tekanan at
rest menggunakan rumus dari Broker dan Ireland
Ko = 0.4+0.007PI, 0<P1<40 (2.49)
Ko0=0.64+0.001PI, 40<P1<80 (2.50)

2.5.1.3 Lapisan Pembungkus dari Geotextile

Seperti disebutkan sebelumnya, deformasi vertikal kolom
batu selalu disertai dengan penggelembungan (expansion) lateral
pada bagian atas kolom di bawah beban vertikal.
penggelembungan  (expansion) lateral ini  menyebabkan
pembungkus dari Geotextile meregang dan mengembangkan
tegangan tarik melingkar untuk memberikan tambahan tegangan
batas untuk kolom. Geotextile coating ( radius rgeo ) memiliki
perilaku material - linear elastis dengan J kekakuan :

AE. = J.Xgeo (2.51)

Tgeo
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dimana :
rgeo = radius instalasi  (tebal geotextile + %2 diameter
kolom)

Fr = kekuatan Tarik geotextile

Dengan asumsi mengabaikan tegangan geser antara kolom
dan Geotextile serta antara Geotextile dan tanah dalam arah
melingkar. Tegangan horizontal ch.geo yang ditentukan oleh
Geotextile yaitu :

AF,
Oh geo = Tg? (2.52)

2.5.1.4 Keseimbangan Tegangan Horizontal

Untuk kolom batu terbungkus yang tertanam dalam tanah
lunak, tegangan batas yang bekerja pada kolom chc berasal dari
dua pendekatan: tegangan batas lateral yang disediakan oleh tanah
sekitarnya chs dan tambahan tegangan batas yang disediakan oleh
Geotextile ohgeo, dengan kondisi ini perbedaan tegangan
horizontal dapat ditentukan chdiff yaitu :

Ondiff = Ohc — (Ons + on geo) (2.53)

2.5.1.5 Stone Column Sebagai Stabilitas Timbunan

Stabilitas embankment (timbunan) diatas tanah lunak
secara teoritis dapat dihitung dengan cara keruntuhan lingkaran
seperti pada Gambar 2.7.

tanah lunak

“y
’ Kaniisi

¢
y undruined

stone column

Gambar 2. 7 Analisa stabilitas embankment
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Sumber : U.S. Department Transportation Federal Highway
Administration
Untuk mencari kestabilan timbunan diperlukan dahulu
besaran tegangan efektif dalam stone column yang bekerja pada
longsor (o,¢) yang dapat dihitung dengan cara :
0, =0s+ (yc X z) (2.54)
oS = ytimb X zs
dimana :
yc = berat volume efektif stone column
z = panjang stone column yang terpotong bidang
longsor
oS = tegangan yang diterima stone column
zs =tinggi timbunan diatas stone column
Setelah itu dicari nilai kuat geser pada stone column dengan
rumus :
¢ = oNc.tgdpc+Csc (2.55)
oNc = g,c X cos?2f
dimana :
B = sudut kemiringan antara garis singgung
permukaan bidang longsor dengan bidang
horisontal
¢c = sudut geser dalam stone column
Csc = Kohesi dari stone column
Setelah harga o,c pada bidang gelincir untuk setiap stone
column dihitung, besar gaya geser (Pc) maksimum akibat stone
column pada bidang gelincir akan didapatkan dengan
menggunakan rumus :
(Po)i = [(tc)i] %
dimana :
A = Luas penampang melintang stone column
Dari besar gaya geser maksimum akan bisa didapatkan
tambahan momen penahan (AMy) akibat adanya stone column
dengan rumusan :
AMg = YEE[(Pc)i] X R (2.57)

A
cosPi

(2.56)
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dimana :
n = banyak stone column yang terpotong oleh bidang
longsor
R = jari-jari bidang longsor
Setelah diketahui nilai tambahan momen penahan dapat

dicari angka keamanan terhadap kelongsoran (SF).
SF = MR akhir

MD

(2.58)

dimana :

MD = momen dorong

MR akhir = momen penahan setelah adanya momen
tambahan dari  stone column, vyaitu
momen  penahan awal (MRawal)
ditambah tambahan momen penahan
(AMpg)

Angka keamanan (SF) dianggap aman bila nilainya > 1.5

2.5.2 Deep Mixing Cement

Metode deep mixing cement (DMC), membentuk kolom
tanah-semen (SSC) adalah metode populer untuk meningkatkan
kapasitas tanah lunak dan mengurangi total pemampatan tanah
lunak (Broms dan Boman, 1979; Bergado et al. 1994). Dalam
metode ini pengikat yang berbeda seperti semen atau kapur
disuntikkan dan dicampurkan kedalam tanah dengan mesin khusus.
Setelah mengaduk pengikat dan bereaksi dengan tanah untuk
membentuk kolom tanah keras yang lebih kaku dan kuat
dibandingkan dengan tanah sekitarnya. Diameter, panjang dan
pengaturan posisi kolom tergantung pada spesifikasi proyek.
Dalam praktik lapangan diameter satu kolom biasanya berkisar
0.5m sampai 2.1m dan panjang antara 10m sampai 30m (Coastal
Development Institute of Technology, 2002). Kualitas dari kolom
tergantung pada banyak faktor seperti kualitas pengikat, waktu
perawatan, kondisi pembebanan dan proses kontruksi. Secara
umum tujuan dari DM sendiri adalah untuk mengontrol
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pemampatan dan menambah kekuatan tanah (Porbaha, 1998).
Filosofi desain untuk stabilisasi dalam adalah untuk menghasilkan
kestabilan tanah secara mekanik yang berinteraksi dengan tanah
sekitar yang tidak stabil. Beban yang ada disalurkan sebagaian oleh
kolom dan sebagian lagi disalurkan kedalam tanah yang tidak stabil
diantara kolom.

2.5.2.1 Bahan Pengikat

Secara umum tipe bahan pengikat, jumlah dari pengikat
yang ditambahkan dan waktu perawatan secara langsung dapat
mempengaruhi  derajat peningkatan serta didasarkan pada
spesifikasi lapangan (Kitazume, 2005 dan Chew et al., (2004).
Berdasarkan Ahmnburg et al. (2002) hanya kapur yang dapat
dijadikan pengikat untuk menstabilkan tanah lunak tapi semen
menggantikannya sejalan dengan kekuatan yang tinggi
dipertengahan 1980. Di dalam tanah organik seperti tanah gambut,
jumlah bahan pengikat sangat berbeda dengan tanah anorganik.

2.5.2.2 Desain Deep Mixing

Dalam penggunaan desain deep mixing digunakan Federal
Highway Administration Design Manual dari US Department of
Transportation sebagai refrensi atau acuan desain. Desain manual
ini menggunakan kriteria kemampuan atau factor safety yang dapat
ditentukan berdasarkan pertimbangan keamanan dan aplikasi
desain di lapangan.Kfriteria ini dapat dilihat pada tabel 2.3
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Tabel 2. 3 Tipikal Nilai Design Untuk Deep Mixing

Typical Minimum
Symbol Description Value for Design
Fe. Factor of safety against crushing of the center i1solated 13
deep mix columns
F; Factor of safety against slope stability failure, including 1.5
global stability and shearing through the deep mixed
zone
F, Factor of safety against combined overturning and 13
bearing capacity failure of the deep mixed shear walls
F, Factor of safety against crushing of the deep mixed 13
ground at the toe of the deep mixed zone
Fy Factor of safety against shearing on vertical planes 13
through the deep mixed zone
F, Factor of safety against soi1l extrusion through deep 13
mixed shear walls

Sumber : Federal Highway US Department of Transportation

Dalam desain deep mixing kekuatan tekan dari material
yang pada umumnya merupakan hasil dari analisa lab menjadi
sangat penting. Kekuatan ini didasarkan pada umur 28 hari yang
biasa disebut qgmspec- Untuk selanjutnya digunakan dalam
menentukan kuat geser S;,,, dari deep mixing dengan persamaan
2.66

Sam = %frfchmspec (2.59)
dimana :
fr = Direkomendasikan sebesar 0.8
fc = Curing factor

Gamspec = Kuat tekan (kPa)

Untuk fc (curing factor) pada umumnya tidak harus
ditentukan pada umur 28 hari. Penyesuaian dapat dilakukan
berdasarkan tahapan penimbunan deep mixing dengan
menggunakan pendekatan.

f. = 0.187In(t) + 0.375 (2.60)
dimana :
t = curing time (hari)

Dalam aplikasi deep mixing desain sangat dipengaruhi

oleh kepercayaan engineer dalam pengerjaan di lapangan. Hal ini
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dapat mempengaruhi besar kemungkinan penerapan secara
lapangan yang mendekati nilai kekuatan deep mixing itu sendiri.
Inilah hal yang dapat ditentukan oleh fv. Dalam contoh pengerjaan
dimana engineer optimis desain diterapkan secara baik dilapangan
dengan factor safety 1.3 dapat diambil Pdm sebesar 80% dengan
koefisien sebesar 0.5 sehingga fv adalah 0.95 dan akan sangat
berbeda jika engineer mengasumsikan penerapan dilapangan tidak
dilakukan secara maksimal.
Tabel 2. 4 Nilai fv

Design Coefficient of I

Factor of Variation of the Pim = Pim = Pdm =
Safety Deep Mixed Strength | 70 Percent 80 Percent 90 Percent

04 0.93 1.05 1.25

12 0.5 0.88 1.02 1.26

0.6 0.83 059 1.27

04 0.8%9 1.01 1.19

13 0.5 0.82 095 1.17

0.6 0.75 0.90 1.15

0.4 0.85 097 1.14

1.4 0.5 0.76 0.89 1.09

0.6 0.69 0.82 1.05

04 0.82 093 1.10

1.5 0.5 0.72 0.83 1.03

0.6 0.63 0.75 0.96

04 0.79 050 1.06

16 0.5 0.68 0.7%9 0.97

0.6 0.58 0.69 0.89

Pdm = Probability that the actual deep mixed strength exceeds the specified deep mixed strength.
Note: Values of £ larger than 1.0 are possible even though the coefficient of variation of the deep
mixed strength is larger than the coefficient of variation of the soil strength because pa, is larger than
the design strength of the untreated so i, 7%

Sumber : Federal Highway US Department of Transportation

Pengerjaan deep mixing dapat dilakukan dengan dua cara
yaitu dry mixing method Persamaan 2.68 dan wet mixing method
Persamaan 2.69, hal ini berpengaruh pada besar nilai modulus
young.

Eqm = 300qdmspec (2.61)
Eqm = 150qdmspec (2.62)
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Dimana :
E ;;» = Modulus young pada deep mixed ground
| Weres |
I 1 N
) 7 Embankment “""“-....\____H... Homo
Deep mixed
shear walls
within the Ham
deep mixed
zone
~ —CrossSecon— o
B8
Deep Mixed Zone

Isolated columns within
the deep mixed zone _1

— Plan View —

Gambar 2. 8 Desain Rencana Deep Mixed Di Bawah Timbunan
Sumber : Federal Highway US Department of Transportation

dimana:
Wecrest = Lebar timbunan
Hemb = Tinggi timbunan
Hdm = Tinggi dari deep mixed zone

B = Panjang shear walls



d = Diamter kolom
Scenter = jarak pusat ke pusat dari kolom terisolasi
Sshear = jarak pusat ke pusat dari shear walls

1t d?

as,center = 2.
5,¢ 4 (s,center)? (2.63)
b
as,shear = (2.64)
s shear
DEEP-MIXED COLUMNS
FORMING A SHEAR WALL

Chord Angle, B
/\ UNMIXED SOIL—_ / S
Area of Overlap
(shaded gray)

Gambar 2. 9 Sketsa Perhitungan Overlap Kolom
Sumber : Federal Highway US Department of Transportation

dimana :
e = Jarak overlap
B = Sudut juring dalam radians
¢ = Panjang juring
b = Rata-rata lebar shear wall

37
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Baik untuk luasan tengah atau pinggir deep mixed zone
harus dicari ratio luasan pengganti untuk luasan disekitar kolom.
Diasumsikan kolom ditempatkan pada area persegi. Tipikal ratio
luasan pengganti untuk bagian tengah antar 0.2-0.4, sedangkan
nilai minimumnya dicari dengan persamaan 2.72. untuk nilai
asshear setidaknya harus sama dan lebih besar daripada as center.

q
as,center > Fcc 2 Sam e (2.65)

2.5.2.3 Kompresibilitas dan Slope stability Deep Mixing

Method

Selain kompresibilitas dan slope stability yang harus
dikontrol setelah digunakan deep mixed column, peningkatan daya
dukung tanah lunak adalah yang paling penting dari deep mixed
columns. Daya dukung tanah komposit tergantung langsung pada
rasio peningkatan dan kekuatan geser undrained dari tanah lunak
dan kolom. Metode untuk melihat bagaimana kompresibilitas dan
menghitung daya dukung tanah komposit hingga soil cement
column mencapai tanah keras (End-bearing columns) yang
disajikan di bawah ini :

Mcomp = as,centerEdm + (1 - as,center)Msoil (2-66)

dimana :
Mcomp = modulus composite
Msoil = constrained modulus tanah
AHdm == Hdm a (267)
Mcomp
dimana :

AHdm = compression pada deep mixed
Hdm = tinggi lapisan deep mixed zone
Mcomp = modulus composit
Penentuan constrained modulus M,,; menggunakan kurva
e vs Effective Consolidation Stress yang di plot dari keadaan semi
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log menjadi kondisi linier. Kemudian dihitung dengan persamaan
sebagai berikut

av = S22 (2.68)
a g;oll

mv = Tred (2.69)

Msoiy = o (2.70)

dimana :
e =void ratio
o = effective stress
av = coefficient of compressibility
mv = coefficient of volume change
Analisa terhadap keamanan slope stability dilakukan
setelah mendapatkan composite kekuatan geser pada deep mixed
dengan persamaan sebagai berikut :

Sdmwall = fvas,shearsdm (2-71)
Sdm,center = max{as,center(1500 lb/ftz) +
(1 - as,center)ssoil'ssoil} (2-72)

dimana :

Qs center = rasio luasan penganti bagian tengah

Ssoil = kuat geser tanah sebelum deep mixed

Samwall = kuat geser tanah setelah deep mixed

bagian shear wall
Sdm,center = kuat geser tanah setelah deep mixed

bagian tengah

2.5.3 Geotextile

Geotextile berfungsi sebagai penyaring dan penahan partikel
tanah halus supaya tidak terbawa oleh aliran rembesan tanah,
pemisah dua lapisan (tanah dengan tanah atau tanah dengan
cairan), serta mencegah erosi dan gerusan. Perencanaan geotextile
sebagai perkuatan tergantung pada besar peningkatan momen
perlawanan (AMR) yang direncanakan. Perhitungan untuk mencari
(AMR) dapat menggunakan persamaan berikut:

AMp = (Mp X SF) — My (2.73)



40

dimana :
My = Momen Resistance (Momen Penahan)

AMy = Momen penahan tambahan yang harus dipikul
oleh Geotextile

Mp = momen dorong (Z—?)

SF = Angka Keamanan (didapatkan dengan bantuan
progam GEOSLOPE,XSTABLE atau program
sejenis lainnya)

Untuk menghitung besarnya kekuatan Geotextile yang
diizinkan digunakan persamaan berikut :

Tuit
Tatow = FSidxFscrxFscdxFshd (2.74)
dimana :

Tallow = kekuatan Geotextile yang diizinkan

Tult = kekuatan tarik maksimum Geotextile
yang digunakan

FSid = faktor keamanan terhadap kerusakan
pada pemasangan

FScr = faktor keamanan terhadap kerusakan
akibat rangkak

FScd = faktor keamanan terhadap kerusakan
akibat bahan-bahan kimia

FShd = faktor keamanan terhadap kerusakan

akibat biologi dalam tanah
FSid, FScr, FScd, dan FShd merupakan faktor keamanan
akibat pengurangan kekuatan Geotextile yang besarnya dapat
dilihat pada Tabel 2.3.
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Tabel 2. 5 Faktor Keamanan Akibat Pengurangan Kekuatan

Geotextile
Penggunaan Geotextile Faktor Faktor Faktor Kimia, | Faktor Biolog
Pemasangan, Rangkak, FSa FSa
FSy ES,
Separation 1.1-25 1.1-12 10-15 1.0-12
Cushioning 1,1-20 12-15 1.0-20 10-12
Unpaved Roads 1,1-20 15-25 10-15 10-12
Walls 1.1-2.0 20-40 10-15 10-13
Embankments 1.1-20 20-30 10-15 10-13
Bearing Capacity 1,1-20 2,0-40 10-15 10-13
Slope Stabilization 1.1-15 1.5-20 10-15 10-13
Pavement Overlays 1L1-15 10-12 10-15 10-1.1
Railroads 15-30 10-15 15-20 10-12
Flexible Form 1.1-15 1.5-30 10-15 10-1.1
Silt Fences 1.1-15 15-25 10-15 10-11

Untuk menghitung kebutuhan panjang Geotextile di
belakang bidang longsor (Le), di depan bidang longsor (Ld), dan
panjang lipatan (Lo) digunakan persamaan berikut :

— TatiowxSF
dimana :
Le = panjang Geotextile di belakang bidang longsor
T, = tegangan geser akibat tanah timbunan
(Cy1 + 0’y tan®d,)
T = tegangan geser akibat tanah dasar dengan
Geotextile (Cy, + 0’ tan®d,)
E = efisiensi, diambil E=0,8

Ld =(H — Z) tan (45 — g) (2.76)
dimana:
Ld = panjang Geotextile di depan bidang longsor

Untuk panjang lipatan (Lo) menggunakan setengah dari nilai Le.
Lo=%Le (2.77)
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Halaman sengaja dikosongkan



BAB II1
METODOLOGI

3.1 Urutan Pengerjaan
Berikut ini adalah langkah-langkah dalam mengerjakan Tugas
Aknhir ini yang digambarkan dengan diagram alir pada Gambar 3.1

Penzumpulan datz

1. Tanah Dasar
Topografi
Layouat Gambar dan Crozs Section
Spesifikasi Material by-produoct
etk timbanan

!

daad pa

Analiz2 Data.;
1. Analiza parameter anah
1 Perhitongan wakin pemampatan

+
| Perencanaan Tanzpol Keliling | | Perencanaan Timbnman P eklamasi |
Derdsa | Perencanaar H inizial Timbusam |
Stabilitas
Perhitongan Pemampatan
I 1 Eonsolidasi Primer dan Selomder
Perknatan Tanggul Perkmatan Tangzul
dengan Desp Miving dengan Gestextile .
Cemant Enchrsed Stone Colummn Waktu
Pemampatan

Perluatan Tanggul Metode
Epmvensional denpan
Gootaxile dan dindms
penzhan furap
h 4
ONNOMO
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YO O

Analisis metode |Praond.1'r._g+13'ﬂ:l | |P1aoaﬂi:_! |
]:erhlzjn.ntang_g'ﬂjug
paling optinmm
Peremcanaan
Timbuanan Bertahap
| Eesimpulan dm Gambar Hasil |
Perencanaan

I

Gambar 3. 1 Diagram Alir Pengerjaan Tugas Akhir
Sumber : Penulis

3.2 Penjelasan
Secara garis besar langkah-langkah ini mencakup beberapa
pokok,antara lain :

3.2.1 Studi Literatur
Melakukan studi literatur dengan berpedoman beberapa
referensi dan standar peraturan sebagai pengerjaan tugas akhir
ini,antara lain:
a. SNI-8460-2017 (persyaratan perancangan geoteknik)
b. Buku Braja M.Das jilid 1 “Principles of Geothecnical
Engineering”
C. Buku Braja M.Das jilid 2 “Principles of Foundation
Engineering”
d. Teknik Reklamasi, Herman Wahyudi (1997)
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Teori tentang perbaikan tanah dasar menggunakan
Prefabricated Vertical Drain (PVD) dan Preloading

Teori tentang Geotextile Encased Stone Column dan Deep
Mixing Cement

Pengumpulan Data
Data-data yang digunakan dalam tugas akhir ini adalah :

. Data layout dan lokasi proyek reklamasi (lengkap

berkoordinat)

. Peta kontur daratan dari rencana reklamasi
. Data sondir dan bor tanah beberapa titik di lokasi proyek

reklamasi

. Data hasil test lab sampel tanah
. Data hasil test lab material by product PT.Petrokimia

Gresik

Analisa Tanah Dasar
Menganalisa data tanah dasar yang ada untuk mengetahui

jenis tanah dasar dan kedalaman tanah dasar

3.2.4 Perencanaan Layout Reklamasi

Pendesainan Gambar Rencana meliputi potongan-potongan

melintang dan memanjang di beberapa posisi penting,typical cross
section dari tanggul dan timbunan reklamasi,layout pemasangan
PVD,dan layout posisi soil instruments untuk monitoring evolusi
dari parameter-parameter tanah selama dan setelah penimbunan.

Timbunan yang direncanakan ditinjau menjadi 3 jenis

diantaranya sebagai berikut :

Tanggul +3.50 m dengan beban q = 1 t/m?,dengan tinggi
timbunan 3.5 ms/d 4.5 m.

Tanggul +5.00 m dengan beban q = 1 t/m?,dengan tinggi
timbunan 5 ms/d 9 m.

Timbunan reklamasi dengan beban pabrik q = 1 ¢t/
m?,dengan tinggi timbunan 3.5 ms/d 9 m.
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3.2.5 Perhitungan Penurunan Tanah Dasar (Settlement) dan
Waktu Pemampatan
Perhitungan pemampatan pada tanah dasar untuk
mengetahui besarnya lapisan tanah yang memampat dan besarnya
pemampatan yang terjadi

3.2.6 Perbaikan Tanah Dasar
Perbaikan pada tanah dasar dilakukan dengan metode
preloading dan penggunaan Prefabricated Vertical Drain
(PVD) Detail yang direncanakan meliputi :
Spesifikasi PVD
- Pola pemasangan PVD
- Jarak pemasangan PVD
- Kedalaman variasi PVD sesuai kedalaman yang paling
efektif

3.2.7 Perhitungan Stabilitas Tanggul
Perhitungan stabilitas tanggul menggunakan program bantu
x-stabl dan geoslope agar mendapatkan hasil yang akurat.

3.2.8 Perencanaan Perkuatan Stabilitas Tanggul
Perkuatan pada stabilitas tanggul dimaksudkan agar tidak
terjadi  kelongsoran akibat tinggi timbunan yang relatif
tinggi.Perkuatan ini direncanakan menggunakan 3 alternatif,yaitu :
1. Geotextile
- Spesifikasi tipe geotextile yang digunakan
- Panjang geotextile
- Jumlah tumpukan geotextile
2. Geotextile Encased Stone Column
- Diameter kolom
- Jarak antar kolom
- Spesifikasi geotextile
- Daya dukung ultimate dari kolom
3. Deep Mixing Cement
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- Diameter kolom

- Jarak antar kolom

- Spesifikasi geotextile

- Daya dukung ultimate dari kolom

3.2.9 Analisa Perkuatan Stabilitas Tanggul yang Paling
Optimum dari Segi Biaya
Hasil dari perkuatan stabilitas tanggul yang telah
dilakukan,akan dipilih yang optimal dari segi biaya

3.2.10 Penggambaran hasil perencanaan
Penggambaran hasil akhir dari seluruh perencanaan
dengan menggunakan progam bantu AutoCAD.

3.2.11 Kesimpulan

Pada kesimpulan dipaparkan hasil akhir dari keseluruhan
data yang diolah dan hasil analisis gambar hasil perencanaan.Pada
kesimpulan juga dijelaskan pemasangan variasi kedalaman PVD
yang terbaik dan pemilihan metode yang tepat pada perkuatan
stabilitas tanggul dari tiga alternatif dengan memperhatikan
keefektifan dan aspek biaya yang diperlukan.
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BAB IV
ANALISIS DATA PERENCANAAN

4.1 Data Umum Perencanaan

o Deskripsi Proyek : Reklamasi Copper Smelter PT.

Freeport Indonesia
o Lokasi Proyek :Area PT. Petrokimia Gresik
Gresik,Jawa Timur
e Luas Proyek 1+ 83,29 ha
o Alternatif perencanaan tanggul :
- Tanggul elevasi +3.50 dengan ¢ = 1 t/m?
- Tanggul elevasi +5.00 dengan q = 1 t/m?

e Beban Pabrik pada timbunan : g = 1 t/m?

e Umur Rencana : 25 tahun

e Batas ijin pemampatan: 5 cm

Perencanaan tanggul dibagi menjadi 2 bagian sebagian akan
digunakan sebagai tempat penimbunan peti kemas sementara
dengan g = 1 t/m? elevasi +5.00 m dari muka air laut dan tanggul
keliling lainnya direncanakan dengan q = 1 t/m? elevasi +3.50 m
dari muka air laut.Sehingga dalam perencanaan ini akan diambil
contoh untuk perhitungan tanggul elevasi +3.50 m dengan tinggi
3.5 m dan 4.5 m sesuai dengan kedalaman dari muka air laut di
posisi tanggul tersbut (0-1 m) dan tanggul +5.00 m dengan tinggi
7 m dan 9 m sesuai dengan kedalaman muka air laut di posisi
tanggul tersebut (0-4 m)

4.2 Data Tanah

Data tanah yang digunakan dalam tugas akhir ini adalah data
hasil pekerjaan penyelidikan tanah untuk proyek Reklamasi
Copper Smelter PT. Freeport Indonesia di Area PT. Petrokimia
Gresik,Gresik,Jawa Timur.Dari hasil penyelidikan tanah ada tujuh
data untuk CPT serta lima grafik N-SPT dengan titik lokasi
pengambilan sampel yang disajikan pada Lampiran 1 dan

49
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Lampiran 2. Didapatkan grafik N-SPT dari kelima grafik data
tanah sebagai berikut

Rekap Borehole
SPT { Blowffest )
] 0 20 ] 40 ] =01
TR T
_fﬁ:&.‘J il I I I
LT
~—BH-5 : AR
Br-4 RENE
~—BH-3 " imEooE N
=s=BH-2 t SEEE
~+BH-1 * ] ,
-—BH-6 e e
a0 g&i Y WSS [T
1 ]
% =S
- ¥
E =
j k]
& Frs
|
15 L
40

Gambar 4. 1 Grafik N-SPT data tanah BH-1 s/d BH-6
Sumber : Data Sekunder Lapangan

Dari grafik N-SPT diatas dari kelima data tanah tersebut
disimpulkan bahwa tanah di lokasi tersebut adalah tidak sama atau
heterogen sehingga dalam menggunakan data parameter tanah
acuan untuk perencanaan dipilih data BH-6 yang berada di lokasi
reklamasi.Untuk parameter-parameter tanah yang belum tersedia
dapat dicari dengan persamaan yang terkait dengan parameter
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tersedia atau dengan dikorelasi antar hubungan parameter
tersedia.Diantaranya :

Korelasi nilai N-SPT untuk menentukan konsistensi tanah
(Mochtar,2012)

Pedoman memprakirakan harga ¢ dari harga N-SPT
untuk tanah dominan pasir (dari Teng,1962)

Konversi nilai shear strength (nilai C dan ¢) dari hasil
pengujian triaksial unconsolidated undrained (UU) yang
hanya berlaku dalam keadaan short term dikonversi
menjadi nilai shear strength triaksial unconsolidated
drained (UD) untuk keadaan long term dengan nilai Cd =
2/3.Cu dan @d =tan-1 (tan @/ SF shear) ; SF = 2-3.
Persamaan Mochtar dan Kosasih, 2007, dari hubungan
antara angka pori (e) dan indeks kompresi (Cc). Cc =
0.006 LL+0.13 e02%- 0.13

Persamaan Mochtar dan Kosasih, 2007, dari hubungan
antara angka pori (e) dan indeks mengembang (Cs).
Cs =0.002 LL+0.02 e02- 0.05

Grafik oleh Ecole Centrale de Paris, digunakan untuk
Korelasi nilai Liquid Limits untuk menentukan nilai Cv
(koefisien konsolidasi).

Sehingga dapat direkap data parameter tanah yang akan

dijadikan acuan untuk perencanaan dalam tugas akhir ini seperti
pada Tabel 4.1 sebagai berikut :
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Tabel 4. 1 Hasil Rekap parameter tanah dasar

BH5 STRENGTH TEST (U] STRENGTHTEST (UD) _ ” " o .
m | oem [ | Jenis Tanah iTanah | cu ) Cdrained & drained v = . s
{m) kefem’ degree ke/fem’ degree grfem’ | griem’ | % % an'fs
0.00 o
0s0 | 25
i B limestone veryLoose o 20 0 6017511155 163 1 & | ass | 17 | os237 | oose | cooos
150 | 35
200 2
2.50 4
3.00
3.50 s
a0 cH [clay) very saft o1z o 0.08 o 18 055 | e85 | 5445 | 185 | 072553 | 01087 | o.oood
1.50
5.00 7
ss0 | 35
50 | =
ss0 | 21s sand Loose o 30 o 1089330455 152 | 13 o o 108 o o o1
700 | 16
750 | 17
500 | 15.8557 ML (St with Sand) Stiff 0.67 0 0.446556567 0 16 | o5 | e85 | s445 | 185 072583 | 0.1037 | c.oom
550 | 14.3333
s | 1
550 | 13.3333
1000 | 3 o [cay] st 05 o 04 o 176 | 12 | 483 | 3447 | 125 | 035083 |c.osors | cooo7
1050 | 14
11.00 | 12,6667
1150 | 1Leee7 ML (Sandy Sit] stiff 07 o 0.455566667 o 176 | 12 | 483 | 3447 | 125 | 035003 |c.ososs | oooo7
1200 | 10
1230 | &% CH (ciay) Very stiff 15 0 1 0 163 1 & 285 | 17 | 0237 | owset | oooos
1300 | a0
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13.50 35.3 Densz o 35 o 13.61362244 182 13 309 2871 108 0.26103 | 0.03729 | 0.DDOE
4.0 31

14.530 26.5

15.00 s

15.50 | 21.6667 Medium 1] 30 1] 10.55335485 176 12 46.3 34.47 125 [ 0.35093 | 0.05013 | 0.0007
16.00 | 213333

16.50 n

17.00 | 30.6667

17.50 | 40.3333

1B.00 50

18.50 0 EM (Siity Sand)

15.00 50

19.50 45.5

20.00 a Dense o 36 o 13.61362244 182 13 389 2871 108 0.26103 | 0.03725 | 0.DDOB
20.50 36.5

2100 Er

21.50 36.3333

22.00 | 38.9333

2250 a5

23.00 36

3.5 Z Medium o 30 o 10.89330465 176 12 483 3447 135 035083 | 0.0S013 | 0.DDOT
24.00 18

24.30 18

25.00 18

25.50 18

26.00 | 183333

26.50 | 1B.6667 CH (Clay) stiff (X 1] 0.4 1] 182 13 39.9 2871 L0E | 0.26103 | 0.03729 | 0.0D0E
27.00 19

27.50 18.3333

28.00 | 19.6667

2B.50 20




54

Lanjutan Hasil Rekap Parameter Tanah Dasar

-26.15 25.00 21

-26.65 25.30 2

-27.15 | 30.00 23

-27.65 30.50 | 22.3333

-28.15 3100 | 21.6667

-2B.65 | 3150 )

-28.15 32.00 | 213333

-20.65 32.50 | 216687
-30.15 | 33.00 2

-30.65 33.50 | 22.6667

-3L15 34.00 | 23.3333

23155 | 3450 24 CH [Clay) Very 5tiff 15 o 1 o -1 15 8.6 15.44 [} 0.1308 | 0.01B6% | 0.001

-32.15 35.00 | 24.3333

-3.65 35.50 | 24.6687
-33.15 | 36.00 25

-33.65 36.50 25
-34.15 37.00 25
-3.65 | 37.50 25
-35.15 36.00

-35.65 36.50
-36.15 35.00 | 25.9167

-36.65 | 39.50 26

-37.15 | 40,00 26
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4.3 Data Tanah Timbunan
Data rencana timbunan tanah terdiri dari fisik material
timbunan serta dimensi timbunan per titik zona dan stationing
tertinjau. Sifat fisik material timbuan direncana yaitu :
e Jenis tanah : Gypsum
e vy :163t/m3
o ¢ :20°
e Cu:0t/m?
Timbunan yang direncanakan ditinjau menjadi 3 jenis
diantaranya sebagai berikut :
e Tanggul +3.50 m dengan beban q = 1 t/m?,dengan tinggi
timbunan 3.5 m s/d 4.5 m dengan ilustrasi sebagai berikut

TAHGH DWSAR
Gambar 4. 2 Tanggul +3.50 m

e Tanggul +5.00 m dengan beban q = 1 t/m?,dengan tinggi
timbunan 5 m s/d 9 m dengan ilustrasi sebagai berikut

1200 m

+A.00 [ \l:[:[:l:[:{:r:[j:[:l‘ :[m[:l:[:[:l l

12 6.00 m

TiNGH UELR

Gambar 4. 3 Tanggul +5.00 m
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Timbunan reklamasi dengan beban pabrik g = 1 t/
m?,dengan tinggi timbunan 3.5 m s/d 9 m dengan ilustrasi
sebagai berikut

44

689.45 m

Gambar 4. 4 Timbunan Reklamasi

Data Spesifikasi Bahan

1. Geotextille
Geotextille yang digunakan dalam alternatif perkuatan
timbunan perencanaan oprit bersisi miring dan tegak
adalah Woven Geotextille tipe 200/45 yang memiliki
ultimate strength sebesar 200 kN/m dari produk Geotech
Stabilenka. Brosur spesifikasi produk di Lampiran 2.

2. Prefabricated Vertical Drain (PVD)

PVD yang digunakan berfungsi untuk mempercepat
terjadinya settlement (U = 90%) dengan waktu efektif 6
bulan. Digunakan produk Geoforce Indonesia tipe GD90.
Brosur produk disajikan pada Lampiran 2



BAB Y
PERENCANAAN TANGGUL

5.1. Perhitungan Tinggi Tanggul Awal
5.1.1 Perhitungan Beban
Sebelum merencanakan perhitungan tinggi tanggul awal, hal

yang perlu dilakukan terlebih dahulu adalah menghitung beban-

beban (g) yang akan diterima oleh tanah dasar. Beban-beban

tersebut adalah:

a. Beban akibat tanah timbunan
Beban timbunan menggunakan beban pemisalan yang
nilainya berdasarkan tinggi rencana. Tinggi rencana yang
digunakan adalah mulai dari 3.5 meter hingga 9 meter.
Dengan berat jenis tanah timbunan sebesar 1,63 t/m3, maka
beban timbunan dapat diperoleh dengan mengalikan berat
jenis tanah timbunan tersebut dengan tinggi rencana, yang
nantinya beban-beban tersebut didistribusikan ke kedalaman
tanah yang ditinjau (z) sebagai beban merata persegi.

b. Beban luar akibat timbunan peti kemas sementara
Pada tugas akhir ini disesuaikan beban disesuaikan dengan
perencanaan yaitu 1 t/m2 untuk timbunan elevasi +3.50 m
dengan tinggi 3.5 m s/d 4.5 m dan 3 t/m2 untuk timbunan
elevasi +5.00 m dengan tinggi 5 m s/d 9 m

5.1.2 Perhitungan Tinggi Timbunan

Berdasarkan data yang ada, diketahui bahwa tinggi final (H
final) timbunan tanggul yang paling tinggi adalah 9 meter dan yang
terendah adalah 3,5 meter. Beban beban yang bekerja di atas tanah
dasar sangat mempengaruhi kondisi tanah dasarnya. Apabila beban
yang ada di atas tanah dasar cukup besar maka akan menyebabkan
tanah dasar mengalami penurunan konsolidasi yang cukup besar
pula. Untuk mengantisipasi adanya kerusakan akibat penurunan
yang berbeda, maka perlu dihitung besarnya penurunan
konsolidasi.
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Adapun hal yang harus diperhatikan pada perhitungan ini
adalah :
1. ytimb=1,63t/m?
2. Fluktuasi muka air tanah direncanakan sebesar 1.5 t/m2
Kemudian perhitungan dapat dimulai dengan cara sebagai
berikut:

5.1.2.1 Membagi Lapisan Compressible

Berdasarkan data data yang sudah dibahas sebelumnya,
tebal lapisan yang dihitung kemampatannya adalah setebal 5.5
meter. Kemudian lapisan ini dibagi menjadi perlapisan, tebal
lapisan perlapisan adalah 0.5 meter.

5.1.2.2 Mencari Nilai Po Pada Setiap Lapisan
Nilai Po adalah nilai tegangan overburden efektif yang
dihitung tiap tengah kedalaman per lapisan. Sebagai contoh akan
dilakukan perhitungan pada lapis 1 dan 2:
e Lapisl
Po’1=(Z1x7y’1)
=0,25 m x (1,63 t/m*— 1 t/m%)
=0,1575 t/m?
e Lapis?2
Po2=H1x7y1)+(Z2x7’2)
=(0.5mx 0,63 t/m3) + (0,25 m x (1,63 t/m*— 1 t/m?))
=0.4725 t/m2
Dimana:
Hn = tebal lapisan tanah lapisan ke-
Zn = setengah tebal lapisan ke-

Y = berat volume tanah efektif, yaitu y’= ysat — Yw

5.1.2.3 Mencari Nilai Pc Pada Setiap Lapisan
Nilai Pc adalah nilai tegangan pra konsolidasi, yang dapat
dihitung dengan rumus:
Pc’=Po’ + APf
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Dimana APf adalah tambahan tegangan akibat adanya beban di
masa lampau atau karena fluktasi muka air tanah (untuk
perhitungan ini digunakan APf sebesar 1,5 t/m?). Sebagai contoh
akan dilakukan perhitungan pada lapis 1 dan 2 dan perhitungannya
ditampilkan pada tabel 5.3:
e Lapisl
Pc’1=Po’1 + APf
=0,1575 t/m? + 1.5 t/m?
=1.66 t/m?
o Lapis2
Pc’2="Po’2 + APf
=0.4725t/m2 + 1.5 t/m?
=1.9725 t/m?

Tabel 5. 1 Nilai Po’ dan P¢’ tiap Lapisan

H Pusat Z ysat W ' Po' APf Pc’
M M M t/m3 t/m? t/m3 t/m? t/m? t/m?
0.5 0.25 0.25 1.63 1 0.63 0.1575 15 1.66
0.5 0.25 0.75 1.63 1 0.63 0.4725 1.5 1.97
0.5 0.25 1.25 1.63 1 0.63 0.7875 1.5 2.29
0.5 0.25 1.75 1.63 1 0.63 1.1025 15 2.60
0.5 0.25 2.25 1.63 1 0.63 1.4175 15 2.92
0.5 0.25 2.75 1.6 1 0.6 1.7175 15 3.22
0.5 0.25 3.25 1.6 1 0.6 2.0175 1.5 3.52
0.5 0.25 3.75 1.6 1 0.6 2.3175 15 3.82
0.5 0.25 4.25 1.6 1 0.6 2.6175 1.5 4.12
0.5 0.25 4.75 1.6 1 0.6 2.9175 1.5 442
0.5 0.25 5.25 1.6 1 0.6 3.2175 1.5 4.72

5.1.2.4 Mencari Settlement Akibat Beban Timbunan

Tahapan awal yang dilakukana dalah mencari nilai AP.
Nilai AP merupakan tambahan tegangan akibat pengaruh beban
timbunan yang ditinjau di tengah — tengah lapisan. Cara mencari
nilainya adalah:
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go|( B1+B2 Bl
= —||—|xlal4+a2)——=02
AP= 7 K g )15

Dimana:

go = beban timbunan =y timbunan x h timbunan (t/m?)

al =tan? (B1+B2)/z —tan B1/z (radian)

a2 =tan? B1/z (radian)

B1 =% lebar timbunan (m)

B2 = panjang proyeksi horizontal kemiringan timbunan (m)
Berikut ini adalah contoh perhitungan AP untuk tinggi

timbunan 2,453 meter dan lebar timbunan 12 meter dengan

kemiringan talud 1:2. Maka nilai AP pada lapis 1 yaitu:

z =05m

Bl =%x12m=6m

B2 =2x2.453m=4.9079 m

al =tan? (6 m+4.9079 m)/0,5 - tan"t 6 m/0,5 (radian) = 0,018°

a2 =tan' 6 m/0,5 (radian) = 1.529

go =4t/m?

Ap = 4m? (6m+4.9079m

180 4.9079m
AP =1,99997 t/m?

6m
Jx (0.018+1.529) 19079 m 5%

Harga tersebut akibat beban % timbunan, sehingga untuk timbunan
total yang simetris maka harga AP tersebut harus dikalikan 2.
2AP =2 x 1,99997 t/m?

= 3,99995 t/m2

Sebagai contoh perhitungan distribusi tegangan timbunan
dapat dilihat pada tabel 5.4 di bawah ini:

Tabel 5. 2 Perhitungan Distribusi Tegangan Akibat Beban
Timbunan

H Z e0 v AP 2 AP
Cc Cs ol a2

m m t/m3 t/md t/m? t/m?
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05 | 025 |06 | ooser | 17 063 | 001873 | 152015 | 1.99997 | 3.99995
05 | 075 | osoa | ooser | 17 063 | 005571 | 144644 | 19993 | 39986
05 | 125 | osoa | ooser | 17 063 | 00013 | 13654 | 199684 | 3.99367
05 | 175 |06 | ooso1 | 17 063 | 012472 | 1287 | 1.99158 | 3.98316
05 | 225 | osoa | ooser | 17 063 | 015535 | 121203 | 1.98281 | 3.96562
05 | 275 | 0726 | 01037 | 1ss 06 | 01828 | 114103 | 197009 | 3.94018
05 | 225 | 0726 | 01037 | 185 06 | 020685 | 1.07437 | 195327 | 3.90655
05 | 375 | 0726 | 01037 | 185 0.6 | 022747 | 10122 | 1.93246 | 3.86493
05 | 425 | 0726 | 01037 | 185 0.6 | 024477 | 0.9545 | 1.90794 | 3.81589
05 | 475 | 0726 | 01037 | 185 06 | 025894 | 090116 | 188013 | 3.76027
05 | 525 | 0726 | 01037 | 185 0.6 | 027025 | 0.85197 | 1.84952 | 3.69903

Tanah pada perencanaan ini merupakan tanah overkonsolidasi
sehingga rumus perhitungan settlementnya dapat dilihat pada
persamaan 2.2 dan 2.3. Sebagai contoh pada lapis 1 diketahui Po’
=0,1575 t/m? dan Pc’ = 1,66 t/m2, sehingga:
Po’ + 2AP =0,1575 t/m2 + 1,66 t/m?

= 3,946 t/m?
Maka: Po’ + 2AP > P¢’

3,946 t/m2 > 1,66 t/m?

Sehingga rumus settlement yang digunakan adalah:

. LA
5.=LC|OQG_C+ H C|0960+0
C "l 14eq 1 ¢ '
0 (ofs) +eo Gc

Sesuai dengan data tanah yang telah dibahas pada Sub-bab 4, dapat
dihitung settlement pada lapis 1 adalah sebagai berikut:
0,5m 1,66 t/m?

1=|—""__0,0891log ——————
1+1,7t/m 0,1575 t/m
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2
0,5m : 0,624 log 3,946 t/rr;
1+1,7 t/m 1,66t/m

=0,062993 m

rekapitulasi perhitungan settlement akibat beban timbunan
dapat dilihat pada tabel 5.3.

Tabel 5. 3 Settlement Timbunan Tanggul

H Trial Timb Q Timb Sc Timb
m t/m? M
2,454 4 0,413
3,68 6 0,592
4,908 8 0.728
6,135 10 0,839
7,362 12 0,932
8,589 14 1,012
9,816 16 1,082

5.1.2.5 Mencari H Initial, H Final, dan Settlement
Selanjutnya dihitung H inisial dan H final menggunakan
rumus akibat pemampatan total. H inisial yaitu tinggi timbunan
awal yang harus diletakan di lapangan agar dapat mencapai tinggi
akhir (H final) yang direncanakan dengan menghilangkan
consolidation settlement pada lapisan compressible tersebut.
Tinggi akhir yang direncanakan harus sudah termasuk tebal
perkerasan dan tinggi tanah timbunan yang akan dibongkar untuk
menggantikan beban lalu lintas yang akan lewat nantinya. Adapun
untuk mendapatkan nilai H final digunakan rumus:
H final = H inisial — Sc timbunan — Sc traffic —H bongkar traffic +
Tebal perkerasan — Sc perkerasan
Dalam perencanaan disini penurunan akibat traffic dan
perkerasan  diabaikan  karena dirasa nilainya  sangat
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kecil.Perhitungan untuk tiap-tiap tinggi timbunan dapat dilihat
pada tabel 5.4 dan tabel 5.5 di bawah ini:

Tabel 5. 4 H Initial, H Final, dan Settlement Timbunan Elevasi

+3.50 m
o akhir [t/m’) hesa (M) Sc he [m)
4 2.710195935 0.417619374 2.292576561
[ 4048063669 0.59834378 3.44597195889
8 5.359661707 0.736248583 4 623413125
10 E6.655124703 0.847853267 5.B07271437
12 7.93963954 0.941612451 6.99802709
| 14 9.216230672 1.022455995 8.193774677
16 10.4868191 1.093515136 9.393303966

Tabel 5. 5 H Initial, H Final, dan Settlement Timbunan Elevasi

+5.00 m
qakhir [t/m’) geiia (1) s higeas [
4 2.7101955835 0417619374 2. 292576561
8 4. MBDEIEED 0.58E3437E 3.44571SERD
B 5.359661707 0. 73624E5E3 4.623413125
10 6.655124703 0. B47ES3I2ET 5.BO07271437
12 783963554 0.541612451 &.23R02 TS
14 0. 216230672 1022455905 B. 1593774677
15 104866191 1.083515136 8.353303556

Untuk mendapatkan H inisial yang sesuai dengan H final

telah ditentukan, maka perlu dibuat Grafik dari berbagai macam
variasi beban yang telah direncanakan yaitu grafik H final vs H
inisial dan untuk mengetahui settlement nya harus dibuat Grafik H
final vs Settlement total akibat timbunan yang disajikan disajikan
pada Gambar 5.1 sampai Gambar 5.4.
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H inisial vs H final

12
10 y=1.0928x + 0.267
E 8
ﬁ 6
=
<z 4
2
0
0 2 4 6 8 10

H final {m)

Gambar 5. 1 Grafik Hubungan H Initial Vs H Final timbunan
elevasi +3.50 m
Sumber : Penulis

H final vs Sc
12
1 y =-0.0076x% + 0.1821x +
08
Erl].ﬁ
o
vy
04
02
0
0 2 4 6 B 10

H final {m)

Gambar 5. 2 Grafik Hubungan H Final Vs Settlement timbunan
elevasi +3.50 m
Sumber : Penulis



H inisial vs H final

12

10 vy =1.0928x + 0.2678

H inisial {m)
=3}

H final (m)

Gambar 5. 3 Grafik Hubungan H Inisial Vs H final timbunan
elevasi +5.00 m
Sumber : Penulis

H final vs Sc

¥ =-0.0076x% + 0.1821x +

0 2 4 [ 8 10
H final (m)

Gambar 5. 4 Grafik Hubungan H Final Vs Settlement timbunan
elevasi +5.00 m
Sumber : Penulis
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5.1.2.6 Perhitungan Pemampatan Sekunder

Perhitungan pemampatan sekunder (Ss) pada perencanaan
ini mengasumsikan bahwa waktu terjadinya pemampatan sekunder
adalah 25 tahun setelah jalan atau bangunan didirikan, dan waktu
selesainya pemampatan primer adalah 6 bulan (waktu selesainya
pemampatan primer akibat pemasangan PVD). Berikut disajikan
contoh perhitungan pemampatan sekunder.

P> = AP = 3.99 t/m? = 0.399 kg/cm?
H =05m

e0 =17

tl =6 bulan = 0,5 tahun

t2 = 25 tahun

Ca' = (0,0072 €0 - 0.0067) P'
= (0,0072 (1,7) - 0.0067) 0.399
Co' = 0,002216

Ss pada t2 = 25 tahun :
Ss = Ca’ H log (t2/t1)

0,002216 x 0.5 x log (25/0,5)
0,001824 m (terjadi pada lapisan 1 teratas)

Perhitungan diatas merupakan nilai pemampatan konsolidasi
sekunder setelah 25 tahun pada lapisan tanah teratas dengan q = 4
t/m2, Dengan cara yang sama, dilakukan perhitungan pemampatan
tanah hingga seluruh lapisan compressible tanah (5.5 m) sehingga
didapatkan total pemampatan sekunder Ss = 0,0226 m. Kemudian
perhitungan konsolidasi primer dan pemampatan sekunder
dilanjutkan pada variasi beban timbunan akhir lainnya yaitu gakhir
=6 t/m?, 8 t/m?, 10 t/m?, 12 t/m?, 14 t/m? dan 16 t/m? untuk semua
tipe elevasi dan beban timbunan.Perhitungan lengkap pemampatan
konsolidasi primer dan sekunder dapat dilihat pada Lampiran 4
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Untuk rekapitulasi nilai pemampatan tanah dengan variasi beban
timbunan dapat dilihat pada Tabel 5.8.

Tabel 5. 6 Pemampatan Sekunder dan Pemampatan Total Tanggul

q akhir (t/m?) 55 5455
4 00226752 0.440294594
B 00342071 0.632550927
3 0.0457816 0782030167
10 0.0573787 0905231965
12 0.0689889 1.010601374
14 0.0806072 1.10206322
16 0.0922308 1.185745895

Pemampatan sekunder dihilangkan dengan preloading pada saat
menghilangkan pemampatan konsolidasi primer. Pemampatan
sekunder dapat dihilangkan dengan memberi beban tambahan (Aq)
yang menyebabkan penambahan pemampatan pada konsolidasi
primer yang besarnya sama dengan prediksi pemampatan
sekunder. Kemudian Aq ini dibongkar pada akhir konsolidasi
primer. Sehingga setelah perbaikan tanah dengan preloading
selesai, tidak ada lagi pemampatan yang terjadi akibat konsolidasi
primer dan pemampatan sekunder. Perhitungan dan pembuatan
grafik yang digunakan untuk membantu menghilangkan
pemampatan primer sekaligus pemampatan sekunder yang terjadi
pada waktu tertentu.Grafik yang disajikan dapat dilihat pada
gambar



b akkir [}

10

68

Grafik Hubungan Pemampatan dan h akhir Hubungan H final dan H inisial
10
g = 0.9240% - 0.24
&
¥=0.05770¢ - 3.300x + 21228 .
T6
= 6780 1 5705+ 1501 3 s
= Prirnar é
L ] 4
— == Pritnr+Sekuelet (25 th)
i
1
1
0
0 0.2 04 06 [IF] 1 12 14 1] 2 4 B B 10 12
Pemampatan {m) Hinisial (m}

Gambar 5. 5 Grafik Hubungan Pemampatan Tanah dengan gakhir Tanggul
Sumber : Penulis
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Perhitungan mencari tinggi timbunan akhir di lapangan
setelah terjadi pemampatan konsolidasi primer dan pemampatan
sekunder adalah dengan menarik garis dari nilai h akhir rencana
sampai memotong kurva grafik pemampatan primer +
sekunder.Lalu Tarik garis ke atas sampai memotong kurva
pemampatan primer untuk mencari nilai dari H akhir + H
bongkar.Dari grafik H inisial vs H final dapat didapatkan tinggi H
inisial untuk pemampatan sekunder

Dengan cara yang sama seperti diatas, perhitungan dilanjutkan
pada semua variasi tinggi timbunan.Perhitungan lengkap untuk
tanggul dapat dilihat pada Tabel 5.7 dan Tabel 5.8

Tabel 5. 7 Perhitungan Pemampatan Sekunder tanggul elevasi +3.50

m
hakhir 5 total h akhir + h bongkar h bongkar
[m) [m) [m] [m)
3.5 0.627925 3.85804328 0.3580433
45 0.758425 5.115155312 0.6151553
hfinal [m) hinizial Pemampatan [m)
3.5 4433869696 0.627925
45 5.B57641725 0.758425

Tabel 5. 8 Perhitungan Hfinal-lap tanggul elevasi +5.00 m

h akhir S tots h akhir + h bongkar h bongkar
{m} (m} {m) {m]
5 D.EL17D 5. AEZ1SARDE D.AEZIEAE]L
5 05253 & E23A07101 0. E234071
7 10173 E_13R499900 1. 1385
B 1.0833 2 350435803 1 3504358
£ 11551 1035510556 1 39510556
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h final {m}) h inizia Femampatan (m)
5 §.25BE5ETT2 O.EL7D
g 772441528 0.5253
7 8.161552759 1.0173
E 10.4E585625 1.083%
£l 1162757136 1.1551

H initial dan Settlement dari masing-masing tinggi timbunan
rencana sesuai dengan masing-masing tanggul dapat dilihat pada
tabel 5.9 berikut:

Tabel 5. 9 Rekapitulasi Hasil Perhitungan Tinggi dan Settlement

. H Final H Initial | Settlement
Elevasi
m m m
3.5 4,483 0.627
+3.50 m
4.5 5.857 0.758
5 6.258 0.817
6 7.724 0.925
+5.00 m 7 9.161 1.017
8 10.485 1.093
9 11.627 1.155

Untuk perhitungan selanjutnya dipakai H final 3.5 m dan 4.5 m
untuk mewakili tanggul elevasi +3.50 m dan H final 7 m dan 9 m
untuk mewakili tanggul elevasi +5.00 m.

5.2 Perhitungan Waktu Konsolidasi

Penurunan lapisan tanah dapat diperkirakan dengan
memakai koefisien konsolidasi (Cv). Nilai Cv diketahui dari hasil
penyelidikan di Laboraturium. Untuk tanah yang berlapis lapis
maka digunakan harga Cv rata-rata. Perhitungannya dapat dilihat
pada tabel 5.10 :

Tabel 5. 10 Perhitungan Cv Rata — Rata

H Cv
Z (m) Eo H/\Cv
(m) cm?/s




0.25 1.7 0.5 0.0005 22.36
0.75 1.7 0.5 0.0005 22.36
1.25 1.7 0.5 0.0005 22.36
1.75 1.7 0.5 0.0005 22.36
2.25 1.85 0.5 0.0004 25
2.75 1.85 0.5 0.0004 25
3.25 1.85 0.5 0.0004 25
3.75 1.85 0.5 0.0004 25
4.25 1.85 0.5 0.0004 25
4.75 1.85 0.5 0.0004 25
5.25 1.85 0.5 0.0004 25
H= 5 264.44
H2 = 30.25 69928.51

Maka nilai Cv rata-rata = 30.25/69928.51 cm?/s
=0.0001 cm2/s
= 0.341 m?/thn

5.3 Perencanaan Prefabricated Vertical Drain (PVD)

Pemampatan yang terjadi pada tanah dasar membutuhkan
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waktu 7,6 tahun untuk menghilangkan seluruh settlement. Hal ini
tentu saja mengakibatkan waktu tunggu yang terlalu lama untuk
menunggu pemampatan selesai.Bantuan vertical drain diperlukan
untuk mempercepat waktu pemampatan. Jenis vertical drain yang

digunakan adalah Prefabricated Vertical Drain (PVD).

Pola pemasangan PVD menggunakan pola segitiga dan pola
segiempat. Alternatif pemasangan jarak PVD yang digunakan

adalah 0,8 m, 1,0m, 1,2 m, dan 1,4 m..

5.3.1 Perencanaan PVD Pola Segiempat

PVD dipasang sesuai kedalaman rencana dengan pola
pemasangan segi empat. Dimensi PVD yang dipakai adalah lebar
100 mm dan tebal 5 mm (lihat spesifikasi pada Lampiran).
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Pemasangan PVD direncanakan dengan beberapa variasi jarak
untuk mengetahui berapa lamakah waktu yang diperlukan untuk
menentukan harga F(n) yang merupakan faktor hambatan akibat
jarak pemasangan PVD yang kemudian dipakai untuk menghitung
waktu konsolidasi (t), khususnya konsolidasi horizontal.

Sebagai contoh akan dijabarkan perhitungan desain
rencana sebagai berikut:
Dimensi PVD =10 x 0,5 cm?
Jarak Pemasangan PVD (S) = 100 cm
Pola pemasangan segi empat, D = 1,13 S

D =1,135=1,13x100=113 cm = 1130 mm

Dw _ 2(a+b) - 2(10cm+0,5cm) = 6,68 cm = 66,345 mm
T T

n =D /dw=1130 mm/ 66,845 mm = 16,905

Kemudian nilai f(n) dapat dicari dengan menggunakan rumus 2.31
atau 2.32 dan hasil perhitungan seluruhnya dirangkum pada Tabel
5.13.

Tabel 5. 11 Hasil Perhitungan Nilai f(n) Pola Segiempat

Jpa\r/ag D A B Dw N co)
S (m) (mm) (mm) (mm) (mm)

0.80 904 100 5 66.845 | 13524 1.863
1.00 1130 100 5 66.845 | 16.905 2.084
1.20 1356 100 5 66.845 | 20.286 2.265
1.40 1582 100 5 66.845 | 23.667 2.418

Pemasangan PVD menyebabkan terjadinya dua arah
konsolidasi yaitu vertikal (Uv) dan horisontal (Uh). Kedua arah
konsolidasi tersebut kemudian digabungkan sehingga diperoleh
konsolidasi gabungan (Ugab). Hasil nilai Uh disajikan pada Tabel
512 dan U total pada Tabel 5.13, sedangkan grafik hasil
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perhitungan PVD dengan pola segiempat diberikan pada Gambar

5.13.

Tabel 5. 12 Nilai Uh Pola Segiempat

DERAJAT KONSOLIDASI HORISONTAL
(Uh) PVD SEGI EMPAT (%)

t s 08 | 100 | 120 | 1.40
(minggu) ™5 0904 | 113 | 1356 | 1.582
F() | 1863 |2084| 2264 |2417
1 8.2 4.8 3.1 21
» 158 | 94 6.1 4.2
3 227 | 137 8.9 6.3
4 201 | 179 | 118 8.3
5 349 | 218 | 145 | 102
6 403 | 255 | 171 | 122
7 452 | 291 | 197 14
g 497 | 325 | 222 | 159
9 538 | 358 | 246 | 177
10 576 | 388 | 269 | 194
1 611 | 418 | 292 | 212
12 673 | 446 | 314 | 228
13 70 | 472 | 335 | 245
14 724 | 498 | 355 | 261
15 747 | 522 | 3715 | 217
16 768 | 545 | 395 | 202
17 787 | 566 | 413 | 308
18 805 | 587 | 431 | 322
19 821 | 607 | 449 | 337
20 835 | 626 | 466 | 351
849 | 644 | 482 | 365

N
=
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29 861 | 661 | 498 | 37.8
23 873 | 677 | 514 | 392
24 883 | 693 | 529 | 405
25 893 | 707 | 544 | 417
26 9.2 | 721 | 558 43

Perhitungan lengkap PVD dapat dilihat dalam Lampiran.
Selanjutnya ditentukan nilai U total dengan contoh tabel sebagai
berikut :
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PVD POLA PEMASANGAN SEGIEMPAT
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Gambar 5. 6 Grafik Derajat Konsolidasi Pola Segiempat
Sumber : Penulis

Dikarenakan derajat konsolidasi PVVD dengan jarak 0,8 meter
sudah mencapai 90% pada saat minggu ke 24, maka PVVD dengan
jarak 0,8 meter yang dipilih.Selanjutnya dicoba alternatif dengan
pola pemasangan segitiga.

5.3.2 Perencanaan PVD Pola Segitiga

Setelah mendesain Pola pemasangan PVD dengan pola
segi empat, selanjutnya adalah merencanakan pemasangan PVD
pola segi tiga, adapun pengerjaannya sama dengan pola Segiempat
namun terdapat sedikit perbedaan yaitu pada nilai D, yang mana
nilai D didapatkan dengan rumus D = 1.05 S. Hasil Perhitungan
dirangkum pada Tabel 5.14.

Tabel 5. 14 Hasil Perhitungan Nilai f(n) Pola Segitiga
Jarak PVD D a b dw

S (m) (mm) | (mm) | (mm) | (mm)

n F(n)
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0.80 840 100 5 66.845 | 12.566 1.791
1.00 1050 100 5 66.845 | 15.708 2.011
1.20 1260 100 5 66.845 | 18.850 2.192
1.40 1470 100 5 66.845 | 21.991 2.345

Hasil nilai perencanan pemasangan pola segitiga untuk nilai Uh
disajikan pada Tabel 5.15.

Tabel 5. 15 Nilai Uh Pola Segitiga

DERAJAT KONSOLIDASI HORISONTAL
(Uh) PVD SEGI TIGA (%)

t s 08 | 100 | 120 | 140
(minggu) ™5 084 | 105 | 126 | 1.47
F(n) 179 | 2011 | 2191 | 2344

1 9.8 5.7 3.7 25

) 187 | 111 7.2 5

3 267 | 162 | 107 75
4 339 | 21 14 9.8
5 404 | 255 | 171 | 121
5 463 | 298 | 202 | 143
7 516 | 338 | 231 | 165
g 563 | 37.6 26 187
9 606 | 412 | 287 | 207
10 645 | 446 | 313 | 228
1 68 | 477 | 339 | 247
12 711 | 507 | 363 | 266
13 74 | 536 | 387 | 285
14 765 | 562 | 409 | 303
15 788 | 587 | 431 | 321
16 809 | 611 | 452 | 338
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17 828 | 633 | 472 | 355
18 845 | 654 | 492 | 372
19 86 67.4 38.8
20 874 | 693 | 528 | 403
21 88.6 71 546 | 418
29 89.7 | 727 | 563 | 433
23 908 | 743 | 579 | 448
24 91.7 | 75.7 | 594 | 46.2
25 925 | 771 | 609 | 47.6
26 932 | 784 | 624 | 489

Tabel 5. 16 Nilai Uh Pola Segitiga S=0.8 m

t {minzzu) Tv Uw (3% | Uh@s) T‘::jlal
1 0000 0.033 0008 | 12.827
2 0.0017 0.047 0.187 | 22.517
3 0.0026 0.057 0267 | 30911
4 0.0035 0.066 0.330 | 38.203
5 0.0043 0.074 0.404 | 44.828
5 0.0052 0.081 0.453 | 50.635
7 00051 0.088 0.516 | 55.805
5 00060 0.004 0.563 | &0.416
) 0.0078 0.100 0.606 | 54.53%
10 00086 0.105 0.645 | 68.213
11 0.0005 0.110 0.680 | 71.503
12 0.0104 0.115 0711 | 74447
13 0.0112 0.120 0.740 | 7T.082
14 0.0121 0.124 0.765 | 70.442
15 0.0130 0.120 0.788 | 81356
16 0.0138 0.133 0.800 | 83.450
17 0.0147 0.137 0.528 | 85.148
18 0.0156 0.141 0.845 | B6.670
19 0.0164 0.145 0.860 | BE.035

20 0.0173 0.148 0.574 | 80.250
21 0.0182 0.152 0.886 | ©0.357
2 0.0150 0.156 0.807 | ol.342
23 0.0100 0.150 0008 | ©2.236
24 0.0208 0.163 0917 | ©3.010
25 0.0216 0.156 0825 | ©3.731
28 0.0225 0.160 0032 | D4.370
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PVD POLA PEMASANGAN SEGITIGA
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Gambar 5. 7 Grafik Derajat Konsolidasi Pola Segitiga
Sumber : Penulis

Dikarenakan derajat konsolidasi PVD dengan jarak 0,8 meter
sudah mencapai 90% pada saat minggu ke 24, maka PVD dengan
jarak 0,8 meter yang dipilih

5.3.3 Penentuan Pola Pemasangan PVD

Perencanaan PVD pada Tugas Akhir ini dipakai PVD pola
segiempat dengan jarak 0.8 m. Penentuan pola pemasangan PVD
berdasarkan yang paling efektif digunakan jika waktu konsolidasi
yang diijinkan adalah 6 bulan. Pola segiempat dengan jarak spasi

0.8 m dipilih dengan alasan:

e Perencanaan PVD dengan pola segiempat lebih mudah
dipasang saat dilapangan dibandingkan menggunakan pola
segitiga.

e Jarak spasi antar PVD yang digunakan adalah 0.,8m. Jarak spasi
0,8 m dipilih dikarenakan dapat mencapai derajat konsolidasi
(V) 90% dalam waktu 24 minggu, sedangkan untuk jarak spasi
1 m dapat mencapai derajat konsolidasi (U) 90% lebih dari 24
minggu. Hal tersebut menyebabkan jarak spasi 1 m tidak efektif
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digunakan mengingat waktu konsolidasi yang diijinkan adalah
24 minggu.

5.4 Kenaikan Daya Dukung Tanah

Timbunan yang dilaksanakan di lapangan tidak langsung
diurug setinggi timbunan yang dilaksanakan, namun penimbunan
dilakukan secara bertahap. Kecepatan penimbunan direncanakan
50 cm perminggu. Sehingga untuk mencapai H final (dengan
asumsi perhitungan menggunakan H inisial tertinggi dari kedua
segment) adalah :
e Hinisial =11,628 m
e Jumlah tahapan = 11,628 m /0,5 m = 24 tahapan

Penimbunan secara bertahap mempengaruhi peningkatan
nilai Cu yang juga akan berpengaruh pada kenaikan daya dukung
tanah dasar. Hal yang harus dilakukan adalah mencari nilai tinggi
kritis (H kritis) yaitu ketinggian timbunan yang mampu di tahan
oleh tanah dasar.

H kritis=1.82m

Karena tinggi timbunan kritis yang mampu diterima tanah
(Hcr) adalah 1.82 meter maka pentahapan penimbunan untuk tahap
1 s.d 4 dapat dilakukan secara menerus. Untuk tahap berikutnya,
daya dukung tanah dasar harus cukup kuat menumpu penimbunan
berikutnya, untuk itu harus dilakukan pengecekan daya dukung
tanah terlebih dahulu.

Proses penimbunan pada saat tahap ke 4 masih aman.
Kemudian dilanjutkan dengan menganalisa keamanan penimbunan
untuk tahap akhir yaitu pada tahap ke 24 dengan menggunakan
program bantu Xstable. Sebelumnya, dihitung terlebih dahulu nilai
peningkatan Cu pada tahap ke 24 seperti pada tabel 5.17.



Tabel 5. 17 Peningkatan Nilai Cu untuk Tahap ke 23
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Elevasi H

dari Pl Lgﬁwa Lgr?wa Cu Baru Bilrju
tanah (m)

dasar (%) kg/cm? Kpa kg/cm? Kpa

0-2 2 495 0 0 0 0
2-55 35 54.45 0.12 12 0.223 22.39

Berikut ini adalah hasil analisa menggunakan program bantu
Xstable yang ditampilkan pada gambar 5.12 dan gambar 5.13

TAS
10 most critical surfaces, MINIMUM BISHOP FOS = .869

40 60 80 100 120 140

Would you like to save this plot (ym) 7 n

Gambar 5. 8 Hasil Analisa Xstable H Timbunan 9 m
Sumber : Output Software Xstable
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Line: 1011 File: TAS.OPT ESC=QUIT MOVE: It PgDn PgUp END HOME

The following is a summary of the TEN most critical surfaces
Problem Description : TA9

FOS Circle Center Radius Initial Terminal Resisting
(BISHOP) x-coord y-coord x-coord x-coord Moment
(€)] (m) (m) (m) (kN-m)

.869 26.26 64.64 . 19.50 46.46
.953 29.30 58.91 . 19.50 48.15
.960 29.8?7 53.28 5 17.33 47.62
.965 23.83 55.40 2 15.17 40.29
.973 30.27 56.10 : 17.33 49.65
.976 28.72 52.10 ; 17.33 45.04
.978 21.68 78.91 5 13.00 48.03
.980 29.90 56.53 2 17.33 49.24
.982 13.35 81.15 . 6.50 48.07
.984 27.5? 54.30 t 17.33 44.34

.277E+04
.437E+04
.420E+04
.O?7E+03
.678E+04
.194E+04
.098E+04
.661E+04
.429E+04
.165E+04

NN R QR

1.
2.
3
4.
S.
6.
7.
8.
9.
0.

[

% % »x END OF FILE = s x

Gambar 5. 9 Rekapitulasi Hasil Analisa Xstable
Sumber : Output Software Xstable

Dari analisa tersebut, diketahui bahwa Safety Factor dari
timbunan tersebut adalah 0.869 < 1,5. Untuk mengatasi hal
tersebut, tanah timbunan perlu diberikan perkuatan. Perkuatan
yang dilakukan pada Tugas Akhir ini adalah dengan menggunakan
geotextile, geotextile encased stone column dan deep mixing
cement.

Penambahan beban secara bertahap juga akan membuat
tanah dasar menerima penurunan yang bertahap pula. Grafik
penurunan akibat beban bertahap diberikan pada Gambar 5.10
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Grafik Settlement Akibat Beban Bertahap

waktu (minggu)
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0.2
0.4
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14

Gambar 5. 10 Grafik Penurunan Akibat Beban Bertahap
Sumber : Penulis

Perhitungan penurunan akibat penimbunan bertahap secara
lengkap diberikan pada Lampiran 7

—@—Tahap 1
—@— Tahap 2
—@—Tahap 3
Tahap 4
—@—Tahap 5
—@—Tahap 6
—@— Tahap 7
—@— Tahap 8
—@—Tahap 9
—@—Tahap 10
—@— Tahap 11
—@— Tahap 12
—®—Tahap 13
—@—Tahap 14
~@—Tahap 15
Tahap 16
—@— Tahap 17
—@—Tahap 18
—@—Tahap 19
—@— Tahap 20
—@— Tahap 21
—@— Tahap 22
—@— Tahap 23
—@—Tahap 24
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BAB VI
PERENCANAAN TIMBUNAN REKLAMASI

6.1. Perhitungan Tinggi Timbunan Awal
6.1.1 Perhitungan Beban
Sebelum merencanakan perhitungan tinggi timbunan awal,

hal yang perlu dilakukan terlebih dahulu adalah menghitung

beban-beban (q) yang akan diterima oleh tanah dasar. Beban-beban

tersebut adalah:

a. Beban akibat tanah timbunan
Beban timbunan menggunakan beban pemisalan yang
nilainya berdasarkan tinggi rencana. Tinggi rencana yang
digunakan adalah mulai dari 3.5 meter hingga 9 meter.
Dengan berat jenis tanah timbunan sebesar 1,63 t/m3, maka
beban timbunan dapat diperoleh dengan mengalikan berat
jenis tanah timbunan tersebut dengan tinggi rencana, yang
nantinya beban-beban tersebut didistribusikan ke kedalaman
tanah yang ditinjau (z) sebagai beban merata persegi.

b. Beban luar akibat pabrik

Pada tugas akhir ini disesuaikan beban disesuaikan dengan
perencanaan yaitu 3 t/m2 untuk timbunan reklamasi dengan
tinggi 3.5 ms/d 9 m

6.1.2 Perhitungan Tinggi Timbunan

Berdasarkan data yang ada, diketahui bahwa tinggi final (H
final) timbunan reklamasi yang paling tinggi adalah 9 meter dan
yang terendah adalah 3,5 meter. Beban beban yang bekerja di atas
tanah dasar sangat mempengaruhi kondisi tanah dasarnya. Apabila
beban yang ada di atas tanah dasar cukup besar maka akan
menyebabkan tanah dasar mengalami penurunan konsolidasi yang
cukup besar pula.Untuk mengantisipasi adanya kerusakan akibat
penurunan yang berbeda, maka perlu dihitung besarnya penurunan
konsolidasi.

Adapun hal yang harus diperhatikan pada perhitungan ini
adalah :

1.ytimb=1,63t/m?

85
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2. Fluktuasi muka air tanah direncanakan sebesar 1.5 t/m?
Kemudian perhitungan dapat dimulai dengan cara sebagai
berikut:

6.1.2.1 Membagi Lapisan Compressible

Berdasarkan data data yang sudah dibahas sebelumnya,
tebal lapisan yang dihitung kemampatannya adalah setebal 5.5
meter. Kemudian lapisan ini dibagi menjadi perlapisan, tebal
lapisan perlapisan adalah 0.5 meter.

6.1.2.2 Mencari Nilai Po Pada Setiap Lapisan
Nilai Po adalah nilai tegangan overburden efektif yang
dihitung tiap tengah kedalaman per lapisan. Sebagai contoh akan
dilakukan perhitungan pada lapis 1 dan 2:
e Lapisl
Po’l=(Z1x7y’l)
=0,25mx (1,63 t/m®— 1 t/m%)
=0,1575 t/m?
e Lapis2
Po’2=(H1xy’1)+(Z2xy’2)
=(0.5mx 0,63 t/m® + (0,25 m x (1,63 t/m*— 1 t/m?))
=0.4725 t/m2
Dimana:
Hn = tebal lapisan tanah lapisan ke-
Zn = setengah tebal lapisan ke-

a = berat volume tanah efektif, yaitu y’= ysat — yw

6.1.2.3 Mencari Nilai Pc Pada Setiap Lapisan

Nilai Pc adalah nilai tegangan pra konsolidasi, yang dapat
dihitung dengan rumus:
Pc’=Po’ + APf
Dimana APf adalah tambahan tegangan akibat adanya beban di
masa lampau atau karena fluktasi muka air tanah (untuk
perhitungan ini digunakan APf sebesar 1,5 t/m?). Sebagai contoh
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akan dilakukan perhitungan pada lapis 1 dan 2 dan perhitungannya
ditampilkan pada tabel 5.3:
o Lapisl
Pc’1=Po’1 + APf
=0,1575 t/m? + 1.5 t/m?
= 1.66 t/m?
o Lapis2
Pc’2="Po’2 + APf
=0.4725 t/m? + 1.5 t/m?

=1.9725 t/m2
Tabel 6. 1 Nilai Po’ dan P¢’ tiap Lapisan
H Pusat Z ysat W ' Po' APf Pc’
M M M t/m® t/m? t/m® t/m? t/m? t/m?
0.5 0.25 0.25 1.63 1 0.63 0.1575 1.5 1.66
0.5 0.25 0.75 1.63 1 0.63 0.4725 1.5 1.97
0.5 0.25 1.25 1.63 1 0.63 0.7875 15 2.29
0.5 0.25 1.75 1.63 1 0.63 1.1025 1.5 2.60
0.5 0.25 2.25 1.63 1 0.63 1.4175 1.5 2.92
0.5 0.25 2.75 1.6 1 0.6 1.7175 1.5 3.22
0.5 0.25 3.25 1.6 1 0.6 2.0175 1.5 3.52
0.5 0.25 3.75 1.6 1 0.6 2.3175 15 3.82
0.5 0.25 4.25 1.6 1 0.6 2.6175 1.5 4.12
0.5 0.25 4.75 1.6 1 0.6 2.9175 15 442
0.5 0.25 5.25 1.6 1 0.6 3.2175 1.5 4.72

6.1.2.4 Mencari Settlement Akibat Beban Timbunan

Tahapan awal yang dilakukana dalah mencari nilai AP.
Nilai AP merupakan tambahan tegangan akibat pengaruh beban
timbunan yang ditinjau di tengah — tengah lapisan. Cara mencari
nilainya adalah:

go|( B1+B2 Bl
AP = K 5 )x(alﬂxz) 5 az}

T
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Dimana:

go = beban timbunan =y timbunan x h timbunan (t/m?)

al =tan? (B1+B2)/z —tan B1/z (radian)

a2 =tan B1/z (radian)

Bl =% lebar timbunan (m)

B2 = panjang proyeksi horizontal kemiringan timbunan (m)
Berikut ini adalah contoh perhitungan AP untuk tinggi

timbunan 2,453 meter dan lebar timbunan 653.45 meter dengan

kemiringan talud 1:2. Maka nilai AP pada lapis 1 yaitu:

z =05m

Bl =%x653.45m=326.725m

B2 =2x2453m=4.9079 m

al =tan?(326.72 m+4.9079 m)/0,5 —tan* 326.72 m/0,5 (radian)

=0,0000113°
a2 =tan?326.72 m/0,5 (radian) = 1.57
go =4t/m?
Ap = 4tm?|[(326.72+4.9079 326.72
x (0.000013+1.57) - 1.57
180 4.9079 4.9079
AP =2t/m?

Harga tersebut akibat beban % timbunan, sehingga untuk timbunan
total yang simetris maka harga AP tersebut harus dikalikan 2.
2AP = 2 x 2 t/m?

=4 t/m?

Sebagai contoh perhitungan distribusi tegangan timbunan
dapat dilihat pada tabel 6.2 di bawah ini:

Tabel 6. 2 Perhitungan Distribusi Tegangan Akibat Beban

Timbunan
H z €0 7 AP 2 AP
Cc Cs al 02
m m t/m3 t/md t/m? t/m?
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05 | 025 | 0624 | 00891 | 17 063 | 00000113 | 157 2 4
05 | 075 | 0624 | 00891 | 17 063 | 00000339 | 1568 2 4
05 | 125 | 0624 | 00891 | 17 063 | 00000556 | 1.566 2 3.9999
05 | 175 | 0624 | 00891 | 17 063 | 00000792 1565 2 3.9999
05 | 225 | 0624 | 00891 | 17 063 | 00001019 | 1563 2 3.9999
05 | 275 | 0726 | 01037 | 185 0.6 | 00001245 | 1562 2 3.9999
05 | 325 | 0726 | 01037 | 185 06 | 00001471 | 156 | 1999999 | 3.9999
05 | 375 | 0726 | 01037 | 185 0.6 | 00001698 | 1.559 | 1.999999 | 3.9999
05 | 425 | 0726 | 01037 | 185 0.6 | 00001924 | 1.557 | 1.999998 | 3.9999
05 | 475 | 0726 | 01037 | 185 06 | 00002151 | 1556 | 1.999997 | 4
05 | 525 | 0.726 | 01037 | 185 0.6 | 00002377 | 1.554 | 1999997 | 4

Tanah pada perencanaan ini merupakan tanah overkonsolidasi
sehingga rumus perhitungan settlementnya dapat dilihat pada
persamaan 2.2 dan 2.3. Sebagai contoh pada lapis 1 diketahui Po’
=0,1575 t/m? dan Pc’ = 1,66 t/m2, sehingga:
Po’ + 2AP =0,1575 t/m2 + 4 t/m2
=4,1575 t/m?

Maka: Po’ + 2AP > P¢’

4,1575 t/m? > 1,66 t/m?
Sehingga rumus settlement yang digunakan adalah:

. LA
5.=LC|OQG_C+ H C|0960+0
C "l 14eq 1 ¢ '
0 (ofs) +eo Gc

Sesuai dengan data tanah yang telah dibahas pada Sub-bab 4, dapat
dihitung settlement pada lapis 1 adalah sebagai berikut:

0,5m 1,66 t/m?

1=|—""__0,0891log ——————
1+1,7t/m 0,1575 t/m
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0,5m 4,1575 t/m*
—————0,624log —————
1+1,7t/m 1,66t/m

=0,0629941 m

Rekapitulasi perhitungan settlement akibat beban timbunan
dapat dilihat pada tabel 6.3

Tabel 6. 3 Rekapitulasi Perhitungan Settlement Timbunan

Reklamasi
H Trial Timb Q Timb Sc Timb

m t/m? M
2,454 4 0,422
3,68 6 0,6
4,908 8 0.735
6,135 10 0,845
7,362 12 0,937
8,589 14 1,017
9,816 16 1,087

6.1.2.5 Mencari H Initial, H Final, dan Settlement
Selanjutnya dihitung H inisial dan H final menggunakan
rumus akibat pemampatan total. H inisial yaitu tinggi timbunan
awal yang harus diletakan di lapangan agar dapat mencapai tinggi
akhir (H final) yang direncanakan dengan menghilangkan
consolidation settlement pada lapisan compressible tersebut.
Tinggi akhir yang direncanakan harus sudah termasuk tebal
perkerasan dan tinggi tanah timbunan yang akan dibongkar untuk
menggantikan beban lalu lintas yang akan lewat nantinya. Adapun
untuk mendapatkan nilai H final digunakan rumus:
H final = H inisial — Sc timbunan — Sc traffic —H bongkar traffic +
Tebal perkerasan — Sc perkerasan
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Dalam perencanaan disini penurunan akibat traffic dan
perkerasan diabaikan karena dirasa nilainya sangat kecil.Adanya
beban hanya mengakibatkan bertambahnya penurunan sebesar 10
cm sehingga dalam perencanaan kali ini beban tidak
dimasukkan.Perhitungan pemampatan menggunakan beban dapat
dilihat pada Lampiran sebagai pembanding.Perhitungan untuk
tiap-tiap tinggi timbunan dapat dilihat pada tabel 6.6 di bawabh ini:

Tabel 6. 4 H Initial, H Final, dan Settlement Timbunan Reklamasi

g akhir [t/m"} hgeisa (M) = ]

4 2. TISTOTIIT DLA2ETS03TT 2. 200474

& 4053100263 0605553420 3.44654E6839
] 5. 364103653 0.7434EE955 4.620614655
10 5. 650052516 0. E54255785 S5.B0ATOERS2
12 7.2493140801 024731915 6.995521421
14 0. 21537EE26 1.0275E74ET BE. 151751335
16 10 4B257361 1.02E1ETITE 0.39150562E

Untuk mendapatkan H inisial yang sesuai dengan H final
telah ditentukan, maka perlu dibuat Grafik dari berbagai macam
variasi beban yang telah direncanakan yaitu grafik H final vs H
inisial dan untuk mengetahui settlement nya harus dibuat Grafik H
final vs Settlement total akibat timbunan yang disajikan disajikan
pada Gambar 6.1 dan Gambar 6.2.



92

H inisial vs H final
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Gambar 6. 1 Grafik Hubungan H Initial Vs H Final Timbunan
Reklamasi
Sumber : Penulis
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Gambar 6. 2 Grafik Hubungan H Final Vs Settlement Timbunan
Reklamasi
Sumber : Penulis
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6.1.2.6 Perhitungan Pemampatan Sekunder

Perhitungan pemampatan sekunder (Ss) pada perencanaan
ini mengasumsikan bahwa waktu terjadinya pemampatan sekunder
adalah 25 tahun setelah jalan atau bangunan didirikan, dan waktu
selesainya pemampatan primer adalah 6 bulan (waktu selesainya
pemampatan primer akibat pemasangan PVD). Berikut disajikan
contoh perhitungan pemampatan sekunder.

P’ =AP =14 t/m? = 1.4 kg/cm?
H =05m

e0 =17

tl =6 bulan = 0,5 tahun
t2 = 25 tahun

Ca' = (0,0072 €0 - 0.0067) P'
= (0,0072 (1,7) - 0.0067) 1.4
Ca' = 0,0077

Ss pada t2 = 25 tahun :
Ss = Ca’ H log (t2/t1)

0,0077 x 0.5 x log (25/0,5)
0,00658 m (terjadi pada lapisan 1 teratas)

Perhitungan diatas merupakan nilai pemampatan konsolidasi
sekunder setelah 25 tahun pada lapisan tanah teratas dengan q = 4
t/m2, Dengan cara yang sama, dilakukan perhitungan pemampatan
tanah hingga seluruh lapisan compressible tanah (5.5 m) sehingga
didapatkan total pemampatan sekunder Ss = 0,0229 m. Kemudian
perhitungan konsolidasi primer dan pemampatan sekunder
dilanjutkan pada variasi beban timbunan akhir lainnya yaitu gakhir
=6 t/m?, 8 t/m?, 10 t/m?, 12 t/m?, 14 t/m? dan 16 t/m? untuk semua
tipe elevasi dan beban timbunan.Perhitungan lengkap pemampatan
konsolidasi primer dan sekunder dapat dilihat pada Lampiran
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Untuk rekapitulasi nilai pemampatan tanah dengan variasi beban
timbunan dapat dilihat pada Tabel 6.5

Tabel 6. 5 Pemampatan Sekunder dan Pemampatan Total
Timbunan Reklamasi

q akhir [t/m°) Sg Sr+5s
4 0.02327588 0450026254
6 0.03491382 0.641467245

| B 0.04655175 0.790040709
10 0.05818969 0.912445458
12 0.06982763 1017146812
14 0.0B146557 1.109053058
16 0.09310351 1.191271488

Pemampatan sekunder dihilangkan dengan preloading pada saat
menghilangkan pemampatan konsolidasi primer. Pemampatan
sekunder dapat dihilangkan dengan memberi beban tambahan (Aq)
yang menyebabkan penambahan pemampatan pada konsolidasi
primer yang besarnya sama dengan prediksi pemampatan
sekunder. Kemudian Aq ini dibongkar pada akhir konsolidasi
primer. Sehingga setelah perbaikan tanah dengan preloading
selesai, tidak ada lagi pemampatan yang terjadi akibat konsolidasi
primer dan pemampatan sekunder. Perhitungan dan pembuatan
grafik yang digunakan untuk membantu menghilangkan
pemampatan primer sekaligus pemampatan sekunder yang terjadi
pada waktu tertentu.Grafik yang disajikan dapat dilihat pada
gambar 6.5
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Grafik Hubungan Pemampatan dan q akhir Hubungan H final dan H inisial
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Gambar 6. 3 Grafik Hubungan Pemampatan Tanah dengan gakhir Timbunan Reklamasi
Sumber : Penulis
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Sama seperti di bab sebelumnya pada perencanaan
tanggul,perhitungan mencari tinggi timbunan akhir di lapangan
setelah terjadi pemampatan konsolidasi primer dan pemampatan
sekunder adalah dengan menarik garis dari nilai h akhir rencana
sampai memotong kurva grafik pemampatan primer +
sekunder.Lalu Tarik garis ke atas sampai memotong Kkurva
pemampatan primer untuk mencari nilai dari H akhir + H
bongkar.Dari grafik H inisial vs H final dapat diperoleh H inisial
pemampatan sekunder.

Dengan cara yang sama seperti diatas, perhitungan dilanjutkan
pada semua variasi tinggi timbunan.Perhitungan lengkap untuk
tanggul dapat dilihat pada Tabel 6.6

Tabel 6. 6 Perhitungan Pemampatan Sekunder Timbunan

Reklamasi
h akhir = tota h akhir + h bonzkar h bonzkar
{im]} {m] {m]} {m]
3.5 080765 3.6303565E3 0. 13085658
4.5 D. 73575 4 _BDEAGDIRD 0. 30646019
5 0. 7847 5 AARRITOOE Q. 4ARRZT01
& 0. 2024 6. 7ETAEE232 0. 7ETAEE23.
7 D.9555 B.13175E767 1 1317577
B 1.077 2. 411016552 1 41101655
3 1.1435 10. 564 E184E 1.564B4649E
h final {im]} hinisial+ h bongkar | Pemampatan m)
3.5 4. 24423078 0. 80785
4.5 5.52B115E19 D. 73575
=] &£. 225 TOEESE 0. 7847
& 76517246847 0. 2024
7 o, 150005525 0.ZDES
E 10.55721232 1.077
o 11 81742533 11432
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H initial dan Settlement dari masing-masing tinggi timbunan
rencana sesuai dengan masing-masing tanggul dapat dilihat pada
tabel 6.7 berikut

Tabel 6. 7 Rekapitulasi Hasil Perhitungan Tinggi dan Settlement

H Final H Initial | Settlement
m m m
35 4.244 0.607
45 5.528 0.735
5 6.229 0.794
6 7.691 0.902
7 9.16 0.996
8 10.557 1.077
9 11.817 1.143

Untuk perhitungan selanjutnya dipakai H final 4.5 m,7 m dan 9 m
untuk mewakili tanggul elevasi

6.3 Penentuan Pola Pemasangan PVD Timbunan
Reklamasi
Sama seperti perhitungan pada bab sebelumnya
perencanaan PVD pada timbunan reklamasi dipakai PVD pola
segiempat dengan jarak 0.8 m. Penentuan pola pemasangan PVD
berdasarkan yang paling efektif digunakan jika waktu konsolidasi
yang diijinkan adalah 6 bulan.

6.4 Kenaikan Daya Dukung Tanah

Timbunan yang dilaksanakan di lapangan tidak langsung
diurug setinggi timbunan yang dilaksanakan, namun penimbunan
dilakukan secara bertahap. Kecepatan penimbunan direncanakan
50 cm perminggu. Sehingga untuk mencapai H final (dengan
asumsi perhitungan menggunakan H inisial tertinggi dari kedua
segment) adalah :
e Hinisial =11,817 m
e Jumlah tahapan = 11,817 m/ 0,5 m = 24 tahapan
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Penimbunan secara bertahap mempengaruhi peningkatan
nilai Cu yang juga akan berpengaruh pada kenaikan daya dukung
tanah dasar. Hal yang harus dilakukan adalah mencari nilai tinggi
kritis (H kritis) yaitu ketinggian timbunan yang mampu di tahan
oleh tanah dasar.

H kritis=1.82m

Karena tinggi timbunan kritis yang mampu diterima tanah
(Hcr) adalah 1.82 meter maka pentahapan penimbunan untuk tahap
1 s.d 4 dapat dilakukan secara menerus. Untuk tahap berikutnya,
daya dukung tanah dasar harus cukup kuat menumpu penimbunan
berikutnya, untuk itu harus dilakukan pengecekan daya dukung
tanah terlebih dahulu.

Proses penimbunan pada saat tahap ke 4 masih aman.
Kemudian dilanjutkan dengan menganalisa keamanan penimbunan
untuk tahap akhir yaitu pada tahap ke 24 dengan menggunakan
program bantu Xstable. Sebelumnya, dihitung terlebih dahulu nilai
peningkatan Cu pada tahap ke 24 seperti pada tabel 6.8

Tabel 6. 8 Peningkatan Nilai Cu untuk Tahap ke 23

Elevasi

dari ik Pl Lgrlrjw Lgrl:\a Cu Baru Bc;l;u
tanah (m)

dasar (%) | kglem? | Kpa kg/cm? Kpa

0-2 2 49.5 0 0 0 0
2-55 3.5 54.45 0.12 12 0.223 22.39

Perkuatan yang dilakukan pada Tugas Akhir ini adalah dengan
menggunakan geotextile, geotextile encased stone column dan
deep mixing cement. Perkuatan diletakkan pada sisi tanggul
keliling sehingga untuk timbunan reklamasi sendiri tidak
ditambahkan perkuatan.Penambahan beban secara bertahap juga
akan membuat tanah dasar menerima penurunan yang bertahap
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pula. Grafik penurunan akibat beban bertahap diberikan
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Gambar 6. 4 Grafik Settlement Bertahap Timbunan Reklamasi

Perhitungan penurunan akibat penimbunan bertahap secara
lengkap diberikan pada Lampiran 8.
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Halaman ini sengaja dikosongkan.



7.1

7.11

BAB VII
PERENCANAAN PERKUATAN TANGGUL

Perkuatan Tanggul Keliling
Dalam penyusunan tugas akhir ini perkuatan diletakkan

pada sisi tanggul saja.Untuk perencanaan kebutuhan perkuatan
tanggul akan diambil dari analisa program bantu Xstable.

geotextile
bertujuan untuk meningkatkan daya dukung tanah dasar dibawah
timbunan. Jenis geotextile yang digunakan adalah tipe Stabilenka
200/45 dengan kuat Tarik 200 kKN/m untuk tanggul elevasi +3.50
m dan tipe Stabilenka 400/50 untuk tanggul elevasi +5.00 m.

Dalam tugas akhir ini, dilakukan 5 analisa dengan
mengganti initation dan termination pada program XSTABL.
Dengan bantuan program XSTABL didapatkan SF minimum dan
Momen resistant serta bidang longsor yang terjadi. Dari percobaan
5 kali analisa XSTABL diambil 1 contoh perhitungan yang paling
kritis.

sebagai

Perkuatan Menggunakan Geotextile

Perencanaan perkuatan

tanggul

Hasil perhitungan kebutuhan geotextile pada tiap bidang
longsor ditampilkan pada Tabel 7.1
Tabel 7. 1 Kebutuhan Geotextile pada tiap Bidang Longsor

Moment

ciscle canter

Tatins

initial

tarminal|

Momen

Momen

H final timbunan _SF rezisting F Dorong | Fencana JMR T A_llw‘ kebutuhan Geotextile [Lapis)
(bishop) o C | xim) |¥yim)| m |xim)| x{m) | Rencam N N (EN-m) | N/m)
(N (EN-m) | (EN-m)
0.955 7069 | 21.78| 46.2 | 7.38 [17.78| 2B.65 15 740.205 | 1110.31 | 403.414 | 30.517% 3
0.968 §25.3 21.78 | 47.5 | B.ES | 17.6 | 29.5 15 936.538 | 1404.51 | 475.508 | 30.517% 3
3.5m 1175 2167 2281|467 | 5.78 |15.64| 32.06 15 1B44.26 | 2766.38 | 595.383 | 30.517% 4
1181 3m 23.78 | 463 | 1191 | 15.2 | 34.65 15 2634.21 | 3851.31 | B40.312 | 30.8179 4
1.203 4863 23.57 | 50.5 [15.06| 128 | 36.88 15 4042 35 | 6063.59 | 1200.59 | 30.5179 4
0.798 7368 | 2271|478 | B.2E 20 30.28 15 523.308 | 1364.96 | 64B.162 | 30.5175 3
0.541 1297 2236|451 |10.23| 17.6 | 31.51 15 1542.21 | 2313.32 | 1016.32 | 30.517% 4
4.5m 0.981 2777 2151 | 53.3 |1485( 152 | 33.9 15 2B30.78 | 4246.18 | 1465.18 | 30.517% 4
1472 | 5345 2336|502 |1462| 128 | 3671 1.5 | 456143 | 684215 | 149615 | 30.8178 5
1246 | o112 [ 2335|555 | 2041 104 | 4041 15 7313 | 108655 [ 16575 | 30.517% 4
0.753 | 3181 | 22.58(52.3 |14.15|15.56| 357 1.5 | 4224.44 | 5336.65 | 3155.65 10
0.516 | 3881 | 21.28( 558 | 202 | 17.6 | 36.ES 1.5 | 4756.13 | 7134.00 | 328310 5
7m 0.544 | 5185 | 23.3 (562 1815|152 | 3651 15 | 6143.36 | 5215.05 | 4030.05 5
0.555 | 11150 | 2142 [ 665 |30.16| 12.5 | 4245 15 | 112012 | 166015 | S61LE 7
085 | 15850 7 75 7| 104 | 2212 15 | 145027 | 21804.1 | 581411 5
0.860 5823 2 35]12.50| 46.46 1.5 7233.54 | 10850.3 | 5027.31 ]
0.BB6 SE40 11.73| 4161 15 11106.1 | 16655.1 | 6615.14 7
sm 0.916 10630 x 7] 15.2 | 4251 15 11604.8 | 17407.2 | 6777.21 13
0.958 24180 | 21.76| BD.4 | 41.72 (1138 48.22 15 24228.5 | 36342.7 | 12182.7 11
0.89% 17240 | 20.67 | 74.5 | 36.27| 10.4 | 46.18 15 19176.9 | 28765.3 | 11525.3 12




102

7.1.1.1. Perencanaan Geotextile
Perhitungan perencanaan geotextile sebagai perkuatan
tanggul sebagai berikut :
1. Geometri Timbunan
- Lebar timbunan=12m
- Hinisial =11,628 m
- Hfinal =9m
- Koordinat dasar
timbunan titik z :
Xz =20
Yz =40
- Angka Keamanan
SF =0,869
- Jari-jari kelongsoran
R = 25,55
- Koordinat pusat bidang longsor :
X0 =195
y0 = 46,46
- Momen Penahan :
MRmin = 5823 kNm

2. Perhitungan Momen Dorong
SF _ MRmin

M dorong

5823
Mdorong - —
0.869

=6700,81 KNm

3. Perhitungan Momen Rencana
SF rencana =15
MR rencana = M dorong x SF rencana
=6700,81x 1,5
=10051,21 kNm

4. Perhitungan tambahan momen penahan (AMg)
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AMRg = MRiencana - MR min

=10051,21 kNm — 5823 kNm
=4228,21 KNm

5. Perhitungan kekakuan geotextile yang diijinkan
Tallow =T/ (FSibx FScrx FScd x FShd )
=200/(1.5x3x1.25x1.15)
= 30,918 kKN/m

6. Perhitungan Kebutuhan Geotextile
Mgeotextile = Taiow X Ti

Dimana :
Ti = jarak vertikal geotextile dengan pusat bidang
Longsor
Ti =Yyo—Yyz
= 64,64 - 40
= 24,64 m
Mgeotextiie = Tatow X Ti
= 30,918 x 24,64
=761,816 kNm

Perhitungan momen penahan oleh geotextile dapat dilihat pada
Tabel 7.2
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Tabel 7. 2 Perhitungan Momen Penahan oleh Geotextile

Kuat tarilk Lengan
Lap. allow Siza L AR (BN Alres _
geotextile | geotextile | WU | gy |MTeSRE |, lenmrulatif Eet 5F
axm) | T

1 (bawah)| 30.917% | 24.64 [11.3776| 761.816 T61.516 Balum 5
2 308179 | 24.3% | 11.1276| 754087 1515.903 Balum 5
3 30.817% | 2414 |10.8776| T46.337 477821 2262261 Belum 5
4 308179 | 23.8% | 10.6276| 738628 ’ 3000885 Balum 5
5 308179 | 2364 | 10.3776| 730.389 3731.787 Balum 5
6 308179 | 23.3% | 10.1276| 723.168 4434837 | Memenuhi 5

M = Mgeotextilel + MgeotextileZ + ...+ Mgeotextile—n

= 4454,957 kNm

XM =4454,957 kKNm > AMr = 4228,21 kNm (OK)

Perhitungan panjang geotextile di belakang bidang longsor

T allow = 30,918 kKN/m

— TallowXSF

Le = (t1+72)XE
Data timbunan :

Hi =11,628m

yimo = 16,3kN/m®

Ov = ytimb X Hi
16,3 kN/m?3 x 11,628m
189,53 kN/m?
Cur  =0KkN/m?

(O] =20°

T1 = Cu1 + ovtan @1
=0+ 189,53 x tan 20
= 68,983 kN/m?

Data lapisan atas tanah dasar :

Cuz = 0 kN/m?

Ov =yx Hi
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= 16,3 kN/m3x11,628 m

= 189,53 kN/m?

@ = 20°

v = Cuz + ov tan @2
=0+ 189,53 x tan 20
= 68,983 kN/m?

Le = (T allow x SF)/((t1 +12) X E)
= (30,918 x 1.5) / ((68,983+68,983)x0.8)
=042m

Le pakai=1m

Perhitungan panjang lipatan (Lo)
Lo =05xLe
=05x1
=05m
Perhitungan geotextile di depan bidang longsor
¢ Perhitungan panjang geotextile di depan bidang longsor (L)
dibantu dengan program Autocad.
Lr =12,37m

Hasil perhitungan panjang geotextile dapat dilihat pada
Tabel 7.3.
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Tabel 7. 3 Hasil Perhitungan Pan

jang Geotextile

Le
H timbunan o belakang | Le pakni (S 8"™®| 1o | L Toml .
Ti) o'v (Kn'm’)| tatas | Thawah bidang | (meter) bidang (meter) | (meter) Eet.
{meter] {meter)
11627571 18953 | 639383 | 68.083 1 0420 1.00 13.018 | 0.500 14.5 Menerus
11377571 18545 | 67500 | 67.500 | 0420 1.00 13.371 | 0.500 149 Menerus
11127571 18138 | 66.017 | 66.017 | 04390 1.00 13.63 | 0.500 15.1 Menerus
10877571 17730 | 64534 | 64.534 | 0440 1.00 13.81%9 | 0.500 153 Menerus
10627571 17323 | 63.050 | 63.050 | 0460 1.00 13.852 | 0.500 155 Menerus
10377571 16915 | 61.567 | 61.367 | 0471 1.00 14041 1 0.500 155 Menerus

e Perhitungan panjang total geotextile
Panjang total geotextile 1 sisi = Le + L
Panjang total geotextile 2 sisi = 2 X (Le + Lr)

Sehingga didapatkan rekapitulasi perhitungan geotextile sebagai

berikut.
Tabel 7. 4 Rekap Perhitungan Geotextile
H final timbunan _SF T.A_llw- Kebutuhan Seotestile [Lapis) | Panjzng Totzl Geotestie (m) Panjang Total Geotestile 2 siziim)
{bishop) | (29'm)

0855 | 30.9178 3 SB.5 17

O.88E | 30.8175 3 5B.5 117

3.5m 1175 | 30.817% 4 77 154
L1B1 | 308179 4 7 154

1.203 | 30.517% 4 77 154

0.758 | 30.517% 3 &3 126

0.B41 | 30.9172 4 83 166

4.5m 0.551 | 30.517% 4 53 166
1172 | 305179 5 102.5 205

1.245 [ 300172 4 83 186

0.753 | 30.8178 10 242.5 485

O.E16 | 30.9179 & 1515 303

7m D0.B44 | 30.2172 o 220.5 441
0.558 | 30.517% 7 175 350

1095 | 309179 & 1515 303

0.860 | 30.8478 & 175.5 351

0.886 | 30.517% 7 203 406

om 0816 | 30.9178 13 357.5 715
0558 | 30.8175 i1 308 616

0.558 | 30.517% 12 333 666

Dari rekap hasil perhitungan diambil jumlah kebutuhan geotextile
yang paling banyak untuk masing-masing tinggi tanggul.Gambar
hasil perencanaan dan perhitungan lengkap setiap tipe tanggul

dapat dilihat pada Lampiran 9
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7.1.1.2 Cek Internal Stability

Setelah menghitung perkuatan tanah dasar, selanjutnya
akan dihitung internal stability untuk mengetahui kebutuhan
perkuatan timbunannya.
Berikut ini adalah data-data tanah yang digunakan:

e Cu timbunan =0 kN/m?2

e (Jtimbunan =20°

e (J tanah dasar =20°

e v timbunan =16,3 kN/m3

e Efisiensi =0,8

Ka atas =tan (45- @/ 2)?
=tan (45-20/ 2)?
=0,49

c'v0 =q
=10 kN/m?

Pa = (0,5 x H timb2 x y timb x Ka) + (g x Ka x H timb)
=(0,5x92x16,3x0,49) + (10x 0,49 x 9)
= 367,791 kN

Berat ABC =luas ABC xytimbx I m
=05Xx9ImMx2x9mx16,3kN/m3x1m
=1320,3 kN

tan @ = tan 20°
=0,363

SF jalan permanen = 1,5

Berat ABC x tano 1320,3 kN
= _ 320,3 kN x 0,363 = 320367
1,5
Cek: Pa <Berat ABC x tan 6 / SF
367,791 kN < 320,367 kN (NOT OK)
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Cek dengan adanya geotextile sebanyak 13 lapis

Pa <T allow x jumlah geotextile
367,791 < 401,932 (OK)

7.1.1.2 Cek Overall Stability
Menghitung overall stability untuk melihat ketahanan
timbunan pada kelongsoran.
SF = (M reksis + XMR Rencana) / M pendorong
= (5823 + 4454,957) / 10051,21
= 1,533 (lebih dari SF rencana maka aman)

7.1.2 Perencanaan Geotextile Enchased Stone Column

Perencanaan geotextile enchased stone column bertujuan
untuk meningkatkan daya dukung tanah dasar. Dalam tugas akhir
ini direncanakan geotextile enchased stone column pola
pemasangan Segiempat.

7.1.2.1 Spesifikasi Stone Column
Spesifikasi stone column yang digunakan adalah sebagai
berikut :

Diameter (D) =1m

Jarak stone column (S) =15xD
=15x1m
=15m

Diameter unit cell (De) =1,13xS
=1,13x15m
=1,695m

Berat jenis SC (ys) =22 t/m3

Sudut geser SC (Ds) =40°

Kohesi SC (Cs) =0 kN/m?

Luas penampang SC (As) = Vax mx D?
=Vixmx 1%

=(0.785 m?
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Luas unit cell (A) = Vaxmx De?
= Vix mx 1,695°
= 2,256 m?

Area replacement ratio SC (as) = As/A
=0,785/2,256
=0,651

Area replacement ratio tanah (ac) =1-as
=1-0,651
=0,348

Faktor konsentrasi tegangan (n) =5 (asumsi)

Rasio T = n

asio Tegangan (ug) = T¥m=Das
5

1+ (5 —1)0.651

=1.385
1

Rasio Tegangan (u.) - 1+ (m-1Das

1
1+ (5—1)0.651

=0.277

7.1.2.2 Perhitungan Tegangan Kolom dan Tanah
Tegangan yang diterima oleh stone column dan tanah
disekitarnya dihitung dengan mengalikan tegangan akibat beban
surcharge dan rasio tegangan..
e Tegangan pada kolom
6C= O X U,
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oc = 16.905 x 0.277
oC =4.685 t/m2

e Tegangan pada tanah
0S= (O X U
oS = 16.905 x 1.385
oS = 23.428 t/m2

Tegangan vertikal karena beban surcharge dan berat volume tanah
yang berbeda menghasilkan tekanan horizontal. menggunakan
Persamaan 2.40 dan 2.41. Rangkuman tegangan horizontal dari
tanah di sekitar kolom (chc) dan tegangan horizontal dari kolom
(ohs) dirangkum pada Tabel 7.4
Contoh perhitungan tegangan horizontal dari kolom dan
dari tanah pada tanggul tinggi 9 m kedalaman 0-0.5m
e Tegangan horizontal akibat kolom :
ohc=ocx Kac + ooc x Kac
= 4.685 x 0.49+0.3 x 0.49
= 2.444 t/m2
e Tegangan horizontal akibat tanah disekitar kolom
ohs = gs x Kac+ oos x Kos
=23.428 x 0.49+0.1575 x 0.403
=11.55 t/m2
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Tabel 7. 5 Rangkuman Perhitungan Tegangan Horizontal Tanggul

tinggi 9 m
Tegangan Hortontal aidbat tanah di seidtar kokam
Depth hi jm) 2 §mj y'citim3] aac ftfmz) & e ahe ftfmz]
a (e 0= 0I5 12 oz 0 DL4SEa0EaT I A44LaTIEE
o] 1 as oTs 12 oz 0 QL ASI05ET L TIBHA5EE)
1 15 as 135 1z 15 20 OLAZI05ST pleereiold
15 Z a5 175 1z Zl 20 OLASZI05ST el ]
Z I5 s ] 1z 7 a 1 TIESTSES)
15 3 05 75 12 33 a 1 T SESTEES
3 35 0s 335 12 33 o 1 B SESTHASS
35 4 0= 275 12 45 a 1 9.1E5TE95
4 45 as 435 12 51 a 1 S TESTEEES)
45 ] as 4T 1z 27 a 1 103EB5TG
3 55 a5 335 1z a3 a 1 10ESTS

Tegangan Honeontal st eoboem

Du=pth him) z4m| o' ftfmE] L] K Pl B ates ftimz]
=] (o] (o] 035 OL1STS 30 (o] (o] OLA0345S | 1155047
[a K] 1 o= 0TS O4TES ran] (o] [ OA034aS | 1167755
1 15 o= 135 OLTETS ran] (o] [ OLA0E4GS | 1150485
15 Z [a ] LTS5 L 10ES rin] (o) (o] OLA0E4ss | 1153174
Z 5 (] 235 14175 1] 1 0545 0403E1s | 2200121
5 3 (] 275 L7175 1] 1 0545 QA03E1s | 2413335
] 25 s 35 20175 1] 1 0545 O403EE15 34 3435
35 L] s 3 TS5 221TS 1] 1 0545 OA03E15 | 34 35d6d
4 15 (o] 435 2H1TS 1] 1 0545 OLA03E1S | 2448579
45 £l (o] 4.75 22175 1] 1 0545 OLA03RE1S | 2460853
£l 55 o= 535 IZITS 1] 1 (o] OLS0sEs | Z5.48575

7.1.2.3 Perhitungan Kebutuhan Geotextile

Dalam penentuan butuh atau tidaknya cased geotextile
untuk menunjang tegangan horizontal yang dihasilkan oleh kolom
maka dibandingkan tegangan horizontal akibat tanah disekitar
kolom (ahc) terhadap tegangan horizontal kolom (aks) sehingga
menghasilkan perbedaan tegangan (odiff). Dengan asumsi
mengabaikan tegangan geser antara kolom dan geotextile serta
antara geotextile dan tanah dalam arah melingkar. Tegangan
horizontal (ohgeo) yang digunakan seandainya dari analisa
membutuhkan cased geotextile. Perbandinga tegangan horizontal
kolom terhadap tanah disetiap zona dirangkum dalam Tabel 7.6
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Tabel 7. 6 Perbandingan Tegangan Horizontal Kolom terhadap
Tanah Tanggul tinggi 9 m

Depth ahe ftimz] | ahs itfmz) ket ah geo ftfm2| | ahc baru fifmz) | ket
] s FALTIZ | 11 55045555 Butuh Encased 15625 1805547132 Hunain
05 1 Z.TIEGASE| 11 ETTEET4T Butuh Encased 15635 ] fuman
1 15 IOEZE1S9| 11la0dsEn Butuh Encased 15635 1EEETEISSY fuman
15 z 333e0ad3 | 1193174037 Butuh Encased 15625 129519043 Aman
Z 25 T3E5TE | 2400130753 Butuh Encased 15635 ZE 01075995 fuman
25 £ TOESTE | 241335000 Butuh Encased 15635 Z2E107TE95 fuman
3 i5 E5ESTE | 2434349557 Butuh Encsed 15635 14 71075995 Auman
i5 4 S1ESTE | 3435464100 Butuh Encased 15635 24 E10TESS fuman
4 45 S.TESTE | I44ESTENSD Butuh Encased 15635 F5 410755 fuman
45 E] 1035576 | 24 60893002 Butuh Encsed 15625 2501075995 Amain
5 55 10985TE | 54897533 Butuh Encased 15635 ZEE10TESS fuman

Dari Tabel 7.6 terlihat tanah mampu menahan tegangan horizontal
dari kolom (chc < ahs) sehingga dibutuhkan cased geotextile.
Untuk menghitung oh,geo dengan material high modular low-
creep geotextile encasment Ringtrac 3500 PM dapat dilihat sebagai
berikut.

AF,

Oh geo —
T,
geo

= 15.625 t/m2
Perhitungan lengkap dapat dilihat pada Lampiran 10

7.1.2.4 Stabilitas Timbunan dengan Stone Column

Perhitungan stabilitas timbunan dengan stone column
untuk mendapatkan berapa jumlah stone column yang dibutuhkan
untuk perkuatan timbunan. Dengan bantuan program XSTABL
didapatkan SF minimum dan Momen resistant serta bidang longsor
yang terjadi. Dari percobaan 5 kali analisa XSTABL diambil 1
contoh perhitungan yang paling kritis. Hasil perhitungan
kebutuhan stone column ditampilkan pada Tabel 7.7
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Tabel 7. 7 Hasil Perhitungan Kebutuhan Stone Column

Moment circle center Tading initial | terminal

H final timbunan _SF rezisting SF kebutuhan Stone Column (Buah)
(bizhop) C | ommy ¥ {m) m % {m) xim) | Rencana
(E-m)

0.955 706.9 21.78 45.2 7.38 17.78 2B.65 15 4

0.988 925.3 21.78 47.51 B.BS 17.6 29.5 15 4

3.5m 1175 2167 22.81 46.66 S.78 15.64 32.06 15 3
1181 3111 23.78 4B.25 1151 15.2 34.68 15 3

1.203 4863 23.57 50.54 15.06 12.8 36.88 15 3

0.798 736.8 22.71 47.52 B.2B 20 30.28 15 4

0.541 1297 22.36 45.06 10.23 17.6 31.51 15 5

4.5m D981 2777 2181 53.25 14.85 15.2 338 L5 4
1172 5346 23.26 50.22 14.62 12.8 36.71 15 3

1245 9112 23.38 55.75 20.41 10.4 40.41 15 3

0.753 3181 22.58 52.29 14.15 15.56 35.7 15 9

D.ELE JEEL 2126 867 20.2 17.6 36.85 L5 T

7m 0.544 5185 23.3 56.24 18.15 15.2 38.51 15 B
0.999 11150 21.42 68.9 30.16 12.8 42.15 15 B

1.085 15550 20.73 74.58 36.47 10.4 4412 15 B

0.860 5823 26.26 64.64 215.55 18.50 46.46 1.5 )

0.BB6 SE40 17.48 74.5% 35.45 11.73 41.61 15 7

am 0.916 10630 24.44 58.71 20.87 15.2 42.51 15 10
0.958 24180 21.76 B0.4 41.72 11.38 45.22 15 12

0.5899 17240 20.67 74.79 36.27 10.4 46.18 15 13

Berdasarkan hasil perhitungan kebutuhan stone column
pada Tabel 7.7, perhitungan pada SF = 0,899 yang dipakai.Untuk
masing-masing tanggul dipilih jumlah stone column terbesar.

Contoh perhitungan stone column pada bidang runtuh
dengan SF = 0,899 adalah sebagai berikut :

SF min =0,899
MR min = 17240 kNm
R =36,27m

Tegangan efektif pada stone column yang bekerja pada bidang
longsor :
oS =QgxXus
(ytimb X h) X ps
(1,63 t/m? x 0,75 m) x 1,38
1,694 t/m?
oz =os+(ys’xZ)
1,694 t/m? + (1,2 /m® x 1,47 m)
3,458 t/m?
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Shear strength pada stone column :

Gambar 7. 1 Tegangan yang bekerja pada bidang longsor

oN =0zX cos2[3
= 3,458 t/m* x cos® (2)
= 3,454 t/m?
Cs =0 t/m?
TZ =oN x tan ® + Cs
= 3,454 t/m? X tan (40) + 0 t/m?
= 2,898 t/m?

Gaya geser maksimum akibat stone column :
A =0,785 m?
Pz=17 X ——
cosf
=2,898 x 22>

cos 2

=2.277 ton

Tambahan momen penahan (AMR) akibat stone column
AMR =PzxR
= 2,277 ton X 36,27m
= 86,612 ton.m



Perhitungan seluruh tambahan momen penahan stone
column dapat dilihat pada Tabel 7.8

Tabel 7. 8 Tambahan Momen Penahan Tiap Stone Column
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ST

Mo colamn | T | Admy | B | Pzin | AME{Lmb
1 1 a LTES39E =0 1] a
P oL ia LTES3SE =0 a ia
1 4 ia LTES3SE a0 a ia
4 4 a L TES39E =20 o a
3 o3 a LTESI9E £ ] a
2] b ia LTES3SE =0 a ia
T T ia LTES3SE a0 a ia
] ] QL1597097 | O.TES3SE 15 017985

Y 9 05213935 | OLTE39E 14 L4708

10 o] QLEEAT3T | OLTESISE 11 LG TES

11 =201 LSS0 | LTES3SE = LEGSTE

12 g e 1 X847 | OLTES3SE & 101459

E S E 147 Z8EET | OLTESISE 4 1L100S

14 = 14 1ATEDRED | LTESISE z 115152

13 S IESEI0ZL | OTERISE z ZITIT1

] ] 4 34F34T5 | OTESISE 4 3 005

1T = 0T 54931595 | OLTESISE ] 4 33Em

1% 1% BEIE1E] | ALTESISE a S I6RIT

19 =19 TEELETSS | LTESISE 11 B 1T

i) o g i ] B SESERSE | O.TESISE 1= a7

Momen Dorong (Mp) = MRmin/SFmin
=17240/0,899

=19176,863 KNm

= (1,5 X MD) — MRmin

= (1,5 x 19176,863 kNm) - 17240 KNm
=11525,295 KNm

AMRbutun

Pilih jumlah stone column yang AMR > AMRGbuwh. Stone
column yang dipilih adalah sebagai berikut:

AMR SC 8 = 47,1 kNm
AMR SC 9 =153,3 kKNm
AMR SC 10 =242,21 kNm
AMR SC 11  =315,28 kNm
AMR SC12 =367,99 kNm
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AMR SC 13 =406,31 kNm
AMR SC 14 =421,39 kNm
AMR SC15 =826,12 kNm
AMR SC16 =1211,44kNm
AMR SC 17  =1573,42kNm
AMR SC 18  =1908,78 kNm
AMR SC 19  =2221,4 kKNm
AMR SC20  =2510,14 kNm

AMRrencana =>MRss/d 20
12204,6 kKNm
AMRencana > AMRbutuh (OK)
Gambar dan perhitungan Stone column secara lengkap pada
setiap tipe tanggul dapat dilihat pada Lampiran 10

7.1.3 Perencanaan Deep Mixing Cement
7.1.3.1 Pembebanan Timbunan

Untuk pembebanan timbunan dengan metode Deep
Mixing Cement (DMC) dalam tugas akhir ini adalah menggunakan
penyesuaian satuan Design Manual.Dalam perhitungan Kkali ini
diambil contoh perhitungan untuk timbunan tanggul 3.5 m

q total = 7,94 t/m2 = 1626.239 Ib/ft2

7.1.3.2 Penentuan Kedalaman Rencana dan Kondisi Tanah

Dalam penentuan kedalaman deep mixing direncanakan
sama dengan tebal tanah yang ditinjau pada perkuatan sebelumnya.
Untuk parameter desain dapat dilihat pada tabel 7.9.
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Tabel 7. 9 Parameter untuk Desain Deep Mixing Cement

Depth (m) Depth () a0 qu (Ib/ft2) C(Ib/ft2) ¢ i (Ib/ft3)
0 0.5 0 1.6405 1.70 1626.2390 V] 20 101.75764
0.5 1 1.6405 3.281 1.70 1626.2390 0 20 101.75764
1 1.5 3.281 4.9215 1.70 1626.2390 0 20 101.75764
15 2 4.9215 6.562 1.70 1626.2390 0 20 101.75764
2 2.5 6.562 8.2025 1.85 1626.2390 260.3182548 1] 99.8848
2.5 3 8.2025 9.843 1.85 1626.2390 260.3182348 a 99.8848
3 3.5 9.843 11.4835 1.85 1626.2390 260.3182%48 0 99.8848
3.5 4 11.4835 13.124 1.85 1626.2390 260.3182%48 o 99.8848
a 4.5 13.124 14.7645 1.85 1626.2390 260.3182548 1] 99.8848
4.5 5 14.7645 16.405 1.85 1626.2390 260.3182948 ] 99.8848
3 5.5 16.405 18.0455 1.85 1626.2390 260.3182%48 0 99.8848

7.1.3.3 Perencanaan Geometri Deep Mixing

Langkah awal perencanaan Deep Mixing adalah
menentukan tipikal desain safety factor. Pada kasus ini penulis
menentukan safety factor sesuai Tabel 7.10

Tabel 7. 10 Desain Safety Factor

Fce 1.3
Fs 1.5
Fo 1.3
Fc 1.3
Fv 1.3
Fe 1.3

Proses desain dalam Deep mixing memiliki salah satu
variable yang cukup penting yaitu curing factor (fc). Perhitungan
curing factor (fc) menggunakan Persamaan 2.60

f. = 0.187In(t) + 0.375

Dalam tugas akhir ini nilai fc diambil saat usia 28 hari
sebesar

fc = 0.187In(28) + 0.375

fc = 0.998

Dalam Deep Mixing pada umur curing factor 28 hari akan
dihasilkan kuat tekan qdm,spec yang digunakan untuk menghitung
kuat geser (Sdm) sesuai dengan Persamaan 2.59.Nilai gdm,spec
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dalam perencanaan ini adalah 150 psi. Nilai fr diambil senilai
dengan 0.8 yang direkomendasikan sesuai panduan manual desain.

1
Sam = 2 frfe Qamspec

1
Sam =7 x 0.8x0,998x 150

= 59,887 psi
=8623,77 Ib/ft2
Aplikasi deep mixing sangat berpengaruh pada bagaimana
pengerjaan di lapangan dan dinyatakan dengan nilai fv. Untuk
tugas akhir ini penulis mempertimbangkan bahwa DMC
merupakan metode baru di Indonesia sehinga concern bagaimana
pemenuhan QA/QC di lapangan. Penulis mengambil nilai sebagai
berikut :
e Vdm =05
e pdm=80%
e untuk SF = 1.5, fv = 0.83 (untuk analisa stabilitas lereng)
e untuk SF =1.3, fv = 0,95 (untuk analisa kegagalan lain)
Variable lain yang dihitung untuk analisa DMC di lapangan
adalah modulus young DMC (Edm) menggunakan Persamaan 2.61
atau 2.62 tergantung pada jenis metode yang dipilih. Untuk desain
ini penulis memilih wet mixing method. Berikut contoh
perhitungan Edm

Eqm = 3OOQdmspec
= 300 x 150 psi
= 45000 psi
= 6480000 Ib/ft2

Konsep perhitungan kolom yang dihasilkan oleh DMC
mengambil konsep unit cell sehingga terdapat ratio luasan
pengganti. r. Dimana keduanya memiliki persyaratan yang harus
memenuhi as,shear > as,center.

Drencana =1.2 m=3.9408 ft
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s,center =2m=6.568ft

s,shear =3m=9.852ft
_ md? _ m3.9408% _
as,center = 4 (s,center)? 4 (6.568)2 0.282
d _
s,shear =04

= = 0.3 (for shear panels beneath embankment side
slopes range from about 0.2 to 0.35)
as,shear = 0.364 (dari tabel 7.10)

Tabel 7. 11 Hubungan e/d,d/s,shear dan as,shear

Oy shagr
e/d dSspeey = 0.1 | dBghpe, = 0.2 | d50poe, =03 | dSopoe, = 0.4 | d5ipeer = 0.5
0 0.07% 0.157 0.236 0.314 0.393
0.1 0.084 0.168 0.252 0.336 0.420
02 0.088 0.176 0.264 0.352 0.440
03 0.091 0.182 0.273 0.364 0.435
0.4 0.094 0.187 0.281 0.375 0.468
0.5 0.096 0.191 0.287 0.383 0.478

c

= 0.286 (dari tabel 7.11)

s shear

Tabel 7. 12 Hubungan e/d,d/s,shear dan c/s,shear

O/ S shaar

e'd A 5teey = 0.1 | @5epeey = 0.2 | @5 geer = 0.3 | d5ipee, = 0.4 | d5ipe, = 0.5

0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.1 0.044 0.087 0.131 0.174 0.218
02 0.060 0.120 0.180 0.240 0.300
0.3 0.071 0.143 0.214 0.286 0.357
04 0.080 0.160 0.240 0.320 0.400
0.5 0.087 0.173 0.260 0.346 0.433

Kontrol :

as,center > Fcc d

2Sdm fv
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0.282 > 0.314 (OK)

as,shear > as,center
0.364 > 0.282 (OK)

Rekapitulasi geometri Deep Mixing dapat dilihat pada Tabel 7.13

Tabel 7. 13 Hasil Geometri Deep Mixing Tanggul 3.5 m

Untuk visualisasi desain DMC dengan parameter dapat dilihat

Parameter Value
Hdm 18.0455
B 22.967
d 3.9408
e/d 0.3
s center-d 2.6272
s shear-d 5.9112
as,center 0.282857143
a s,shear 0.364
cfs shear 0.285455483

secara tipikal pada Gambar 7.2
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| Weresr |
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Deap mixed
shear walls
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B
Deep Mixed Zone

Isolated columns within
the deep mixed zone —1

— Plan View —

Gambar 7. 2 Visualisasi Desain Tipikal

7.1.3.4 Kompresibilitas Metode Deep Mixing

Dalam Deep Mixing Method perlu diperhatikan tingkat
penurunan setelah aplikasi Deep Mixing Cement  vaitu
kompresibilitas. Salah satu variable penting dalam menentukan
besar kompresibilitas dari deep mixing cement adalah Msoil =
Eoed (modulus constrained).Dalam perencanaan ini penulis
menggunakan tabel korelasi Carter, M and Bentley, S. P.,
Correlations of Soil Properties, Pentech Press, London, 1991 yang
dapat dilihat pada tabel 7.13 untuk menentukan nilai mv
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tanah.Setelah mv diperoleh digunakan rumus dari persamaan 2.66
untuk memperoleh nilai dari M soil.

Tabel 7. 14 Hubungan jenis tanah dan nilai mv

my
Type of clay Description (=107 m’ /KN
Lower Limit) Upper Limit | Average
Heavy over-consolidated boulder clays, [Very low 0.05
stiff weathered rocks and hard clays compressibility 2
Boulder clays, marls, v tiff tropical  |Low
oulder clays, marls, very s opic oW o 0.05 01 0.075
red clays compressibility
Firm clays, glacial outwash clays, lake
deposits, weathered marls, firm boulder  |Medium 01 03 0.2
- el L
clays, normally consolidated clays at compressibality
depth and firm tropical red clays
Normally consolidated alluvial clays such Hish
as estuarnme and delta deposits, and £ - 0.3 13 0.9
. compressibality
sensitive clays
Very high
Highly organic alluvial clays and peats o ngl_ . 15
) ) compressibility

Msoil atau Eoed adalah variable yang sangat penting
dalam upaya menentukan Mcomp. Mcomp merupakan modulus
composite tanah yang telah ditreatment dengan metode Deep
Mixing Cement. Berikut contoh perhitungan Mcomp pada tanggul
3.5 m kedalaman 0-1.64 ft serta besar penurunan tanah yang
terjadi.

Mcomp = as,center Edm +(1—as,center)Msoil
Mcomp = 0.282 x 6480000+(1—-0.282) 417708
Mcomp = 2132470.594 1b/ft2

= 18.0455——=>239

= ————=0.0137 ft
mp 2132470.594

AHdm = Hdm—2
M co

Perhitungan diatas diterapkan pada semua lapisan tanah yang
ditinjau.Hasil perhitungan dapat dilihat pada Tabel 7.15
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Tabel 7. 15 Rekapitulasi Mcomp dan AHdm

Depth (ft) mv M soil (kN/m2) | M soil (Ib/ft2) M comp (Ib/ft2) AHdm (ft)

0 1.6405 0.00005 20000 417708 2132470.594 0.013761642
1.6405 3.281 0.00005 20000 417708 2132470.594 0.013761642
3.281 4.9215 0.00005 20000 417708 2132470.594 0.013761642
4,9215 6.562 0.00005 20000 417708 2132470.594 0.013761642
6.562 8.2025 0.0009 1111.111111 23206 1849556.303 0.015866668
8.2025 9.843 0.0009 1111.111111 23206 1849556.303 0.015866668
9.843 11.4835 0.0009 1111.111111 23206 1849556.303 0.015866668
11.4835 | 13.124 0.0009 1111.111111 23206 1849556.303 0.015866668
13.124 | 14.7645 0.0009 1111.111111 23206 1849556.303 0.015866668
14.7645 | 16.405 0.0009 1111.111111 23206 1849556.303 0.015866668
16.405 18.0455 0.0009 1111.111111 23206 1849556.303 0.015866668

7.1.3.5 Analisis Stabilitas Deep Mixing

Dalam menghitung kekuatan geser composite baik pada
bagian wall maupun pada bagian center menggunakan Persamaan
2.75 dan 2.76

Sdm,wall = fv as,shear Sdm

Sdm,wall = 0.83 x 0.364 x 8623.77

Sdm,wall = 2605,41 Ib/ft2

Sdm,Center = max {as,center(1500 lb/ft2)
+(1-as,center)Ssoil,Ssoil}
Sdm,Center = 675,28 Ib/ft2

Menghitung nilai shear strength parameter yang akan
dijadikan acuan untuk mengevaluasi kemampuan Deep Mixing
Cement terhadap kombinasi overturning dan bearing capacity,
crushing shear walls diluar bagian kaki, dan geser pada shear
wall. Hasil perhitungan tiap zona dapat dilihat pada Tabel 7.15

e Untuk Lapisan Soil
. Cc
cm,soil = 7o
_ 0
EE]

=0 IbIft2

tan®
fo

®m,soil= arctan

=15.64°
e Untuk Lapisan Deep Mixed Zone
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P —— Sdm center
) p Fo
=519,45 Ib/ft2
e Untuk Timbunan
cm ==
fo
_0
1,3
=0 lb/ft2
tan®
d'm =arctan——
fo
= 15.641°
e Untuk lapisan Pasir
tan®
@'m sand = arctan
= 23.94°
Tabel 7. 16 Parameter Analisa Deep Mixing Cement
Depth (ft) C (Ibfft2) o] fo cm,soil {Ib/ft2) ¢ m,soil ¢ m,emb (Ib/ft2) ¢' m,emb &' m,sand
0 1.6405 0 20 1.3 0 15.64102994
1.6405 3.281 0 20 1.3 0 15.64102994
3.281 4.9215 0 20 1.3 0 15.64102994
4,9215 6.562 0 20 1.3 0 15.64102994
6.562 8.2025 260.3182948 0 1.3 200.2448422 0
8.2025 9.843 260.3182943 0 13 200.2443422 0 0 15.641029%4 23.94675312
9.843 11.4835 260.3182943 0 13 200.2443422 0
11.4835 | 13.124 260.3182943 0 13 200.2443422 0
13.124 | 14.7645 260.3182943 0 13 200.2443422 0
14.7645 | 16.405 260.3182943 0 13 200.2443422 0
16.405 | 18.0455 260.3182943 0 13 200.2443422 0

Setelah parameter didapat

maka langkah selanjutnya

adalah mencari gaya yang berkerja pada titik O yang dapat dilihat
pada Gambar 7.3. Gaya gaya tersebut diasumsikan sebagai gaya
yang bekerja aktif, pasif, vertikal, dan resultannya. Nilai gaya yang
bekerja dan direkapitulasi pada Tabel 7.16
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Gambar 7. 3 Gaya-gaya yang bekerja pada Deep Mixed Shear Wall

Tabel 7. 17 Rekapitulasi Gaya-gaya yang bekerja

Depth (ft) C(Ib/ft2) [ fo cm,soil (Ib/ft2) ¢ m,soil c' m,emb (Ib/ft2) ¢' m,emb ¢' m,sand
0 1.6405 0 20 13 0 15.641029%4
1.6405 3.281 a 20 1.3 0 15.641029%4
3.281 4.9215 0 20 13 0 15.641029%4
4.9215 6.562 a 20 1.3 0 15.641029%4
6.562 8.2025 260.3182948 0 13 200.2448422 0
8.2025 9.843 260.3182948 0 13 200.2448422 0 o 15.64102994 23.94675312
9.843 11.4835 260.3182948 0 13 200.2448422 0
11.4835 | 13.124 260.3182948 0 13 200.2448422 0
13.124 | 14.7645 260.3182948 0 13 200.2448422 o
14.7645 | 16.405 260.3182943 0 13 200.2448422 0
16.405 | 18.0455 260.3182948 0 1.3 200.2448422 o
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Active Force

Ka,soil Pa,emb (1bffr) ha,emb (I1b/ft) Pa,gs (I1bfft) ha,gs (Ib/ft) _ |Pa soil,rect {Ib/ftijha soil,rect (ft) Pa soil,tri (Ibfft2)  |ha soiltri (fr)
0480290597 963.6238511 136.9271283
0480290597 963.6238511 136.9271283
0430290597 963.62385911 136.5271283
0.430290597 963.62395911 136.5271283
1 963.6239911 134.4069971
1 3289.570087 21.87333333 2577.325355 2378725 963.6230911 9.02275 134 4060971 6.015166667
1 963.6238911 134.4069971
1 963.6238511 134.4069971
1 963.6238511 134.4068971
1 963.62395911 134.4069971
1 963.6239511 134.4069971
Passive Force
Kp,soil Pp soil,rect (1b/ft) hp soil rect (ft) Pp soiltri {Ibfft?) hp soil tri (ft)
2.039606729 0 136.9271283
2.039606729 0 136.9271283
2.039606729 0 136.9271283
2.039606729 0 136.9271283
1 657.0033271 134.4069971
1 657.0033271 9.02275 134.4069971 6.015166667
1 657.0033271 134.4069971
1 657.0033271 134.4069971
1 657.0033271 134.4069971
1 657.0033271 134.4069971
1 657.0033271 134.4069971
Vertical Force
Depth (ft) _ |Tebal Lapisan [f{_Wemb (Ib/ft) Xemb (ft) Wdm (1b/ft) Xdm (ft) W (Ib/f) Y (f) Va (Ib/ft) Vp (Ib/fr)
0 1.6405 1.6405 3833.9509591 [ 0
16405 | 3.281 1.6405 3833.958591 [ 0
3.281 | 49215 1.6405 3833.950591 0 0
45215 | 6.562 1.6405 3833.950591 0 0
6.562 | 8.2025 1.6405 3763.395918 3285016635 3285016635
82025 | 9.843 1.6405 1341885857 | 1531133333 3763.395918 114835 55098 46836 1241574287 | 328.5016636 328.5016636
9.843 | 11.4835 1.6405 3763.395918 328.5016636 328.5016636
114835 | 13.124 1.6405 3763.395918 328.5016636 328.5016636
13.124 | 147645 1.6405 3763.395918 328.5016636 328.5016636
147645 | 16.405 1.6405 3763.395918 3285016635 3285016635
16.405 | 18.0455 1.6405 3763.395918 328.5016636 328.5016636
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Resultan Force

Depth (ft] |Tebal Lapisan (| Pa (Ib/ft) ha (ft) Pp (Ib/ft hp (ft N (Ib/ft) XN (ft) U (Ib/f) Xu(ft] N (Ib/tt) | XN i)
0 [ 16405 16405
16405 | 3281 16405
3081 | 40215 16405
49215 | 6562 16405
6562 | 82025 16405
82025 | 9843 16405 17955.31684 |  13.24706165 6087.580782 8287324736 | 5S03846836 | 9972978025 | 315200876 114835 23569.37076 | 795233
0843 | 114835 16405
114835 | 13.424 16405
13.124 | 147645 16405
147645 | 16405 16405
16405 | 180455 16405

Dari hasil perhitungan ketiga zona dapat terlihat beberapa
kondisi berbeda yaitu :

e Untuk nilai B/3 < XN < B/2 maka dibutuhkan analisa
lebih lanjut terhadap kombinasi overturning dan bearing
capacity, crushing shear walls diluar bagian kaki, dan
geser pada shear wall.

e Untuk nilai XN dan X’N dibawah atau mendekati O
mengindikasikan bahwa desain terlalu sempit dan dapat
dilakukan pelebaran.

e Untuk nilai XN dan X’N > B/2 maka desain tidak perlu
lagi ditinjau terhadap kombinasi overturning dan bearing
capacity, crushing shear walls diluar bagian kaki, dan
geser pada shear wall.

Dalam hal ini nilai XN berada pada rentang B/3 < XN <
B/2.Berdasarkan analisa diatas dengan merujuk pada desain
manual maka data dianalisis sebagai berikut

; N ( 3 6 XN 1)
oe = — —
q B \as,shear B as,shear
55098,46( 3 69972 )
22,967 \0.364 22,967 0.364
= 4999,831

qall =cm Nc + % v below Bmin N y +y above D Nq



128

= 45093,499

Karena g toe < ¢ all maka desain sudah bisa menahan
kegagalan overturning dan bearing.

Selanjutnya untuk mengontrol crushing digunakan
rumus sebagai berikut

Ko = 1-sin 23.94 = 0.594

ov=ytxh =209,91 Ib/ft2

o'h=0.594 x 209,91 = 124,711 Ib/ft2

qall = 22T 4 5'h
=11136,61
Karena g toe < g all maka desain sudah bisa menahan
crushing.
Selanjutnya untuk mengontrol shearing on vertical

planes digunakan rumus sebagai berikut.

Vp 3N ( 2XN)
v —_

= Ham T aHam T\! T 7B

=301,22

fv (s shcear)Sdm

Fv

wall =

=1571,7
Karena tv < tv all maka desain sudah bisa menahan
shearing on vertical planes.

Perhitungan lengkap dapat dilihat pada Lampiran dan rekapitulasi
hasil deep mixing dapat dilihat pada tabel 7.17



Tabel 7. 18 Rekap Hasil Perencanaan Deep Mixing

129

H final (m) | H inisial (m) |Diameter (m) | S center (m) |5 shear (m} | Panjang Kolom (m) | B {m)
3.5 4433869696 1.2 2 3 5.5 7
4.5 5.857641725 1.2 2 3 5.5 9
7 9.161552799 1.2 2 3 5.5 14
9 11.62757136 1.5 2 3 5.5 18

Gambar dan perhitungan hasil perencanaan Deep Mixing berbagai
variasi tanggul secara lengkap dapat dilihat pada Lampiran 11

7.2 Perhitungan Total Biaya Material Perkuatan Tanggul
tiga alternatif

Perencanaan
perkuatan.Alternatif

tanggul
pertama

menggunakan
menggunakan

perkuatan

geotextile,alternatif kedua menggunakan GESC,dan alternative
ketiga adalah perkuatan dengan deep mixing cement.Dengan
meninjau gambar 1.3 kebutuhan dan biaya material dapat dilihat
pada Tabel 7.19,Tabel 7.20 dan Tabel 7.21.

Tabel 7. 19 Total Biaya Material Perkuatan Geotextile

Panjang Tanggul {m) Luas Geotextile Satuan Harga Biaya
B25.33 148869.504 m2 18,000 2,679,651,072
769.18 3711027877 m2 18,000 6,679,850,178
785.25 378856.0077 m2 18,000 6,819,408,139
653.45 467216.75 m2 18,000 8,409,901,500

Total 24,588 810,888
Tabel 7. 20 Total Biaya Material Perkuatan GESC
Panjang Tanggul (m) Jumlah Kebutuhan Batu untuk Stone Column Satuan Harga Stone Biaya
825.33 2830.89 truk 1,250,000 3,651,852,438
769.18 5715.70 truk 1,290,000 7,373,249,014
785.25 5835.11 truk 1,290,000 7,527,293,727
653.45 6724.03 truk 1,250,000 8,673,995,768
Panjang Tanggul {m) Jumlah Geotextile untuk Stone Column Satuan Harga Geotextile Biaya
825.33 575.8969333 m2 18,000 10,366,145
765.18 178.9055704 m2 18,000 3,220,300
785.25 182.6433333 m2 18,000 3,287,580
653.45 1367.888667 m2 18,000 24,621,996
Total 27,267,886,968
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Tabel 7. 21 Total Biaya Material Perkuatan Deep Mixing Cement

Panjang Tanggul (m) | Jumlah Kebutuhan Semen untuk Deep Mixing Satuan Harga Biaya
825.33 506420.07 sak 52,350 26,511,090,602
769.18 718857.11 sak 52,350 37,632,169,451
785.25 718857.11 sak 52,350 37,632,169,451
653.45 §96806.83 sak 52,350 46,947,837 445

Total 148,723,266,949
7.3 Pemilihan Jenis Perkuatan

Pada perencanaan perkuatan tanggul dengan geotextile
membutuhkan biaya Rp 24.588.810.888,untuk perkuatan GESC
membutuhkan biaya Rp 27.267.886.968,dan untuk deep mixing
cement membutuhkan biaya 148.723.266.949.Sehingga dalam
pemilihan alternatif berdasarkan efisiensi harga dan biaya material
yang lebih murah,perkuatan geotextile dipilih sebagai perkuatan
tanggul




BAB VIII
KESIMPULAN

8.1. Kesimpulan

Berdasarkan keseluruhan hasil perencanaan yang telah
dilakukan dalam penyusunan Tugas Akhir ini ini dapat
disimpulkan sebagai berikut :

Hinisia Yang harus diletakan untuk mendapatkan tinggi
tanggul,timbunan reklamasi yang direncanakan,dan juga
settlementnya dapat dilihat sebagai berikut

Untuk Tanggul Elevasi +3.50 m :

- H final 3.5 m diperoleh H inisial sebesar 4.483 m

1.

dengan settlement sebesar 0.627 m

- H final 4.5 m diperoleh H inisial sebesar 5.857 m

dengan settlement sebesar 0.758 m

Untuk Tanggul Elevasi +5.00 m :

H final 5 m diperoleh H inisial sebesar 6.258 m dengan
settlement sebesar 0.817 m
H final 6 m diperoleh H inisial sebesar 7.724 m dengan
settlement sebesar 0.925 m
H final 7 m diperoleh H inisial sebesar 9.161 m dengan
settlement sebesar 1.017 m
H final 8 m diperoleh H inisial sebesar 10.485 m dengan
settlement sebesar 1.093 m
H final 9 m diperoleh H inisial sebesar 11.627 m dengan
settlement sebesar 1.155 m

Untuk Timbunan Reklamasi :

H final 3.5 m diperoleh H inisial sebesar 4.244 m
dengan settlement sebesar 0.607 m

H final 4.5 m diperoleh H inisial sebesar 5.528 m
dengan settlement sebesar 0.735 m

H final 5 m diperoleh H inisial sebesar 6.229 m dengan
settlement sebesar 0.794 m

H final 6 m diperoleh H inisial sebesar 7.691 m dengan
settlement sebesar 0.902 m
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- Hfinal 7 m diperoleh H inisial sebesar 9.16 m dengan
settlement sebesar 0.996 m
- Hfinal 8 mdiperoleh H inisial sebesar 10.557 m dengan
settlement sebesar 1.077 m
- Hfinal 9 mdiperoleh H inisial sebesar 11.817 m dengan
settlement sebesar 1.143 m
Waktu yang diperlukan untuk pemampatan tanah adalah 7,61
tahun
Karena waktu yang dibutuhkan untuk pemampatan cukup
lama,PVD dipasang untuk  mempercepat  waktu
pemampatan.PVD dipasang sampai pada kedalaman 5,5 m
dari muka tanah asli dengan pola segiempat jarak 0,8 m
Pada perencanaan geotextile enchased stone column
didapatkan bahwa ghc < ohs sehingga dibutuhkan cased
geotextile.Dipakai high modular low-creep geotextile
encasment Ringtrac 3500 PM sebagai encased.Pada
perencanaan perkuatan tanggul dengan 3 alternatif yaitu
geotextile,stone column,dan deep mixing cement diperoleh
geometri dan dimensi masing-masing perkuatan yang dapat
dilihat sebagai berikut.
e Untuk perencanaan geotextile :

- H final tanggul 3.5 m didapatkan jumlah geotextile
pada satu sisi timbunan adalah 4 lapis

- H final tanggul 4.5 m didapatkan jumlah geotextile
pada satu sisi timbunan adalah 5 lapis

- Hfinal tanggul 7 m didapatkan jumlah geotextile pada
satu sisi timbunan adalah 10 lapis

- Hfinal tanggul 9 m didapatkan jumlah geotextile pada
satu sisi timbunan adalah 13 lapis

e Untuk perencanaan GESC :

- Hfinal tanggul 3.5 m didapatkan jumlah stone
column 4 buah dengan diameter 1 m.Jarak
pemasangan stone column 1.5 m dengan pola
pemasangan segiempa
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H final tanggul 4.5 m didapatkan jumlah stone
column 5 buah dengan diameter 1 m.Jarak
pemasangan stone column 1.5 m dengan pola
pemasangan segiempat

H final tanggul 7 m didapatkan jumlah stone column
9 buah dengan diameter 1 m.Jarak pemasangan stone
column 1.5 m dengan pola pemasangan segiempat
H final tanggul 7 m didapatkan jumlah stone column
13 buah dengan diameter 1 m.Jarak pemasangan
stone column 1.5 m dengan pola pemasangan
segiempat

e Untuk perencanaan Deep Mixing Cement

H final tanggul 3.5 m didapatkan kolom deep mixing
diameter 1.2 m,s center = 2 m,s shear = 3 m,panjang
kolom = 5.5 m,dan B untuk deep mixing wall =7 m
H final tanggul 4.5 m didapatkan kolom deep mixing
diameter 1.2 m,s center = 2 m,s shear = 3 m,panjang
kolom = 5.5 m,dan B untuk deep mixing wall =9 m
H final tanggul 7 m didapatkan kolom deep mixing
diameter 1.2 m,s center = 2 m,s shear = 3 m,panjang
kolom = 5.5 m,dan B untuk deep mixing wall = 14 m
H final tanggul 9 m didapatkan kolom deep mixing
diameter 1.5 m,s center = 2 m,s shear = 3 m,panjang
kolom = 5.5 m,dan B untuk deep mixing wall = 18 m

5. Pada Tugas Akhir ini penulis memilih perkuatan tanggul
dengan geotextile karena mempunyai total biaya yang lebih
ekonomis dari 2 perkuatan lainnya.

8.2. Saran

Pada perhitungan deep mixing cement perlu dikontrol untuk
overall stability agar stabilisasi timbunan aman dan tidak runtuh
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Halaman ini sengaja dikosongkan.
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e Layout Reklamasi dan Titik Sampel Tanah BH-6

Tanggul +5.00 m
q=1tm2

Tanggul +3.50 m
q=1tm2

H-5




Halaman sengaja dikosongkan



LAMPIRAN 2
BROSUR-BROSUR MATERIAL YANG DIPAKAI

o Spesifikasi PVD Geoforce Indonesia

GEQFORCE INDONESIA

geosyathatics enginaering

GI-Drain

MATERIAL DATA SHEET

Physical Properties Unit
Fitter material PET PET PET
Core material PF/PE PF/PE PP/PE
Weight (core + filter) ASTMDI777  grfm B0 +3 9323 10313
Width mm 10043 10043 100+ 3
Thickness ASTM D 5199 T 30+02 35+02 42+02
FILTER
Grab tensile strength ASTM D 4632 M =250 =350 =350
Elongation ASTM D 4632 % 30-90 3000 3090
Poresize opening (095) ASTM D 4751 pm <75 <75 <75
Tear strength ASTM D 4533 N =60 =100 =100
Permittivity ASTM D 4497 gl *»1.3 =07 =07
Permeability ASTMD 4491 107 m/fs =20 *5 *5
ASSEMBLED DRAIM
Tensile strength ASTM D 4595 kM »28 »30 »32
Tengile strength at 5% strain ASTM D 4395 kN =20 »212 »24
Tensile strength at 10% strain ASTM D 4395 kN »16 =28 =30
Elongation ASTM D 4595 % 30-70 3070 a0-70
Discharge capacity at 10 kPa ASTMD 4716 10"ms =110 =120 =130
Discharge capacity at 300kPa  ASTM D 4716 10 md/s =70 =80 =90
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o Spesifikasi Geotextile Stabilenka

P 2
y :
5 ENGINEERING WITH GEOSYNTHETICS

HUESKER STABILENKA® DATA SHEET

HIGH STRENGTH WOVEN GEOTEXTILE FOR SOIL REINFORCEMENT

Ultimate tensile strength ENISO

Longitudinal 10319 kN/m 2100 | 2120 | 2150 | 2200 | 2300 | 2400 | 2600 ( 2800 | 21000
Transverse - 250 | 2120 245 245 245 250 250 250 2100
Tensile strength @ 6% EN ISO = 5

strain : Longtudinal 10319 kN/m 260 285 2120 | 2180 | 2230 | 2320 | 2460 2600
Strain @ nominal tensile ENISO

Strength : longitudinal 10.319 % <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10

Transverse 2 <20 <10 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20

Creep after two years @
50% stress ratio

¢ Harga Pasir dan Batu

Harga Pasir Dan Batu Terbaru 2019 :

Harga Pasir Merapi

Spek Barang Satuan Harga
Pasir Merapi per m3 175.000
Pasir Batu/Sirtu per m3 135.000
Split per m3 185.000
Padas 4-5m3 165.000
Batu Split pick up 260.000.-

Batu Split truk 1.290.000,-
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e Harga PVD dan Geotextile

HARGA SATUAN |JUMLAH HARGA

NO | ITEMPEKERJAAN SATUAN| VOLUME (Rn) ( Bg)

| MOB & DEMOBILISASI

1.1. | Alat Pancang PVD unit 50.000.000

1.2. | Instrumentasi Geoteknik lump-sum 25.000.000

I | PEKERJAANTANAH

2.1. | Timbunan Tanah m?

2.2. | Galian Tanah m?

Il | PEKERJAAN GEOSINTETIK

3.1. | Pekerjaan Geotextile Woven m? 18.000

3.2. | Pekerjaan PVD m 7.000

3.3. | Pekerjaan PHD m 30.000

IV | PEKERJAANINST GEOTEKNIK]|

4.1. | Suplai & Pasang Settlement Plate|  titik 2.000.000

4.2, | Suplai & Pasang Piezometer titik 37.000.000

4.3. | Suplai & Pasang Inclinometer titik 32.000.000

4.4. | Monitoring Settlement Plate bulan 31.000.000

4.5, | Monitoring Piezometer bulan 33.000.000

4.6. | Monitoring Inclinometer bulan 35.000.000

4.7. | Evaluasi Geoteknik lumpsum 25.000.000

e Spesifikasi Truk Pengangkut
—— Ukuran Karoseri  Berat Ukuran Mobil ~ Mesin Roda dan Ban
BeratMac 8 Ton

Panjang: 560 cm  BeratHosong:25Ton  Panjang: 670 cm ~ Model: 4D34-2AT7 Ukuran Ban: -
lebar:200cm  BeratMaksimal: 8 Ton Lebar:200cm  Kapasitas Silinder: 3908 CC Ukuran Roda: 750-16-14PR
Tinggi: 220 cm Tinggi:220cm  Kecepatan Maksimum (Km/Jam): 112

Dimensi: 24 CBM Tenaga Maksimum (PS/rpm) : 136/2.900




146

e Harga Semen

Harga Semen Holcim, Gresik, Tiga Roda & Merah Putih :

Brand dan Merk Semen

Harga Semen

Semen Holcim 40kg Rp. 52.350 -
Semen Padang 50kg Rp. 61.350
Semen Padang 40kg Rp. 50.350 -
Semen Gresik 50kg Rp. 61.350
7 baris lainnya
e Spec sullury Deep Mixing Cement
Trend Line
Mix Proportion Parameters Strengths
Batch IR a Cin-place ay T-Day | 28-Day
Number | w:h (%) | (kg/m’) | (kg/m’) | (percent) | wyeb | (kPa) | (kPa)
LCS 1 1.00 24.5 186 150 113 304 604 1,280
1 kg/t’ =0.062 b/t
1 kPa=0.145 psi
e Spec Cased Geotextile
- © - @ DO R RA
R I n gt rac 2000 PM 3500 PM 4900 PM 6500 PM
Descrigao do prockto
é Maténa-prima principal Filamentos de PVA na direcao perimetral e de PA na longitudinal
< He[s)ﬁ}‘%m]:\‘o;r‘ (raﬁé%:ﬁBNT ) =100 kN/m > 100 kiN/m 2 100 kN/rr > 100 kN/m
l.l - > 150 KN/m > 200 KN/rv > 300 kN/m > 400 kN/rr
T 9
G transversal (perimetral) 22.000 kN/m > 3.500 kN/m 2> 4.800 kN/m = 6.600 kN/m
E 40 maxima na
éncia nominal (ABNT 12.824)
Diregao transversal (perimetral) 6% 6% 6% 6%
Apresentagao, dimensdes das bobinas
Didmetro: max, 0.8 m max 0,8 m max. 0.8 m max. 0,8 m
Comprimento: 300 m 300 m 300 300




ANALISA DATA TANAH

LAMPIRAN 3
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Hasil Korelasi
BH-6 . : STRENGTH TEST (UU) _ STRENGTH TEST (UD] = ot n P C
RL Depth e Jenis Tanah Tanah Cu [ Cdrained ¢ drained e, C &
(m) {m) kg/em® degree kg/em® degree grfem’ | grfem® % % em’/s
2.85 0.00 0
2.35 0.50 25
1.85 1.00 5 Limestone Very Loose 0 20 0 6.917511166 163 1 63 49.5 17 0.6237 | 0.0891 | 0.0005
L33 1.50 3.5
0.85 2.00 2
0.35 2.50 4
-0.15 3.00 6
-0.63 3.30 6.25
-1.15 4.00 6.5 CH (Clay) Very Soft 012 0 0.08 0 16 0.95 68.3 5445 185 |0.725925|0.103704 | 0.000401
-1.65 4.50 6.75
-2.15 5.00 7
-2.65 5.50 3.5
-3.15 6.00 23
-3.65 6.50 21.25 Sand Loose 0 30 0 10.89339465 182 13 o 0 1.08 0 0 01
-4.15 7.00 16
-4.65 7.50 17
315 800 | 1566667 ML (Silt with Sand) stiff 0.67 0 0.446666667 0 16 0.95 68.5 5445 1.85 |0.725925|0.103704 | 0.000401
-5.65 8.50 1433333
-6.13 9.00 13
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Lanjutan

-6.65 9.50 |13.33333

-7.15 10.00 13.25 CH (Clay) Stiff 0.6 0 0.4 0 176 12 46.3 34.47 125 |0.350925|0.050132 | 0.0007
-7.65 10.50 14

-8.15 11.00 |12.66667

-8.65 1150 | 11.66667 ML {Sandy Silt) Stiff 0.7 0 0.466666667 0 176 12 46.3 34.47 125 |0.350925|0.050132 | 0.0007
-9.15 12.00 10

2.85 1250 - CH (Clay) Very Stiff 15 0 1 0 1.63 1 63 49.5 17 0.6237 | 0.0891 | 0.0005
-10.15 13.00 40

106 3.0 .5 Dense 0 36 0 13.61382244 182 13 39.9 28.71 108 |0.261032| 0.03729 | 0.0008
-11.15 14.00 31

-11.65 14.50 26.5

-12.15 15.00 2

-12.65 15.50 | 21.66667 Medium 0 30 0 10.89339465 176 12 46.3 34.47 125 |0.350925|0.050132| 0.0007
-13.15 16,00 |21.33333

-13.65 16.50 21

-14.15 17.00 | 30.66667

-14.65 17.50 |40.33333

-15.15 18.00 50

1565 | 1850 50 SM (Silty Sand)

-16.15 19.00 50

-16.65 19.50 45.5

-17.15 20.00 11 Dense 0 36 0 13.61382244 182 13 39.9 28.71 108 |0.261032| 0.03729 | 0.0008
-17.65 20.50 36.5

-18.15 21.00 32

-18.65 21.50 |36.33333

-19.15 22.00 |38.93333

-19.65 22.50 45

-20.15 23.00 36

2085 250 2z Medium 0 30 0 10.89339465 176 12 46.3 34.47 125 |0.350925|0.050132 | 0.0007
-21.15 24.00 18
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Lanjutan
-21.65 24.50 13
-22.15 25.00 13
-22.65 25.50 18
-23.15 26.00 |18.33333
-23.65 26.50 | 18.66667 CH(Clay) Stiff 0.6 0.4 182 13 39.9 2871 108 |0.261032 0.03729 | 0.0008
-24.15 27.00 19
-24.65 27.50 |19.33333
-25.15 28.00 | 19.66667
-25.65 28.50 20
-26.15 29.00 21
-26.65 29.50 2
-21.15 30.00 23
-27.65 30.50 |22.33333
-28.15 31.00 | 21.66667
-28.65 3150 il
-29.15 32.00 |21.33333
-29.65 32.50 | 21.66667
-30.15 33.00 2
-30.65 33.50 | 22.66667
-3L15 34.00 |23.33333
-3L.65 34.50 pLs CH (Clay) Very Stiff 13 1 194 15 29.6 19.44 0.8 0.1308 |0.018686| 0.001
-32.15 35.00 |24.33333
-32.65 35.50 | 24.66667
-33.15 36.00 25
-33.65 36.50 25
-34.15 37.00 25
-34.65 37.50 25
-35.15 38.00 25.25
-35.65 38.50 | 25.58333
-36.15 39.00 | 25.91667
-36.65 39.50 26
-37.15 40.00 26
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Halaman sengaja dikosongkan



LAMPIRAN 4
PERHITUNGAN BESAR PEMAMPATAN (Sc) DAN TINGGI TIMBUNAN AWAL (Hinisial)

TANGGUL DENGAN ELEVASI 3.5 M DARI MUKA AIR LAUT
e Qtimbunan = 4 ton/m? tanpa beban

Qrimbunan 4 t/m? B2 4.90797546 m

Reimpunan 2.45398773 m B1 6 m

Yemsunen 163 t/m? [ 2181505092 m

Hinitizt 2.710195935 m
Depth h (m) z(m) e Nauseuasi (M) Opukrussi (£/M°) Y. (t/m?) Ya (t/m?) Yiax (/)

0 0.5 0.5 0.25 1.70 15 15 163 1.00 1.63
0.5 1 0.5 0.75 1.70 15 15 163 1.00 1.63
1 15 0.5 125 170 15 15 163 1.00 1.63
15 2 0.5 175 1.70 15 15 163 1.00 1.63
2 2.5 0.5 2.25 1.85 15 15 160 0.95 1.60
2.5 3 0.5 2.75 1.85 15 15 1.60 0.95 1.60
3 3.5 0.5 3.25 1.85 15 15 1.60 0.95 1.60
3.5 4 0.5 3.75 1.85 15 15 1.60 0.95 1.60
4 4.5 0.5 4.25 1.85 15 15 1.60 0.95 1.60
45 5 0.5 4.75 1.85 15 1.5 1.60 0.95 1.60
5 5.5 0.5 5.25 1.85 15 15 1.60 0.95 1.60
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e Qtimbunan = 4 ton/m? tanpa beban (lanjutan)
Rumus 1 Sc: Rumus 2 Sc: tp (tahun)| €2 {tahun)
H o, +Ac g - HCI a H(11 0, o
. =G log =% =7 Glog— 4 —Clog= = 05 | 2
+€0 O-a % 0 +q] G
y' (t/m?) (tjc’lr:z) a'c(t/m?)| a (rad) | a, (rad) CI(Ut/m:I:ZT Ao (t/m?) (j:;, OCR Timbunan | LL (%) s Cc Sc“(’:;;"a" Ca' Ss
0.63 0.1575 1.66 | 001873 | 1.52915 4 1.99997 | 3.99995 | 10.5238 oc RUMUS2 | 63.00 | 0.0891 | 0.624 |0.06299| 0.002216 |0.0018824
0.63 0.4725 197 | 0.05571 | 1.44644 4 19993 | 3.9986 | 4.1746 0C RUMUS2 | 63.00 | 0.0891 | 0.624 | 0.05129 |0.0022152|0.0018818
0.63 0.7875 2.29 0.0913 | 1.3654 4 1.99684 | 3.99367 | 2.90476 oc RUMUS2 | 63.00 | 0.0891 | 0.624 | 0.04462 |0.0022125|0.0018795
0.63 1.1025 260 |012472| 1.287 4 1.99158 | 3.98316 | 2.36054 0C RUMUS2 | 63.00 | 0.0891 | 0.624 | 0.03976 |0.0022067 | 0.0018745
0.60 1.4025 2.90 |0.15535]1.21203 4 198281 | 3.96562 | 2.06952 0C RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0.726 | 0.03976 | 0.0026252 | 0.0022301
0.60 1.7025 3.20 0.1828 | 1.14103 4 1.97009 | 3.94018 | 1.88106 oc RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0.726 | 0.03632 |0.0026084 |0.0022158
0.60 | 2.0025 3.50 | 020685 1.07437 4 1.95327 | 3.90655 | 1.74906 0C RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0.726 | 0.03334 |0.0025861 | 0.0021969
0.60 | 2.3025 3.80 |[022747| 1.0122 4 1.93246 | 3.86493 | 1.65147 oC RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0.726 | 0.03071 |0.0025586 | 0.0021735
060 | 2.6025 4.10 | 024477 09545 4 190794 | 3.81589 | 1.57637 0C RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0.726 | 0.02835 |0.0025261 | 0.0021459
0.60 | 2.9025 440 | 025894090116 4 1.88013 | 3.76027 | 1.5168 0C RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0.726 | 0.02621 |0.0024893 | 0.0021146
0.60 3.2025 470 | 027025 0.85197 4 1.84952 | 3.69903 | 1.46838 oc RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0.726 | 0.02425|0.0024488 | 0.0020802
Sc 0.41762 Ss 0.0226752




e Qtimbunan = 6 ton/m? tanpa beban

Qumbanen 6 t/m? B2 736196319

Nimpunan 3.680981595 m B1 6

Viimbunan 163 t/m’ Liotat 26.72392638

Hinitial 4.048063669 m

Depth h(m) 2(m) e rases(M) | Oramaa®/m®) | vlU®) | yeltm?) | yalymd) |y ()

0 0.5 0.5 0.25 170 15 15 1.63 1.00 163 0.63
0.5 1 0.5 0.75 170 15 15 1.63 1.00 163 0.63
1 1.5 0.5 1.25 170 15 1.5 1.63 1.00 163 0.63
15 2 05 1.75 1.70 15 1.5 1.63 1.00 163 0.63
2 2.5 05 225 1.85 15 1.5 1.60 0.95 1.60 0.60
2.5 3 0.5 2.75 1.85 15 1.5 1.60 0.95 1.60 0.60
3 3.5 0.5 3.25 1.85 15 1.5 1.60 0.95 1.60 0.60
35 4 0.5 375 1.85 15 15 1.60 0.95 1.60 0.60
4 45 0.5 425 1.85 15 15 1.60 0.95 1.60 0.60
45 5 0.5 475 1.85 15 1.5 1.60 0.95 1.60 0.60
5 5.5 05 5.25 1.85 15 1.5 1.60 0.95 1.60 0.60
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e Qtimbunan = 6 ton/m? tanpa beban (Lanjutan)
Rumus 1 Sc: Rumus 2;;: . tp (tahun]| 12 (tahun)
c. o, Ao
8= lf C log| -2 o, +Aa S, = TCS log—=< |+ I—C log—2 05 ’5
A & G, A
(t;lr:z, o'c(t/m’)| @, (rad) | oy (rad) q(tti;::;" Ag (t/m?) (tilrlnzl OCR Timbunan |  LL (%) Cs Ce S[ﬂ(::;"“ Ca’ Ss
0575 | 166 |002293[152915| 6 |2.99997|599994|10.5238| OC | RUMUS2 | 63.00 | 00891 | 0.624 | 0.08269 | 0.003324 |0.0028237
04725 | 197 |006828|144644| 6 29992 | 5.9984 | 41746 | OC | RUMUS2 | 63.00 | 0.0891 | 0.624 |0.06983 |0.00332310.0028229
07875 | 229 |0.1212] 13654 | 6 |2.99637|599274|290476| OC | RUMUS2 | 63.00 | 00891 | 0.624 |0.06214| 000332 |0.0028203
11025 | 260 |0.15357 | 1.287 6 | 299032598063 | 236054| OC | RUMUS2 | 63.00 | 00891 | 0.624 | 0.05638 |0.0033133 | 0.0028146
14025 | 290 |0.19195|121203| 6 | 298016596033 |2.06952| OC | RUMUS2 | 63.00 | 0.1037 | 0.726 | 0.05724 |0.0039457 | 0.0033518
17025 | 320 |022679|1.14103| 6 |296535| 59307 | 1.88106| OC | RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0.726 | 0.05303 | 0.0039261 | 00033352
20025 | 350 |0.25783]107437| 6 |2.04564|589127|174306| OC | RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0.726 | 004936 00039 | 0003313
23025 | 3.80 |0.28499| 1.0122 6 292104584209 | 165147 oCc | RUMUS2 | 68.50 | 0.1037 | 0.726 | 0.04609 | 0.0038675 | 0.0032854
26025 | 410 |0.30835| 0.9545 6 | 289182578363 | 157637 | OC | RUMUS2 | 68.50 | 01037 | 0.726 | 0.04314 | 0.0038288 | 0.0032525
29025 | 440 |032808[090116| 6 |2.89835|571671| 1.5168 | OC | RUMUS2 | 68.50 | 0.1037 | 0.726 | 0.04045 | 0.0037845 | 0.0032148
32025 | 470 [0.34445[085197| 6 |2.82115] 5.6423 | 146838| OC | RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0.726 | 0.03798 | 0.0037352 | 0.003173
Sc |059834| S5 |0.0342071




e Qtimbunan = 8 ton/m? tanpa beban

Oeimbunan 8 t/m* B2 9.81595092

Rimbunan 490797546 m B1 6

Vambunan 163 tym? (- 3163190184

Hinisiel 5.359661707 m

Depth h (m) z(m) e Prueasi(M) | Greman (/M) M) | ymd) | v (md) |y (ym’)

0 0.5 0.5 0.25 1.70 1.5 15 1.63 1.00 1.63 0.63
0.5 1 0.5 0.75 1.70 1.5 15 1.63 1.00 1.63 0.63
1 15 0.5 125 1.70 1.5 15 1.63 1.00 1.63 0.63
15 2 0.5 1.75 1.70 15 15 1.63 1.00 1.63 0.63
2 2.5 0.5 2.25 1.85 15 15 1.60 0.95 1.60 0.60
2.5 3 0.5 2.75 1.85 1.5 15 1.60 0.95 1.60 0.60
3 3.5 0.5 3.25 1.85 15 15 1.60 0.95 1.60 0.60
35 4 0.5 3.75 1.85 15 15 1.60 0.95 1.60 0.60
4 45 0.5 425 1.85 15 15 1.60 0.95 1.60 0.60
45 5 0.5 475 1.85 15 15 1.60 0.95 1.60 0.60
5 55 0.5 525 1.85 15 15 1.60 0.95 1.60 0.60
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e Qtimbunan = 8 ton/m? tanpa beban (Lanjutan)
Rumus 1 Sc: Rumus 2;;: l u " to (tahun) 12 (tahun)
! O o +AC
S‘":li ' log % +A?o' S.= FCslog—‘l + —C log—2— 05 ’
2 : 6 o] |lte c

[t;c‘lni) o'c (t/m?)| @y (rad) | a, (rad) T;::Z;" Ao (t/m?) (;:;} OCR Timbunan | LL (%) Cs Cc Sc“(':;;"a" Ca' Ss

0.1575 1.66 | 0.02584 | 1.52915 8 3.99997 | 7.99994 | 10.5238 oc RUMUS2 | 63.00 | 0.0891 | 0.624 | 0.0968 | 0.004432 | 0.0037649

0.4725 1.97 | 0.07697 | 1.44644 8 3.99914 | 7.99828 | 4.1746 oc RUMUS2 | 63.00 | 0.0891 | 0.624 | 0.08334 | 0.004431 | 0.0037641

0.7875 229 | 012653 | 1.3654 8 3.9961 | 7.9922 | 2.90476 oc RUMUS2 | 63.00 | 0.0891 | 0.624 | 0.07511 |0.0044277 | 0.0037612

1.1025 260 |0.17359| 1.287 8 3.98959 | 7.97917 | 2.36054 oc RUMUS2 | 63.00 | 0.0891 | 0.624 | 0.06885 | 0.0044205 | 0.0037551

1.4025 290 |0.21746| 1.21203 8 3.97863 | 7.95726 | 2.06952 oc RUMUS2 | 63.00 | 0.1037 | 0.726 | 0.07051 |0.0052677 | 0.0044748

1.7025 3.20 | 0.25761] 1.14103 8 3.96259 | 7.92518 | 1.88106 oc RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0.726 | 0.06587 | 0.0052465 | 0.0044568

2.0025 3.50 | 0.29376| 1.07437 8 3.94115 | 7.8823 | 1.74906 oc RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0.726 | 0.0618 |0.0052181 | 0.0044327

2.3025 3.80 0.3258 | 1.0122 8 3.91428 | 7.82857 | 1.65147 oc RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0.726 | 0.05816 | 0.0051825 | 0.0044025

2.6025 410 | 0.35378| 0.9545 8 3.88219 | 7.76437 | 1.57637 oc RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0.726 | 0.05487 | 0.00514 |0.0043664

2.9025 440 | 037788 0.90116 8 3.84522 | 7.69045 | 1.5168 oc RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0.726 | 0.05185 |0.0050911 | 0.0043248

3.2025 4,70 | 0.39833 ] 0.85197 8 3.80387 | 7.60774 | 1.46838 oc RUMUS2 | 68.50 | 0.1037 | 0.726 | 0.04908 | 0.0050363 | 0.0042783
Sc 0.73625 Ss 0.0457816




e Qtimbunan = 10 ton/m? tanpa beban

[ 10 t/m? B2 12.26993865

Piibnan 6.134969325 m B1 6

Yumpur 163 t/m Lua 365308773

Hiniria 6.655124703 m
Depth h (m) 2(m) € Pfukeussi (M) Ofukeuasi sz) Y ng) Ya ng) Yeat (tl’mg) Y (t/mg)

0 0.5 0.5 0.25 170 15 15 163 1.00 163 0.63
0.5 1 05 0.75 170 15 1.5 163 1.00 1.63 0.63
1 1.5 0.5 1.25 170 15 1.5 1.63 1.00 1.63 0.63
15 2 0.5 1.75 170 1.5 1.5 163 1.00 1.63 0.63
2 2.5 0.5 2.25 1.85 15 1.5 1.60 0.95 1.60 0.60
25 3 0.5 2.75 185 15 15 160 095 160 0.60
3 3.5 0.5 3.25 1.85 15 1.5 1.60 0.95 1.60 0.60
35 4 0.5 3.75 1.85 15 1.5 1.60 045 1.60 0.60
4 45 0.5 425 185 15 15 160 095 160 0.60
45 5 05 475 1.85 15 1.5 1.60 0.95 1.60 0.60
5 5.5 0.5 5.25 1.85 1.5 1.5 1.60 0.95 1.60 0.60
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e Qtimbunan = 10 ton/m? tanpa beban (Lanjutan)
Rumus 1 S5c: Rumus 2 Sc: tp (tahun)| £2 (tahun)
s - H C log %20 o,"tAc S = { Clog% .] { Clo o-+Ao] — "
lte, d I+ o, | [1+e o, -
[;r:z, o'c (t/m?)| @ (rad) | o (rad) q(‘t‘;:]:;" Ao (t/m?) (é’:;, OcR Timbunan| LL(%) | Cs | Cc SC‘(T;) o 5
04575 | 166 |0.02796]1.52015| 10 |[499997|9.99903 | 105238 | oc | RUMUS2 | 63.00 | 0.0891 | 0.624 | 0.1078 | 0.00554 |0.0047061
04725 | 197 [008333]144644| 10 |[499011]9.99821] 41746 | oc | RUMUS2 | 62.00 | 0.0891 | 0.624 |0.09397 | 0.005539 | 0.0047053
0.7875 | 229 [0413708] 13654 | 10 [ 499593 |9.99186|2.90476 | oC | RUMUS2 | 63.00 | 0.0891 | 0.624 | 0.0854 |0.0055355 | 0.0047023
11025 | 260 [01883 | 1287 | 10 [4098913[0.97825]236054] oC | RUMUS2 | 63.00 | 0.0891 | 0.624 |0.07882 | 0.005528 |0.0046959
14025 | 290 [0.23623]121203] 10 [497766]9.95533] 2.06952] oc [ Rumus2 | 63.00 | 01037 | 0726 |0.08122 | 0.0065904 ] 0.0055985
17025 | 320 [0.28036]1.14103| 10 |406084]09.92169]188106] OC | RUMUS2 | 68.50 | 0.1037 | 0726 | 0.0763 | 0.0065682 | 0.0055796
20025 | 350 [032038]1.07437] 10 | 49383 |9.87661] 174906 OC | RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0726 |0.071970.0065383 | 0.0055542
23025 | 380 [035616] 10122 | 10 | 490097 | 9.81994 | 165147 0C | RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0.726 | 0.06809 | 0.0065008 | 0.0055223
26025 | 410 [038774] 09545 | 10 | 487601975202 | 157637 0OC | RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0726 | 0.06457 | 0.0064558 | 0.0054841
29025 | 440 [041528]090116] 10 | 483675 96735 | 15168 | OC | RUMUS2 | 6850 | 01037 | 0.726 | 0.06135]0.0064039 | 0.00544
3.2025 470 | 0.43901 | 0.85197 10 4,79265| 9.5853 | 1.46838 oc RUMUS2 | 68.50 | 0.1037 0.726 | 0.05837 | 0.0063455 | 0.0053904
Sc 0.84785 Ss 0.0573787




e Qtimbunan = 12 ton/m? tanpa beban

Gumbunsn 12 t/m* B2 14.72392638

Heimbunzn 736196319 m Bl 6

Yeimbunan 1.63 t/m? Lowi 4144785276

Hinitial 7.93963954 m

Depth h (m) z(m) e Puitiss (M) | O (/M) VM) | va/md) | vel/md) |y (/)

0 05 0.5 025 170 15 15 163 1.00 163 063
05 1 0.5 075 170 15 15 163 1.00 163 063
1 15 0.5 125 1.70 15 15 163 1.00 163 063
15 2 0.5 175 170 15 15 163 1.00 163 063
2 25 0.5 225 185 15 15 160 095 160 0.60
25 3 05 275 185 15 15 160 095 160 0.60
3 35 0.5 325 185 15 15 160 095 160 0.60
35 4 05 375 1.85 15 15 160 095 160 0.60
4 45 0.5 425 185 15 15 160 095 160 0.60
45 5 05 475 1.85 15 15 160 095 160 0.60
5 5.5 0.5 5.25 1.85 15 15 160 095 160 0.60

159



160

e Qtimbunan = 12 ton/m? tanpa beban (Lanjutan)

Rumus 1 Sc: Rumus 2 Sc:
tp (tahun)| t2 (tahun)
H o,+Ac H c' o, tAc
S C.lo S, =|—C log—= —C lo
a 1+ o o, l+e gc'u' lig, © & G, 0.5 5
UID N q[im unan 2Au . Sct\m unan ]
(t/md) a'c (t/mY)| @ (rad) | @, (rad) (t,’:nz) Ao (t/m?) i) OCR Timbunan | LL (%) Cs Cc (n:) Ca Ss

0.1575 166 | 0.02958 | 1.52915 12 5.99997 | 11.9999 | 10.5238 0C RUMUS2 | 63.00 | 0.0891 | 0.624 |0.11682 | 0.006648 | 0.0056473

0.4725 1.97 | 0.08818 | 1.44644 12 5.99908 | 11.9982 | 4.1746 0C RUMUS2 | 63.00 | 0.0891 | 0.624 |0.10274| 0.006647 | 0.0056465

0.7875 2.29 | 0.14515 | 1.3654 12 5.99582 | 11.9916 | 2.90476 0C RUMUS2 | 63.00 | 0.0891 | 0.624 | 0.09394 |0.0066434 | 0.0056434

1.1025 2.60 | 0.19955 | 1.287 12 5.98882 | 11.9776 | 2.36054 0C RUMUS2 | 63.00 | 0.0891 | 0.624 | 0.08715 | 0.0066356 | 0.0056369

1.4025 2.90 | 0.25062 | 1.21203 12 5.97702 | 11.954 | 2.06952 0C RUMUS2 | 63.00 | 0.1037 | 0726 | 0.09018 | 0.0079136 | 0.0067225

1.7025 3.20 | 0.29784 | 1.14103 12 5.95967 | 11.9193 | 1.88106 0C RUMUS2 | 68.50 | 0.1037 | 0.726 | 0.08507 | 0.0078906 | 0.006703

2.0025 3.50 | 0.34087 | 1.07437 12 5.93639 | 11.8728 | 1.74906 0C RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0.726 | 0.08056 | 0.0078598 | 0.0066768

2.3025 3.80 | 0.37959 | 1.0122 12 5.90706 | 11.8141 | 1.65147 0C RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0726 | 0.07651|0.0078209 | 0.0066438

2.6025 410 | 0.41402 | 0.9545 12 5.87182 | 11.7436 | 1.57637 0C RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0.726 | 0.07284|0.0077743|0.0066041

2.9025 4.40 | 0.44433 | 0.90116 12 5.83098 | 11.662 | 1.5168 0C RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0726 | 0.06947 | 0.0077202 | 0.0065582

3.2025 4.70 | 0.47072 | 0.85197 12 5.78498 | 1157 | 1.46838 0C RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0726 | 0.06635 | 0.0076593 | 0.0065065

Sc 0.94161 Ss 0.0689889




e Qtimbunan = 14 ton/m? tanpa beban

Otimbnan 14 t/m? B2 17.17791411

imbunen 8.588957055 m B1 6

Viimbunan 163 t/m3 Ll 46.35582822

Hiniia 9.216230672 m

Depth h (m) z(m) e Pricues (M) | Ot (/M) VM) | oyl | v Um) |y (gm)

0 0.5 05 025 170 15 15 163 1.00 163 063
05 1 05 0.75 170 15 15 163 1.00 163 063
1 15 0.5 1.25 1.70 15 15 163 1.00 163 063
15 2 05 175 170 15 15 163 1.00 163 063
2 2.5 0.5 2.25 185 15 15 160 0.95 160 0.60
25 3 0.5 275 1.85 15 15 160 0.95 160 0.60
3 35 05 325 185 15 15 160 0.95 160 0.60
35 4 05 375 1.85 15 15 160 0.95 160 0.60
4 45 0.5 425 1.85 15 15 160 0.95 160 0.60
45 5 05 475 185 15 15 160 0.95 160 0.60
5 55 05 525 1.85 15 15 160 0.95 160 0.60
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e Qtimbunan = 14 ton/m? tanpa beban (Lanjutan)
Rumus 1 Sc: Rumus 2;;: ' o ' to (tahun]| 2 (tahun)
0 . o +Ac
s. =1 |clog ZHAC Ao Se.=| - Clog—= |+ —Clog——— 05 25

lte, A 1+ o' | [1+e o,
(;r:z, e (t/m?)| a (rad) | a, (rad) qtt’”,:n) 2o (t/m?) é‘fﬂi) OCR Timbunan | LL(%) | Cs ce S“(jn) ca' ss
0.1575 1.66 0.03086 | 1.52915 14 6.99997 | 13.9999 | 10.5238 oC RUMUS2 63.00 0.0891 0.624 | 0.12446 | 0.007756 | 0.0065886
0.4725 1.97 0.09201 | 1.44644 14 6.99906 | 13.9981 | 4.1746 ocC RUMUS2 63.00 0.0891 0.624 0.1102 | 0.007755 | 0.0065877
0.7875 2.29 0.15152 | 1.3654 14 6.99574 | 13.9915 | 2.90476 ocC RUMUS2 63.00 0.0891 0.624 | 0.10123 | 0.0077513 | 0.0065846
1.1025 2.60 0.20843 1.287 14 6.98861 | 13.9772 | 2.36054 oC RUMUS2 63.00 0.0891 0.624 | 0.09428 | 0.0077434 | 0.0065779
1.4025 2.90 0.262 1.21203 14 6.97656 | 13.9531 | 2.06952 ocC RUMUS2 63.00 0.1037 0.726 0.0979 | 0.009237 | 0.0078467
1.7025 3.20 0.31167 | 1.14103 14 6.95885 | 13.9177 | 1.88106 oC RUMUS2 68.50 0.1037 0.726 | 0.09264 | 0.0092135 | 0.0078267
2.0025 3.50 0.35711 | 1.07437 14 ©6.93504 | 13.8701 | 1.74906 ocC RUMUS2 68.50 0.1037 0.726 0.088 0.009182 0.0078
2.3025 3.80 0.3982 1.0122 14 6.905 13.81 1.65147 oC RUMUS2 68.50 0.1037 0.726 | 0.08383 | 0.0091422 | 0.0077662
2.6025 4.10 0.43495 | 0.9545 14 6.86886 | 13.7377 | 1.57637 ocC RUMUS2 68.50 0.1037 0.726 0.08004 | 0.0090944 | 0.0077255
2.9025 4.40 0.4675 | 0.90116 14 6.82689 | 13.6538 | 1.5168 oC RUMUS2 68.50 0.1037 0.726 | 0.07655 | 0.0090388 | 0.0076783
3.2025 470 0.49608 | 0.85197 14 ©6.77952 | 13.559 | 1.46838 ocC RUMUS2 68.50 0.1037 0.726 0.07333 | 0.0089761 | 0.007625

Sc 1.02246 Ss 0.0806072




e Qtimbunan = 16 ton/m? tanpa beban

Orimbonan 16 t/m? B2 1963190184

Niimbunan 9.81595092 m B1 6

Vtimbunan 163 t/m? Liosal 51.26380368

Hiniial 10.4868191 m

Depth h m] z(m) e M) | Onucaalt/m’) | (/M) |yl | e (Um) |y (/)

0 0.5 0.5 0.25 1.70 15 15 1.63 1.00 1.63 0.63
0.5 1 0.5 0.75 1.70 15 15 163 1.00 163 0.63
1 15 0.5 125 1.70 15 15 163 100 163 0.63
15 2 0.5 175 1.70 15 15 1.63 1.00 1.63 0.63
2 2.5 0.5 225 1.85 15 15 1.60 0.95 1.60 0.60
25 3 0.5 275 1.85 1.5 15 1.60 0.95 1.60 0.60
3 35 0.5 3.25 1.85 15 15 1.60 0.95 1.60 0.60
35 4 0.5 375 1.85 15 15 1.60 0.95 1.60 0.60
4 45 0.5 425 1.85 15 15 1.60 0.95 1.60 0.60
45 5 0.5 475 1.85 15 15 1.60 0.95 1.60 0.60
5 5.5 0.5 525 1.85 15 15 1.60 0.95 1.60 0.60
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e Qtimbunan = 16 ton/m? tanpa beban (Lanjutan)
Rumus 1 Sc: Rumus 2 5¢: l l 1 (tahun)| 2 (tahun)
)
Scfi C log e S, = iqlogil + i(j‘clogg‘ﬁég 0 "
l+e, G, l+e A +g o, -
o0 a'c (t/m?)| @y (rad) | aj (rad) Gireunar | (t/m?) 2o 0CR Timbunan | LL (%) Cs o |Somwnan| o Ss
(t/m?) 1 2 (t/m) o (t/m (t/m?) (m)
01575 | 166 |003189|152915| 16 |7.99996 | 15.9999] 105238 | OC | RUMUS2 | 63.00 | 0.0891 | 0.624 | 0.13109 | 0.008864 | 0.0075298
04725 | 197 | 00951 |144644| 16 | 7.99905| 15.9981] 41746 | OC | RUMUS2 | 6300 | 0.0891 | 0.624 | 0.1167 |0.0088629 | 0.0075280
07875 | 229 |0.5667| 13654 | 16 |7.99568 | 15.914] 2.90476| OC | RUMUS2 | 6300 | 0.0891 | 0624 | 0.1076 |0.0088592 | 0.0075258
11025 | 260 |021563| 1287 | 16 |7.98845| 159768] 2.36054 | OC | RUMUS2 | 6300 | 0.0891 | 0.624 | 010053 |0.0088512| 0.007519
14005 | 290 | 027121 121203] 16 | 7.97623| 150525| 2.06952| OC | RUMUS2 | 63.00 | 0.1037 | 0726 | 0.10467 | 0.0105605 | 0.008971
17005 | 320 |022288] 1.14103| 16 |7.95825) 159165 1.88106] OC | RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0.726 | 0.0993 |0.0105367 | 0.0089508
20025 | 350 | 03703 | 1.07437| 16 |7.93405 | 15.8681] 174906 | OC | RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0.726 | 0.09456 | 0.0105047 | 0.0089236
23025 | 280 |o041323| 10122 | 16 | 79035 | 15807| 165147] OC | RUMUS2 | 68.50 | 0.1027 | 0726 | 0.09029 | 0.0104642 | 0.0088892
26025 | 410 |045198| 09545 | 16 | 7.86668 | 15.7334] 157637| OC | RUMUS2 | 68.50 | 0.1037 | 0726 | 0.08641|0.0104155 | 0.0088478
29025 | 440 | 04864 |090116| 16 |7.82388 | 156478 15168 | OC | RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0.726 | 0.08284 | 0.0103588 | 0.0087997
32025 | 470 | 05168 |085197| 16 | 7.7755 | 15551] 146838 OC | RUMUS2 | 68.50 | 0.1037 | 0726 |0.07954 |0.0102948 | 0.0087452
Sc 1.09352 Ss 0.0922308




e Rekap Perhitungan SC dan Hinisial tanpa beban

qakhir (t/m?)] e (M) B (M) S e (M) S Sc45s
4 2.292576561 2.710195935 0417619374 2.292576561 0.02267522| 0440294594
b 3.449719889 4.048063669 0.59834378 3.449719889 0.03420715) 0632550927
8 4623413125 5.359661707 0.736248583 4,623413125 0.04578158|  0.782030167
10 5.807271437 6.655124703 0.847853267 5.807271431 0.0573787)  0.905231965
12 6.99802709 7.93963954 0.941612451 6.99802709 0.06898892|  1.010601374
14 8.193774677 0.216230672 1.022455995 8.193774671 0.08060722 110306322
16 9.393303966 10.4868191 1.093515136 9,393303966 0.09223076|  1.185745895
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Qtimbunan = 4 ton/m? dengan beban

Gimbunen 4 t/m B2 4.90797546 m
[ — 2.45398773 m Bl 6 m
Yeimbunan 1.63 t/m’ Lot 21.81595092 m
Hinitizt 2774251534 m
hﬂuktuas\ 2 3 3 3 1 3
Depth h (m) z(m) e m) Opuiuesi (/M) Y: (t/m’) Yo (/M) | Yee(t/m7) |y (t/m’)
0 05 05 0.25 1.70 15 15 163 1.00 1.63 063
05 1 05 0.75 1.70 15 15 163 1.00 1.63 063
1 15 05 1.25 1.70 15 15 1.63 1.00 1.63 063
15 2 05 175 1.70 15 15 163 1.00 1.63 063
2 25 05 2.25 1.85 15 15 1.60 0.95 1.60 0.60
25 3 05 275 1.85 15 15 1.60 0.95 1.60 0.60
3 35 05 3.25 1.85 15 15 1.60 0.95 1.60 0,60
35 4 05 375 1.85 15 15 1.60 0.95 1.60 0.60
4 45 05 4.25 1.85 15 15 1.60 0.95 1.60 0.60
45 5 05 475 1.85 15 15 1.60 0.95 1.60 0,60
5 55 05 5.25 1.85 15 15 1.60 0.95 1.60 0.60




e Qtimbunan = 4 ton/m? dengan beban (Lanjutan)
Rumus 1 S¢: Rumus 2 S¢:
tp (tahun)| 12 (tahun)

H g,+*Ag H_  d||lH. g
S m—|C,log =— ] § =—Clog" —Clog*—

l+e, a, ke * o'l |l q 05 %

Beban Timbunan Beban Lalu Lintas dan Pavement (Asumsi B2=0.5 m)
U'Oltjmzl c'c[tme] ay (rad) | o (rad) qumhu;an A:y‘t/m:] Mi 7| al(rad) | o2 (rad) | q (t/m2) Ao (t/m2)|2h0 (t/m2) Total 280 12 OCR Timbunan | LL(%) | Gs Ce St o' Ss
(t/m) (vm) (m)
01575 | 166 |0.018728(1.529154| 4 |1.999974|3.999948| 2.703988 | 0.029185| 114739 | 179 |0.688804|1.3776078| 5.377555545 |10.52381| QC | RUMUSZ | 63.00 | 0.0891 | 0.624 |0.07735 (0.002215970.00188243
04725 | 1897 |0.055706|1.446441| 4 |1.999302|3.998604|3.203988 | 0.032506|1.080322| 179 |0.654889| 1309779 | 5308382489 |4.174603| OC | RUMUS2 | 63.00 | 0.0891 | 0.624 |0.064176|0.00221523| 0.0018818
07875 | 229 |0.091298(1.365401) 4 |1.996835|3.993671| 3.703988|0.035115| 1.017731| 179 |0.622619|1.2452389| 5.238909643 |2.904762| QC | RUMUS2 | 63.00 | 0.0891 | 0.624 |0.056232(0.002212490.00187948
11025 | 260 |0.124717(1.287002) 4 |1.991582|3.983164|4.203988|0.037073]0.959624| 179 |0.592076|1.1841516| 5.167315744 |2.360544| QC | RUMUS2 | 63.00 | 0.0891 | 0.624 |0.05026 (0.002206670.00187454
14025 | 250 |0.155353|1.212026| 4  |1.982812|3.965623|4.703988|0.038458|0.905889| 179 |0.563293|1.1265857| 5092209138 |2.069519| OC | RUMUS2 | 68.50 | 0.1037 | 0.726 |0.050298|0.00262524| 0.0022301
17025 | 320 | 0.1828 |1.141034| 4 |1.970091|3.940183 (5203988 |0.039355|0.856326| 179 |0.536264|1.0725285| 5012711051 |1.881057| QC | RUMUSZ | ©8.50 | 0.1037 | 0.726 |0.045946 0.0026084 | 0.0022158
20025 | 350 | 020685 (1.074374) 4 |1.953275| 3.90655 | 5.703988|0.039847)0.810684| 179 |0510952|1.0219035| 4.928453372 |1749064| QC | RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0.726 |0.042168(0.002586140.00219688
23025 | 380 |0.227472\1.012197| 4 |1.932463|3.864927|6.203988| 0.04001 |0.768685| 179 |0.487293| 0.974586 | 4.839512533 |1.651466| OC | RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0.726 |0.038828(0.00255858)0.00217348
26025 | 410 |0.244768)0.950499| 4 |1.907945|3.815889|6.703988 | 0.03991 | 0.73004 | L79 |0.465209|0.9304188| 4.746308167 |1576369| QC | RUMUS2 | 68.50 | 0.1037 | 0.726 |0.035839|0.00252612| 0.0021459
25025 | 440 |0.258941(0.901157) 4 |1.880134)|3.760268|7.203988|0.039606) 0.694466| 179 |0.444612|0.8892244| 4.649492532 |151679%| QC | RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0.726 |0.033139 00024893 |0.00211462
32025 | 470 |0.270255(0.851966 4 | 1.849517)3.699034)7.703988|0.039146| 0.661691| 179 |0425407|0.8508149| 4.549848847 |1468384| QC | RUMUSZ | 68.50 | 0.1037 | 0.726 |0.030685(0.002448760.00208019
S| 0.52492 Ss 0.02267522
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e Qtimbunan = 6 ton/m? dengan beban
Qumbancn 6 t/m? B2 7.36196319
Neimbunan 3.680981595 m B1 6
Viimbunan 163 t/m’ Liota 2672392638
Hiniial 4.089743167 m
hﬂuktuasl 2 3 3 3 ' 3
Depth h(m) 2(m) e IR P I L I L L L)
0 0.5 0.5 0.25 1.70 1.5 15 1.63 1.00 163 0.63
0.5 1 0.5 0.75 1.70 1.5 15 1.63 1.00 1.63 0.63
1 1.5 0.5 125 1.70 1.5 15 1.63 1.00 1.63 0.63
15 2 0.5 175 1.70 1.5 15 1.63 1.00 1.63 0.63
2 2.5 0.5 2.25 1.85 1.5 15 1.60 0.95 1.60 0.60
25 3 0.5 275 1.85 1.5 1.5 1.60 0.95 1.60 0.60
3 35 0.5 325 1.85 15 15 1.60 0.95 1.60 0.60
3.5 4 0.5 3.75 1.85 1.5 1.5 1.60 0.95 1.60 0.60
4 45 0.5 425 1.85 15 15 1.60 0.95 1.60 0.60
4.5 5 0.5 475 1.85 1.5 1.5 1.60 0.95 1.60 0.60
5 5.5 05 525 1.85 15 15 1.60 0.95 1.60 0.60




e Qtimbunan = 6 ton/m? dengan beban (lanjutan)

Rumus 1 8¢

Rumus 2 Sc:

7 10y | tp (tahun)| t2 (tahun)

! c 0 Ao

Scfli log G”Jr[l‘g 3, = l—CSlog—‘l H—C log=— Y —

1e o, +g  a'| |l+g q
Beban Timbunan Beban Lalu Lintas dan Pavement (Asumsi B2=0.5 m)

‘;r:z, aelfr) o ) | o] q‘t/m) tof] (Sﬁ;) ot oo | R T P T R SCTH:;M W o| s

015/5 | 166 |0.02293|152915| 6 |299997 599994 | 393008 | 003608  0.9908 | 168 | 0.5741 | 1.148195| 7148135139 | 105238| OC | RUMUS2 | 63.00 | 0.0891 | 0.624 |0.09127| 0003324 |0.0028237

04725 | 197 |006828|144644| 6 | 29992 | 59984 | 443098 | 003777 | 09347 | 168 | 054603 | 109207 | 7090469829 | 41746 | OC | RUMUS2 | 63.00 | 0.0891 | 0.624 |0.07765|0.00332310.0028229

0785 | 229 |011212] 1365 | 6 |299637 599274 | 493098 | 003892 (0.88280 | 168 | 051963 | 103927 | 7032006032 | 290476 OC | RUMUS2 | 63.00 | 0.0891 | 0624 | 00693 | 0.00332 |0.0028203

11025 | 260 [0.15357| 1287 6 299032 |5.98063 | 543098 | 0.03962 | 0.83514| 168 | 049483 |0989754| 6.970384915 | 236054| OC | RUMUS2 | 63.00 | 0.0891 | 0624 |0.06294|0.0033133|0.0028146

14025 | 290 (0.19195|121203| 6 |298016|5.96033|593008| 00399 | 0.79118 | 168 |047171|0943427 | 6.903754067 | 206952 | OC | RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0.726 |0.06391|0.0039457 |0.0033518

17025 | 320 [022679|1.14103| 6 | 296535| 59307 | 6.43008| 003999 0.75074 | 168 | 045008 | 0.900157 | 6.830861365 | 1.88106| OC | RUMUSZ | 68.50 | 0.1037 | 0726 | 0.0592 |0.0039261 |0.0033352

20025 | 350 025783 | 107437 6 | 2.94564|5.89127 | 6.93098 | 0.03979 [0.71353 | 168 |042989|0.850784| 6.7510563 |174906| OC |RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0726 |0.05508| 0.0039 | 0.003313

23025 | 380 |028499| 10122 | 6 |292104 584209 | 743098 | 003941 (067926 168 | 041107082213 | 6664221811 | 165147 OC | RUMUS2 | 68.50 | 0.1037 | 0.726 |0.051410.00386750.0032854

26025 | 410 |030835| 09545 | 6 |289182 578363 | 793008 | 0.0389 (0.64767| 168 | 0393520787033 | 6570666849 | 157637 OC | RUMUS2 | 68.50 | 0.1037 | 0.726 | 00481 |0.0038288|0.0032525

29025 | 440 032808000116 6 |285835|5.71671 843008 | 0.03828 [ 0.61851| 168 |037715(0.754298| 6471007 | 15168 | OC | RUMUS2 | 68.50 | 0.1037 | 0.726 |0.04509 |0.0037845 0.0032148

32005 | 470 |034445)085197| 6 | 282115 56423 | 893098 | 003758059156 | 168 |0.36188|0723755| 6366052463 | 146838 | OC | RUMUS2 | 68.50 | 0.1037 | 0726 |0.04233|0.0037352| 0.003173
S |066628| S5 (00342071
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Qtimbunan = 8 ton/m? dengan beban

uimbanen 8 t/m? B2 9.81595092

Neimbunan 490797546 m Bl 6

Ytimbunan 1.63 U’mg me 31.63190184

Hinia 5388317849 m

-
Depth h(m) 2(m) e Ty | oY)yl ()

0 0.3 0.3 0.25 1.70 15 15 1.63 1.00 163 0.63
0.5 1 0.3 0.75 170 15 15 1.63 1.00 163 0.63
1 15 0.3 125 1.70 15 15 1.63 1.00 163 0.63
15 2 0.3 175 170 15 15 1.63 1.00 163 0.63
2 23 0.3 2.25 1.85 15 15 1.60 0.95 1.60 0.60
25 3 0.3 275 1.85 15 15 1.60 0.95 160 0.60
3 3.3 0.5 3.25 1.85 15 15 1.60 0.95 160 0.60
3.5 4 0.3 3.75 1.85 15 15 1.60 0.95 160 0.60
4 45 0.5 4.25 1.85 15 15 1.60 0.95 160 0.60
4.5 3 0.3 4.75 1.85 15 15 1.60 0.95 160 0.60
5 5.3 0.5 5.25 1.85 15 15 1.60 0.95 160 0.60




e Qtimbunan = 8 ton/m? dengan beban (lanjutan)

Rurnus 1 5¢: Rumus 2 5¢: I I to ahur) 2
gb:i Clg 0, Ao § = inﬂgU—‘l + £C510g0°+?c
Lve, i tg  a||l+g A LG )
Beban Timbunan Beban Lalu Lintas dan Pavement [Asumsi B2=0.5m)
(;r:zl defn] o, (o) | o qwm oy [f,:ﬂ Uz] t ot | 2ed |qlim2) uﬁﬂz; nifnﬁz) 2ot o b 4y | 5 | o &TmT" @ | %
01575 | 166 |002384|152915| & |3.99997(7.99994 515798 | 0.03929|080072| 161 |0.48717)0974338| 897427377 | 105238 OC |RUMUSZ | 6300 | 0.0891 | 0.624 |0.10246 | 0.004432 |0.0037649
04725 | 197 |007697 | 144684| & | 3099914|7.99828 | 565798 | 0.03082| 081473 | 161 | 046414 (0928272 | 8926555686 | 4.1746 | OC | RUMUS2 | 6300 | 0.0891 | 0,624 |0.08856 | 0.004431 | 0.0037641
07875 | 229 012653 | 13654 | & | 3991 | 7.9922 | 615798 | 0.04001| 077241 | 161 | 04426 | 088521 | 8877409153 | 290476 | OC | RUMUS2 | 6300 | 0.0891 | 0,624 |0.07993|0.0044277|0.0037612
11025 | 260 047359 1.287 8 | 398959| 7.97917  6.65798 | 0.03993 | 073346 | 161 | 042251 0.84501 | 8824181007 | 236054 OC | RUMUS2 | 63.00 | 0.0891 | 0.624 |0.07331)0.0044205|0.0037551
14005 | 290 |021746|121203| & | 397863 |7.95726(7.05798 | 003964 | 069762 | 161 | 0403760807515 876477274 | 206952 OC |RUMUS2 | 6850 | 01037 | 0726 | 007509 |0.00526770.0044748
17005 | 320 |025761|114103| & | 396250| 790518 (765798 | 003919 | 06646 | 161 |0.38628)|0772553 | 8697733202 | 188106 OC |RUMUS2 | 6850 | 01037 | 0726 | 007014 |0.00524650.0044568
20025 | 350 (020376|107437| & |304115| 78823 | 815798 | 0.03862 | 0.63414 | 161 |[0.36998 |0.739954 | 8622257512 | 1.74906| OC |RUMUS2 | 6830 | 01037 | 0.726 | 0.0858 |0.0052181 | 0.0044327
23025 | 380 | 03258 | 1012 | & | 391428|7.82857 | 865798 | 0.03797| 060601 | 161 |035477(0709548| 853811583 | 165147| OC | RUMUS | 6850 | 0.1037 | 0726 |0.06191|0.0051825|0.0044025
26005 | 410 |035378| 09545 | & | 388210|7.76437 | 0.15798 | 0.03725| 058 | 161 |034059| 088117 | 8.445542544 | 157637 OC | RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0726 |0.05839| 000514 |0.0043664
29025 | 440 |037788|090116| & | 384502|7.69045| 965798 | 0.03649| 05559 | 161 |032733[0.654665| 8345113351 | 15168 | OC | RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0726 |0.05517|00050911]0.0043248
32025 | 470 |039833|085197| & | 380387|7.60774| 10158 | 0.03571|053353| 161 |031494 (0629886 | 8237629592 | 146838 | OC | RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0726 |0.05221|00050363 | 0.0042783
Sc |07829%| S |00457816

171



172

e Qtimbunan = 10 ton/m? dengan beban
Tumounzn 10 t/m? B2 12.26993865
Rmbunzn 6.134969325 m B1 6
Ytimbunan 163 U‘mg I-tuta\ 36.5398773
Hirital 6.675957996 m
hﬂuktuas\ 2 3 3 3 1l 3
Depth h (m) z(m) e m) Ouktuesi (1/M) Y (/m) | yg(tm?) |y (t/mT) |y (/)
0 05 05 0.25 170 15 15 163 1.00 163 0.63
0.5 1 05 0.75 170 15 15 163 1.00 163 0.63
1 15 0.5 1.25 170 15 15 163 1.00 1.63 0.63
15 2 05 175 170 15 15 163 1.00 163 0.63
2 25 05 2.25 185 15 15 1.60 0.95 1.60 0.60
25 3 05 275 185 15 15 1.60 0.95 1.60 0.60
3 35 05 3.25 185 15 15 1.60 0.95 1.60 0.60
35 4 05 3.75 185 15 15 160 0.95 1.60 0.60
4 45 05 425 185 15 15 160 0.95 1.60 0.60
45 5 05 475 185 15 15 160 095 160 0.60
5 55 05 525 185 15 15 160 0.95 1.60 0.60
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e Qtimbunan = 10 ton/m? dengan beban (lanjutan)

Rumus 18¢:

l+e,

C log

0, +Ac

5

Rumus 2S¢

8 = iCﬂ,log3 + i{’;lo_
' |1+

l+¢,

G,

(]

o, tho

'

(o

(3

Beban Timbunan

Beban Lalu Lintas dan Pavement {Asumsi B2=0.5 m)

)
(t/m)

e i)

0, [rad)

1, rad)

GQimbunzn

(m)

o tfm’)

2hg
(tm')

1

ol frad)

1 (rad)

q(t/m2)

Ao
(t/m2)

2
{t/m2)

Motal 24a (t/m2

tp (tahun

12 (tahun)

03

JA]

OCR

Timbunan

LL (%)

SCinearan
(m)

'

5

0.1575

166

0.027%

152915

10

499997

999993

6.38497

0.04

075432

136

041963

083926

10.83919361

105238) 0C

RUMUSZ

63.00

0.0891

0624

011178

0.00554

0.0047061

0475

197

0.08333

144644

10

499911

999821

6.88497

0.03982

0.71682

156

040077

0801538

10.79974891

41746 oC

RUMUS2

63.00

0.0891

0624

0.09767

0.003539

0.0047053

0.7875

19

0.13708

13654

10

499593

099186

138497

0.03%46

0.68229

156

038318

0.766361

1075802431

290476 0OC

RUMUS2

63.00

0.0891

0624

0.08884

00035355

0.0047023

11025

160

0.1883

1287

10

498913

997825

738497

0.03893

065047

156

036678

0.733563

10.71181636

136034 | 0OC

RUMUSZ

63.00

0.0891

0624

0.08204

0005528

00046959

14025

190

0.23623

121203

10

497766

995533

838497

0.03834

0§11

156

035149

0.701817

106583025

206952 0C

RUMUSZ

6330

0.1037

0.726

0.08454

00065904

0.0053983

17025

320

0.28036

114103

10

496084

992169

8.88497

0.03765

0.593%

136

0337

0674441

10.59612897

188106) 0OC

RUMUSZ

6330

0.1037

0.726

007341

00063682

0.00557%

20005

330

0.32038

107437

10

49383

9.87661

9.38497

0.03681

0.56883

156

03233

0.647801

10.52440937

174906) 0OC

RUMUSZ

6850

0.1037

0.126

0.07143

00065383

0.0055542

23005

380

0.35616

10122

10

490997

081904

9.88497

0.03614

054534

156

031145

0622908

10.4428508

165147 0C

RUMUS2

6350

0.1037

0.7%6

0.07086

00065008

0.0055223

216025

410

0.38774

09543

10

487601

975102

10383

003534

05239

156

0.29981

0599625

10.35164077

157637 OC

RUMUSZ

0850

0.1037

0.726

006719

0.0064558

00054841

219025

440

041528

030116

10

483675

06733

10.885

0.03435

050378

156

028891

0571825

10.2513251

15168 | OC

RUMUS2

6850

0.1037

0.726

0.06383

0.0064039

000544

32005

410

043901

085197

10

479265

9.5833

11385

0.03375

048502

136

0.2781

0.55738

10.14268913

146838) 0OC

RUMUSZ

6330

0.1037

0.726

0.06073

0063435

0.0053504

088181

55

0.0573781
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e Qtimbunan = 12 ton/m? dengan beban
eimbunan 12 t/m’ B2 14.72392638
Bmpunan 736196319 m B1 6
Ytimbunzn 163 If‘ma I-(uta\ 4144785276
Hiviia 7955419805 m
hﬂuktuas\ 2 3 3 3 ] 3
Depth h (m) z(m) e (m) Ouizsi (/M) /M) | (/) | e (UMY |y (t/m)
0 05 05 0.25 170 15 15 1.63 1.00 163 0.63
05 1 05 0.75 170 15 15 1.63 1.00 163 0.63
1 15 05 1.25 170 15 15 1.63 1.00 1.63 0.63
15 2 05 175 170 15 15 1.63 1.00 163 0.63
2 25 05 2.25 185 15 15 1.60 0.95 1.60 0.60
25 3 05 275 185 15 15 1.60 0.95 1.60 0.60
3 35 05 3.25 185 15 15 1.60 0.95 1.60 0.60
35 4 05 375 185 15 15 1.60 0.95 1.60 0.60
4 45 05 425 185 15 15 1.60 0.95 1.60 0.60
45 5 05 475 185 15 15 1.60 0.95 1.60 0.60
5 55 05 5.25 185 15 15 1.60 0.95 1.60 0.60




Qtimbunan = 12 ton/m? dengan beban (lanjutan)

Rumus 2 5¢:
H

Rumus 1 S¢:

iy

3
lte

g :i Clog[q,ma
o A lig gl |ltg

e

Cglogi" + quog +r
[

4

Beban Timbunan

Beban Lalu Lintas dan Pavement (Asumsi B2=0.5 m)

a0
(tm

e im’)

0, )

1, [rad)

Bsimturan

(i)

i

o
fm)

1

ol [rad)

12 (rad)

q(t/m2)

o
(tm2)

o
{t/m2)

lTotal 200 (t/m2

tp (tahun)

2 (tahun)

03

15

OCR

Timburan

L)

i‘ﬁnhﬂun
m)

o

§s

0.1573

166

002958

132915

59997

119999

76119

0.03524

066732

132

036623

0.732501

1734300

105238 0C

RUMUS2

6300

0.0891

0.624

0.11975

0.006648

0.0036473

04725

197

0.08818

144644

593308

119582

31119

0.03868

063684

132

0.35076

0.701518

1269963

4074 | 00

RUMUS2

6300

0.0891

0.624

010549

0.006647

0.0036463

07873

19

014515

13634

599582

119916

36119

0.03803

0.60831

132

0.33631

067262

1266425881

190476 0OC

RUMUS2

6300

0.0891

0.624

0.09651

0.0066434

0.0036434

11005

260

019935

1287

593882

119776

9.111%

003732

058231

152

032283

645651

12631926

13004 | 0OC

RUMUS]

6300

0.0801

0.624

008936

00066336

00056369

14015

290

025062

121203

59710

11954

9511%

0.03656

0.55804

15

031013

0.620404

125744%05

206%2] 0C

RUMUS]

08.50

0.1037

0.726

(.00269

00079136

00067225

L1015

320

029784

114103

59397

119193

10112

003578

053532

15

.2934%6

03992

1251626306

188106 OC

RUMUS?

08.50

0.1037

0.726

0.08744

00078906

0006703

10015

330

(34087

107437

593639

118718

10612

003498

051439

15

0.2874

.574887

1244760316

174906 | 0C

RUMUS]

68.50

0.1037

0.726

00828

00078398

00066768

13015

330

037939

1010

390706

113141

11

003413

04951

13

0.27712

.554248

1236330581

165147] 0C

RUMUS?

08.30

0.1037

0.726

007864

00078209

00066438

16013

410

(041402

05543

387182

117436

11612

003339

047632

13

0.26743

033439

1227831971

157637 OC

RUMUS?

68.30

0.1037

0.726

007436

00077143

00066041

29005

440

048433

030116

3.830%

11662

11

0.0326

045934

132

.25836

0516713

1217867748

15168 | 0OC

RUMUS?

68.30

0.1037

0.726

007139

00077202

00065581

32003

410

041012

085197

3.7849%

1137

12612

0.03183

044403

L3

0.24931

049%22

1206957902

146838 | OC

RUMUS2

68.30

0.1037

0.726

(.06819

00076393

00065063

S

09733

5

00689889
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Qtimbunan = 14 ton/m? dengan beban

2

imbunan 14 t/m B2 17.17791411 m
Bmpunan 8.588957055 m B1 6 m
Ytimounan 163 t]‘mg I-tutal 46.35582822 m
Hinal 9.228568313 m
hﬂuktuas\ 2 3 3 3 ] 3
Depth h(m) z(m) e m) Orzsi (£/M) Y (/M) | ve (/) | e (/M) |y (t/md)
0 05 05 0.5 1.70 15 15 163 1.00 163 0.63
0.5 1 05 0.75 1.70 15 15 163 1.00 163 0.63
1 15 05 1.25 1.70 15 15 163 1.00 163 0.63
15 2 05 175 1.70 15 15 163 1.00 163 0.63
2 25 05 225 185 15 15 1.60 0.95 1.60 0.60
25 3 05 275 1.85 15 15 1.60 0.95 1.60 0.60
3 35 05 325 185 15 15 1.60 0.95 1.60 0.60
35 4 05 375 1.85 15 15 1.60 0.95 1.60 0.60
4 45 05 425 1.85 15 15 1.60 0.95 1.60 0.60
45 5 05 475 1.85 15 15 1.60 0.95 1.60 0.60
5 55 05 525 1.85 15 15 1.60 0.95 1.60 0.60




e Qtimbunan = 14 ton/m? dengan beban (Lanjutan)

Rumus 15c: Rumus 2 Sc: ' tpftabun) 2 shun)
Cl o tho :—Clogf+ g,tho
1+e cn' lig * o'l |lig q 05| 5
Beban Timbunan Beban Lalu Lintas dan Pavement (Asumsi B2=0.5 m)
{t;r:l} ge(t/m)] o (rad) | o (rad) q[:;:;:;" o ¢/ Wu;;] r | adfrad) | o2 (rad) | g ft/m2) [lfnfl] [;':;) fotl 2o ynd 0GR Timbunan | L) | G | G Sc“("[:l"’" [ S
01575 | 166 (003086 (152915| 14 [0699997 1399998583896 |003771|05936| 149 |0.32344|0.646873 | 1464680313 | 105238 | OC | RUMUS2 | 6300 | 0.0891 | 0.624 | 0.1267 | 0.007756 |0.0065886
04725 | 197 (000201(144644| 14 [0699906 139981933896 |003698|057106| 149 |0.31063 |0.621257 | 14.61938454 | 41746 | OC | RUMUS2 | 6300 | 0.0891 | 0624 |0.11231) 0.007755 |0.0065877
07873 | 219 (015157 13654 | 14 [699574|13.9915|9.83896|0.03621| 0.54761| 1.49 |0.29866|0597323 | 14.58880474 | 290476 | OC | RUMUS2 | 6300 | 0.0891 | 0624 |0.103220.0077513 | 0.0065846
11025 | 260 |020843| L1287 14 |6098861|13.9772| 10339 | 0.03342| 052583 | 149 |0.28747| 057494 | 145521515 |2.36054| OC | RUMUS2 | 6300 | 0.0891 | 0.624 |0.09616|0.0077434 |0.0065779
14025 | 290 | 0262 |121203| 14 |657636| 139531 10.839 | 0.03462 | 050537 | 149 |0.27699 [0553984 | 1450710756 | 2.06952| OC | RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0726 |0.09986| 0.009237 |0.0073467
17025 | 320 [031167|1.14103| 14 |695885|139177| 11330 | 0.03382 | 048069 | 149 |0.26717 (0534343 | 1445203818 | 1.88106| OC | RUMUS2 | 6850 | 01037 | 0726 | 0.0945 |0.0092135|0.0078267
20025 | 350 (035711(107437| 14 (693504 |13.8701| 11830 | 0.03303 | 046907 | 149 |0.25796|0515911 | 14.38598628 | 174906 | OC | RUMUSZ | 6850 | 01037 | 0.726 | 0.08977 | 0.009182 | 0.0078
23025 | 380 | 03982 10122 | 14 | 6905 | 1381 | 12339 | 0.03225| 04526 | 149 | 02493 |0.498593 | 14.30839808 | 165147 | OC | RUMUS2 | 68.50 | 01037 | 0726 |0.08351|0.0091422 | 0.0077662
26025 | 410 (043493( 09545 | 14 |06.806880|13.7377| 12839 | 0.03148|043717| 149 |0.24115)|0482303 | 1422001353 | 157637 OC | RUMUS2 | 6850 | 01037 | 0.726 |0.08165|0.0090944 |0.0077255
29025 | 440 | 04675 [090116| 14 |6.82689|13.6538| 13339 | 0.03074| 04227 | 149 |0.23348|0.466959 | 14.12073615 | 15168 | OC | RUMUS2 | 68.50 | 01037 | 0.726 |0.07809 | 0.0090388 | 0.0076783
32025 | 470 |049608 (085197 | 14 (677952 | 13559 | 13830 | 0.03001| 0.4091 | 149 |0.22624 0452489 | 1401152235 146838 | OC | RUMUSZ | 6850 | 01037 | 0.726 | 0.07481 |0.0089761 | 0.007625
Sc | 104257 S [0.0806072

177



178

Qtimbunan = 16 ton/m? dengan beban

Qimbunan 16 t/m? B2 1963190184
[ 9.81595092 m B1 6
Yiituran 163 t/m’ Ligg 51.26380368
Hitel 10.49671238 m
hﬂuktuas\ 2 3 3 3 ' 3
Depth h (m) z (m) e m) Opupeussi(1/M’) Y (t/m’) Yo (/M) | Y (/M) |y (t/m’)
0 05 05 025 170 15 15 1.63 1.00 163 0.63
05 1 05 0.75 170 15 15 1.63 1.00 1.63 0.63
1 15 05 1.25 170 15 15 1.63 1.00 163 0.63
15 2 05 1.75 170 15 15 1.63 1.00 1.63 0.63
2 25 05 225 1.85 15 15 1.60 095 1.60 0.60
25 3 05 275 185 15 15 1.60 095 160 0.60
3 35 05 3.5 1.85 15 15 1.60 095 160 0.60
35 4 05 375 185 15 15 1.60 095 160 0.60
4 45 05 425 1.85 15 15 1.60 095 160 0.60
45 5 05 475 185 15 15 1.60 095 160 0.60
5 55 05 525 1.85 15 15 1.60 095 1.60 0.60
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e Qtimbunan = 16 ton/m? dengan beban (Lanjutan)

Rurnus 15¢:

lte,

C log

0,*Ac

o,

Rumus 2S¢ !

S_

.=

H
l+e,

G'
Clog= 1+

0

H

—Clog

l+¢,

0,tho
1

(o

3

Beban Timbunan

Beban Lalu Lintas dan Pavement (Asumsi B2=0.5 m)

(i}
(t/m)

o i)

0, [rad)

1, [rad)

GQimbunzn

(gm)

ot/

2o
(t/m)

a! rad)

a2 (rad)

q{t/ma]

Ao
[t/m2)

o
{t/m2)

hotal 240 (tfm2)

t1 (tahun)

12 tahun)

05

5

0CR

Timbunan

L)

Scmm'\an
fm)

o

Ss

0.1575

166

0.03189

152915

16

1999%

15.9999

10.066

003585

053752

147

0.28862

0577239

1657716775

105238 0C

RUMUS2

63.00

0.0891

0.624

013285

0008864

0.0075298

04725

197

0.0951

144644

16

199905

15.9981

10.566

0.03506

051645

147

0.277%

0.555878

1655398155

41746 | 0C

RUMUS2

63.00

0.0891

0.624

011836

0.0088629

0.0075289

0.7875

19

0.15667

13654

16

199568

159914

11066

003426

049684

147

0.26794

053587

1652723786

190476| 0C

RUMUS2

63.00

0.0891

0.624

010817

0.0088582

0.0075258

11025

160

0.21563

1281

16

198843

159769

11366

003346

047853

14

0.23855

0517107

1649400618

13604 0C

RuMus2

63.00

0.0891

0.624

010202

0.0088512

0.007519

14025

190

071

121203

16

197613

159525

12066

003267

046146

4

0.24374

049949

1645195147

10692 0C

Rumus2

6830

0.1037

0.726

010624

0.0105605

0.008971

17025

30

0.32288

114103

16

193825

159165

12566

0.0319

0.44547

14

0.2414

0482928

1639942162

188106 0OC

RuMUs2

6830

0.1037

0.726

010079

0.0105367

0.0089508

20005

350

03703

107437

16

193405

158681

13.066

003114

043049

147

023367

046734

1633544275

174906 0C

RUMUS2

6850

01037

0726

009598

0.0105047

0.0089236

13015

380

041333

10122

16

79035

15807

13566

0.0304

041642

147

022632

0451649

1525964357

165147] 0C

RUMUS2

6850

0.1037

0726

009166

0.0104642

0.0088892

26005

410

045198

09545

16

1.36668

15733

14066

002968

040319

147

0.21939

0438788

16.17215311

157637 0C

RUMUS2

6850

0.1037

0.726

008772

0.0104155

0.0088478

29005

440

0.4864

090116

16

181388

156478

14566

002899

0.39074

147

0.21285

0425693

1607345683

15168 | 0OC

RUMUS2

6830

0.1037

0.726

0.0841

00103588

0.0087997

32005

470

0.5168

0.85197

16

17755

15351

15.066

002831

0379

147

0.20665

0413308

1596430022

146838| 0C

RUMUS2

6830

0.1037

0.726

008075

00102948

0.0087452

110964

Ss

0.0922308
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e Rekap Perhitungan dan Hinisial dengan beban

Tebal
glt/m’) - (m) izt (M) Quuineeltfm’) | qpavement (t/m2) |Pavemen| qbongkar(t/m2) | hbongkar S Pieet (M) S | SciSs
t(m)
4 245398773 1774251534 055 1235 055 179 1095126529 | 052491983  170420517| 0.02268| 05476
b 3680981595 4089743167 045 1235 0.5 168 1.033150805 | 066628136 | 2.940310999| 0.03421] 0.70049
8 490797546 5388317849 0.38 1235 0.5 161 0.990407269 | 0.78295809 | 4.164952486| 0.04578| 082874
10 6.134969325 6.675957996 03 1235 0.55 156 0.950146213 | 0.88181153| 5.385000249| 0.05738 093919
12 136196319 7955419805 029 1235 0.5 152 0.935288605 | 0.96733428 | 6.602796918| 0.06899| 1.03632
14 8.588957055 9.228568313 0.26 1235 0.55 149 0.916482899 | 1.04256635 | 7.819519064| 0.08061| 112317
16 9.81595092 1049671238 03 1235 0.55 147 0.901278004 | 1.10964118 | 9.035793108| 0.09223| 1.20187




TANGGUL DENGAN ELEVASI +5.00 M DARI MUKA AIR LAUT

e Qtimbunan = 4 ton/m? tanpa beban

Qembuman 4 t/m? B2 4.90797546

Rembuman 2.45398773 m B1 6

Yeimburan 163 t/m’ Liotal 21.81595092

Hinitii 2.710195935 m

Depth h (m) z (m) e N iasi (M) Ougauas (/M) ¥ (t/m’) Yo (t/m?) Yoot (/M)

0 0.5 05 0.25 1.70 15 15 1.63 1.00 1.63
05 1 05 0.75 1.70 15 15 1.63 1.00 1.63
1 15 05 1.25 1.70 15 15 1.63 1.00 1.63
15 2 05 1.75 1.70 15 15 1.63 1.00 1.63
2 2.5 0.5 2.25 1.85 15 1.5 1.60 095 1.60
25 3 05 2.75 1.85 15 15 1.60 0.95 1.60
3 15 05 3.25 1.85 15 15 1.60 095 1.60
35 4 0.5 375 1.85 15 1.5 1.60 095 1.60
4 45 05 425 1.85 15 15 1.60 0.95 1.60
45 5 05 475 1.85 15 15 1.60 095 1.60
5 5.5 0.5 5.25 1.85 15 1.5 1.60 095 1.60
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e Qtimbunan = 4 ton/m? tanpa beban (Lanjutan)
A i Cd o Qo 7
Rumus 1 5¢: Rumus 2 5¢: o (tzhun)| €2 tehun)

H o, +Ac H_  d\|H_ ¢
S = Clo | S = 1—CS log—l —Qlog—] 0s | 25

Lte, g, 6 ol " q

v (ym) 1;r:2) o'c(t/m?] o (rad) | a, (rad) q(tt/:nz) Ao (/) ttj’?ni) OCR Timbunan | LL(%) | Cs Cc SQ(H:) Cor' Ss
0.63 01575 | 166 |0.01873|152915| 4 |1.99997 |3.99995|105238| OC | RUMUS2 | 63.00 | 0.0891 | 0.624 |0.06299 | 0.002216 |0.0018824
0.63 04725 | 197 |005571|144644| 4 | 19993 | 39986 | 41746 | OC | RUMUS2 | 63.00 | 00891 | 0.624 |0.05129|0.0022152 | 0.0018818
0.63 07875 | 229 | 00913 | 13654 | 4 | 1.99684 |3.99367 [2.90476| OC |RUMUS2 | 63.00 | 00891 | 0.624 |0.04462|0.0022125 | 0.0018795
0.63 11025 | 260 |0.12472| 1287 | 4 |1.99158|3.98316(236054| OC | RUMUS2 | 63.00 | 0.0891 | 0.624 |0.03976 | 0.0022067 | 0.0018745
0.60 14025 | 290 |0.5535|121203| 4 | 1.98281|3.96562|206952| OC | RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0.726 |0.03976 | 0.0026252 | 0.0022301
0.60 17025 | 320 | 01828 |1.14103| 4 | 197009 |3.94018|188106| OC |RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0.726 |0.03632 | 0.0026084 | 0.0022158
0.60 20025 | 350 |0.20685|107437| 4 | 1.95327|3.90655 | 174906 | OC | RUMUS2 | 6850 | 01037 | 0.726 |0.033340.0025861 | 0.0021969
0.60 23005 | 380 [022747] 10122 | 4 | 193246 |3.86493 | 165147 | OC |RUMUS? | 6850 | 0.1037 | 0.726 |0.03071|0.0025586 | 0.0021735
0.60 26025 | 410 |0.24477| 09545 | 4 | 190794 |3.81580 [ 157637 | OC | RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0.726 |0.02835|0.0025261 | 0.0021459
0.60 29025 | 440 |0.25894|090116| 4 | 1.88013 |3.76027 | 15168 | OC | RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0.726 |0.02621|0.0024893 | 0.0021146
0.60 32025 | 470 |027025|085197| 4 | 1.84952|3.69903 | 146838 | OC | RUMUS2 | 6850 | 01037 | 0.726 |0.02425]0.0024488 | 0.0020802
S 041762 s | 00226752




e Qtimbunan = 6 ton/m? tanpa beban

P 6 t/m? B2 7.36196319

Niirmbunan 3.680981595 m B1 6

- 163 t/m* L 2672392638

Hisal 4048063669 m

Depth h(m) z(m) e e | Ol | %) |yl | ) ¥ ()

0 0.5 05 0.25 170 15 15 1.63 1.00 163 0.63
0.5 1 05 0.75 170 15 15 1.63 1.00 1.63 0.63
1 15 0.5 1.25 1.70 15 15 1.63 1.00 1.63 0.63
15 2 05 1.75 1.70 15 15 1.63 1.00 1.63 0.63
? 2.5 05 225 1.85 15 15 1.60 0.95 1.60 0.60
25 3 05 275 1.85 15 15 1.60 0.95 1.60 0.60
3 3.5 0.5 3.25 1.85 15 15 1.60 0.95 1.60 0.60
3.5 4 0.5 3.75 1.85 15 15 1.60 0.95 1.60 0.60
4 45 05 425 1.85 15 15 1.60 0.95 1.60 0.60
4.5 5 05 475 1.85 15 15 1.60 0.95 1.60 0.60
5 5.5 0.5 5.25 1.85 15 15 1.60 0.95 1.60 0.60
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e Qtimbunan = 6 ton/m? tanpa beban (Lanjutan)

Rumus 1 5c: Rumus 2 Sc:
tp (tahun)| t2 (tahun)
o,'+Ac H c' o, tAc
S Clo S, =| —C.log—= |+ —C lo
““Tre| * 0 o e oo, ey Y o =
70 e (t/m?)| oy (rad) | a (rad) N Ac [t/m?) 2o 0CR Timbunan | LL (%) Cs o [SGmnan| Ss
U i T ey Tty (m)

0.1575 | 166 |0.02293 | 1.52915 b 2.99997 | 5.99994 | 10.5238 | 0C RUMUS2 | 63.00 | 0.0891 | 0.624 |0.08269 | 0.003324 | 0.0028237

0.4725 1.97 | 0.06828 | 1.44644 2.9992 | 5.9984 | 4.1746 0C RUMUS2 | 63.00 | 0.0891 | 0.624 | 0.06983 | 0.0033231 | 0.0028229

0.7875 229 | 011212 | 1.3654 2.99637 | 5.99274 | 2.90476 0C RUMUS2 | 63.00 | 0.0891 | 0.624 | 0.06214 | 0.00332 |0.0028203

1.1025 260 |0.15357| 1.287 2.99032 | 5.98063 | 2.36054 oC RUMUS2 | 63.00 | 0.0891 | 0.624 | 0.05638 | 0.0033133 | 0.0028146

1.4025 | 2.90 |0.19195 ) 1.21203 2.98016 | 5.96033 | 2.06952 | 0C RUMUS2 | 63.00 | 0.1037 | 0.726 | 0.05724]0.0039457 | 0.0033518

1.7025 3.20 |0.22679 | 1.14103 2.96535 | 5.9307 | 1.88106 0C RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0.726 | 0.05303 | 0.0039261 | 0.0033352

2.0025 3.50 |0.25783 | 1.07437 2.94564 | 5.89127 | 1.74906 0C RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0.726 |0.04936| 0.0039 | 0.003313

2.3025 3.80 |0.28499 | 1.0122 292104 | 5.84209 | 1.65147 oC RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0.726 | 0.04609 | 0.0038675 | 0.0032854

2.6025 | 410 |0.30835 | 0.9545 2.80182 | 578363 | 1.57637 | 0C RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0.726 | 0.04314]0.0038288 | 0.0032525

2.9025 440 | 0.32808 | 0.90116 2.85835 | 5.71671 | 1.5168 0C RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0.726 | 0.04045 | 0.0037845 | 0.0032148

oo |on oo |en o o [an [en

3.2025 470 | 0.34445 | 0.85197 2.82115 | 5.6423 | 1.46838 0C RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0.726 | 0.03798 | 0.0037352 | 0.003173

Sc 0.59834 Ss 0.0342071




e Qtimbunan = 8 ton/m? tanpa beban

Qrimpunan 8 t,/m2 B2 9.81595092 m

Rimnsn 490797546 m B1 6 m

- 163 tin?’ Lise 3163190184

Hina 5.359661707 m

Depth h{m) 2(m) e Do) | O /)| VM) | o) |y ¥ ()

0 0.5 0.5 0.25 170 15 15 1.63 1.00 163 0.63
0.5 1 0.5 0.75 170 15 15 1.63 1.00 163 0.63
1 15 05 1.25 1.70 15 15 1.63 1.00 1.63 0.63
1.5 2 0.5 175 170 15 15 1.63 1.00 1.63 0.63
2 2.5 0.5 225 1.85 15 15 1.60 0.95 160 0.60
25 3 0.5 275 1.85 15 15 1.60 0.95 160 0.60
3 3.5 0.5 325 1.85 15 15 1.60 0.95 160 0.60
35 4 0.5 375 1.85 15 1.5 1.60 0.95 1.60 0.60
4 45 0.5 425 1.85 15 15 1.60 0.95 1.60 0.60
45 5 0.5 475 1.85 15 15 1.60 0.95 160 0.60
5 5.5 0.5 525 1.85 15 15 1.60 0.95 160 0.60
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e Qtimbunan = 8 ton/m? tanpa beban (Lanjutan)
Rumus 1 5c: Rumus 2;;: I u I tp (tahun)| £2 (tahun)
; a o +Ac
Sfli C.log %07 Se=| [ 1085 ¥ 1 Gelog=~ 05 | 25
+e, 2 +6 o' | |l+e G,
[t;:z) o'c (t/m?)| @ (rad) | o, (rad) “w:'nzi Ao (t/m’) (;ﬁ;, OCR Timbunan | LL(%) | Cs Ce SC‘(":, Ca’ Ss
0.1575 1.66 0.02584 | 1.52915 8 3.99997 | 7.99994 | 10.5238 oc RUMUS2 | 63.00 | 0.0891 0.624 | 0.0968 | 0.004432 | 0.0037649
0.4725 1.97 0.07697 | 1.44p44 8 3.99914 | 7.99828 | 4.1746 oc RUMUS2 | 63.00 | 0.0891 0.624 | 0.08334 | 0.004431 | 0.0037641
0.7875 2.29 0.12653 | 1.3654 8 3.9961 | 7.9922 | 2.90476 oc RUMUS2 | 63.00 | 0.0891 0.624 | 0.07511 | 0.0044277 | 0.0037612
1.1025 260 |[0.17359| 1287 8 3.98959 | 7.97917 | 2.36054 oc RUMUS2 | 63.00 | 0.0891 | 0.624 | 0.06885 | 0.0044205 | 0.0037551
1.4025 290 |[0.21746 121203 8 3.97863 | 7.95726 | 2.06952 oc RUMUS2 | 63.00 | 0.1037 | 0.726 | 0.07051 | 0.0052677 | 0.0044748
1.7025 320 | 025761 1.14103 8 3.96259 | 7.92518 | 1.83106 oc RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0.726 | 0.06587 | 0.0052465 | 0.0044568
2.0025 3.50 0.29376 | 1.07437 8 3.94115 | 7.8823 | 1.74906 0oc RUMUS2 | 68.50 | 0.1037 0.726 0.0618 | 0.0052181 | 0.0044327
2.3025 3.80 0.3258 | 1.0122 8 3.91428 | 7.82857 | 1.65147 oc RUMUS2 | 6850 | 0.1037 0.726 | 0.05816 | 0.0051825 | 0.0044025
2.6025 4,10 0.35378 | 0.9545 8 3.88219 | 7.76437 | 1.57637 oc RUMUS2 | 6850 | 0.1037 0.726 | 0.05487 | 0.00514 |0.0043664
2.9025 4.40 0.37788 | 0.90116 8 3.84522 | 7.69045 | 1.5168 oc RUMUS2 | 68.50 | 0.1037 0.726 | 0.05185 | 0.0050911 | 0.0043248
3.2025 470 |0.39833 | 0.85197 8 3.80387 | 7.60774 | 1.46838 oc RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0.726 | 0.04908 | 0.0050363 | 0.0042783
Sc 0.73625 Ss 0.0457816




e Qtimbunan = 10 ton/m? tanpa beban

—_— 10 t/m? B 12.26993865| m

Peimbunan 6.134969325 m B1 6

Virsrr 163 i Lo 35973 | m

Hisigal 6.655124703 m

Depth h{m] 2(m) e M (M) | Opaa () | () |y (t/m?) Ve 1) ¥ (¢/m)

0 05 0.5 0.25 170 15 15 163 1.00 163 063
0.5 1 0.5 0.75 170 15 15 1.63 1.00 163 0.63
1 15 0.5 1.25 170 15 15 163 1.00 163 063
15 2 0.5 175 170 15 15 1.63 1.00 163 0.63
2 25 0.5 2.25 1.85 15 15 160 0.95 160 0.60
2.5 3 0.5 2.75 1.85 15 15 1.60 0.95 1.60 0.60
3 35 0.5 3.25 1.85 15 15 160 0.95 160 0.60
3.5 4 0.5 3.75 1.85 15 15 1.60 0.95 1.60 0.60
1 45 0.5 425 1.85 15 15 160 0.95 160 0.60
45 5 0.5 475 1.85 15 15 1.60 0.95 1.60 0.60
5 55 0.5 5.25 1.85 15 15 1.60 0.95 160 0.60
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e Qtimbunan = 10 ton/m? tanpa beban (Lanjutan)
Rumus 1 Sc: Rumus 2 Sc: l i (tahun)| €2 (tzhun)
S = il C log —— 9, tAo S,.= iCslogG —C logOr S
l+e o) l+g o] |l+e A 05 5
°0 a'c(t/m?)| @ (rad) | o (rad) Himaurr Ao (t/m®) o OCR Timbunan | LL (%) (3 Cc SCimunan Ca' Ss
(i) S ey M md m)
0.1575 1.66 | 0.02796 | 1.52915 10 499997 | 9.99993 | 10.5238 0c RUMUS2 | 63.00 | 0.0891 | 0.624 | 0.1078 | 0.00554 |0.0047061
0.4725 1.97 | 0.08333| 1.44644 10 499911 | 9.99821 | 4.1746 0c RUMUS2 | 63.00 | 0.0891 | 0.624 |0.09397| 0.005539 |0.0047053
0.7875 229 | 013708 | 1.3654 10 499593 | 9.99186 | 2.90476 0c RUMUS2 | 63.00 | 0.0891 | 0.624 | 0.0854 |0.00553550.0047023
1.1025 260 | 01883 | 1.287 10 498913 | 9.97825 | 2.36054 0c RUMUS2 | 63.00 | 0.0891 | 0.624 |0.07882| 0.005528 |0.0046959
1.4025 290 | 023623121203 10 497766 | 9.95533 | 2.06952 0c RUMUS2 | 6£3.00 | 0.1037 | 0.726 |0.08122 |0.0065904 | 0.0055985
17025 | 3.20 |0.28036|1.14103 10 496084 | 9.92169 | 1.88106 0C RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0726 | 0.0763 |0.0065682 | 0.0055796
2.0025 350 | 032038 1.07437 10 49383 | 9.87661 | 1.74906 0c RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0.726 |0.07197|0.0065383 | 0.0055542
23025 | 3.80 |0.35616| 1.0122 10 490997 | 9.81994 | 1.65147 0C RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0.726 | 0.06809 | 0.0065008 | 0.0055223
2.6025 410 | 038774 0.9545 10 487601 | 9.75202 | 1.57637 0c RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0.726 |0.06457 | 0.0064558 | 0.0054841
29025 | 440 |0.41528|0.90116 10 483675 | 9.6735 | 1.5168 0C RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0.726 |0.06135|0.0064039| 0.00544
3.2025 470 | 043901 | 0.85197 10 479265 | 9.5853 | 1.46838 0c RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0.726 |0.05837|0.0063455 | 0.0053904
Sc 0.84785 Ss 0.0573787




e Qtimbunan = 12 ton/m? tanpa beban

Grimbunen 12 t/m’ B2 14.72392638

| — 736196319 m B1 6

Yombursn 163 t/m’ L 4144785276

Hisivia 7.93963954 m

Depth h(m) z(m) e D) | Onsealt/m) | WY |yl | gl ¥ t/m)

0 05 0.5 025 170 15 15 163 1.00 1.63 0.63
0.5 1 0.5 0.75 1.70 1.5 15 1.63 1.00 1.63 0.63
1 15 0.5 1.25 1.70 15 15 1.63 1.00 1.63 0.63
15 2 0.5 1.75 1.70 1.5 15 1.63 1.00 1.63 0.63
2 25 0.5 225 1.85 15 15 1.60 0.95 1.60 0.60
2.5 3 0.5 275 1.85 15 15 1.60 0.95 1.60 0.60
3 35 05 325 185 15 15 1.60 0.95 1.60 0.60
3.5 4 0.5 375 185 15 15 1.60 0.95 1.60 0.60
4 45 0.5 425 1.85 1.5 15 1.60 0.95 1.60 0.60
45 5 0.5 475 185 15 15 1.60 0.95 1.60 0.60
5 55 0.5 525 1.85 1.5 15 1.60 0.95 1.60 0.60
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e Qtimbunan = 12 ton/m? tanpa beban (Lanjutan)
Rumus 15c: Rumus 2 S5c: l l to (tahun)| 12 (tahun)
'
SL~ :i Slog M Sc~: ic’slogil o iC‘clogq’ ‘h?lc'

l+e, a, l+g g, | |l+g o, 0.5 25
%0 ey @ rad) | alrad) | ™ no | 2 OcR Timbunan | L) | s | cc |G| g S
(t/m’) ] : (t/m) (t/m’) (m)
0.1575 1.66 0.02958 | 1.52915 12 5.99997 | 11.9999 | 10.5238 oc RUMUS2 | 63.00 | 0.0891 0.624 | 0.11682 | 0.006648 | 0.0056473
0.4725 1.97 0.08818 | 1.44644 12 5.99908 | 11.9982 | 4.1746 oc RUMUS2 | 63.00 | 0.0891 0.624 | 0.10274 | 0.006647 | 0.0056465
0.7875 2.29 0.14515 | 1.3654 12 5.99582 | 11.9916 | 2.90476 oc RUMUS2 | 63.00 | 0.0891 0.624 | 0.09394 | 0.0066434 | 0.0056434
1.1025 260 |0.19955| 1.287 12 5.08882 | 11.9776 | 2.36054 oc RUMUS2 | 63.00 | 0.0891 0.624 | 0.08715 | 0.0066356 | 0.0056369
1.4025 290 | 0.25062 | 1.21203 12 5.97702 | 11.954 | 2.06952 oc RUMUS2 | 63.00 | 0.1037 0.726 | 0.09018 | 0.0079136 | 0.0067225
1.7025 3.20 | 0.29784 | 1.14103 12 5.95967 | 11.9193 | 1.88106 oc RUMUS2 | 68.50 | 0.1037 0.726 | 0.08507 | 0.0078906 | 0.006703
2.0025 3.50 0.34087 | 1.07437 12 5.93039 | 11.8728 | 1.74900 0ocC RUMUS2 | 68.50 | 0.1037 0.726 | 0.08056 | 0.0078598 | 0.0066768
2.3025 3.80 | 0.37959| 1.0122 12 5.90706 | 11.8141 | 1.65147 oc RUMUS2 | 68.50 | 0.1037 0.726 | 0.07651 | 0.0078209 | 0.0066438
2.6025 410 | 0.41402 | 0.9545 12 5.87182 | 11.7436 | 1.57637 oc RUMUS2 | 68.50 | 0.1037 0.726 | 0.07284 | 0.0077743 | 0.0066041
2.9025 4.40 0.44433 | 0.90116 12 5.83098 | 11.662 | 1.5168 oc RUMUS2 | 68.50 | 0.1037 0.726 | 0.06947 | 0.0077202 | 0.0065582
3.2025 470 | 047072 | 0.85197 12 5.78498 | 11.57 | 1.46838 oc RUMUS2 | 68.50 | 0.1037 0.726 | 0.06635 | 0.0076593 | 0.0065065

Sc 0.94161 Ss 0.0689889




e Qtimbunan = 14 ton/m? tanpa beban

Gimbunen 14 t/m? B2 17.17791411

Pimbenan 8.588957055 m B1 6

Yiimburan 1.63 t/m’ Ligea 4635582822 m

Hisial 9216230672 m

Depth h (m) z(m) e Miuuss (M) | Oriassi(t/) V/m) | (/) Ve (/) ¥ [t/m)

0 05 05 0.25 170 15 15 163 1.00 163 063
05 1 05 0.75 170 15 15 163 1.00 163 063
1 15 05 1.25 170 15 15 163 1.00 163 063
15 2 05 175 170 15 15 163 1.00 163 063
2 25 05 2.25 185 15 15 160 0.95 160 0.60
25 3 05 2.75 1.85 15 15 1,60 0.95 160 0.60
3 35 05 3.25 1.85 15 15 1,60 0.95 160 0.60
35 4 05 3.75 1.85 15 15 1,60 0.95 160 0.60
4 45 05 4.5 1.85 15 15 1.60 0.95 160 0.60
45 5 05 4.75 1.85 15 15 1.60 0.95 160 0.60
5 55 05 5.25 1.85 15 15 1.60 0.95 160 0.60
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e Qtimbunan = 14 ton/m? tanpa beban (Lanjutan)
Rumus 15c: Rumus 2 Sc: | o (tahun)] 12 {tahun)
5 =L H ¢ log 2100 o, 'tAc 5, = H ¢ logil " C logo- “+Ac - -
e, o"J 1+q3 L l+e € O'6 :
o0 o'c (t/m?)| o (rad) | o (rad) imunas Aa (t/m’) tho OCR Timbunan | LL (%) Cs Cc SCingure o' Ss
(i) R T (m)
0.1575 1.66 | 0.03086 | 1.52915 14 6.99997 | 13.9999 | 10.5238 oc RUMUS2 | 63.00 | 0.0891 | 0.624 |0.12446| 0.007756 |0.0065886
0.4725 1.97 | 0.09201 | 1.44644 14 6.99906 | 13.9981 | 4.1746 oc RUMUS2 | 63.00 | 0.0891 | 0.624 | 0.1102 | 0.007755 |0.0065877
0.7875 229 | 0.15152 | 1.3654 14 6.99574 | 13.9915 | 2.90476 oc RUMUS2 | 63.00 | 0.0891 | 0.624 |0.10123|0.0077513 | 0.0065846
1.1025 2,60 |0.20843| 1287 14 6.98861 | 13.9772 | 2.36054 oc RUMUS2 | 63.00 | 0.0891 | 0.624 | 0.09428 |0.0077434 |0.0065779
1.4025 290 0.262 | 1.21203 14 6.97656 | 13.9531 | 2.06952 oc RUMUS2 | 63.00 | 0.1037 | 0.726 | 0.0979 | 0.009237 |0.0078467
1.7025 3.20 | 0.31167 | 1.14103 14 6.95885 | 13.9177 | 1.88106 oC RUMUS2 | 68.50 | 0.1037 | 0.726 | 0.09264 |0.0092135 | 0.0078267
2.0025 | 350 |0.35711) 1.07437 14 | 6.93504 | 13.8701 | 1.74906 0C RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0726 | 0.088 | 0.009182 | 0.0078
23025 | 3.80 | 03982 | 1.0122 14 6.905 13.81 | 1.65147 0C RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0.726 | 0.08383 | 0.0091422 | 0.0077662
26025 | 410 |0.43495| 0.9545 14 | 6.86886 | 13.7377 | 1.57637 0C RUMUS2 | 68.50 | 0.1037 | 0.726 | 0.08004 | 0.0090944 | 0.0077255
29025 | 440 | 04675 | 0.90116 14 | 6.82689 | 13.6538 | 1.5168 0C RUMUS2 | 68.50 | 0.1037 | 0.726 | 0.07655 | 0.0090388 | 0.0076783
3.2025 | 470 |0.49608 | 0.85197 14 | 6.77952 | 13.559 | 1.46838 0C RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0.726 | 0.07333 | 0.0089761| 0.007625
Sc 1.02246 Ss 0.0806072




e Qtimbunan = 16 ton/m? tanpa beban

- 16 t/m’ B2 19.63190184

Pyimbunan 9.81595092 m Bl 6

Varturar 163 ym’ L 5126380368

Hinii 10.4868191 m

Depth h(m) z(m) e Dol | Ot/ | )| gl | ) ¥ (ym’

0 0.5 0.5 0.25 1.70 15 1.5 1.63 1.00 1.63 0.63
0.5 1 0.5 0.75 1.70 15 15 1.63 1.00 1.63 0.63
1 15 05 125 170 15 15 163 1.00 163 0.63
1.5 2 05 1.75 1.70 15 1.5 1.63 1.00 1.63 0.63
2 2.5 0.5 225 1.85 15 15 1.60 0.95 1.60 0.60
2.5 3 0.5 2.75 1.85 15 15 1.60 0.95 1.60 0.60
3 3.5 05 3.25 1.85 15 15 1.60 0.95 1.60 0.60
35 4 05 3.75 1.85 15 1.5 1.60 0.95 1.60 0.60
4 4.5 0.5 4.25 1.85 15 15 1.60 0.95 1.60 0.60
45 5 05 475 185 15 15 1.60 0.95 160 0.60
5 5.5 05 5.25 1.85 15 15 1.60 0.95 1.60 0.60
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e Qtimbunan = 16 ton/m? tanpa beban (Lanjutan)
Rumus 15¢: Rumus 2 Sc: 1 (tahun] 12 (tahun)
1
S. _ " C log % g S = il log J e logg L1
l+e o I+ + g | |lte ~ o 05 25
(t::n?z) a'c(t/m?)| ay (rad) | o (rad) Tt';::';;" Ao (t/m?) (j:;, 0CR Timbunan | LL (%) Cs Cc Scﬁ(:l;"“ Ca' Ss
0.1575 166 | 0.03189 | 1.52915 16 7.99996 | 15.9999| 10.5238 0c RUMUS2 | 63.00 | 0.0891 | 0624 |0.13109 | 0.008864 |0.0075298
0.4725 197 | 0.0951 | 1.44644 16 7.99905 | 15.9981| 4.1746 0c RUMUS2 | 63.00 | 0.0891 | 0624 | 0.1167 |0.0088629|0.0075289
0.7875 | 229 |0.15667 | 1.3654 16 7.99568 | 15.9914| 2.90476 0c RUMUS2 | 63.00 | 0.0891 | 0624 | 0.1076 |0.0088592|0.0075258
11025 | 260 | 021563 1.287 16 7.98845| 15.9769| 2.36054| OC RUMUS2 | 63.00 | 0.0891 | 0.624 | 0.10053 | 0.0088512| 0.007519
14025 | 290 | 027121 1.21203 16 7.97623 | 15.9525| 2.06952 0c RUMUS2 | 63.00 | 0.1037 | 0.726 | 0.10467 | 0.0105605| 0.008971
17025 | 3.20 |0.32288|1.14103 16 | 7.95825| 15.9165| 1.88106 | OC RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0.726 | 0.0993 | 0.0105367 |0.0089508
20025 | 350 | 03703 | 1.07437 16 7.93405 | 15.8681| 1.74906 0c RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0.726 | 0.09456 | 0.0105047 | 0.0089236
23025 | 3.80 |041333| 10122 16 79035 | 15.807| 1.65147| 0OC RUMUS2 | 68.50 | 0.1037 | 0.726 | 0.09029 | 0.0104642 | 0.0088892
26025 | 410 |045198 | 0.9545 16 7.86668 | 15.7334| 1.57637 0c RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0.726 | 0.08641 | 0.0104155|0.0088478
29025 | 440 | 0.4864 | 0.90116 16 | 7.82388 | 15.6478| 1.5168 0c RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0.726 | 0.08284 | 0.0103588 | 0.0087997
3.2025 | 470 | 05168 | 0.85197 16 7.7755 15.551| 1.46838 0c RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0.726 | 0.07954 | 0.0102948 | 0.0087452
Sc 1.09352 Ss 0.0922308




e Rekap Perhitungan SC dan Hinisial Tanpa Beban

q akhir (t/m’) B (M) Biiciat (M) Sc hfna (M) 55 Sc3s
4 2.292576561 2.710195935 0.417619374 2.292576561 0.02267522|  0.440294594
6 3.449719889 4.048063669 0.59834378 3.449719889 0.03420715|  0.632550927
8 4623413125 5.359661707 0.736248583 4623413125 0.04578158|  0.782030167
10 5.807271437 6.655124703 0.847853267 5.807271437 0.0573787|  0.905231965
12 £.99802709 7.93963954 0.941612451 £.99802709 0.06898892 1.010601374
14 8.193774677 9.216230672 1.022455995 8.193774677 0.08060722 1.10306322
16 9.393303966 10.4868191 1.093515136 9.393303966 0.09223076 1.185745895
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e Qtimbunan = 4 ton/m? dengan beban
Qhimbunzn 4 t/m? B2 490797546
[ 245398773 m Bl 6
Ytimbunzn 163 T/mi Ligtl 2181595092 m
Hiiia 2.791920245 m
hﬂuktuas\ 2 3 3 3 . 3
Depth h {m) z(m) e () Tt (t/M°) Y(/m) | Yalt/m) | e (/M) ¥ (t/m)
0 0.5 0.5 0.25 1.70 15 15 163 1.00 163 0.63
0.5 1 0.5 0.75 1.70 15 15 163 1.00 163 0.63
1 15 0.5 125 170 15 15 163 1.00 163 0.63
15 2 0.5 175 1.70 15 15 163 1.00 163 0.63
2 2.5 0.5 2.25 1.85 15 15 1.60 0.95 1.60 0.60
2.5 3 0.5 2.75 1.85 15 15 1.60 0.95 1.60 0.60
3 3.5 0.5 3.25 1.85 15 15 1.60 0.95 1.60 0.60
3.5 4 0.5 3.75 185 15 15 1.60 0.95 1.60 0.60
4 45 0.5 425 185 15 15 1.60 0.95 1.60 0.60
45 5 0.5 475 1.85 15 15 1.60 0.95 1.60 0.60
5 5.5 0.5 5.25 1.85 15 15 1.60 0.95 1.60 0.60
e Qtimbunan = 4 ton/m? dengan beban (Lanjutan)




Rumus 15¢:

Rumus 2 S¢::

I fa' 1A B i oo tp (tahun)| 2 [tahun)
T ] §.5—Clog= 1 —Clog"—
ltg] 1 o, kg * o||ltg g 65| 5
Beban Timbunan Beban Lalu Lintas dan Pavement [Asumsi 82=0.5 m)
a0l ol o ed) | 0 e q(':;:n; o) tj:;} 7| ot () | 2 ) | o) (Ifrﬁn '5’:‘; | [l (| 0 | | 5“"‘:1"]"'" a | S
01575 166 [001873|152015| 4 |199997|3.99995|2.70399|0.02919 | 1.14739| 179 | 0.6888 | 1377608 | 5377555545 | 105238 | OC | RUMUS2 | 63.00 | 0.0891 | 0624 | 0.07735 | 0.002216 |0.0018824
04725 197 | 0.03571| 144644 | 4 | 19993 | 30086 |3.20399| 0.03251|1.08032 | 179 |0.65489(1.309779| 5308362489 | 41746 | OC | RUMUS2 | 63.00 | 0.0891 | 0.624 |0.06418)0.0022152)0.0018818
0.7875 129 | 00013 | 1.3654 4 | 199684 | 399367 | 3.70399| 0.03511| 101773 | 179 |0.62262 | 1245239 5238909643 [ 290476 OC | RUMUS2 | 63.00 | 0.0891 | 0.624 |0.05623 00022125 |D.0018795
11025 160 [012472| 1287 4 1199158 | 398316 | 4.20399| 0.03707 | 095962 | 179 |0.59208 | 1.184152 | 5167315744 [ 2.36054| OC | RUMUS2 | 63.00 | 0.0891 | 0624 |0.05026 00022067 | 0.0018745
14025 290 [015535|121203| 4 |198281|396562 | 4.70399|0.03846)| 000589 | 179 |0.56329 |1.126586 | 5.092209138 206952 OC |RUMUS2 | 6850 | 01037 | 0726 | 0.0503 {0.0026252 00022301
17025 320 [ 01828 |1.14103| 4 |197009|3.94018 | 5.20399| 0.03936 | 085633 | 179 | 053626 | 1.072529 | 5012711051 | 188106 OC | RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0.726 | 0.04595 | 0.0026084 | 0.0022158
20025 350 |0.20685|107437| 4 | 195327 3.90655 570399 | 0.03985 | 0.81068 | 179 | 051095 |1.021903| 4928453372 | 1.74906| OC | RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0.726 |0.04217|0.0025861)0.0021969
13025 330 (022747 10122 4 1193246 | 380493 | 6.20399 | 0.04001 | 0.76868 | 1.79 | 0.48729 | 0974380 | 4.839512533 | 165147 OC |RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0726 | 0.03883 {0.0025586 | 0.0021735
16025 410 |0244771 09545 4 1180794 | 381589 | 6.70399 | 0.03991| 0.73004 | 179 | 0.46521 | 0930419 | 4746308167 | 157637 OC | RUMUSZ | 6850 | 0.1037 | 0726 |0.03584 [0.0025261 | 0.0021459
19025 440 [025894|090116| 4 |188013|376027|7.20399|0.03961)| 069447 | 179 | 0444610889224 | 4649492532 | 15168 | OC | RUMUSZ | 6850 | 01037 | 0726 | 003314 (00024893 (00021146
32025 470 [027025|085197| 4 | 184952 3.69903 | 7.70399| 0.03915)| 066169 | 179 |0.42541 | 0850815 4549848847 | 146838 | OC | RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0.726 | 0.03068 | 0.0024488 | 0.0020802
Sco |05M92| S 00226732
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e Qtimbunan = 6 ton/m? dengan beban

e 6 t/m? ) 736196319 | m

Pimpunsn 3.680981595 m Bl b m

Vit 163 b’ lew | 26723063%| m

H\mtial 4089743167 m

hll uas!
Depth h(m) 2(m) e | sl | )|l | putin] |

0 0.5 0.5 0.25 170 15 15 163 1.00 163 0.63
0.5 1 0.5 0.75 170 15 15 1.63 1.00 163 0.63
1 15 05 125 170 15 15 163 100 163 0.63
15 2 0.5 175 170 15 15 163 1.00 163 063
2 2.5 0.5 2.25 185 15 15 1.60 0.95 160 0.60
25 3 05 215 185 15 15 1.60 0.95 160 0.60
3 35 05 3.25 185 15 15 1.60 0.95 160 0.60
3.5 4 0.5 3.75 185 15 15 1.60 0.95 160 0.60
4 45 0.5 4.25 185 15 15 1.60 0.95 160 0.60
45 5 05 415 185 15 15 1.60 0.95 160 0.60
5 5.5 0.5 5.25 185 15 15 1.60 0.95 160 0.60




e Qtimbunan = 6 ton/m? dengan beban (Lanjutan)
Rumus 15¢: ) Rumusl;]t’: 1y " tp ] 2
! (1) 0+
Sﬁ:ﬂ ; Uﬂ“?c §.={—Clog~ [+| —Clog"— 5| x
l+eo g l+g, ARt
Beban Timbunan Beban Lalu Lintas dan Pavement (Asumsi 8205 m)
od(tm’)  |oe(t/m’)| o (rad) | o, frad) q(lt‘;:fi]r o (t/m’) [é?:z] 1|l {rad) | a2 (rad) | g(t/m2) [t/?:l] [;i:;] foa 2o{{n2 OCR Timbunan | LL[%¥] | G 0] SCT::]" ' 5
0.1575 166 |0.02293 152915 6 [299997 599994 | 393098 | 0.03608 | 09908 | 168 | 05741 | 1148195 7148135139 (105238 OC |RUMUSZ | 6300 | 00891 | 0.624 |0.09127 | 0.003324 (0.0028231
04725 197 | 006828 | 144644| 6 | 29992 | 59984 | 443098 | 0.03777| 09347 | 168 |0.54603 | 109207 | 7090469829 | 41746 | OC | RUMUS2 | 63.00 | 00891 | 0.624 | 0.07765 [0.0033231 |0.0028229
0.7875 129 |0.11212] 13654 | 6 [2.99637 599274 | 493098 | 0.03802 | 0.88280 | 168 | 051963 | 103927 | 7.032006032 (290476 OC |RUMUS2 | 63.00 | 00891 | 0624 | 0.0693 | 0.00332 (0.0028203
11005 260 (015357 1287 | 6 |299032|598063 | 5.43098 [ 00392 | 0.83514| 168 | 04488 |0989754) 6970384915 (236054| OC | RUMUS2| 6300 | 0.0891 | 0624 | 006294)00033133)0.0028148
14005 290 |019195|121203| 6 |2.98016 (596033 | 5.93098 [ 0.039% | 079118 | 168 |047171(0943427| 6903754067 |206952| OC | RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0726 | 006301 |0.0039457|0.0033518
17005 320 (022679 114103| 6 |296535( 59307 | 6.43098 [0.03999 | 075074 168 | 043008 (0900157 | 6830861365 |188106| OC | RUMUS2 | 68350 | 0.1037 | 0726 | 0.0592 |0.0039261|0.0033352
20005 350 (025783 |107437| 6 | 2.04564 (589127 | 6.93098 (003979071353 | 168 | 042980 (0859784 67510563 (174906| OC | RUMUS2| 6850 | 0.1037 | 0726 | 005508 00039 | 0.003313
2305 380 [0.28499| 10122 | 6 [292104 584209 | 743098 | 0.03941 067926 | 168 | 041107 (0822136 6664221811 165147 OC |RUMUSZ | 6850 | 0.1037 | 0726 | (0.03141 |0.0038675 |0.0032834
26025 410 |030835| 09545 | 6 |2.89182 |5.78363|7.93098| 0.0389 | 0.o4767| 168 |039352|0787033 | 6.570066849 | 157637| OC | RUMUS2 | ©8.50 | 0.0037 | 0726 | 0.0481 |0.0038288 | 0.0032523
29025 440 |032808|090116| 6 |2.85835|5.71671|8.43098|0.03828 | 061851 | 168 |037715|0754298 | 6471007 | 15168 | OC | RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0726 |0.04500 | 0.0037845 | 0.0032148
32005 470 |034445)085197) 6 | 282115) 56423 | 893098 | 003758 [ 059156 | 168 |0.36188| 0723755 | 6.366052463 | 146838 | OC |RUMUSZ | 6850 | 0.1037 | 0726 |0.04233|0.0037352 | 0003173
S |066628) S5 00342071
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e Qtimbunan = 8 ton/m? dengan beban

Gimbunen 8 t/m? 82 9.81595092

Niimbunan 490797546 m B1 6

Yeimbunan 163 t/ma I-ma\ 3163190184

Hinisai 5359661707 m

Depth h(m) 2(m) e huuas) | Onaaa /) | vl | gl |yl ¥ ()

0 05 05 0.25 1.70 15 15 1.63 1.00 163 0.63
0.5 1 05 0.75 170 15 15 1.63 1.00 163 0.63
1 15 05 1.25 1.70 15 1.5 1.63 1.00 163 0.63
15 2 05 175 170 15 15 1.63 1.00 163 0.63
2 25 05 225 1.85 15 1.5 1.60 0.95 1.60 0.60
25 3 05 2.75 1.85 15 15 1.60 0.95 160 0.60
3 35 05 3.25 1.85 15 15 1.60 0.95 1.60 0.60
35 4 05 375 1.85 15 1.5 1.60 0.95 1.60 0.60
4 45 05 425 1.85 15 15 1.60 0.95 160 0.60
4.5 5 05 475 1.85 15 15 1.60 0.95 1.60 0.60
5 55 05 525 1.85 15 15 1.60 0.95 160 0.60




e Qtimbunan = 8 ton/m? dengan beban (Lanjutan)
Rumus 15¢: Rumus 2 5¢:
kel e to tahun) 1 tzhn)
H o 'tAo H al|l H o'tAo

_ a = ¢ 1| — L

S.= |Gl == S0 Clog uim Clog 6| B
te, a, ] ARG A
Beban Timbunan Beban Lalu Lintas dan Pavement [Asumsi 82=0.5 m)
(- o o 2ho  [Total 240 (t/m2 SCimpunn )

o0 fym’)  |olcft/m)] a (rad) | a (rad) Ao ft/m' 7 | al(rad) | a2 red) | g (t/m2) OCR Timbunan | IL(%¥) [ G | Cc (o 5%

e R e T T fm) | ) )
0.1573 166 |002584|152915) 8 | 300997 |7.99904 515798 | 0.03929| 086072 | 161 |048717(0074338| 897427377 |105238| OC | RUMUS2 | 63.00 | 0.0891 | 0.624 |0.10246 | 0.004432 | 0.0037649
04725 197 | 007697 | 144644 8 | 390914 |7.09828| 565798 | 0.03982 [ 081473 | 161 | 046414 (0928272 | 8926555686 | 41746 | OC | RUMUSZ | 63.00 | 0.0891 | 0.624 |0.08836| 0.004431 | 0.0037641
0.7875 129 |0.12653| 13654 | 8 | 3991 | 79022 | 6.15798 | 0.04001|077241| 161 | 04426 | 088521 | 8877400153 |290476| OC | RUMUS2 | 63.00 | 0.0891 | 0.624 |0.07993|0.0044277|0.0037612
11025 260 |0.17359| 1287 8 398959 7.97917) 665798 | 0.03993 | 0.73346| 161 | 042251 084501 | 8824181007 | 2.36054| OC | RUMUSZ | 63.00 | 0.0891 | 0624 |0.07331]0.0044205|0.0037551
14025 290 |021746|121203| 8 | 397863 |7.95726|7.15798 | 0.03964 [ 069762 | 161 |040376|0807515| 876477274 |2.06952| OC | RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0726 |0.07509 | 0.0052677 | 0.0044748
17025 320 |025761|1.14103| 8 | 386259 |7.92518| 765798 | 0.03919 | 06646 | 161 |038628 |0.772553 | 8607733202 188106 OC | RUMUS2 | 6850 | 01037 | 0726 |0.07014 | 0.0052465 | 0.0044568
20025 350 |029376|107437) 8 | 384115| 78823 | 815798 | 0.03862 [ 063414 | 161 |036998 (0739954 | 8622257510 |174906| OC | RUMUS2 | 6850 | 01037 | 0726 | 00658 | 0.0052181|0.0044327
13005 180 | 03258 | 10122 | 8 | 381428|7.82857| 865798 | 0.03797 [ 060601 | 161 |035477(0709548| 853811583 |165147| OC | RUMUS2 | 6850 | 01037 | 0726 |0.06191|0.0051825|0.0044025
16025 410 |035378| 08545 | 8 | 388219|7.76437|9.15798 | 0.03725| 038 | 161 |034050| 068117 | 8443542544 |157637| OC | RUMUS2 | 6850 | 01037 | 0726 |0.05839| 0.00514 |0.0043664
29025 440 |037788|090116| 8 | 384522 | 7.69045| 9.65798 | 0.03649| 05539 | 161 |032733|0.654665 | 8345113351 | 15168 | OC | RUMUS2 | 6850 | 01037 | 0726 |0.05517|0.0050911|0.0043248
32005 470 | 039833 |085197| 8 | 3.80387|7.60774| 10.158 |0.03571{053353| 161 |031494 (0629886 | 8237620502 | 146838 | OC | RUMUS2 | 6850 | 01037 | 0726 |0.052210.0030363 | 0.0042783

S |[078206) S |0.457816
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e Qtimbunan = 10 ton/m? dengan beban
Gampunn 10 t/m? B2 12.26993865 m
Piimbarsn 6.134969325 m B1 6 m
Ytimbunan 163 t/‘mg I-ma\ 36.3398773
Hinia 6675957996 m
hﬂuktuas\ 2 3 3 3 1l 3
Depth h {m) 2(m) e () Opueasi(U/M) Y (U/m?) | yg(tm?) |y (/M) ¥ (t/m’)
0 05 05 0.25 170 15 15 163 1.00 1.63 063
05 1 05 0.75 170 15 15 163 1.00 1.63 063
1 15 0.5 1.25 170 15 15 1.63 1.00 1.63 063
15 2 0.5 175 170 15 15 1.63 1.00 1.63 063
2 25 0.5 2.25 1.85 15 15 160 0.95 1.60 0.60
25 3 0.5 275 1.85 15 15 160 0.95 1.60 0.60
3 35 05 3.25 1.85 15 15 160 0.95 160 0.60
35 4 05 3.75 1.85 15 15 160 0.95 160 0.60
4 45 05 425 1.85 15 15 160 0.95 160 0.60
45 5 05 475 1.85 15 15 160 0.95 160 0.60
5 55 05 5.25 1.85 15 15 160 0.95 160 0.60




e Qtimbunan = 10 ton/m? dengan beban (Lanjutan)
Rumus 15¢: ) Rumusl;cl: 1y - i b 1 )
! a0 0
Sfli Ch aﬂﬁ?a S,‘:l—qlng—‘j—qhg"‘ 5 | ®
+e, A g ) |tg g
Beban Timbunan Beban Lalu Lintas dan Pavement (Asumsi B2=0.5 m) |
0] {gelym)| o, ) | ) q[’l;:;;’ o t;if’) ol ol )| tJAnjzi {J?;] et R |Tmbwm| U | | G Sf“{"n‘;;“ @ | %
0057 | 166 | 00276152915 10 [ 490097 |ageons | 63naer| ooe [o7sann| 156 | 041963 083905 | 1083019361 |105238) oc | Aumus2| 6300 | 0oset | 0s24 |0a1178| Doosse |oonost
04755 | 197 {00833 1asei| 10 [490001|agest | 6i3nacr | 0o3es: | 0762 | 156 | 040077 |0801538| 1070974801 | 44745 | oC | AUMUS2| 6300 | 00891 | 0624 | 0.09767| 0005538 | 0004705
0787 | 229 [03m8| 13654 | 10 [ 490503 ] 09016 | 738407 | 003046 | 068200 156 | 038318 0786361 | 1075822431 | 20076 | oc | Aumus2| 6300 | o08et | 0624 | 0osssa] 00055355 | nonarons
105 | 260 [o8s3 | 1287 | 10 [aceurs|o7eds | 78847 | 003805 | 0g5047| 156 [036678| 0733563 ] 1071181656 | 236054 oc [ Rumus2 | 6300 | oose | o4 [oosa0 | 000528 | onaeso
145 | 29 [ozssns| 120|100 [ao7res | 905533 | 83eee7 | 003sse| it | 156 [03s199 0700077 | oese0ss |206e52| oc [ umwsz | 6850 | 0037 | 0725 [ oosss | ooossons | 0oosses
105 | 320 [o28036] 114103 10 [ aceoss | 95216 | 88a07 | 003765] 059305 | 156 [033722 |0sveast| 105esr28e7 |18s106] oc | umwsz | 6o | o037 | 0728 [ oorear |ooosses2 | 0ossroe
2005 | 350 |00 tomar| 10 | 49383 [asvest | 938407 | 003601 | 05ses3| 155 | 0339 |osesor| 1052840937 [ 170006 | ¢ | Rumus2| 6850 | 01037 | 0726 | oovas | ooossass | ooossse
2305 | 380 [o3sete| 1om2 | 10 [490097|as100s | osaaer | oosste | 0sasse| 135 031145 | 0s2008| 104028505 [1651e7] oc | aumus2| 6850 | 01037 | 0725 | 0070ss] o0osseos | ooossas
2605 | 410 [o03g77e | osses | 10 [aseor|azsann| 10385 |05 | 0523 | 156 | 02098t 0599625 | 1035164007 | 157637) oC | AUMUS2| 6850 | 01037 | 0726 | 006719 00064558 | Doossat
2005 | 440 o8 |osonss| 10 | 4s67s| 96735 | 10885 | 00355 | 050378 | 135 | 02889t 0577825 | 1025035 | 15168 | oC | AUMUS2| 6850 | 01037 | 0726 | 006383 | 00064039 | 0054
305 | 470 {oso0t|ossier| 10 [479065| 95653 | 11385 | 00337 | 0ass2| 156 | 077 | 05573 | 1040263913 | 146838 | oC | AUMUS2| 6850 | 04037 | 0726 | 006073 | 00063455 | Doosione
% losest| S |oosTaieT
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e Qtimbunan = 12 ton/m? dengan beban
ambunan n t/m? B2 1472392638 m
Piimpunan 7.36196319 m Bl 6 m
Ynmbunan 163 t/ma l-mtal 4144785276 m
Hiria 7955419805 m
hﬂuktuas\ 2 3 3 3 ] 3
Depth h (m) z(m] e ) Opugnas (1) V()| gg(tm?) | e (t/m) y (t/m)
0 05 05 0.25 170 15 15 163 100 163 0.63
05 1 05 0.75 170 15 15 163 100 163 0.63
1 15 05 125 170 15 15 163 100 163 0.63
15 2 05 175 170 15 15 163 100 163 0.63
2 25 05 225 185 15 15 160 0.95 160 0.60
25 3 05 275 185 15 15 160 0.95 160 0.60
3 35 05 3.5 185 15 15 160 0.95 160 0.60
35 4 05 375 185 15 15 160 0.95 160 0.60
4 45 05 425 185 15 15 160 0.95 160 0.60
45 5 05 475 185 15 15 160 0.95 160 0.60
5 55 05 5.25 185 15 15 160 0.95 160 0.60




e Qtimbunan = 12 ton/m? dengan beban (Lanjutan)
Rumus 15c: Rumus!;: T » o tatun] 2 ahu)
J a a't
o-:li G aﬂJﬂ?U 5= l—C,log—‘. H—Glop= 655
te, A v 0| |lhg g
Beban Timbunan Beban Lalu Lintas dan Pavement (Asumsi B2=0.5 m)
G0l ey o, ad) | o (e qt[nf:’} o ) ‘;’:’1} SECIEEIE uﬂnfn {5:1”2] i IS S NN P P S Sf"("r'n']“ o | s
01575 166 |002958| 152015 12 [s500007 | 119909 | 71196 | 0.03304 | 066752 | 152 | 036625 | 0730501 | 1273043071 105238 | OC | RUMUS2 | 6300 | 00891 | 0624 | 011975 | 0.006648 |0.0056473
04705 107 008818 | 144684 | 12 |500908 | 119982 | 811196 | 0.03868 | 063684 | 150 | 035076 | 0701518 | 1269988 | 41746 | OC | RUMUS2 | 6300 | 00891 | 0624 | 010549 | 0.006647 | 0005645
07875 120 |014515| 13654 | 12 [ 500582 | 119916 | 861196 | 0.03803 | 060851 | 152 | 033631| 067261 | 1266425881 | 290476 | OC | RUMUS2 | 6300 | 00891 | 0624 | 000651 00066434 00056434
11025 260 |010055| 1267 | 12 | 508882 | 100776 911106 | 0.03732 | 058231 | 150 | 032283 |0.645651| 126131926 |236054| OC | RUMUS2 | 6300 | 00801 | 0624 | 008956 |0.0086336 00036353
14025 200 05082 | 12003] 1 [samon| 1195 | 91196 | 0.03656| 055804 | 15 | 0310230620464 | 1257440605 | 206952 | OC | RUMUSZ | 6850 | 01037 | 0726 | 009269 | 00073136 | 00067125
17025 220 |020784| 144103 | 12 | 505967 | 109193 10412 |0.03578| 053552 | 152 | 029846 | 050600 | 1251626306 | 188106 | OC | RUMUS2 | 6850 | 01037 | 0726 | 0.08744 | 00078905 | 0.006703
20025 350 034087 | 10747 | 12 [soe30| 108728 | 10612 003408 | 051450 | 152 | 028744 | 0.574887 | 1244766316 | 174906 | OC | RUMUS2 | 6850 | 01037 | 0726 | 0.0828 0007359 | 00066758
23025 380 |037938| 10122 | 12 [ 590706 | 108141 ) 11112 [0.03418| 04951 | 152 | 027712 | 0554248 | 1236836581 | 165147 | OC | RUMUS2 | 6850 | 01037 | 0726 | 007864 00078203 | 00086438
2605 | 410 [041402) 09545 | 12 | 587180| 117436 | 11612 | 003330 | 047692 | 152 [026745) 053480 | 1207852971 | 157637 OC | RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0726 | 0.07486 | 0.0077743 | 0.0066041
2905 | 440 | 044433 090116| 12 | 583098 | 1662 | 12112 | 0036 |043994| 152 [025836| 0516713 | 1217867748 | 15168 | OC | RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0726 | 0.07139|0.0077202 | 00065581
3205 | 470 [0470m | 085197| 12 |578498| 1057 | 12612 | 003183 | 0.44405| 152 [024881) 0499622 | 1206057907 | 146838 | OC | RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0726 | 0.06819|0.0076593 | 00065065
S| 09733 S |0.069889
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e Qtimbunan = 14 ton/m? dengan beban

L 1 t/m’ B2 1707791411 m

Pyimpunen 8.588957055 m B1 6 m

Ytimbunan 163 T/mi Liggal 4635582822 m

Histia 9.228568313 m

hﬂuktuasi 2 3 3 3 1 3
Depth h(m) z(m) € i) Orieuesi (/M) (t/m) | vt |y (/) ¥ (t/m)
0 05 05 025 170 15 15 163 100 163 063
05 1 05 075 170 15 15 163 100 163 063
1 15 05 125 170 15 15 163 100 163 063
15 2 05 175 170 15 15 163 100 163 063
2 25 05 225 1.85 15 15 160 0.95 160 0.60
25 3 05 275 1.85 15 15 160 0.95 160 0.60
3 35 05 325 1.85 15 15 160 0.95 160 0.60
35 1 05 375 1.85 15 15 160 0.95 160 0.60
4 45 05 425 1.85 15 15 160 0.95 160 0.60
45 5 05 475 1.85 15 15 160 0.95 160 0.60
5 55 05 525 1.85 15 15 160 0.95 160 0,60




e Qtimbunan = 14 ton/m? dengan beban (Lanjutan)
Rumus 1 8¢ Rumus!;;: . " 1y ahun) 2 un)
! g 0+
Sfi iy aﬁﬂ,m S Clog— i —Clog=— 65| 5
l+e, g, ltg ~ g [l 0,
Beban Timbunan Beban Lalu Lintas dan Pavement [Asumsi B2=0.5 m)
0] {gelml| o, fad) | o) L:lj ol {;:;] v |t |2 glymy ﬂf;ﬂ (jfnﬂzy o 2atimdl o | 19 | & | S‘“(:]"“" w | s
00575 | 156 |003086| 15015 14 |6.20007 | 13.3000 | 833896 | 003771 [05%636| 149 | 030344 0646873 | 1454680313 | 105238 0C | RUMUSZ | 6300 | 00891 | 0624 | 0.1367 | 0007756 |0.0065885
0475 | 197 |oo901|144684) 14 | 6.09206 | 139081 | 933396 | 003698 [ 057106 | 149 | 031063 0620257 | 1461936454 | 41746 | OC | RUMUS2 | 6300 | 00891 | 0.624 | 011231 0007755 |0.0065877
02675 | 220 |0a5152| 13654 | 14 |6.9057413.9015) 083896 | 003621 [054761| 149 | 029866 | 0597323 | 1458880474 | 200476 | 0C | RUMUSZ | 6300 | 00891 | 0.624 | 0.10322 |0.0077513 | 0.0065846
11055 | 260 (02083 1287 | 14 |688861| 139772 | 10339 [0.03542 | 052583 | 149 |08747| 057494 | 145521515 |23605¢| OC | RUMUS2 | 6300 | 00831 | 0624 | 0095160007434 | 00065TT9
1405 | 200 | 026) |121203] 14 |6765%) 139531 | 10839 | 003462 | 050557 | 149 |027699| 0553984 | 1450710756 | 206352 | OC | RUMUS2 | 6850 | 04037 | 0726 | 009986 | 0002237 | 00078467
U055 | 320 (03167114103 14 |685885| 139177 | 11339 [0.03382 | 048669 | 140 | 026717 | 0534343 | 1445203818 | 188106 | OC | RUMUS2 | 6850 | 01037 | 0726 | 00845 | 00082435 | 00078267
2005 | 350 | 03571 [ 107437 14 | 6.93504| 138701 | 11,830 | 003303 | 046007 | 149 | 05796 | 0515011 | 1438508628 | 174906 OC | RUMUS | 6850 | 01037 | 0.726 | 0.08%77 | 0008182 | 0.0078
2305 | 380 | 03%82 [ 10m2 | 14 | 6305 | 1381 | 12330 |003205| 04526 | 149 | 02493 0498593 | 1430859858 | 165147 | OC | RUMUS2 | 6850 | 0037 | 0.726 | 008551 | 00031422 | 00077662
2605 | 410 |043495| 09545 | 14 | 686886 | 137377 | 12830 | 003148 [ 043717 | 149 | 024115 | 0482303 | 1420001353 | 157637 | OC | RUMUS2 | 6850 | 01037 | 0.726 | 0.08165 | 00030944 | 00077255
2005 | 440 | 04675 [ooonts| 14 | 60689 | 136538 | 13330 | 003074 | 04207 | 149 | 023308 | 0466058 | 1412073615 | 15168 | OC | RUMUS2 | 6850 | 01037 | 0.726 | 007809 | 00030388 | 0076783
305 | 470 |0s9508 | 085197 14 | 67795 | 13550 | 13.830 | 003001 | 04091 | 149 | 0226240452489 | 1401152235 | 146838 0C | RUMUS2 | 6850 | 01037 | 0.726 | 0.07481 |0.0089761 | 0007625
ST s | 00soson
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Qtimbunan = 16 ton/m? dengan beban

Geimunan 16 tm? B2 1963190184 m
Peimpunsn 9.81595092 m Bl 6
Vi 163 tfm’ L 5106380368  m
Hinie 10.49671238 m
hﬂuktuas\ 2 3 3 3 1 3
Depth h {m) 2(m) e ) Opuasi(E/M) Y (/) [ yeltm) |y (/) ¥ (t/m’)
0 05 05 0.25 170 15 15 163 100 163 063
05 1 05 0.75 170 15 15 163 1.00 163 063
1 15 05 1.25 170 15 15 163 1.00 163 063
15 2 05 175 170 15 15 163 1.00 163 063
2 25 05 225 185 15 15 160 0.95 160 0.60
25 3 05 275 185 15 15 160 0.95 160 0.60
3 35 05 3.5 185 15 15 160 0.95 160 0.60
35 4 05 375 185 15 15 1.60 0.95 160 060
4 45 05 435 185 15 15 160 0.95 160 0.60
45 5 05 475 185 15 15 160 0.95 160 0.60
5 55 05 5.5 185 15 15 160 0.95 160 0.60




e Qtimbunan = 16 ton/m? dengan beban (Lanjutan)
Rumus 15¢: ) Rumus 2S¢ ¢t foun) 2 tahu)
H o tAc H 0;' H G'n'-I-M'
S""zl_ log =— S,;l—qlog—l+—qlog . P
+e, g, v |l o
Beban Timbunan Beban Lalu Lintas dan Pavement (Asumsi B2-0.5 m)
o) {oclunf) o o) | o, ) q[:;';l;” oy [;:i] otk ot 0 P op (ob| 0 | & | S“"[":r @ | s
01575 166 |003189|152915| 16 |7.99996| 15.9999( 10.066 | 0.03585| 053752 | 147 |0.28862|0577239 | 1657716775 | 105238 | QC | RUMUSZ | 63.00 | 0.0891 | 0624 |0.13285 | 0.008364 |0.0075298
04725 197 | 00951 | 144644 | 16 | 7.99905| 15.0981f 10.566 | 0.03506 | 0.51645| 147 |027794|0555878 | 1655398155 | 41746 | OC | RUMUS2 | 6300 | 0.0891 | 0624 |0.11836 |0.0088629 | 0.0075289
07875 129 |0.15667| 13654 | 16 |7.99568 | 15.0914| 11.066 | 0.03426| 049684 | 147 | 026794 | 0.53587 | 1652723786 | 290476 | OC | RUMUS2 | 63.00 | 0.0891 | 0.624 |0.10017 |0.0088592 | 0.0075258
11025 160 |021563| 1287 16 | 798345 155769| 11566 0.03340 | 047835 | 147 |025855)0517107| 1649400618 | 236054 | OC | RUMUS2 | 6300 | 0.0891 | 0624 |0.10202 |0.0088512 | 0.007519
14025 190 | 027121 121203| 16 |7.97623 | 15.9525( 12066 | 0.03267 | 046146 | 147 | 024974 049949 | 1645195147 (206952 OC | RUMUS2 | 6830 | 01037 | 0726 |0.10624 |0.0103605 | 0.008971
17025 320 |032288|1.14103| 16 |7.95825| 15.0165( 12.566 | 0.0319 | 044547 | 147 |0.24146|0482928 | 1639942162 | 188106 OC | RUMUS2 | 6830 | 0.1037 | 0726 |0.10079 |0.0105367 | 0.0089308
20025 350 {03703 |107437| 16 |793405| 15.8681| 13.066 |0.03114|043049| 147 |023367| 046734 | 1633544275 | 174906 0OC | RUMUS? | 6850 | 0.1037 | 0.726 |0.09598 | 0.0105047 | 0.0089236
13025 380 |041333| 10122 | 16 | 79035 | 15807| 13.566 | 0.0304 | 041642 | 147 |022632|0452649 | 1625064557 | 165147 | OQC | RUMUS2 | 6830 | 0.1037 | 0726 |0.09166 |0.0104642 | 0.0088392
16025 410 |045198)| 09345 | 16 |7.80668 | 157334| 14.066 | 0.02968 | 040319 | 147 |0.21939|0438788 | 16.17215311 | 157637 | OQC | RUMUSZ | 6830 | 0.1037 | 0726 |0.08772 | 00104155 | 0.0088478
29025 440 | 04864 | 090116 16 |7.82388| 15.6478| 14.566 | 0.02899 | 0.30074 | 147 | 0212850425693 | 16.07345683 | 15168 | OC | RUMUS2 | 6830 | 0.1037 | 0726 | 0.0841 |0.0103588 | 0.0087997
32025 470 | 05168 | 085197| 16 | 7.7753 | 13.331f 15.066 |0.02831| 0379 | 147 | 0206650413308 | 1596430022 | 146838 | OC | RUMUS2 | 6830 | 0.1037 | 0726 |0.08075 |0.0102948 | 0.0087452
Sc | 110%4| S |0.0922308
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e Rekap Perhitungan SC dan Hinisial Dengan Beban
Tebal
gaklitm’|  bygalm) it (M) Quauinaslt/m) | 0 pavement (tfmd) |Pavemen| qbongkar(t/m2) | hbongkar 5 1) 5 SeSs
t(m)
4 245398773 2791920245 (.55 123 0.55 17 1095126529 | 0.52491983 | 1721873881 002267522 0547593054
] 3680981595 4080743167 045 1235 055 168 1033150805 | 0.66628136| 2940310999 0.034207146) 0700488309
8 490797546 5388317849 0.38 123 0.55 161 0.990407269 | 0.78295809 | 4.164952486 0045781585 0.82873%78
10 6.134969325 5.67595799% 033 123 0.55 136 0.959146213 | 0.88181153 | 5385000249 0057378698 0939190231
12 736196319 1955419805 0.9 1235 055 132 0935288605 | 0.96733428 | 6.602795918 0068988923 1036323209
14 8588957055 9.228568313 0.26 123 0.55 149 0916482899 | 1.04256635 | 7819519064 0080607225 1113173575
16 9.81595092 1049671238 0.3 123 0.55 147 0.901278094 | 110964118 | 9035793108 009223076 1201871935




e TIMBUNAN REKLAMASI
e Qtimbunan = 4 ton/m? tanpa beban
umbunan 4 t/m’ B2 490797546
Pmbunan 245398773 m B1 32675
Vimbunsn 163 ym’ Lota 663.2659509
Hinitia 2715797777 m
Depth h (m) z(m) € Phikasi (M) Ofiyktuasi (Umz) Y (tfmg) Y4 W""S) Yeat Wmi)
0 0.5 0.5 025 170 15 15 1.63 1.00 1.63
05 1 05 075 170 15 15 163 1.00 163
1 15 05 125 170 15 15 1.63 1.00 1.63
1.5 2 05 175 170 15 15 163 1.00 163
2 25 05 225 1.85 15 15 1.60 0.95 1.60
25 3 05 275 1.85 15 15 1.60 0.95 1.60
3 35 05 325 1.85 15 15 1.60 0.95 1.60
3.5 4 0.5 375 1.85 15 15 1.60 0.95 1.60
4 45 05 435 185 15 15 1.60 0.95 1.60
45 5 0.5 475 1.85 15 15 1.60 0.95 1.60
5 55 05 525 185 15 15 1.60 0.95 1.60

211



212

e Qtimbunan = 4 ton/m? tanpa beban (Lanjutan)

Rumus 18c: Rumus 2 Sc: tp (tahun)] 12 {tahun)
s -4 Clo 0,tA0 S = HClo Clo %0
- 1+e c' - 1—|—£’U gOj 1+€U gT = =
0 0 ¢

¥ () (t;’jr:Z) delymd)| o (rad) | oy (rad) q(tt,’:nz) Ao (t/m?) 4:/:;) 0R Timbunan| LL(%) | Cs | Ce 55*(":’ Cat 5

063 01575 | 166 | L1E05 | 157003] 4 2 4 |105238] OC | RUMUS2 | 6300 | 00891 | 0:624 | 0.06299 | 0.002216 | 0.0018825

063 04725 | 197 | 34605 | 15685 | 4 2 4 | 41785 | OC | RUMUSZ | 6300 | 00891 | 0624 | 0.0513 | 0.002216 | 0.0018825

063 07875 | 229 | 57605 | 156697 4 2 4 |200476| OC | RUMUS2| 6300 | 00891 | 0:624 | 0.04469 | 0.002216 | 0.0018825

063 11025 | 260 | 79E05 | 156544] 4 2 4 |236054] OC | RUMUS2 | 6300 | 00891 | 0624 | 0.03993 | 0.002216 | 0.0018825

060 14025 | 290 | 00001 | 156301] 4 2 4 |206952| OC | RUMUS2 | 6850 | 0037 | 0.726 | 0.04011| 0.002648 |0.0022494

060 17025 | 320 |000012] 156238] 4 2 4 | 188106] OC | RUMUS2 | 6850 | 01037 | 0.726 | 0.0369 | 0.002648 | 0.0022494

060 20025 | 350 | 0.00015] 156085 4 2 4 | 174906] OC | RUMUS2 | 6850 | 01037 | 0.726 | 0.03421| 0.002648 |0.0022494

060 23025 | 380 |000017|155032| 4 2 4 | 165147| OC | RUMUS2 | 6850 | 0037 | 0726 |0.03191| 0.002648 | 0.0022494

060 26025 | 410 |0.00019] 155779 4 2 4 | 157637] OC | RUMUS2 | 6850 | 01037 | 0.726 | 0.02992 | 0.002648 | 0.0022494

0.60 2.9025 440 |[0.00022 | 1.55626 4 2 3.99999 | 1.5168 oc RUMUS2 | 6850 | 0.1037 0.726 | 0.02817 | 0.002648 |0.0022494

060 32025 | 470 | 0.00024 | 155473 4 2 |399909| 146838| OC | RUMUS2 | 6850 | 01037 | 0.726 | 0.02662 | 0.002648 | 0.0022494
sc |042675] S5 |00232759




e Qtimbunan = 6 ton/m? tanpa beban

Gt 6 tjm? B2 736196319 | m

Pimpunsn 3.680981595 m B1 326.75 m

Vorrn 163 i’ L |6681739264] m

Hira 4053100263 m

Dept hm) 2(n) ¢ sl | Onsaslt) | W) | vl | i) y fym)

0 0.5 0.5 0.25 170 15 15 1.63 1.00 163 0.63
0.5 1 0.5 0.75 170 15 15 1.63 1.00 163 0.63
1 15 05 125 170 15 15 163 100 163 063
15 2 0.5 175 170 15 15 1.63 1.00 163 0.63
2 15 05 125 185 15 15 160 095 160 0.60
2.5 3 0.5 215 185 15 15 1.60 0.95 160 0.60
3 35 05 325 185 15 15 160 095 160 0.60
35 4 0.5 315 185 15 15 1.60 0.95 160 0.60
4 45 0.5 425 185 15 15 1.60 0.95 1.60 0.60
45 5 0.5 475 185 15 15 1.60 0.95 160 0.60
5 5.5 0.5 5.25 185 15 15 1.60 0.95 160 0.60
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e Qtimbunan = 6 ton/m? tanpa beban (Lanjutan)
Rumus 1 Sc: Rumus 2 Sc: . o . to (tahun)| £2 (tahun)
! o, +Ac
SC”:li ' log % H‘I\‘G S.= l—Cslog—':l +—C log—=— 05 25
+e, E i & G

(;r:z) a'c(t/m?)| a, (rad) | a, (rad) Ct;:::;" A (t/m?) (;?ni, OCR Timbunan | LL (%) Cs Cc Sc“;;;"“ Ca' Ss

0.1575 166 | 1.7E-05 | 1.57003 b 3 6 10.5238 0C RUMUS2 | 63.00 | 0.0801 | 0.624 | 0.0827 | 0.003324 |0.0028237

0.4725 1.97 | 5.1E-05 | 1.5685 6 3 6 4.1746 0C RUMUS2 | 63.00 | 0.0891 | 0.624 | 0.06984 | 0.003324 |0.0028237

0.7875 2.29 | 8.4E-05 | 1.56697 6 3 6 2.90476 0C RUMUS2 | 63.00 | 0.0891 | 0.624 | 0.0622 | 0.003324 |0.0028237

1.1025 2.60 | 0.00012 | 1.56544 6 3 6 2.36054 0C RUMUS2 | 63.00 | 0.0891 | 0.624 | 0.05652 | 0.003324 |0.0028237

1.4025 290 | 0.00015 ) 1.56391 b 3 6 2.06952 0C RUMUS2 | 63.00 | 0.1037 | 0.726 | 0.05754 | 0.003972 |0.0033742

1.7025 3.20 | 0.00019 | 1.56238 6 3 6 1.88106 0C RUMUS2 | 68.50 | 0.1037 | 0.726 | 0.05353 | 0.003972 |0.0033742

2.0025 3.50 | 0.00022 | 1.56085 6 3 6 1.74906 0C RUMUS2 | 68.50 | 0.1037 | 0.726 | 0.05012 | 0.003972 | 0.0033742

2.3025 3.80 | 0.00025 | 1.55932 6 3 6 1.65147 0C RUMUS2 | 68.50 | 0.1037 | 0.726 | 0.04716| 0.003972 | 0.0033742

2.6025 4.10 | 0.00029 | 1.55779 6 3 5.99999 | 1.57637 0C RUMUS2 | 68.50 | 0.1037 | 0.726 | 0.04455| 0.003972 |0.0033742

2.9025 440 | 0.00032 | 1.55626 6 3 5.99999 | 1.5168 0C RUMUS2 | 68.50 | 0.1037 | 0.726 | 0.04224| 0.003972 | 0.0033742

3.2025 4,70 | 0.00035 | 1.55473 6 2.99999 | 5.99999 | 1.46838 0C RUMUS2 | 68.50 | 0.1037 | 0.726 | 0.04017 | 0.003972 | 0.0033741
Sc 0.60655 Ss 0.0349138




e Qtimbunan = 8 ton/m? tanpa beban

Grimbunan 8 tm’ B2 9.81595002

Nyimpunan 490797546 m B1 326.75

Yiimbunan 163 t/m’ Lot 673.0819018

Hinisia 5364103653 m

Depth h{m) 2(m) e brssalM) | Onasal/’) | W) | YolUm) | /) ¥ tym?)

0 0.5 0.5 0.25 1.70 15 15 1.63 1.00 163 0.63
0.5 1 0.5 0.75 1.70 1.5 15 1.63 1.00 1.63 0.63
1 1.5 0.5 1.25 1.70 1.5 15 1.63 1.00 1.63 0.63
15 2 05 1.75 1.70 1.5 15 1.63 1.00 1.63 0.63
2 2.5 05 225 1.85 1.5 15 1.60 0.95 1.60 0.60
25 3 05 275 1.85 15 15 160 095 160 0.60
3 35 05 3.25 1.85 15 15 160 095 160 0.60
35 4 05 375 1.85 15 15 160 095 160 0.60
4 45 05 425 1.85 15 15 1.60 0.95 1.60 0.60
45 5 05 475 1.85 15 15 1.60 0.95 1.60 0.60
5 55 05 5.25 1.85 15 15 1.60 0.95 1.60 0.60
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e Qtimbunan = 8 ton/m? tanpa beban (Lanjutan)
Rumus 15¢c: Rumus2;;: l Y l tp tahun)| 12 (tahun)
! o o +Ac
SCN:i " log i‘?o’ S,.=|—Clog—= |+| —C log—=— 05 %
l+e, c, l+e, g'| |l+e o,
o0 a'c(t/m?)| oy (rad) | @, (rad) i Ao (t/m®) 2o OCR Timbunan | LL (%) Cs Cc SCimpunan Ca' Ss
(t/m’ e T e R (m)
0575 | 166 | 22605 |157003| 8 4 8 [105238| oOC |RUMUS2| 6300 | 0.0891 | 0.624 | 0.0968 | 0.004432 | 00037649
0.4725 1.97 | 6.7E-05 | 1.3685 8 4 8 41746 oc RUMUS2 | 63.00 | 0.0891 | 0.624 | 0.08335| 0.004432 | 0.0037649
0.7875 | 229 |000011|156697| 8 4 8§ |290476| OC |RUMUS2| 6300 | 0.0891 | 0.624 |0.07515| 0.004432 | 00037649
11025 | 2.60 |000016 | 156544 8 4 8 [236054| OC |RUMUS2| 6300 | 0.0891 | 0.624 |0.06896 | 0.004432 | 00037649
14025 | 290 | 00002 156391 8 4 8§ |206952| OC |RUMUS2| 6300 | 0.037 | 0.726 |0.07076 | 0.005296 |0.0044989
17025 | 320 |000025|156238| 8 4 8§ |188106| OC |RUMUS2| 6850 | 0.1037 | 0.726 | 0.0663 | 0.005296 |0.0044989
2.0025 | 350 |0.00029|156085| 8 4 8 |174906| OC |RUMUS2| 6850 | 0.1037 | 0.726 |0.06246 | 0.005296 |0.0044989
23025 | 3.80 |000033|155932| 8 4 8§ |165147| OC |RUMUS2| 6850 | 0.1037 | 0.726 |0.05909 | 0.005296 |0.0044989
2.6025 | 410 |0.00038|155779| 8 4 |799999|157637| OC |RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0.726 |0.05611| 0.005296 |0.0044989
29025 | 440 |000042|155626| 8 4 |799999| 15168 | OC |RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0.726 |0.05345| 0.005296 |0.0044989
32025 | 470 |000047|155473| 8 [3.99999|7.99999 | 146838 | OC | RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0726 |0.05105 | 0.005296 |0.0044989
Sc |074349| s |0.0465518




e Qtimbunan = 10 ton/m? tanpa beban

Ghmturer 10 i B 1226003865| m

Namounan 6134969225 m Bl 2675 m

Ytimbunan 163 tfmg Liggai 677.9898773 m

Hista 6.659052616 m

Depth h (m) z(m) e houes(M) | Opuealt/m’) | gt/ | yglt/md) Ve (/) ¥ (ym)

0 05 05 025 170 15 15 163 100 163 0632
05 1 05 075 170 15 15 163 100 163 0632
1 15 05 135 170 15 15 163 100 163 0632
15 2 05 175 170 15 15 163 100 163 0632
2 25 05 235 18 15 15 160 095 160 060
25 3 05 275 18 15 15 160 095 160 060
3 35 05 325 18 15 15 160 095 160 060
35 4 05 375 18 15 15 160 095 160 060
4 45 05 425 18 15 15 160 095 160 060
45 5 05 475 18 15 15 160 095 160 060
5 55 05 55 18 15 15 160 095 160 060
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e Qtimbunan = 10 ton/m? tanpa beban (Lanjutan)
Rumus 15¢: Rumus 2 Sc¢: . l i (tzhun) 12 (tahun)
S = i C log —=—— 0, +Ad S.= i log—l iC lo gg"ﬂf‘g

1+e o, I+ * ‘g |lte - © G 03 5
(t;:zl o'c (t/m’)| @ (rad) | @, (rad) Tt‘;::;;" Ao (t/m’) (;?ni] OCR Timbunan | LL{%) Cs Cc Scti("r';;“" Ca’ S5
01575 | 166 | 2.8E05|157003| 10 5 10 | 105238 | OC | RUMUS? | 63.00 | 0.0891 | 0.624 | 0.1078 | 0.00554 |0.0047061
04725 | 197 | 83E05 | 1.5685 10 5 10 | 41746 0C | RUMUS2 | 63.00 | 0.0891 | 0.624 |0.09398 | 0.00554 |0.0047061
0.7875 | 229 |0.00014|1.56697 | 10 5 10 290476 0OC | RUMUS2 | 63.00 | 0.0891 | 0.624 |0.08544| 0.00554 |0.0047061
1.1025 | 2.60 |0.00019 | 1.56544| 10 5 10 [2.36054| OC | RUMUS2 | 63.00 | 0.0891 | 0.624 |0.07892| 000554 |0.0047061
14025 | 290 |0.00025|1.56391| 10 5 10 206952 OC |RUMUS? | 63.00 | 0.1037 | 0726 |0.08143| 0.00662 |0.0056236
17025 | 320 | 00003 | 1.56238| 10 5 10 | 188106 OC |RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0.726 |0.07667 | 0.00662 |0.0056236
2.0025 | 350 |0.00036| 156085 10 5 10 |174%06| 0OC |RUMUS? | 6850 | 0.1037 | 0726 |0.07254| 0.00662 |0.0056236
23025 | 3.80 |000042 155932 10 5 9.99999 | 1.65147| 0OC | RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0726 |0.06891| 0.00662 |0.0056236
2.6025 | 410 |0.00047|155779| 10 5 9.99999 | 1.57637 | 0OC | RUMUS2 | 6850 | 01037 | 0.J26 |0.06567 | 0.00662 |0.0056236
29025 | 440 |0.00053|1.55626| 10 |4.999999.99999 | 1.5168 0C | RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0.726 |0.06276| 0.00662 |0.0056236
3.2025 | 470 |0.00058|1.55473| 10 |4.99999|9.99998 | 146838 | OC | RUMUS2 | 68.50 | 0.1037 | 0726 |0.06013 | 0.00662 |0.0056236

S¢ | 0.85426 S5 0.0581897




e Qtimbunan = 12 ton/m? tanpa beban

L~ 12 t/m? B2 147239638 m

[V~ 736195319 m BL 326,75 m

Yt\mbunan 163 U‘ma l-ma\ 6823978‘528 m

Hisal 7.943140601 m

Depth hm) 2(m) e BracassM) | Opuaes (/) wlym) | () Yo (1) ¥ [t/m]

0 05 05 0.5 170 15 15 163 100 163 063
05 1 05 075 170 15 15 163 100 163 063
1 15 05 125 170 15 15 163 100 163 063
15 ) 05 175 170 15 15 163 100 163 063
1 15 05 125 185 15 15 160 095 160 0.60
15 3 05 175 185 15 15 160 095 160 0.60
3 35 05 35 185 15 15 160 095 160 0.60
35 4 05 375 185 15 15 160 095 160 0.60
4 45 05 425 185 15 15 160 095 160 0.60
45 5 05 475 185 15 15 160 095 160 0.60
5 55 05 5.5 185 15 15 160 095 160 0.60
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e Qtimbunan = 12 ton/m? tanpa beban (Lanjutan)
Rumus 15c: Rumus 2 Sc: o (tahun) 12 {tahun)
0= 4 C log =— Sy §.= C log —C logg L
1+ o l+g, o'l |1+e g 0.5 5
(t;n??) a'c (t/m?)| @ (rad) | o [rad) "W:qz) Aa [t/m’) (éfn{;) OCR Timbunan | LL(%) | Cs | Cc 5“‘“;) o 5
0.1575 166 | 3.3E-05 | 1.57003 12 6 12 10.5238 oc RUMUS2 | 63.00 | 0.0891 | 0.624 |0.11682 | 0.006648 |0.0056474
0.4725 197 | 99605 | 1.5685 12 6 12 41746 0c RUMUS2 | 63.00 | 0.0891 | 0.624 |0.10275| 0.006648 |0.0056474
0.7875 | 229 | 0.00016 | 1.56697 12 6 12 290476 0c RUMUS2 | 63.00 | 0.0891 | 0.624 |0.09397 | 0.006648 | 0.0056474
11025 | 260 |0.00023 | 1.56544 12 6 12 236054 0OC RUMUS2 | 63.00 | 0.0891 | 0.624 |0.08723 | 0.006648 | 0.0056474
14025 | 290 | 0.0003 | 1.56391 12 6 12 2.06952 0c RUMUS2 | 63.00 | 0.1037 | 0726 |0.09037 | 0.007944 | 0.0067483
1.7025 3.20 | 0.00036 | 1.56238 12 6 12 1.88106 0c RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0.726 |0.08539 | 0.007944 |0.0067483
20025 | 350 |0.00043 | 1.56085 12 6 12 1.74906 0c RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0726 |0.08106 | 0.007944 |0.0067483
23025 | 3.80 | 0.00049 | 1.55932 12 6 12 1.65147 0c RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0726 |0.07724 | 0.007944 | 0.0067483
2.6025 4.10 | 0.00056 | 1.55779 12 5.99999 12 1.57637 0C RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0.726 |0.07382 | 0.007944 |0.0067483
29025 | 440 | 0.00063 | 1.55626 12 5.99999 12 1.5168 0c RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0726 |0.07073 | 0.007944 | 0.0067483
32025 | 470 | 0.00069 | 1.55473 12 5.99999 12 1.46838 0c RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0726 |0.06793 | 0.007944 | 0.0067483
Sc 0.94732 Ss 0.0698276




e Qtimbunan = 14 ton/m? tanpa beban

immn 14 t/m? B2 1707791411 | m

[ 8588957055 m B1 3675 m

Yimburan 163 t/m’ Lica 687.8058282 | m

Hinige 9.219378826 m

Depth h{m) 2(m) € Dueszsi(m) Ofiykeuzsi sz) Ve Wma) Y ng) Yzt Wma) y (t/m;)

0 05 05 025 170 15 15 163 100 163 063
05 1 05 0.5 170 15 15 163 100 163 063
1 15 05 125 170 15 15 163 100 163 063
15 2 05 175 170 15 15 163 100 163 063
1 15 05 125 185 15 15 160 095 160 060
15 3 05 175 185 15 15 160 095 160 0.60
3 35 05 325 185 15 15 160 095 160 0.60
35 4 05 375 185 15 15 160 095 160 0.60
4 45 05 425 185 15 15 160 095 160 0.60
45 5 05 475 185 15 15 160 095 160 060
5 55 05 525 185 15 15 160 095 160 0.60
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e Qtimbunan = 14 ton/m? tanpa beban (Lanjutan)
Rumus 15¢c: Rumusz;: | p | tp (tahun) 2 (tahun)
! c, o Ao
szi ' log % +Alg S,.={—Clog—= |+| —C log—=— 05 -

l+e, o, l+e, g, | |1+e a,
(t;nfz) dlc (t/m’)| @y (rad) | o (rad) Tt/m::';;" Ao (t/m’) (;ﬁ;) OCR Timbunan | LL (%) G Cc Sc“(:;;“" Ca' Ss
0.1575 | 166 | 3.8E05|157003| 14 7 14 1105238 0OC | RUMUS2 | 63.00 | 0.0891 | 0.624 |0.12446 | 0.007756 | 0.0065886
04725 | 197 |0.00011] 1.5685 14 7 14 4.1746 0C | RUMUS? | 63.00 | 0.0891 | 0.624 |0.11021| 0.007756 |0.0065886
0.7875 | 2.29 |0.00019 | 1.56697 14 7 14 1290476| OC RUMUS2 | 63.00 | 0.0891 | 0.624 |0.10126| 0.007756 | 0.0065886
11025 | 2,60 |0.00027 | 1.56544| 14 7 14 1236054 0OC | RUMUS2 | 63.00 | 0.0891 | 0.624 |0.09436 | 0.007756 | 0.0065886
14025 | 290 |0.00034|156391| 14 7 14 1206952 0C | RUMUS2 | 63.00 | 0.1037 | 0726 |0.09807 | 0.009268 | 0.007873
1.7025 | 3.20 |0.00042 | 1.56238 14 7 14 188106 | OC RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0726 |0.09293 | 0.009268 | 0.007873
20025 | 3.50 | 0.0005 | 1.56085| 14 7 14 | 174906 0OC | RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0726 |0.08845 | 0.009268 | 0.007873
23025 | 3.80 |0.00057]155932| 14 7 14 | 165147 | 0OC | RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0726 |0.08448 | 0.009268 | 0.007873
26025 | 4.10 | 0.00065 | 1.55779 14 | 6.99999 14 157637 0OC RUMUS2 | 68.50 | 0.1037 | 0.726 |0.08092 | 0.009268 | 0.007873
29025 | 440 |0.00073|155626| 14 699999 14 1.5168 0C | RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0726 | 0.0777 | 0.009268 | 0.007873
3.2025 | 470 | 0.0008 | 1.55473| 14 |6.99999| 14 |146838| OC | RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0726 |0.07477| 0.009268 | 0.007873

Sc 1.02759 Ss 0.0814656




e Qtimbunan = 16 ton/m? tanpa beban

Gembonen 16 t/m? B2 19.63190184

Nyimbunzn 9.81595092 m Bl 326.75

Ytimbunan 163 ym’ Liggsl 692.7138037

Hinital 10.48967361 m

Depth h{m) 2(m) e s ) | Onsasfm? | el | vl | ) ¥t

0 0.5 05 0.25 1.70 15 15 163 1.00 1.63 063
05 1 05 0.75 1.70 15 15 163 1.00 1.63 0.63
1 15 0.5 125 1.70 15 15 163 1.00 1.63 0.63
15 2 0.5 175 1.70 15 15 163 1.00 1.63 0.63
2 25 0.5 225 185 15 15 1.60 0.95 1.60 0.60
25 3 0.5 275 1.85 15 15 1.60 0.95 1.60 0.60
3 35 0.5 3.25 1.85 15 15 1.60 0.95 1.60 0.60
35 4 0.5 375 1.85 15 15 1.60 0.95 1.60 0.60
4 45 05 425 185 15 15 1.60 0.95 1.60 0.60
45 5 05 475 185 15 15 1.60 0.95 1.60 0.60
5 55 05 5.25 185 15 15 1.60 0.95 1.60 0.60
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e Qtimbunan = 16 ton/m? tanpa beban (Lanjutan)
Rurmus 15¢: Rumus 2 Sc¢: 1 (tahun)| €2 {tahun)
1
Sﬁ_i C log Z T S, = il log : —Clogg LY
l+e O'al 1 + o, 1+€0 O" 05 25
(t;nfz] a'c (t/m?)| oy (rad) | oy (rad) q(::::%n Ao (t/m’) (;ﬁ;} OCR Timbunan | LL (%) Cs Cc SC”(T]:;"“ Ca' Ss
01575 | 166 | 4.3E05 | 1.57003 16 8 16 105238 OC | RUMUS2 | 63.00 | 0.0891 | 0.624 |0.13109 | 0.008864 | 0.0075298
0.4725 197 |0.00013 | 1.5685 16 8 16| 4.1746 0C RUMUS2 | 63.00 | 0.0891 | 0624 | 0.1167 | 0.008864 | 0.0075298
0.7875 | 229 |0.00022 | 1.56697 16 8 16| 290476 | 0OC RUMUS2 | 63.00 | 0.0891 | 0.624 |0.10762 | 0.008864 |0.0075298
11025 | 2.60 | 0.0003 | 1.56544 16 8 16| 2.36054| 0OC RUMUS2 | 63.00 | 0.0891 | 0.624 | 0.1006 | 0.008864 |0.0075298
14025 | 290 |0.00039 | 1.56391 16 8 16| 2.06952 | OC | RUMUS2 | 63.00 | 01037 | 0.726 |0.10482 | 0.010592 | 0.0089977
1.7025 | 3.20 |0.00048 | 1.56238 16 8 16| 1.88106| 0OC RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0.726 | 0.09956 | 0.010592 |0.0089977
2.0025 | 3.50 | 0.00056 | 1.56085 16 2 16| 1.74906 | 0OC RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0.726 | 0.09496 | 0.010592 |0.0089977
23025 | 3.80 | 0.00065 | 155932 16 8 16| 1.65147| 0OC RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0.726 | 0.09088 | 0.010592 |0.0089977
2.6025 | 410 |0.00074| 1.55779 16 |7.99999 16| 157637 0OC | RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0.726 |0.08721 | 0.010592 | 0.0089977
29025 | 4.40 |0.00082 | 1.55626 16 7.99999 16| 1.5168 0C RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0.726 | 0.08389 | 0.010592 |0.0089977
3.2025 | 470 | 0.00091 | 1.55473 16 7.99999 16| 1.46838 | 0OC RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0.726 | 0.08085 | 0.010592 |0.0089977
Sc 1.09817 Ss 0.0931035




e Rekap Perhitungan SC dan Hinisial Tanpa Beban

q akhir (t/m’) hyynic (M) Biitia (M) Sc hjgat (M) 55 Sc+5s
4 2.2890474 2715797777 0.426750377 2.2890474 0.02327588 0.450026254
6 3.446546834 4053100263 0.606553429 3.446546834 0.03491382 0.641467245
8 4620614699 5.364103653 0.743488955 4620614699 0.04655175 0.790040709
10 5.804796852 6.659052616 0.854255765 5.804796852 0.05818969 0.912445458
12 6.995821421 7.943140601 094731918 6.995821421 0.06982763 1.017146812
14 8.191791339 9.219378826 1.027587487 8.191791339 0.08146557 1.109053058
16 9.391505628 10.48967361 1.098167978 9.391505628 0.09310351 1.191271488
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Qtimbunan = 4 ton/m? dengan beban

Qeimbunan 4 t/m? B2 4.90797546
Deimbunan 245398773 m B1 32675
Ytimbunan 163 I/m3 Ltuta\ 663.2659509
Hiniiai 2.814766871 m
Depth h (m) 2(m) e Prucissi(M) | Onagasi (/) Y (t/m’) Yo (t/m7) Yo (/M) | (/)
0 05 05 0.25 1.70 15 15 163 1.00 1.63 063
05 1 05 0.75 170 15 15 163 1.00 1.63 063
1 15 05 125 170 15 15 163 1.00 1.63 063
15 2 05 175 170 15 15 163 1.00 163 063
2 25 05 2.25 185 15 15 1.60 095 1.60 0.60
25 3 05 275 185 15 15 1.60 095 1.60 0.60
3 35 05 3.25 185 15 15 1.60 095 1.60 0.60
35 4 05 3.75 1.85 15 15 160 095 1.60 0.60
4 45 05 425 1.85 15 15 160 095 1.60 0.60
45 5 05 475 1.85 15 15 160 095 160 0.60
5 55 05 5.25 1.85 15 15 1.60 095 1.60 0.60




e Qtimbunan = 4 ton/m? dengan beban (Lanjutan)

Rumus 15¢:

Rumus 2S¢

" oG y o1 H oo tp [tahun)) 12 (tahun)
S=— C.-log{ — J §.o—Clog® H—Clog™—

le, kg q||lg g 05 | 5

Beban Timbunan Beban Lalu Lintas dan Pavement {Asumsi B2=0.5 m)
(:r:il e (t/m’)| o, rad) | o rad) q[:;:!']" Ao (i/m') [3:,2] 1 |al(rad) | a2 (rad) | q (t/m2) [;:1) hjﬂmul) ot 280 ffm2 0R Timbunan | LL(%) | Cs 3 Sc":"r':]"” ' S
01575 | 166 | 11805 (157003 4 2 4 | 306477| 14605 | 156142 | 179 | 088775 | 1775498 | 5775498027 | 105238 | OC | RUMUS2 | 63.00 | 0.0891 | 0.624 |0.08083 | 0.002216 | 0.0018825
04725 | 197 | 34805 | 1.5683 4 2 4 | 356477 | L7E05 | 155989 179 | 0.88697 |1.773939 5773938726 | 41745 | OC | RUMUS2 | 63.00 | 0.0891 | 0.624 |0.06806 | 0.002216 |0.0018825
07875 | 229 | 57805 156697 4 2 4 | 406477| 19605 | 155836 179 |0.88619| 177238 | 5772379411 | 290476 | OC | RUMUS2 | 63.00 | 0.0891 | 0.624 |0.06049 | 0.002216 |0.0018825
11025 | 260 | 79805 |156544| 4 2 4 |456477 | L1E05 | 155683 | 179 | 0.88541| 177082 | 5770820053 | 2.36054| OC | RUMUS2 | 63.00 | 0.0891 | 0.624 |0.05487 | 0.002216 | 0.0018825
14025 | 290 | 00001 156391 4 2 4 | 506477| 24605 | 15553 | 179 |0.88463 | 1769261 5769260621 |2.06952| OC | RUMUS2 | 6850 | 01037 | 0726 |0.05578| 0.002648 | 0.0022494
17025 | 320 |000012 (156238 4 2 4 | 556477| 26805 | 1.55377| 179 |0.88385| 1767702 | 5767701086 | 1.88106| OC | RUMUS2 | 6850 | 01037 | 0726 |0.05184| 0.002648 | 0.0022494
20025 | 330 |000015(1.56085| 4 2 4 | 6.06477| 28:-05 | 1.55224| 179 | 0.88307 | 1766143 | 5766141416 [ 1.74906| OC | RUMUS2 | 6850 | 01037 | 0726 |0.04843| 0.002643 | 0.0022494
23025 | 380 |000017(153932| 4 2 4 | 656477| 3.1E-05 | 1.55071| 179 | 0.88229 | 1764584 | 5764581584 | 1.65147| OC | RUMUS2 | 6850 | 01037 | 0726 |0.04556| 0.002648 | 0.0022494
26025 | 410 |000019)155779| 4 2 4 | 706477 | 33605 | 154918 | 179 | 0881511763025 5763021557 | 157637| OC | RUMUS2 | 6850 | 01037 | 0.726 |0.04301) 0.002648 | 0.0022494
29025 | 440 |000022(15%626| 4 2 1399999 | 7.56477 | 35E05 | 154765( 179 |0.88073 | 1761466 | 5761461307 | 15168 | OC | RUMUS2 | 6850 | 01037 | 0726 |0.04074 | 0.002648 | 0.0022434
32025 | 470 |000024) 153473 4 2 399999 |8.00477 | 3.8E05 | 154612 | 179 | 0879951759908 | 5.759900803 | 146838 | OC | RUMUS2 | 6850 | 01037 | 0726 | 0.03871| 0.002648 |0.00224%4
Sc 058836 3 00232759
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e Qtimbunan = 6 ton/m? dengan beban

Geimbunan 6 t/m? B2 736196319 m

- 3.680981595 m B1 326.75

Yeimbunan 163 t/m? Liswa 668.1739264

Hiniiat 4124462826 m
Depth h (m) z(m) e Nsituas (M) O (/M) v, (t/m?) Ya (t/m’) Ve (UMY |y (/)

0 05 05 0.25 170 15 15 163 1.00 163 063
0.5 1 05 075 170 15 15 163 1.00 1.63 063
1 15 05 125 170 15 15 163 1.00 1.63 063
15 2 05 175 170 15 15 163 1.00 163 063
2 25 05 2.25 1.85 15 15 1.60 0.95 1.60 0.60
2.5 3 05 275 1.85 15 15 1.60 0.95 1.60 0.60
3 35 05 3.25 1.85 15 15 1.60 0.95 1.60 0.60
35 4 05 375 185 15 15 1.60 095 160 0.60
4 45 05 425 185 15 15 1.60 095 1.60 0.60
4.5 5 05 475 185 15 15 1.60 095 1.60 0.60
5 55 05 5.25 185 15 15 1.60 095 1.60 0.60




e Qtimbunan = 6 ton/m? dengan beban (Lanjutan)

Rumus 15¢: Rumus 2 S¢: ip tahun) 2 (tbun)
2 H c'| | H a'tAc
5. :li Clog %17 .o Glog i Clog™ v
+e, o, +g ] |l+g ;
Beban Timbunan Beban Lalu Lintas dan Pavement (Asumsi B2=0.5 m)
{;,:z: gt o 26 | o “Wm) oty (j':;) ot a2 | | a2 oy ntunan| up | & | 5‘“{[:}'“ w | s
01575 | 166 | L7E05 (157003 6 3 6 | 3.06477| 14£05 | 136142 | 168 |0.83751| 1673019 | 7.675018518 | 10.5238| OC | RUMUS2 | 6300 | 0.0891 | 0.624 |0.09476 | 0.003324 |0.0028237
04725 | 197 | 5.1E05 | 15685 6 3 6 | 3.56477| L7E05 | 155989 | 168 |0.83677| 1673547 | 7673347451 | 41746 | OC | RUMUS2 | 6300 | 0.0891 | 0.624 |0.08138 | 0.003324 |0.0028237
07875 | 229 | BAEQ5 (156697 6 3 6 | 406477| 19605 | 1.55836| 168 |0.83604| 1672076 | 7672076342 | 290476| OC | RUMUS2 | 6300 | 0.0891 | 0624 |0.07324| 0.003324 |0.0028237
11025 | 260 |000012(156544| 6 3 6 | 456477 21E05 | 155683 | 168 | 0.8353 | 1670606 | 7.670605143 | 2.36054| OC | RUMUS2 | 6300 | 0.0891 | 0624 | 006711 0.003324 |0.0028237
14025 | 290 [000015(15639L| 6 3 6 | 5.06477| 24E05 | 15553 | 168 |0.83457| 1669135 | 7.669133808 | 2.06952| OC | RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0726 |0.06878 | 0.003972 |0.0033742
17025 | 320 |0.00019|156238| 6 3 6 5.56477 | 26E-05 | 1.55377| 168 |0.83383 | 1667664 | 7.667662289 | 1.88106| OC | RUMUSZ | 6850 | 0.1037 | 0.726 |0.06437 | 0.003972 |0.0033742
20025 | 350 |0.00022)|156085| 6 3 6 6.06477 | 28E-05 | 155224 | 168 | 0.8331 | 1666193 | 7.666190537 | 1.74906| OC | RUMUSZ | 6850 | 0.1037 | 0.726 |0.06038 | 0.003972 |0.0033742
23025 | 380 |000025(133932| 6 3 6 | 6.56477| 31605 | 135071 168 |0.83236| 1.664722 | 7.664718506 | 1.65147| OC | RUMUS2 | 6830 | 0.1037 | 0726 |0.05726| 0.003972 |0.0033742
26025 | 410 | 000029 (133779 6 3 1599999 | 7.00477 | 3.3E-05 | 1.54918 | 168 |0.83163 | 1663252 | 7.663246147 | 1.57637| OC | RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0726 |0.05433| 0.003972 | 0.0033742
29025 | 440 | 000032 (153626 6 3 599999 | 7.56477 | 3.5E-05 | 1.54765| 168 |0.83089 | 1661781 | 7.661773414 | 15168 | OC | RUMUS2 | €850 | 0.1037 | 0726 | 00517 | 0.003972 | 0.0033742
32025 | 470 |000035(155473| 6 | 299999599999 | 8.06477 | 3.8E-05 | 154612 | 168 |0.83016| 166031 | 7.660300258 | 146838 | OC | RUMUS2 | 6850 | 01037 | 0726 |0.04934| 0.003972 | 0.0033741
Sco 072287 Ss 0.0349138
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e Qtimbunan = 8 ton/m? dengan beban

Grimtunan 8 t/m? B2 9.81595092

Nyimpunan 490797546 m B1 326.75

YV 163 tm’ low |6730810018) m

Hiniia 5364103653 m

Depth h(m) 2(m) e BrscsalM) | Onasal/’) | WU | Yol | e lym) ¥ tim)

0 05 05 0.25 1.70 15 15 163 1.00 163 063
05 1 05 0.75 1.70 15 15 163 1.00 163 063
1 15 05 1.25 1.70 15 15 163 1.00 163 063
15 2 05 1.75 1.70 15 15 163 1.00 163 063
2 25 05 225 1.85 15 15 1.60 095 1.60 0.60
2.5 3 05 275 1.85 15 15 160 0.95 1.60 0.60
3 3.5 05 3.25 1.85 15 15 160 0.95 1.60 0.60
3.5 4 05 375 1.85 15 15 160 0.95 1.60 0.60
4 4.5 05 425 1.85 15 15 160 0.95 1.60 0.60
4.5 5 05 475 1.85 15 15 160 0.95 1.60 0.60
5 5.5 05 5.25 1.85 15 15 160 0.95 1.60 0.60




e Qtimbunan = 8 ton/m? dengan beban (Lanjutan)

Rumus 1 5¢: Rurnus 2S¢ ¢ tptahun) 2 tahun)
y 1 1

SR SWCTT) P P

lte, a, lig * g |lig g 05 | 5

Beban Timbunan Beban Lalu Lintas dan Pavement [Asumsi B20.5 m)
lﬂll el o) |0 q[’l;:;’ el [3:;] ETIETE] (T ot Pl o | 0B | | *?mb;m W | w
01575 | 166 | 22E05 (157003 8 4 8 | 306477 14£05 | 156142 | 161 |0.80286| 160572 | 9605719617 | 105238 | OC | RUMUS2 | 63.00 | 0.0891 | 0624 |0.10582| 0.004432 |0.0037649
04705 | 197 |6JED5 | 15685 | 8 4 8 | 356477 L7ED5 | 155980 | 161 |0.80215(1.604309| 9.5043094 | 41746 | OC | RUMUS2 | 63.00 | 0.0891 | 0.624 |0.09205| 0.004432 | 0.0037649
07875 | 229 |000011)|156697| 8 4 8 | 406477| L9605 | 155836| 161 |0.80145|1602899 | 9602899115 | 290476 OC |RUMUS2 | 6300 | 0.0891 | 0.624 | 0.0835%6 | 0.004432 | 0.0037649
11025 | 260 |0.00016| 156544 8 4 8 | 456477 21605 | 155683 | 161 |0.80074 | 1601439 | 9.601488606 | 2.36054| OC | RUMUS2 | 63.00 | 0.0891 | 0.624 |0.07709| 0.004432 | 0.0037649
14025 | 290 | 00002 [ 156391 8 4 8 506477 24£05 | 15553 | 161 |0.80004 | 1600079 | 9.60007808 |206952| OC | RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0726 |0.07946| 0.00529% | 00044989
17025 | 320 |000025|156238| 8 4 8 | 556477 | 26605 | 155377| 161 |0.79933| 1598669 | 9.98667201 | 1.88106| OC | RUMUS2 | 68.50 | 0.1037 | 0726 | 0.07474 | 0.005296 | 0.0044989
20025 | 350 |000029 (156085 8 4 8 | 606477 28E05 | 155224 | 161 |079863 | 1597259 | 9597253995 | 1.74906| OC | RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0726 | 0.07065| 0.005296 |0.0044989
23005 | 380 |000033|155032| 8 4 8 | 656477| 31605 | 155071 161 |079792 (1595849 | 9.595844306 | 165147 OC | RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0726 | 0.06706 | 0.00529% | 00044989
16025 | 410 |000038|135779| 8 4 1799999 | 7.00477 | 33605 | 154918 | 161 |079722|1594430| 9594432341 | 157637| OC | RUMUSZ | 6850 | 0.1037 | 0.726 |0.06386 | 0.0052% |0.0044989
19025 | 440 |000042| 1336260 8 4 1799999 | 7.50477 | 35605 | 154765 | 161 |079651| 159303 | 9593019765 | 15168 | OC | RUMUSZ | 6850 | 0.1037 | 0.726 |0.06099 | 0.00529% |0.0044989
32005 | 470 |000047|155473| 8 |300999|7.99999 ) 8.06477 | 38E05 | 154612| 161 |079381| 159162 | 9.591606602 | 146838 | OC | RUMUSZ | 68.50 | 0.1037 | 0.726 | 0.05839| 0.005296 | 0.0044989
Sc 08336 S |00463518
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e Qtimbunan = 10 ton/m? dengan beban

o 10 i B 12.26993865 m

Riimbunan 6.134969325 m B1 326.75 m

Ytimbunan 163 t/mg I-mal 677.9898173

Hivsis 6.704024933 m

Depth him) () ¢ M) | st |l | gyl )| (1)

0 0.5 05 0.25 170 15 15 1.63 1.00 163 0.63
05 1 05 0.75 170 15 15 1.63 1.00 163 0.63
1 15 0.5 125 170 15 15 163 100 163 0.63
15 2 05 175 170 L5 L5 1.63 1.00 163 0.63
2 L5 05 225 185 15 15 1.60 0.95 160 0.60
2.5 3 0.5 275 185 L5 L5 1.60 0.95 160 0.60
3 3.5 05 3.25 185 L5 L5 1.60 0.95 160 0.60
35 4 05 375 185 15 15 1.60 0.95 160 0.60
4 4.5 05 4.25 185 15 15 1.60 0.95 160 0.60
45 5 0.5 475 185 15 15 1.60 0.95 160 0.60
5 5.5 05 5.25 185 L5 L5 1.60 0.95 160 0.60




e Qtimbunan = 10 ton/m? dengan beban (Lanjutan)
Rumus 1 5¢: Rumus 2 Sc: l p (tahun)] 12 (tahun)
S = " C log - o, Ao S,.= iCslogil —C logg ey
] o I+ | e o 05 25

(;rsz) a'c (t/m?)| oy (rad) | a, (rad) 11;:;;" Aa (t/m’) (;ﬁ;) OCR Timbunan | LL (%) Cs Cc Scti("r';;"a" Ca' Ss

0.1575 166 | 2.8E-05 | 1.57003 10 5 10 10.5238 oc RUMUS2 | 63.00 | 0.0891 | 0.624 | 0.1078 | 0.00554 |0.0047061

0.4725 197 | 83E05 | 15685 10 5 10 4.1746 oc RUMUS? | 63.00 | 0.0891 | 0624 |0.09398  0.00554 |0.0047061

0.7875 229 | 0.00014 | 1.56697 10 5 10 2.90476 oc RUMUS? | 63.00 | 0.0891 | 0624 |0.08544 | 0.00554 |0.0047061

1.1025 260 | 0.00019 | 1.56544 10 5 10 2.36054 oc RUMUS? | 63.00 | 0.0891 | 0624 |0.07892 | 0.00554 |0.0047061

1.4025 290 | 0.00025 ]| 1.56391 10 5 10 2.06952 oc RUMUS? | 63.00 | 0.1037 | 0726 |0.08143 | 0.00662 |0.0056236

1.7025 3.20 | 0.0003 | 1.56238 10 5 10 1.88106 oc RUMUS? | 6850 | 0.1037 | 0726 |0.07667 | 0.00662 |0.0056236

2.0025 3.50 | 0.00036 | 1.56085 10 5 10 1.74906 oc RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0.726 | 0.07254| 0.00662 |0.0056236

23025 3.80 | 0.00042 | 1.55932 10 5 9.99999 | 1.65147 oc RUMUS? | 6850 | 0.1037 | 0726 |0.06891 0.00662 |0.0056236

2.6025 410 | 0.00047 | 1.55779 10 5 9.99999 | 1.57637 oc RUMUS? | 6850 | 0.1037 | 0726 |0.06567 | 0.00662 |0.0056236

2.9025 4.40 | 0.00053 | 1.55626 10 4.99999 | 9.99999 | 1.5168 oc RUMUS? | 6850 | 0.1037 | 0726 |0.06276 | 0.00662 |0.0056236

3.2025 470 | 0.00058 | 1.55473 10 4.99999 | 9.99998 | 1.46838 oc RUMUS? | 6850 | 0.1037 | 0726 |0.06013 | 0.00662 |0.0056236
Sc 0.85426 Ss 0.0581897
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Qtimbunan = 12 ton/m? dengan beban

Qeimpunzn 12 t/m? B2 1472392638

iirmbunan 7.36196319 m B1 326.75

Y(\MDUHEH 163 t/ma I‘(D(E| 6828978528

Hisiia 7.980925218 m
Depth h(m) z(m) e Nreeszsi (M) O (/M) Y: (t/m’) ¥ (t/m’) Y (/M) ¥ (t/m’)

0 0.5 0.5 0.25 170 15 15 163 1.00 163 0.63
0.5 1 0.5 0.75 1.70 15 15 1.63 1.00 163 0.63
1 15 0.5 1.25 1.70 15 15 163 1.00 163 0.63
15 2 0.5 175 1.70 15 15 163 1.00 163 0.63
2 2.5 0.5 2.25 1.85 15 15 1.60 0.95 160 0.60
25 3 0.5 275 1.85 15 15 1.60 0.95 1,60 0.60
3 3.5 0.5 3.25 1.85 15 15 1.60 0.95 1,60 0.60
3.5 4 0.5 3.75 1.85 15 15 1.60 0.95 1,60 0.60
4 45 0.5 425 1.85 15 15 1.60 0.95 160 0.60
45 5 0.5 475 1.85 15 15 1.60 0.95 1,60 0.60
5 5.5 0.5 5.25 1.85 15 15 1.60 0.95 160 0.60




e Qtimbunan = 12 ton/m? dengan beban (Lanjutan)

Rumus 15¢: Rumus 2 5¢: p tahur], 2 taher)
H o,+Ac | H a'|| H atAo
5. =G : .= l—qlog—‘ +H—C log2— 0s | s
+e, q, 6 o |he g
Beban Timbunan Beban Lalu Lintas dan Pavement [Asumsi B2=0.5 m)
(;r:zl (]| o, o) | q{w Boft/m) ﬂjfni) e ot a2 om0 | O (AR ok | inbunn| U | & | 5‘*1‘"':)"" w | s
01575 | 166 | 33E05)157003| 12 6 12 | 3.06477 | 14E05 | 1.56142 | 152 |0.75818 | 1.516357 | 1351635727 | 105238 OC | RUMUS2 | 63.00 | 0.0891 | 0.624 |0.12271| 0.006648 | 0.0056474
04725 | 197 | 99E-05| 15685 12 6 12 [3.56477 | 1L7E05 | 1.55989 | 152 | 0.75751| 1515026 | 13.51502551 | 4.1746 0C | RUMUS2 | 63.00 | 0.0891 | 0.624 | 0.1085 | 0.006648 |0.0056474
07875 | 229 |000016|1.56697 | 12 6 12 | 4.06477 | 19805 | 1.55836 | 152 |0.75685|1.513694 | 13.51369364 | 2.90476| OC | RUMUS2 | 63.00 | 0.0891 | 0.624 |0.09958 | 0.006648 | 0.0056474
11025 | 260 |000023|1.56544| 12 6 12 | 456477 | 21E05 | 1.55683 | 152 | 0.75618 | 1512362 | 13.51236155 | 2.36054| OC | RUMUS2 | 63.00 | 0.0891 | 0.624 |0.09271| 0.006648 | 0.0056474
14025 | 290 | 0.0003 | 1.56391| 12 6 12 |5.06477 | 24E05 | 1.5553 | 152 |0.75552|1511031| 1351102914 | 2.06952| OC | RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0.726 |0.09628 | 0.007944 | 0.0067483
17025 | 320 |000036|1.56238( 12 6 12 [5.56477 | 26805 | 155377 | 152 |0.75485|1.509699 | 13.50969632 | 1.88106| OC | RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0.726 |0.09117 | 0.007944 | 0.0067483
20025 | 350 |000043)1.56085( 12 6 12 | 6.06477 | 28005 | 1.55224 | 152 |0.75418 | 1.508368 | 13.50836299 | 1.74906| OC | RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0.726 |0.08672 | 0.007944 | 0.0067483
23025 | 380 |000049| 155932 12 3 12 | 6.56477 | 3.1E05 | 135071 152 | 0.75352 | 1.507036 | 1350702906 | 1.65147| OC | RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0.726 |0.08278 | 0.007944 | 0.0067483
26025 | 410 |000056| 135779 12 |599999| 12 |7.06477|3.3E05|154918| 152 |0.75285| 1305705 | 13.50569442 | 1.57637| 0C | RUMUS2 | 68.50 | 0.1037 | 0.726 | 0.07925| 0.007944 | 0.0067483
29025 | 440 |000063)| 155626 12 |599999| 12 |7.56477| 3.5E-05 | 1.54765| 152 | 0752191504374 | 13.50435897 | 15168 | OC | RUMUS2 | 68.50 | 0.1037 | 0.726 | 0.07605 | 0.007944 | 0.0067483
32025 | 470 |000069| 155473 12 |599999| 12 | 8.06477| 3.8E05 | 154612 | 152 | 0751521503042 | 13.50302263 | 146838 | 0C | RUMUS2 | 68.50 | 0.1037 | 0.726 | 0.07315| 0.007944 | 0.0067483
S¢ | 1.00891 Ss 0.0698276
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Qtimbunan = 14 ton/m? dengan beban

Uemounan 14 t/m? B2 1717791411
[— 8588957055 m Bl 326.75
Viimbunan 163 t/m’ Lol 687.8058282
Hiri 9.25190119 m
Depth h(m) z(m) e L I I v (t/m’) Yo (t/m’) Ve /M) |y (U/m?)
0 05 05 0.5 170 15 15 163 1.00 163 063
05 1 05 075 170 15 15 163 1.00 163 063
1 15 05 125 170 15 15 163 1.00 163 063
15 2 05 175 170 15 15 163 1.00 163 063
2 25 05 225 185 15 15 160 0.5 160 0.60
25 3 05 275 185 15 15 160 0.95 160 0.60
3 35 05 3.05 185 15 15 160 0.95 160 0.60
35 4 05 375 185 15 15 160 0.95 160 0.60
4 45 05 425 185 15 15 160 0.95 160 0.60
45 5 05 475 185 15 15 160 095 160 0.60
5 55 05 5.5 185 15 15 160 095 160 0.60




e Qtimbunan = 14 ton/m? dengan beban (Lanjutan)
Rumus 1 5c: RumusZ;;: , Y , tp tahun) 2 (tahun)
! (o3 o +Ac
5. = | 1og %10 S, = TClogs |+ = Clog Py
l+e, 3 +e [ 1+e a,
(;nfz, o'c (t/m?)| oy (rad) | o, (rad) Tt/m::';;" Ao (t/m’) (ti?n[;) OCR Timbunan | LL (%) Cs Cc Scﬁ(::;“" Ca' Ss
0.1575 166 | 3.8E-05 | 1.57003 14 7 14 10.5238 oc RUMUS2 | 63.00 | 0.0891 | 0.624 | 0.12446 | 0.007756 |0.0065886
0.4725 1.97 |0.00011| 1.5685 14 7 14 41746 oc RUMUSZ | 63.00 | 0.0891 | 0.624 |0.11021 | 0.007756 | (0.0065886
0.7875 2.29 | 0.00019 | 1.56697 14 7 14 290476 oc RUMUS2 | 63.00 | 0.0891 | 0.624 | 0.10126 | 0.007756 |0.0065886
1.1025 2,60 | 0.00027 | 1.56544 14 7 14 2.36054 oc RUMUS2 | 63.00 | 0.0891 | 0.624 | 0.09436 | 0.007756 |0.0065886
1.4025 290 |0.00034| 1.56391 14 7 14 2.06952 oc RUMUS2 | 63.00 | 0.1037 | 0.726 |0.09807 | 0.009268 | 0.007873
1.7025 3.20 | 0.00042 | 1.56238 14 7 14 1.88106 oc RUMUS2 | 68.50 | 0.1037 | 0.726 |0.09293 | 0.009268 | 0.007873
2.0025 3.50 0.0005 | 1.56085 14 7 14 1.74906 oc RUMUS2 | 68.50 | 0.1037 | 0.726 |0.08845| 0.009268 | 0.007873
2.3025 3.80 | 0.00057 | 1.55932 14 7 14 1.65147 oc RUMUS2 | 68.50 | 0.1037 | 0.726 |0.08448 | 0.009268 | 0.007873
2.6025 4,10 | 0.00065 | 1.55779 14 6.99999 14 1.57637 oc RUMUS2 | 68.50 | 0.1037 | 0.726 |0.08092 | 0.009268 | 0.007873
2.9025 4,40 | 0.00073 | 1.55626 14 6.99999 14 1.5168 oc RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0726 | 0.0777 | 0.009268 | 0.007873
3.2025 470 0.0008 | 1.55473 14 6.99999 14 1.46838 oc RUMUS2 | 68.50 | 0.1037 | 0.726 |0.07477 | 0.009268 | 0.007873
Sc 1.02759 Ss 0.0814656
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Qtimbunan = 16 ton/m? dengan beban

2

Sintrer 16 t/m B 19.63190184 m 1

B 981595082 m B 2675

Ytimbunan 163 t/m’ Lot 6927138037

Hia 1051818767 m
Depth h (m) 2(m) e Pruuasi (M) | Grues (/) . (t/m’) ¥4 (t/m’) Vet (/M) |y ()

0 05 05 025 170 15 15 162 100 162 063
05 1 05 075 170 15 15 163 100 163 063
1 15 05 125 170 15 15 163 100 163 063
15 2 05 175 170 15 15 163 100 163 063
2 25 05 225 185 15 15 160 095 160 060
25 3 05 275 185 15 15 160 095 160 060
3 25 05 205 185 15 15 160 095 160 060
25 4 05 375 18 15 15 160 095 160 060
1 45 05 125 185 15 15 160 095 160 060
45 5 05 475 185 15 15 160 095 160 060
5 55 05 5.5 185 15 15 160 095 160 060




e Qtimbunan = 16 ton/m? dengan beban (Lanjutan)

Rumus 15¢: RumusZIS;: ' ; e 4 tahun) 2 tabun)
1
Sn-:£ ; %tho 5. —C,logi" P _Crl"gqﬁ. 05 |
l+e, o, L+ AR A }
Beban Timbunan Beban Lalu Lintas dan Pavement (Asumsf B2=0.5 m)
l;{:z] el o, ) | e 'Lm] o) {3:1, o |atted | a2fad o) 0 | (el 202 o | ronan| 9 | &5 | e 5“‘;:}"“ w | s
01575 | 166 | 43E05|157003| 16 8 16| 3.06477 | 14805 | 1.56142| 147 | 073061 | 1461217 | 1746121698 | 105238| OC | RUMUS2 | 63.00 | 0.0891 | 0.624 | 0.13543 | 0.008864 | 0.0075298
04725 | 197 |0.00013 | 15685 16 8 16| 356477 | 17605 | 155989 | 147 |0.72997 | 1459934 | 1745993363 | 41746 | 0OC | RUMUS2 | 63.00 | 0.0891 | 0.624 | 0.12096 | 0.008864 | 0.0075298
07875 | 229 | 000022 | 156697 16 8 16| 406477 | 19805 | 1.55836| 147 [ 072933 | 145865 | 1745865012 | 2.90476| OC | RUMUS2 | 63.00 | 0.0891 | 0.624 | 0.1118 | 0.008864 |0.0075298
11025 | 260 | 00003 | 156544 | 16 8 16| 456477 | 21805 | 153683 | 147 | 0.72868 | 1457367 | 1745736631 | 2.36054| OC | RUMUS2 | 63.00 | 0.0891 | 0.624 | 0.1047 | 0.008864 | 0.0075298
14025 | 290 |000039|156391| 16 8 16| 5.06477 | 24805 | 1.5553 | 147 | 072804 | 1456084 | 17.45608207 | 2.06952| OC | RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0.726 | 0.10926 | 0.010592 | 0.0089977
17025 | 320 |000043|156238| 16 8 16| 556477 | 26805 | 155377 | 147 | 0.7274 | 1454801 | 1745479728 | 188106| OC | RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0.726 | 0.10393 | 0.010592 | 0.0089977
20025 | 350 |0.00056(156085| 16 8 16| 6.06477 | 28805 | 155224 | 147 | 072676 | 1453518 | 174535118 |174906| OC | RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0.726 | 0.09926 | 0.010592 |0.0089977
13025 | 380 |0.00065|155932| 16 8 16| 6.56477 | 31805 | 155071 | 147 | 072612 | 1452235 | 1745222551 | 165147 OC | RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0.726 | 0.0951 | 0.010592 | 0.0089977
26025 | 410 |000074|155779| 16 |7.99999 16| 7.06477 | 33605 | 154918 | 147 | 072548 | 1450952 | 17.45093828 | 157637| OC | RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0.726 | 0.09136 | 0.010592 |0.0089977
29025 | 440 |000082[155626| 16 |7.99999 16| 7.56477 | 35805 | 154765 | 147 | 072483 | 1449669 | 1744964998 | 15168 | 0OC | RUMUS2 | 6850 | 0.1037 | 0.726 | 0.08797 | 0.010592 | 0.0089977
32025 | 470 |000091[155473| 1b |7.99998 16| 8.06477 | 38605 | 154612 | 147 | 072419 | 1.448380 | 1744836048 | 1.46838| OC | RUMUS2 | 68,50 | 0.1037 | 0.726 | 0.08488 | 0.010592 | 0.0089977
Sc | 114465 Ss 0.0931035
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e Rekap Perhitungan SC dan Hinisial Dengan Beban
Tebal
gltfm) | e (m) ) QM) | qpavement(/m2) | Pavement | qbongkar(t/md) | hbongker S izt (M) S | Sees
(m)
4 245398173 2814766871 059 123 0.5 179 1095126529 | 0.58836472 1681275022| 002328) 061164
b 3680981593 4124462820 045 1235 0.5 168 1033150805 0722874406 1018437614| 0.03491( 0.75779
8 490797546 9419425108 0.38 123 0.5 161 0990407269 |  0.833662926 4145354913 | 0.04655( 0.88021
10 £.134969325 6.704024933 033 1235 0.59 156 0959146213 | 092756064 5367318079 0.05819( 0.98575
12 7.36196319 7980925218 0.9 1235 0.59 152 0935288605 |  1.008908106 6.586728507 0.06983| 1.07874
14 8588957055 9.25190119 0.26 1235 0.59 149 0916432899 108059304 7.804819351| 0.08147| 1.16206
16 9.81595092 1051818767 0.23 1235 0.5 147 0901278004 | 1.144645908 9022263672 0.0931| 1.23775




Perhitungan CV Gabungan

LAMPIRAN 5

PERCEPATAN WAKTU KONSOLIDASI DENGAN PVD

Cv rata-
hm) | z(m) e |ywomy| S0 ce | e | omwa | OV
(cm’/dtk) ey (7B
0.5 0.25 1.70 1.63 0.0005 0.624 0.0891 | 0.00011 | 0.34104271
0.5 0.75 1.70 1.63 0.0005 0.624 0.0891
0.5 1.25 1.70 1.63 0.0005 0.624 0.0891
0.5 1.75 1.70 1.63 0.0005 0.624 0.0891
0.5 2.25 1.85 1.60 0.0004 0.726 0.1037
0.5 2.75 1.85 1.60 0.0004 0.726 0.1037
0.5 3.25 1.85 1.60 0.0004 0.726 0.1037
0.5 3.75 1.85 1.60 0.0004 0.726 0.1037
0.5 4.25 1.85 1.60 0.0004 0.726 0.1037
0.5 4.75 1.85 1.60 0.0004 0.726 0.1037
0.5 5.25 1.85 1.6e0 0.0004 0.726 0.1037
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e Faktor Hambatan Pola Segitiga

Jarak PVD S
ard (m) D (mm) a (mm) b (mm) |Dw (mm) n F (n)
m
0.8 840 100 5 66.845 12.566 1.791
1 1050 100 5 66.845 15.708 2.011
1.2 1260 100 5 66.845 18.850 2.192
1.4 1470 100 5 66.845 | 21.991 2.345
e Faktor Hambatan Pola Segiempat
Jarak PVD S
ara ) D (mm) a (mm) b (mm) |Dw (mm) n F (n)
m
0.8 904 100 5 66.845 13.524 1.863
1130 100 5 06.845 16.905 2.084
1.2 1356 100 5 66.845 | 20.286 2.265
1.4 1582 100 5 66.845 | 23.667 2418
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o Derajat Konsolidasi Pola Segitiga

tminggul | Te | Wil | Unko) U[‘;‘]a' [min;gu] Te | Wea | Uhed U[‘;T'
T [ oomz| 02 | 00% | Bsm 1 [ og0z1| ooz | 00T | meds
7 [Donea| Dove | 0387 | 2a6m 7 [Do0e3| 00w | o | T.ee
3 0.0064 0.030 0.267 | 33318 3 0.0064 0.030 0162 | 23.787
O T T A P T N
A T T S T TooT| oW | 055 | 4eE
5 oo org | 0453 | S 5 (0020 U | 02m |
T [ ooag| 0n | 056 |em 7 [0oW9| 0@ | 03m |42Es
g 0.0171 0147 0.563 | 62753 a 0.0171 0,147 0376 | ¢6.821
7 [ ooEz| 0% | 06 |mTe T [aoEz| 0% | 04% |503%
T | ooza| 015 | 0845 | 7039 W [ 00ze | 0765 | 0446 | 53704
T ooz | o | e | e R R
12 0.0256 0181 0711 | 76.3d43 12 0.0256 0131 0507 | 59.632
N A T oo o%e | 0% | ereeT
R ] I G K R A
R T I O % [D0a0| 020z | 05ar | 6r0s
® | D0z| D2 | 0809 | se8m % [D0aez| 0208 | D6n | 69204
7 0.0363 0.215 0.828 | 86.433 17 0.0363 0215 0633 | 71204
® o] 0z | 055 | 5 % (o] 022 | 065s | 50
® | Do4e| nzzr | 0860 | 8amE B [ D040E| D227 | 067 | 74803
20 [0ozr| 023 | 05 |90 20 [0mez7| 0295 | 069 | T4
21 0.0g48 0.239 0.886 | 91345 21 0.0d48 0.239 070 | 77.951
I O T T = Tomem] 02 | 00T | B
I I I T = nmas | 650 | 0745 | B0es
24 | omEB| 025 | nan [ 2% [omE| 025 | 05T | sae
& [0053| 0251 | 0.9 [.ee 7% [0mse| Dom | U7 | 9308
26 0.0555 0.266 0.932 | 95.025 26 0.0555 0.266 0784 | G4.164
= o] 0z | 055 [ &5 = Tomr| oo | 0T | &Te
25 |005%| 0z | 094 | sem % | 0mss| 026 | Daoe | il
23 [omen| 025 | 030 [me 25 [ 0oem| 0ze | 09m | a0
a0 0.0641 0.286 0.955 | 96.600 an 0.0641 0.286 0.830 | 87.828
k1l 0.0662 0.230 0.960 | 97.134 A 0.0662 0.230 0.839 | 88.602
I I A T e % omes| 02% | 054 | 590
33 [0ows| 030 | 0957 |30 35 [0oms| 0900 | 0T | 900
34 [0ov| 0a0s | 097 |59 3% [ 0ors| 0o0¢ | 08 | 906%
35 0.0747 0.309 0.973 | 99154 a5 0.0747 0.309 0873 | 91228
% |00 036 | 097 | 3% % (003 0an | 05 | aE
7 [oom] oar | 057 | 556 3 oo oan | T | o
3 |omee| s | 090 e 3% [ 0oew| Dz | 08 | 927
33 0.0833 0.326 0.982 | 33.810 a9 0.0833 0.326 0,900 | 93244
40 0.0854 0.330 0.984 | 95,934 40 0.0854 0.330 0.906 | 93.670
A noew| 0@ | 05% | 550E o [noeE| 034 | 031 | 54063
22 [uoesr| o | 0987 | 3o 3z [0me97| 099 | 091 | 39443
a3 [ ome| 034z | 0.9 |29 35 [ D0ae| sz | 097 | 3475
dd 0.0340 0.346 0.989 | 99.312 d4d 0.0340 0.3d6 0925 | 95120
& o] o0 | 05 |5 & oo 00 | 05 | Ean
% [n0%z| ome | 0o [ % ooz 0% | 059 | BIE
a7 [owma| 037 | 099 [maem a7 [ 0a0s | 07 | 0957 | T
I T R T % |00 | Dae | 0941 | %25
43 0. 1046 0.365 0.934 | 99.602 43 01046 0.365 0.9d4 | 96.473
5 [ owee| 0aea | 05 |55 5 [ nmee | 03 | 054 | T
5 | owes| 03w | 0.9% |S3680 51 [0wes| 03 | 095 | 690
T2 [ o7 | oo | 095 | e Tz [ o | 0o | 09 | 90




244

o Derajat Konsolidasi Pola Segitiga (Lanjutan)
t . . Ltatal t . . Utatal
[minggu) T el | L) (] [minggu) T el | UhG) [%)

1 0.001 0.052 0057 | &7 1 0.001 0.052 0.025 | 7630
2 0.0043 0.074 0.072 | 14.053 2 0.0043 0.074 0.050 | 12.035
3 0.0064 | 0.030 0107 | 18.735 3 0.0064 | 0.030 0.075 | 1581
4 0.0055 0.104 0.140 | 22.933 4 0.0055 0.104 0.0358 | 13.217
3 0.0107 0117 0171 | 26.737 ] 0.0107 0117 01421 | 22357
5] 0.0125 0.125 0.202 | 30.356 | 0.0125 0.125 0143 | 25.289
7 0.0143 0.135 0.231 | 33.740 T 0.0143 0.135 0165 | 26.045
g 0.0171 0.147 0.260 | 36.550 & 0.0171 0.147 0187 | 30.656
3 0.0132 0.156 0.257 | 39.856 3 0.0132 0.156 0.207 | 33.133
o 0.0214 0.965 0.313 | 42656 10 0.0214 0.165 0.225 | 35430
1 0.0235 0173 0.339 | 45.304 1 0.0235 0173 0.247 | 37.740
12 0.0256 0.151 03683 | 47512 12 0.0256 0151 0.266 | 35.891
13 0.0275 0.155 0.357 | 50.153 13 0.0275 0.155 0.255 | 41350
14 0.0233 0.135 0.403 | 52446 14 0.0233 0.135 0.303 | 43.924
15 0.0320 0.202 0.431 | 54.530 15 0.0320 0.202 0.321 | 45.518
16 00342 0203 0.452 | 56.623 16 0.0342 | 0209 0.3358 | 47.637
17 0.0363 0.215 0.472 | 58.565 17 0.0363 0.215 0.355 | 43.386
15 0.0354 0.221 0.432 | G0.413 15 0.0354 0.221 0.372 | 51067
13 00406 | 0227 0.510 | 62170 13 0.0406 | 0.227 0.355 | 52.685
20 0.0427 0.233 0.525 | 63.544 20 0.0427 0.233 0.403 | 54.243
21 00445 0233 0.546 | 65440 21 0.0445 | 0233 0415 | 55.744
22 0.0470 0.245 0.563 | BG6.951 22 0.0470 0.245 0.433 | 57131
23 0.0431 0.250 0.573 | 65.4M 23 0.0431 0.230 0.445 | 58.556
Zd 0.0513 0.255 0.594 | 63.755 2d 0.0513 0.255 0.462 | 53.930
25 0.0534 0.261 0.609 | 71115 25 0.0554 0.261 0.476 | 61225
26 0.0555| 0.266 0624 | 72375 2R 0.0555 | 0.266 0.453 | 62480
27 0.0577 0.271 0.635 | 73.575 27 0.0577 0.271 0.502 | 63.655
28 00538 0276 0.651 | 74.726 25 00598 | 0276 0.515 | 64.855
23 0.0619 0.251 0.664 | 75.522 23 0.0613 0.251 0.527 | 65.952
30 0.0641 0.286 0676 | 76870 30 0.0641 0.286 0.533 | 67.070
H 0.0662 0.230 0.655 | 77870 H 0.0662 0.230 0.551 | 65121
32 00683 | 0235 0.700 | 78.626 32 0.0653 | 0235 0.562 | 63137
33 0.0705| 0300 0711 | 78.740 33 0.0705 | 0300 0573 | 0113
34 0.0726 0.304 0.721 | 80.613 34 0.0726 0.504 0.554 | 71065
35 0.0747| 0.303 0.732 | &1447 35 0.0747 | 0309 0.535 | M.385
36 0.0753 0.313 0.742 | 52245 36 0.0763 0.313 0.605 | 72871
37 0.0730 0317 0.731 | §3.007 37 0.0730 0.317 0615 | 73.729
35 0.0512 0.321 0.760 | 53.736 35 0.0512 0.321 0.625 | 74.555
33 00833 0326 0.769 | 84.433 33 0.0833 | 0326 0.635 | T5.360
40 0.0854 0.330 0.775 | §5.700 40 0.0854 0.330 0.644 | 7H.136
4 0.0576 0.334 0.756 | 55.737 41 0.0576 0.5334 0.653 | 76.556
42 0.0837| 0335 0.734 | 86.347 42 0.0597 | 0.335 0662 | 77612
43 0.0315 0.342 0.501 | 86.930 43 0.0315 0.342 0.670 | 75.314
44 00540 0346 0509 | 57.485 44 0.0540 | 0346 0673 | T8.934
45 0.03561 0.350 0.516 | §5.021 45 0.0381 0.350 0.657 | 73.651
46 003532 0354 0.523 | 88.532 46 0.0952 | 03594 0.635 | G0.255
47 0.1004 0.357 0.5623 | 53.020 47 0.1004 0.357 0.703 | 80.904
4 0.9025 0.361 0.535 | 53485 43 0.1025 0.361 0710 | §1.500
43 0.9046 0.365 0.541 | §3.935 43 0.1046 0.365 0.5 | §2.077
50 0.1065 0.363 0.547 | 30.363 50 0.1065 0.3639 0.725 | §2.636
51 0.1053 0.372 0855 | 30.772 51 0.1053 0.372 0.732 | 83177
52 0.1111 0.376 0.555 | 91154 52 0.1111 0.376 0.733 | §3.701
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o Derajat Konsolidasi Pola Segiempat
. . Ltatal t . . Ltatal
Tu L (2] Uk (241 ) fminggu) Tu L (2] Uk (241 )

0.0021 0.052 0.0az2 | 13.017 1 0.0021 0.052 0.045 3761
0.0043 0.07d 0,153 21997 2 0.0043 0.07d 0.094 | 16048
0.0064 0.030 0.227 | 25.635 3 0.0064 0.030 0137 | 215058
0.0085 0,104 0.231 | 36477 d 0.0085 0,104 0173 26.413
0.0107 0117 0,343 | 42,505 5 0.0107 0117 021 | 30910
0.012a 01238 0.403 | 47.905 B 0.012a 01238 0.255 | 35.053
00743 0135 0,452 | 52,755 T 00743 0135 0,231 | 35.894
0.0171 0147 0.437 | &7.123 g 0.0171 0147 0.325 | 42.468
00132 0,156 0,535 | 61066 3 00132 0,156 0,355 | 45,803
0.0214 0165 0.576 | B4.623 10 0.0214 0165 0.388 | 48.320
0.0235 0173 061 | 67.854 1 0.0235 0173 0415 | 51833
0.0256 0151 0643 | 70.774 12 0.0256 0151 0.446 | 54.575
0.02ve 0183 0673 | 73422 13 0.02ve 0183 0.472 | G744
0.0235 0135 0.700 | 75.823 14 0.0235 0135 0.4353 | 55.556
0.0320 0.202 0.72d | 78.002 15 0.0320 0.202 0.522 | 61824
0.034z2 0.203 0.747 | 79,380 16 0.034z2 0.203 0.545 | 63.357
0.0363 0215 0.768 | 81777 17 0.0363 0215 0.566 | 65.964
0.0354 0,221 0.787 | §3.410 15 0.0354 0,221 0.587 | 67.854
0.0408 0.227 0.805 | 84.894 13 0.0408 0.227 0.607 | 69634
0.0427 0.233 0,521 | 86.2d44 20 0.0427 0.233 0626 | 71312
0.0448 0.233 0.835 | 87471 21 0.0448 0.233 0.644 | 72.893
0.0470 0.245 0.543 | 85.587 22 0.0470 0.245 0661 | 74.3584
0.0431 0.250 0.561 | 83.603 23 0.0431 0.250 0677 | 75.730
0.0513 0.255 0673 | 30,527 24 0.0513 0.255 0.633 [ 77117
0.0534 0,261 0.883 | 31363 25 0.0534 0,261 0.707 | 78.369
0.0555 0.266 0.893 | 92135 26 0.0555 0.266 0.721 | 79.550
0.0577 0.271 0.302 | 32.832 27 0.0577 0.271 0.735 | 80.665
0.0598 0.276 0.910 | 93.467 28 0.0598 0.276 0.748 a1.71a
0.0813 0,281 0,917 | 94.045 23 0.0813 0,281 0760 | 82,713
0.0641 0.286 0.924 | 94 572 an 0.0641 0.286 0771 | 83.652
0.0662 0.230 0,930 | 35.052 31 0.0662 0.230 0.782 | 84.539
0.0683 0.295 0.936 | 95.489 32 0.0683 0.295 0.793 | 85.377
0.0705 0,300 0,941 | 95,887 33 0.0705 0,300 0,803 | 86.163
0.07268 0.304 0.946 | 36.250 a4 0.07268 0.304 0812 86317
0.0747 0,309 0,951 | 96.580 35 0.0747 0,309 0,521 | &7.624
0.0763 0313 0.355 | 36.832 36 0.0763 0313 0.830 | 85.232
0.0730 0317 0,955 | 37156 37 0.0730 0317 0,535 | 85.924
0.0312 0.321 0.362 | 37.407 38 0.0312 0.321 0.846 | 33.521
0.0833 0.3268 0.965 | 97.635 39 0.0833 0.3268 0.853 | 90.085
0.0854 0.330 0.365 | 37.843 40 0.0854 0.330 0.860 | 30,613
0.087e 0.334 0.970 | 98.033 41 0.087e 0.334 0.867 91123
0.0837 0,335 0,973 | 35.206 4z 0.0837 0,335 0873 | 91601
0.0913 0.342 0.975 | 98.363 43 0.0913 0.342 0.873 | 92.052
0.0340 0,346 0,977 | 35.507 d4d 0.0340 0,346 0,885 | 32.479
0.0961 0.350 0.979 | 98.638 45 0.0961 0.350 0.831 | 92882
0.0352 0.354 0,931 | 98.758 45 0.0352 0.354 0,836 | 335.264
0. 1004 0.357 0.982 | 98.867 47 0. 1004 0.357 0901 | 393.625
01025 0,361 0,984 | 35.966 45 01025 0,361 0,906 | 33,966
01045 0.365 0.385 | 35.057 43 01045 0.365 0,310 | 54.230
01063 0.369 0.986 | 93133 50 01063 0.369 0.914 | 94.595
01083 0.372 0,387 | 39.215 51 01083 0.372 0,318 | 54.884
01 0.376 0.989 | 99.284 52 01 0.376 0.922 | 95158
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o Derajat Konsolidasi Pola Segiempat (Lanjutan)

[min'ggu] T | Uer | Uk "'[‘;']a' [mintggu] Te | et | une U[‘;']a'
1 0.0021 | 0.052146 | 0.0303 | 5.1457 1 0.0021 0.052 0.021 | T.242
2 0.0043 | 0.073746 | 0.0603 ) 15.015 2 0.00435 0.074 0.042 | 1.254
3 0.0064 | 0.09032 | 0.0833 | 17.213 3 0.0054 0.090 0.063 [ 14.744
4 0.0055 | 01042335 | 01151 | 21.005 4 0.0055 0.104 0053 | 17.849
5 0.0107 | 0.116603 | 01453 | 24.5 5 0.0107 0417 0.0z | 20,710
5 0.0128 | 0127732 | 01715 | 27.757 5 0.0125 0.125 0122 | 23.383
I 0.0149 | 0137966 | 01974 | 30.812 I 0.0149 0.138 0140 | 25902
|- 00171 | 01474582 | 02222 | 33.652 |- 0.0171 0147 0153 | 28287
3 0.0132 | 0156433 | 0.2455 | 36.417 3 0.0132 0156 0177 | 30558
0 0.0214 | 0164301 | 0.2636 | 33.002 0 0.0214 0.165 0.134 | 32724
il 0.0235 | 017295 | 0.2522 | 41455 il 0.0235 0173 0.212 | 34.737
12 0.0256 | 0E0ed | 0314 | 43,795 12 0.0256 0.181 0.228 [ 36,785
13 0.0275 | 01850106 | 0.3353 | 46.024 13 0.0275 0155 0.245 | 35.634
4 0.0233 | 07135114 | 0.53556 | d4&6.15 4 0.0253 0155 0.261 | 40523
15 0.032 | 0.201962 | 0.3757 | 50151 15 0.0520 0.202 0.277 [ 42236
5 0.0342 | 0.208585 | 0395 | 52122 5 0.0342 0.203 0.292 [ 43939
17 0.0363 | 0.215005 | 0.4137 | 535978 17 0.03635 0.21% 0.305 | 45641
5 0.0354 | 0.221235 | 0.4313 | 55,757 5 0.0554 0.2 0.372 | d47.226
13 0.0406 | 0.227301 | 0.4434 | 57.455 13 0.0406 0.227 0.337 [ 45.756
20 0.0427 | 0.233206 | 0.4665 | 59.053 20 0.0427 0.233 0.351 | 50.235
21 0.0445 | 0.235965 | 0483 | 60.652 21 0.0445 0.233 0.365 [ 516ES
22 0.047 | 0.244555 | 0,433 E2.15 22 0.0470 0.245 0.375 | 53.043
23 0.0431 | 0250055 | 0.5144 | §3.556 23 0.0431 0.250 0.332 | 54.357
24 0.0513 | 0.255464 | 0.5235 | 64.367 24 0.0513 0.255 0.405 [ 55.652
25 0.0534 | 0.260732 | 0.544 | 6623 25 0.0534 0.261 0.417 | 56.937
26 0.0555 | 0765895 | 0.5551 | 67.561 26 0.055% 0.2E6 0.430 | 58152
27 0.0577 | 027096 | 05716 | 65731 27 0.0577 0.271 0.442 | 53.330
28 0.0535 | 0.27¥5333 | 0.5585 | 63.353 28 0.0535 0.276 0.454 | 60471
23 0.0613 | 0.250817 | 0.5373 | 71.075 23 0.0613 0.251 0.466 [ B1.577
30 0.0647 | 0.285617 | 06103 | Y216 30 0.0641 0.286 0.477 | B2.650
3 006862 | 0730333 | 0.6225 | 73133 3 0.06E2 0.230 0.455 | 63.630
3z 0.0653 | 0734554 | 0654 | 74135 3z 0.0655 0.235 0.433 | 64.633
33 0.0705 | 0.233555 | 0.6453 | 75.155 33 0.0705 0.300 0.510 | 65.675
34 0.0726 | 0.304063 | 0.6565 | 76.051 34 0.0726 0.304 0.520 [ B6.625
35 0.0747 | 0.308502 | 0.6669 | 76955 35 0.0747 0.303 0.531 | 67.550
36 0.0765 | 0.312875 | 0.6772 | 77.822 36 0.0783 0.313 0.541 | 65445
37 0.073 | 0317134 | 0.6572 | 75.643 37 0.0730 0.317 0.551 | 63314
38 0.0512 | 0.321452 | 0.6969 | 79.432 38 0.0512 0.321 0.560 [ 70157
39 0.0833 | 0.329654 | 0.7063 | 80132 39 0.0833 0.326 0.570 [ 70976
40 0.0854 | 0329803 | 0.7153 | 80322 40 0.0554 0.330 0578 | 7772
41 00576 | 03333 | 0724 | 81625 41 0.0576 0.334 0.585 | 72544
4z 0.0837 | 0.337347 | 0.7327 | §2.302 4z 0.0537 0.5335 0.537 [ ¥3.235
43 0.0915 | 0.341347 | 0.7403 | 82953 43 0.0915 0.542 0.605 [ 74.024
44 0,034 0.34539 0.743 [ 83573 44 0.0940 0.346 0.614 | 732
45 0.0361 | 0349805 | 0.7567 | 54152 45 0.0361 0.350 0.622 | ¥5.420
45 0.0352 | 0353674 | 0.7642 | 54762 45 0.0352 0.354 0.630 | V6.053
47 0.1004 | 0.357497 | 0.7715 | 85.521 47 0.1004 0.357 0.635 [ 76.735
48 0025 | 0.361281 | 0.7736 | 85858 48 0.1025 0.361 0.646 [ ¥7.370
43 01046 | 0365025 | 0.75854 | 86.3V6 43 0.1046 0.365 0.653 | ¥7.554
S0 01065 | 0365873 | 0.7321 | 86.574 S0 01065 0.363 0.661 | 75530
51 01053 | 0.372393 | 0.7335 | 87.354 51 0.1033 0.372 0.665 [ 79160
52 01111 | 0376035 | 0.5047 | §7.816 52 0.111 0.376 0.675 [ ™.724




LAMPIRAN 6
KONSOLIDASI TANPA PVD
e Pada Tanggul Tinggi 3.5 m

Tahun Ke Tv Uv (%) Sec (m)
1 0.111 0.377 0213
2 0.223 0.533 0301
3 0.334 0.652 0369
4 0.445 0.753 0426
5 0.557 0.842 0476
6 0.668 0.922 0521
7 0.780 0.996 0.563
8 0.891 1.065 0.602
9 1.002 1.130 0.638
10 1.114 1.191 0673
11 1.225 1.249 0.706
12 1.336 1.304 0.737
13 1.448 1.358 0.767
14 1.559 1.409 0.796
15 1.670 1.458 0.824
16 1.782 1.506 0.851
17 1.893 1.553 0.877
18 2.004 1.598 0.903
19 2.116 1.641 0.928
20 2.227 1.684 0.952
21 2.339 1.726 0.975
22 2.450 1.766 0.998
23 2.561 1.806 1.021
24 2.673 1.845 1.043
25 2.784 1.883 1.064
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e Pada Tanggul Tinggi 4.5 m

Tahun Ke Tv Uv (%) Sc (m)
1 0.116 0.384 0.262
2 0232 0.544 0371
3 0348 0.666 0.454
4 0.464 0.769 0.525
5 0.580 0.859 0.587
6 0.696 0.941 0.643
7 0812 1.017 0.694
8 0.928 1.087 0.742
9 1.044 1.153 0.787
10 1.160 1.215 0.830
11 276 275 0.870
12 1.392 1.331 0.909
13 1.508 1.386 0.946
14 1.624 1.438 0.982
15 1.740 1.488 1.016
16 1.856 1.537 1.049
17 1.972 1.585 1.082
18 2.088 1.631 1.113
19 2.204 1.675 1.143
2 2320 1.719 1.173
21 2436 1.761 1.202
22 2552 1.803 1.230
23 2668 1.843 1.258
24 2784 1.883 1.285
25 2.900 1.922 1.312
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e Pada Tanggul Tinggi 7 m

Tahun Ke Tv Uv (%) Sc (m)
1 0116 0384 0345
2 0232 0544 0487
3 0348 0.666 0597
4 0.464 0.769 0.689
5 0.580 0.859 0771
6 0.696 0.941 0.844
7 0.812 1.017 0912
8 0.928 1.087 0.975
9 1.044 1.153 1.034
10 1.160 1.215 1.090
11 276 275 1.143
2 1.392 1.331 1.194
13 1.508 1.386 1.243
14 1.624 1.438 1.290
15 1.740 1.488 1.335
16 1.856 1.537 1.379
17 1.972 1.585 1421
18 2.088 1.631 1462
19 2.204 1.675 1.502
20 2320 1.719 1.541
21 2.436 1.761 1.579
22 2552 1.803 1617
23 2.668 1.843 1.653
24 2.784 1.883 1.689
25 2900 1922 1.723
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e Pada Tanggul Tinggi 9 m

Tahun Ke Tv Uv (%) Sc (m)
1 0.116 0384 0.400
2 0232 0.544 0.565
3 0.348 0.666 0.692
4 0.464 0.769 0.799
5 0.580 0859 0.893
6 0.696 0941 0979
7 0.812 1.017 1.057
g 0928 1.087 1130
9 1.044 1.153 1.199
10 1.160 1.215 1.263
11 276 275 1325

2 1.392 1.331 1.384
13 1.508 1.386 1.441
14 1.624 1438 1495
15 1.740 1.488 1.547
16 1856 1537 1598
17 1972 1.585 1.647
18 2.088 1.631 1.695
19 2204 1675 1742
20 2320 1.719 1.787
21 2.436 1.761 1.831
22 2552 1.803 1874
23 2.668 1.843 1.916
24 2.784 1.883 1.957
25 2.900 1922 1.998




Pada Timbunan Reklamasi Tinggi 4.5 m

Tahun Ke Tv Uv (%) Sc (m)
| 1 0.116 0.384 0.254
2 0232 0.544 0.360
3 0348 0.666 0.441
4 0.464 0.769 0.509
5 0.580 0.859 0.569
6 0.696 0.941 0.62
7 0.812 1.017 0.673
8 0928 1.087 0.720
9 1.044 1.153 0.763
10 1.160 1215 0.805
11 276 275 0.844
2 1.392 1331 0.882
13 1.508 1386 0918
14 1.624 1438 0.952
15 1.740 1.488 0.986
16 1.856 1.537 1.018
17 1.972 1.585 1.049
18 2.088 1.631 1.080
19 2204 1.675 1.109
20 2320 1.719 1.138
21 2.436 1.761 1.166
22 2552 1.803 1.194
23 2.668 1.843 1.22
24 2784 1.883 1.247
25 2.900 1922 1272
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e Pada Timbunan Reklamasi Tinggi 7 m

Tahun Ke Tv Uv (%) Sc (m)
1 0.116 0.384 0.345
2 0232 0.544 0487
3 0.348 0.666 0.597
4 0.464 0.769 0.689
5 0580 0.859 0771
6 0.696 0.941 0.844
7 0.812 1.017 0912
g 0.928 1.087 0.975
9 1.044 1.153 1.034
10 1.160 1215 1.0%0
11 276 275 1.143
12 1392 1331 1.194
13 1.508 1386 1.243
14 1.624 1438 1.290
15 1.740 1488 1335
16 1856 1.537 1379
17 1972 1.585 1421
18 2088 1631 1462
19 2204 1675 1.502
20 2320 1.719 1.541
21 2436 1761 1579
22 2.552 1.803 1617
23 2.668 1.843 1.653
24 2784 1883 1689
25 2.900 1922 1.723
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e Pada Timbunan Reklamasi 9 m

Tahun Ke v Uv (%) Sc (m)
1 0116 0384 0396
2 0.232 0.544 0.560
3 0348 0.666 0.685
4 0464 0.769 0791
5 0.580 0.859 0.885
6 0.696 0941 0.969
7 0.812 1.017 1.047
8 0.928 1.087 1.119
9 1.044 1.153 1.187
10 1.160 1.215 1.251
11 1276 1275 1312
2 1.392 1.331 1371
13 1.508 1386 1427
14 1.624 1.438 1.480
15 1.740 1.488 1.532
16 1.856 1.537 1.583
17 1.972 1.585 1.631
18 2.088 1631 1679
19 2.204 1.675 1.725
20 2320 1.719 1.769
21 2436 1.761 1.813
22 2552 1.803 1.856
23 2.668 1.843 1.897
24 2.784 1.883 1.938
25 2.900 1922 1978
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LAMPIRAN 7

PEMAMPATAN KONSOLIDASI DAN PENINGKATAN DAYA DUKUNG TANAH AKIBAT
TIMBUNAN BERTAHAP TANGGUL

1. Tanggul 3.5m

e Tegangan Akibat Timbunan Bertahap
Tahap 1 Tahap 2 Tahap 3
Heims 05 m Heimb 05 m Hims 05 m
Ak 0.5 m Heotal 1 m Hioral 15 m
q 0.815 t/m? q 0.815 t/m? q 0.815 t/m?
b1 13.901 m b1 12.9013 m b1 11.9013 m
b2 1 m b2 1 m b2 1 m
Ac'l Ac'2
z (m) al (rad) o2 (rad) B z(m) | al(rad) a2 (rad) B z(m) | al(rad) | a2 (rad) | Ac'3 (t/m?)
(t/m’) (t/m°)
0.25 0.001 1.553 0.815 0.25 0.0014 1.552 0.815 0.25 0.0016 1.550 0.815
0.75 0.004 1.517 0.815 0.75 0.0039 1.514 0.814 0.75 0.0043 1.512 0.813
1.25 0.006 1.481 0.815 1.25 0.0063 1.479 0.813 1.25 0.0067 1.476 0.810
1.75 0.008 1.446 0.814 1.75 0.0085 1.444 0.811 1.75 0.0086 1.443 0.807
2.25 0.011 1.410 0.814 2.25 0.0104 1.412 0.808 2.25 0.0103 1.413 0.802
2.75 0.013 1.375 0.813 275 0.0122 1.381 0.804 2.75 0.0116 1.385 0.796
3.25 0.015 1.341 0.811 3.25 0.0138 1.351 0.800 3.25 0.0127 1.359 0.791
3.75 0.017 1.307 0.809 3.75 0.0152 1.322 0.795 3.75 0.0137 1.336 0.784
4.25 0.019 1.274 0.807 4.25 0.0164 1.295 0.790 4.25 0.0144 1.313 0.778
4.75 0.021 1.242 0.804 475 0.0175 1.269 0.785 475 0.0150 1.293 0.771
5.25 0.022 1.210 0.801 5.25 0.0185 1.245 0.779 5.25 0.0155 1.274 0.765

255
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e Tegangan Akibat Timbunan Bertahap (Lanjutan)
Tahap 4 Tahap 5 Tahap 6
Heime 0.5 m Heime 0.5 m Hiimb 0.5 m
Hiotal 2 m Hiotal 2.5 m Hiotal 3 m
q 0.815 t/m? q 0.815 t/m? q 0.815 t/m?
b1 10.9012866 m b1 9.90129 m b1 890129 m
b2 1 m b2 1 m b2 1 m
Ag'S Ac'e
z{m) ol (rad) a2 (rad) Ac'4 (t/m?) z (m) al (rad) | a2 (rad) 2 z{m) | al(rad) | a2 (rad) .
(t/m7) (t/m7)
0.25 0.0018 1.549 0.815 0.25 0.0021 1.547 0.814 0.25 0.0025 1.545 0.814
0.75 0.0048 1.509 0.812 0.75 0.0053 1.505 0.811 0.75 0.0059 1.501 0.809
1.25 0.0070 1.473 0.808 1.25 0.0075 1.470 0.805 1.25 0.0079 1.467 0.802
1.75 0.0088 1.442 0.802 1.75 0.0089 1.441 0.798 1.75 0.0091 1.440 0.794
2.25 0.0101 1.414 0.796 2.25 0.0099 1.416 0.791 2.25 0.0098 1.417 0.785
2.75 0.0111 1.390 0.789 2.75 0.0106 1.394 0.783 2.75 0.0101 1.398 0.777
3.25 0.0118 1.368 0.783 3.25 0.0110 1.375 0.776 3.25 0.0102 1.382 0.770
3.75 0.0123 1.348 0.775 3.75 0.0112 1.359 0.768 3.75 0.0102 1.368 0.763
425 0.0127 1.330 0.768 425 0.0113 1.344 0.761 4325 0.0101 1.356 0.756
4.75 0.0120 1.313 0.762 4.75 0.0114 1.331 0.755 4.75 0.0100 1.346 0.750
5.25 0.0132 1.298 0.755 5.25 0.0113 1.319 0.748 5.25 0.0098 1.337 0.744




Tegangan Akibat Timbunan Bertahap (Lanjutan)
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Tahap 7 Tahap 8 Tahap 9
Heimb 0.5 m Heimb 0.5 m Heimb 0.5 m
Hiotal 35 m Hiotal 4 m H:otal 4.5 m
q 0.815 t/m? q 0.815 t/m? q 0.815 t/m?
bi 7.90129 m b1 6.9012866 m b1 5.90129 m
b2 1 m b2 1 m b2 1 m
ha'7 Aa'8 Ac'9
z (m) al (rad) | a2 (rad) (t/m?) z (m) al (rad) a? (rad) (t/m?) z (m) al (rad) | a2 (rad) (t/m?)
0.25 0.0030 | 1.5419 | 0.814 0.25 0.0037 1.5387 0.813 0.25 0.0046 | 1.5346 0.813
0.75 0.0066 | 1.4970 | 0.807 0.75 0.0074 1.4922 0.805 0.75 0.0085 | 1.4867 0.802
1.25 0.0084 | 1.4639 | 0.798 1.25 0.0089 1.4604 0.794 1.25 0.0095 | 1.4566 0.790
1.75 0.0093 | 1.4385 | 0.789 1.75 0.0094 1.4373 0.784 1.75 0.0096 | 1.4360 | 0.779
2.25 0.0096 1.4184 0.780 2.25 0.0094 1.4197 0.775 2.25 0.0093 1.4209 0.771
2.75 0.0097 1.4021 0.772 2.75 0.0093 1.4059 0.767 2.75 0.0089 1.4095 0.763
3.25 0.0096 1.3887 0.765 3.25 0.0090 1.3948 0.760 3.25 0.0084 | 1.4005 0.757
3.75 0.0094 1.3774 0.758 3.75 0.0086 1.3857 0.754 3.75 0.0079 1.3933 0.751
4.25 0.0091 1.3678 0.752 4.25 0.0083 1.3781 0.749 4,25 0.0075 1.3873 0.747
4.75 0.0089 1.3596 0.746 4.75 0.0079 1.3716 0.744 475 0.0071 1.3823 0.743
5.25 0.0086 | 1.3524 | 0.741 5.25 0.0076 1.3660 0.740 5.25 0.0067 | 1.3781 0.739
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o Rekap Distribusi Tegangan Bertahap

Tahap 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Ao'l Ag'2 Ac'3 Ag'4 Ag'5 : ) Ac'7 AG'8 Ac'9
Ne 2 e | e | e | e | e | 2™ gy | gmd) | )
1 0.25 0.815 0.815 0.815 0.815 0.814 0.814 0.814 0.813 0.813
2 0.75 0.815 0.814 0.813 0.812 0.811 0.809 0.807 0.805 0.802
3 1.25 0.815 0.813 0.810 0.808 0.805 0.802 0.798 0.794 0.790
4 1.75 0.814 0.811 0.807 0.802 0.798 0.794 0.789 0.784 0.779
5 2.25 0.814 0.808 0.802 0.796 0.791 0.785 0.780 0.775 0.771
6 2.75 0.813 0.804 0.796 0.789 0.783 0.777 0.772 0.767 0.763
7 3.25 0.811 0.800 0.791 0.783 0.776 0.770 0.765 0.760 0.757
8 3.75 0.809 0.795 0.784 0.775 0.768 0.763 0.758 0.754 0.751
9 425 0.807 0.790 0.778 0.768 0.761 0.756 0.752 0.749 0.747
10 475 0.804 0.785 0.771 0.762 0.755 0.750 0.746 0.744 0.743
11 5.25 0.801 0.779 0.765 0.755 0.748 0.744 0.741 0.740 0.739




Komulatif tiap minggu
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Tahap 1 2 3 4 5 6 7 g 9

ho'l ha'2 ho'3 Ac'4 Aa'S : 2 ha'7 Aa'8 Na'9

Ne 2 e | e | wmd) | md) | e |20 et | md) | )
1 0.25 0.815 1.630 2.445 3.259 4.074 4.888 5.702 6.515 7.328
2 0.75 0.815 1.629 2.442 3.255 4.065 4.874 5.682 6.486 7.288
3 1.25 0.815 1.627 2.438 3.246 4,051 4.853 5.651 6.445 7.235
4 1.75 0.814 1.625 2.431 3.234 4.032 4.826 5.615 6.399 7.178
5 2.25 0.814 1.621 2.423 3.219 4.010 4.795 5.576 6.351 7.122
6 2.75 0.813 1.617 2.413 3.203 3.986 4,763 5.535 6.303 7.066
7 3.25 0.811 1.611 2.402 3.184 3.960 4.730 5.494 6.255 7.012
8 3.75 0.809 1.605 2.389 3.165 3.933 4.696 5.454 6.208 6.959
Q 4,25 0.807 1.597 2.375 3.144 3.905 4,661 5.413 6.162 6.908
10 475 0.804 1.589 2.360 3.122 3.876 4.626 5.373 6.117 6.859
11 5.25 0.801 1.580 2.344 3.099 3.847 4.591 5.333 6.073 6.812




260

e Perubahan Tegangan, U = 100%

U 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
Hums (M) 0 0.5 1 15 2 25 3 35 4 45
\ ) o'l o'2 o'3 o'4 \ ) o'6 o'7 o'8 o'9
Ne zm - e0WmY e | wmd) | wmd) | wmd | Y™ | e | e | wmd) | wmd)
1 0.25 0.1575 0.972 1.787 2.602 3.417 4221 5.045 5.859 6.673 7.485
2 0.75 0.4725 1.287 2.102 2.915 3.727 4538 5.347 6.154 6.959 7.761
3 1.25 0.7875 1.602 2.415 3.225 4033 4,828 5.640 6.428 7.223 8.023
4 1.75 1.1025 1.917 2.727 3.524 4,336 5.124 5.928 6.717 7.502 8.281
5 2.25 1.4025 2.216 3.024 3.826 4622 5.413 6.198 6.978 7.754 8.524
6 2.75 1.7025 2.515 3.319 4116 4,905 5.688 6.466 7.228 8.005 8.768
7 3.25 2.0025 2.814 3.614 4.404 5.187 5.963 6.732 7.497 8.257 9.014
8 3.75 2.3025 3.112 3.907 4,692 5.467 6.235 6.998 7.756 8.510 9.262
9 425 2.6025 3.409 4200 4978 5.746 6.508 7.263 8.015 8.764 9511
10 475 2.9025 3.707 4.491 5.263 6.024 6.779 7.529 8.275 9.019 9.762
11 5.25 3.2025 4.003 4782 5.547 6.301 7.050 7.794 8.535 9.275 10.014




Perubahan Tegangan, U < 100%
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U 1 0.611 0.571 0.528 0.479 0.425 0.365 0.297 0.220 0.130

Tinggi Timbunan (m) 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 35 4 45

Umur timbunan (minggu) - 9 8 7 6 5 4 3 2 1
No 2(m)  |o0fym’)| APl | AP2 | AP'3 | AP'4 | AP'5(ym?) | AP | AP7 | AP'S | AP'9
1 0.25 0.1575] 0.32121| 0.40434| 0.39168| 0.36267| 0.325059634| 0.28053| 0.22913| 0.16995| 0.10057
2 0.75 0.4725| 0.39894| 0.41589| 0.39585| 0.36422| 0.325261857| 0.2799 0.228| 0.16863| 0.09947
3 1.25 0.7875| 0.42765| 0.42315| 0.39828| 0.36454| 0.324387788| 0.27835| 0.22616| 0.16689| 0.09824
4 1.75 1.1025 0.443| 0.42779| 0.39942| 0.36395| 0.322861577| 0.27639| 0.22415| 0.16517| 0.09715
5 2.25 1.4025| 0.45208| 0.43046| 0.39947| 0.36266| 0.320910343| 0.27424| 0.22216| 0.16361| 0.09622
6 2.75 1.7025| 0.45814| 0.4319| 0.39879| 0.36093| 0.31876553| 0.27209| 0.22029| 0.16223| 0.09544
7 3.25 2.0025| 0.46226| 0.43239| 0.39756| 0.35892| 0.316537027| 0.27001| 0.21858| 0.16102| 0.09479
8 3.75 2.3025| 0.46498| 0.43212| 0.39589| 0.35671| 0.31429494| 0.26803| 0.21703| 0.15997| 0.09425
9 4.25 2.6025| 0.46664| 0.43123| 0.39389| 0.35439| 0.312083479| 0.26617| 0.21562| 0.15904| 0.09378
10 475 2.9025| 0.46742| 0.42982| 0.39164 0.352| 0.309929901| 0.26442| 0.21435| 0.15823| 0.09338
11 5.25 3.2025) 0.46747 0.428| 0.3892| 0.34959| 0.307850315| 0.26279| 0.21319| 0.15751| 0.09304
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e Perubahan Tegangan, U < 100% (Lanjutan)

30’ (t/m?)| 2o’ (kg/em?) | PI(%) | Culama Cu Baru CuTransisi | Cu lama (kPa) | Cu baru (kPa)| Cu average | Cu pakai
2.74264 | 0.274264181 49.5 0 0 0 0 0
3.14867 | 0.314867058 | 49.5 0 0 0 0 0
3.49515 | 0.349514598 49.5 0 0 0 0 0 0 0
3.82237 | 0.382237435| 49.5 0 0 0 0 0
4.1243 |0.412429516| 54.45 0.12 |0.116089506| 0.118044753 12 11.6089506
4.42109 | 0.442109048 | 54.45 0.12 |0.119139968| 0.119569984 12 11.9139968
4.71457 | 0.471456828 | 54.45 0.12 |0.122156333| 0.121078166 12 12.2156333
5.00577 | 0.500576829 | 54.45 0.12 |0.125149286| 0.122574643 12 12.5149286 | 12.511336 | 12.5113
5.29534 | 0.529533679 | 54.45 0.12 |0.128125472| 0.124062736 12 12.8125472
5.5837 |0.558369992| 54.45 0.12 |0.131089268| 0.125544634 12 13.1089268
5.87115 | 0.587115252 | 54.45 0.12 |0.134043706| 0.127021853 12 13.4043706
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e Rekap
Umur
timbunan 9 3 7 6 5 4 3 2 1

(minggu)

" : 2 ip2 IP'3 P4 IP's IP'a : 2 Ip's IP'9

° [P ey | wmd) | wmd | ey | ) | 7Y™ ey | gmy

1 2.743 2.642 2.472 2.243 1.962 1.637 1.275 0.883 0.479

2 3.149 3.049 2.881 2.053 2.373 2.047 1.683 1.287 0.871

3 3.495 3.397 3.230 3.004 2.726 2.401 2.037 1.638 1.215

4 3.822 3.725 3.560 3.336 3.060 2.737 2.373 1.973 1.546

3 4.124 A4.028 3.804 3.042 3.308 3.047 2.085 2.285 1.8535

] 4.421 4.326 4.163 3.943 3.671 3.352 2.991 2.593 2.161

7 4.715 4.620 4.459 4,240 3.970 3.654 3.295 2.897 2.465

3 5.000 4.912 4,752 4,535 4,200 3.952 3.295 3.200 2.707

9 5.295 5.202 5.043 4,827 4.561 4,249 3.894 3.500 3.069

10 5.584 5.490 5.332 5.118 4.853 4,543 4.191 3.800 3.370

11 5.871 5.778 5.621 5.407 5.145 4,837 4,487 A4.098 3.670
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Perubahan Nilai Cu

Umur 9 8 7 6 5 4 = 2 1

z(m}) PI (%) Culama | Cubaru | Cubaru | Cubaru | Cubaru Cu baru Cubaru | Cubaru | Cubaru | Cubaru

(kg/cm’) | (kg/em?’) | (kg/em’) | (kg/em?’) | (kg/em®) | (kg/em?) | (kg/em’) | (kg/em’) | (kg/em’) | (kg/em’)
0.25 43.5 0.000 0.104 0.103 0.101 0.099 0.095 0.092 0.088 0.083 0.079
0.75 49.5 0.000 0.109 0.107 0.106 0.103 0.100 0.096 0.092 0.088 0.083
125 49.5 0.000 0.112 0.111 0.109 0.107 0.104 0.100 0.096 0.032 0.087
L.75 43.5 0.000 0.116 0.115 0.113 0.111 0.108 0.104 0.100 0.036 0.091
2.25 49.5 0.120 0.119 0.118 0.116 0.114 0.111 0.107 0.103 0.099 0.054
2.73 54.45 0.120 0.113 0.118 0.116 0.114 0.111 0.108 0.104 0.100 0.036
3.25 54.45 0.120 0.122 0.121 0.120 0.117 0.115 0.111 0.108 0.103 0.099
3.75 54.45 0.120 0.125 0.124 0.123 0.120 0.118 0.114 0.111 0.107 0.102
4.25 54.45 0.120 0.128 0.127 0.126 0.123 0.121 0.117 0.114 0.110 0.105
4.75 54.45 0.120 0.131 0.130 0.129 0.126 0.124 0.120 0.117 0.113 0.108
5.25 54.45 0.120 0.134 0.133 0.131 0.129 0.127 0.123 0.120 0.116 0.111




Pemampatan Akibat Timbunan Bertahap
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Mingzu 1 2 3 4
' i O o0 {t/m’) o t/m’)| A1 (t/m) 7 s e Sc2im} | o3 fm'] 5 |sam Aodagm’) | o4 () | sed{m]
{t/m2) [ym? | (tmd) {t/m2)
05 0.5 1700 | ooss | os4 | oas8 [ 1658 | 085 | oom | oo3 | 1630 | 17e7 [ o008 | aass | aen | oo | 3s 3417 00
05 078 1700 | ooes | o | 0473 | 1973 | omis | 127 o007 | 1s2 | 202 | o006 | 242 | 2915 | ooe | 3% 3 0012
05 155 1700 | ooes | osa | o788 | 2268 | 085 | 1602 | 0005 | 1607 | 2415 [ 0005 | 248 | 35 | 005 | 3% 403 0.011
05 175 1700 | ooes | osd | 1103 | 2603 | 084 | 1oy | o004 | 1635 | 277 [ 0005 | 243 | s | 00m3 | 1 43% 0.010
05 15 1850 | 010¢ | 072 | 1403 | 2903 | 084 | 126 | 0004 | 1621 | 3024 | 0004 | 2403 | 36 | 0013 | g 4522 0.010
05 o7 180 | 0104 | o7 | 1703 |33 | o83 | a5 oo | 1607 | 3319 |oom | 2413 | el | oo | 3 4305 0010
05 B 180 | 0104 | o7 | 2003 [ 3503 | osil | am4 | o003 | 11 | 364 | 0003 | a4m | 4dn | oom | nae 5187 001
05 37 1850 | o0¢ | o7 | 2303 | 3803 | osos | 3z | ooor | 1g0s | 3907 | o003 | 2389 | 4 | oo | 3% 5467 0.008
05 45 1850 | 00¢ | 07 | 2603 | 2103 | 0807 | 3408 | 0002 | 1597 | 4200 [ 0003 | 2375 | 407 | Qo3 | 5746 0.008
05 475 1850 | 00¢ | 0736 | 2903 [ 2403 | 08M | 3707 | 0007 | 1563 | 4481 [ 0002 | 2360 | 5263 | Q003 | 3n 6.0 0.007
05 5.5 1850 | 0104 | 0725 | 323 | 4703 | 080l | 4003 | 0002 | 1580 | 47ED | 0002 | 2344 | 5547 | 0008 | 309 301 0.007
007 0046 0135 0.108
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e Pemampatan Akibat Timbunan Bertahap

U ditshap @ 0611
5 ] 7 B 9
Ao's (t/m’) | 20'5 (t/m2) | 3¢5 (m) fo8 koS Sc6 (m) fot ko7 S¢7 (m) A8 ko8 Sc8 (m) Ao koS S8 (m) st Scaverage * scxstable
[m) | (t/m2) [ym) | (t/m2) {t/m’) | (t/m3) ft/m’) | (t/ma) kumulatip
4074 4231 0.011 4888 5045 0.009 5.702 5.859 0.008 6515 6.673 0.007 1328 7.485 0.006 0.092
4085 4538 0.010 4874 5347 0.008 5.682 6.154 0.007 6486 6.959 0.006 71.288 7.761 0.005 0.07% 0306 0306 0230956758
4051 4838 0.009 4853 5640 0.008 5.651 6438 0.007 6445 7233 0.006 71.235 8.023 0.005 0.071
4032 5134 0.008 4826 5928 0.007 5.615 6717 0.006 6.399 7502 0.006 7178 B.281 0.005 0.064
4010 5413 0.009 4755 6.198 0.007 5.576 6.978 0.007 6.351 7754 0.006 7122 B524 0.005 0.065
3.986 5.688 0.008 4763 6.466 0.007 5.535 7.238 0.006 6.303 B.005 0.006 7.066 B.768 0.005 0.061
3.960 5963 0.008 4730 6.732 0.007 5454 74587 0.006 6.255 8.257 0.005 7.012 5014 0.005 0.057
3.933 6.235 0.007 465 6.998 0.006 5454 7.756 0.006 6.208 8510 0.005 6.959 9.262 0.005 0.053 0.378 0.684 0
3.505 6.508 0.007 4661 7.263 0.006 5413 B.015 0.005 6.162 8764 0.005 6.908 8511 0.005 0.050
3876 6779 0.007 4626 7529 0.006 5373 B275 0.005 6117 g.019 0.005 6.859 8762 0.004 0.047
3.847 7050 0.006 4581 7754 0.006 5.333 B.535 0.005 6.073 9.275 0.005 6.812 | 10014 | 0004 0.045
0.090 0.077 0.068 0.060 0.054 0.684

depth



Tanggul 4.5 m

Tegangan Akibat Timbunan Bertahap
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Tahap 1 Tahap 2 Tahap 3
i 0.5 m Hi 0.5 m i 0.5 m
Hoowt 0.5 m Hoow 1 m Hoow 1.5 m
9 0.815 t/m’ q 0815 | t/m’ q 0815 | t/m?
bl 16.601 m b1 156011 m bl 146011 m
2 1 m 2 1 m 2 1 m
Ag'l Ag'2 Ac'3
z (m) ol (rad) o2 (rad) . z (m) ol (rad) | o2 (rad) . z (m) ol (rad) | o2 (rad) .
(t/m”) (t/m"°) (t/m")
0.25 0.001 1.556 0.815 0.25 0.0010 1.555 0.815 0.25 0.0011 | 1.554 0.815
0.75 0.003 1.526 0.815 0.75 0.0028 1.524 0.814 0.75 0.0030 | 1.522 0.814
1.25 0.004 1.496 0.815 125 0.0044 1.494 0.813 1.25 0.0047 | 1.492 0.812
1.75 0.006 1.466 0.815 1.75 0.0060 1.465 0812 1.75 0.0061 1.464 0.809
225 0.008 1.436 0.814 225 0.0075 1.437 0.810 225 0.0074 1.438 0.806
275 0.009 1.407 0.814 275 0.0088 1.410 0.807 275 0.0084 1.414 0.802
3.25 0.011 1377 0.813 325 0.0100 1.384 0.805 3.25 0.0094 | 1391 0.797
3.75 0.012 1.349 0.812 375 0.0111 1.359 0.801 3.75 0.0102 | 1.369 0.793
425 0.014 1.320 0.810 425 0.0121 1.335 0.797 425 0.0108 | 1.349 0.788
475 0.015 1.292 0.808 475 0.0131 1.312 0.793 475 0.0114 | 1.330 0.782
5.25 0.016 1.265 0.806 525 0.0139 1.290 0.789 5.25 0.0119 | 1312 0.777
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e Tegangan Akibat Timbunan Bertahap (Lanjutan)
Tahap 4 Tahap 5 Tahap 6
His 0.5 m His 0.5 m Hiws 0.5 m
Hiotat 2 m Hiotat 25 m Hiota 3 m
q 0.815 t/m” q 0.815 t/m’ q 0.815 t/m”
bl 13.6011106 m bl 12,6011 m bl 11.6011 m
2 1 m 2 1 m 2 1 m
Ag'4 Ag'5 AG'6
z (m) al (rad) a2 (rad) . z (m) al (rad) | o2 (rad) R z (m) al (rad) | o2 (rad) .
(t/m”) (t/m”) (t/'m”)
0.25 0.0012 1.553 0.815 0.25 0.0014 1.552 0.815 0.25 0.0015 1.550 0.814
0.75 0.0032 1.520 0.813 0.75 0.0035 1.518 0.812 0.75 0.0038 1.515 0.811
1.25 0.0049 1.490 0.810 1.25 0.0051 1.488 0.808 1.25 0.0054 1.486 0.806
1.75 0.0062 1.463 0.806 1.75 0.0063 1.463 0.803 1.75 0.0064 1.462 0.800
2125 0.0073 1.439 0.802 2125 0.0072 1.440 0.798 2125 0.0071 1.441 0.794
2.75 0.0081 1.417 0.797 275 0.0078 1.420 0.792 2.75 0.0075 1.423 0.787
3.25 0.0088 1.397 0.791 325 0.0082 1.402 0.786 3.25 0.0077 1.408 0.781
3.75 0.0093 1.378 0.786 3.75 0.0086 1.386 0.780 3.75 0.0079 1.394 0.775
4.25 0.0097 1.361 0.780 425 0.0088 1.372 0.774 4.25 0.0080 1.382 0.769
4.75 0.0100 1.346 0.774 4.75 0.0089 1.359 0.768 4.75 0.0080 1.371 0.763
5.25 0.0103 1.331 0.769 5.25 0.0090 1.347 0.762 5.25 0.0079 1.362 0.758
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e Tegangan Akibat Timbunan Bertahap (Lanjutan)
Tahap 7 Tahap 8 Tahap 9
Heimb 0.5 m Heimb 0.5 m Heimb 0.5 m
Hiotal 3.5 m Hiotal 4 m Hiotal 4.5 m
q 0.815 t/m? q 0.815 t/m? q 0.815 t/m?
bi 7.90129 m b1 6.9012866 m b1 5.90129 m
b2 1 m b2 1 m b2 1 m
ha'7 Aa'8 Ac'9
z (m) al (rad) | a2 (rad) (t/m?) z (m) al (rad) a? (rad) (t/m?) z (m) al (rad) | a2 (rad) (t/m?)
0.25 0.0030 | 1.5419 | 0.814 0.25 0.0037 1.5387 0.813 0.25 0.0046 | 1.5346 | 0.813
0.75 0.0066 | 1.4970 | 0.807 0.75 0.0074 1.4922 0.805 0.75 0.0085 | 1.4867 | 0.802
1.25 0.0084 | 1.4639 | 0.798 1.25 0.0089 1.4604 0.794 1.25 0.0095 | 1.4566 | 0.790
1.75 0.0093 | 1.4385 | 0.789 1.75 0.0094 1.4373 0.784 1.75 0.0096 | 1.4360 | 0.779
2.25 0.0096 1.4184 0.780 2.25 0.0094 1.4197 0.775 2.25 0.0093 1.4209 0.771
2.75 0.0097 1.4021 0.772 2.75 0.0093 1.4059 0.767 2.75 0.0089 1.4095 0.763
3.25 0.0096 1.3887 0.765 3.25 0.0090 1.3948 0.760 3.25 0.0084 | 1.4005 0.757
3.75 0.0094 | 1.3774 0.758 3.75 0.0086 1.3857 0.754 3.75 0.0079 1.3933 0.751
4.25 0.0091 1.3678 0.752 4.25 0.0083 1.3781 0.749 4,25 0.0075 1.3873 0.747
4.75 0.0089 1.3596 0.746 4.75 0.0079 1.3716 0.744 475 0.0071 1.3823 0.743
5.25 0.0086 | 1.3524 | 0.741 5.25 0.0076 1.3660 0.740 5.25 0.0067 | 1.3781 | 0.739
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e Tegangan Akibat Timbunan Bertahap (Lanjutan)
Tahap 10 Tahap 11 Tahap 12
Hiw 0.5 m I 0.5 m e 0.5 m
Hmtal 5 m Hmtal 5.5 m Hmtal 6 m
q 0.815 t/m? q 0.815 t/m’ q 0.815 t/m’
bl 7.6011106 m bl 6.60111 m bl 560111 m
2 1 m 2 1 m 2 1 m
Ac'10 Ac'll Ac'12
7 (m) al (rad) o2 (rad) . z (m) al (rad) | o2 (rad) . Z (m) al (rad) | o2 (rad) .
(t'm™) (t'm~) (t'm™)
0.25 0.0029 1.5422 0.813 0.25 0.0036 1.5390 0.813 0.25 0.0045 1.5350 0.812
0.75 0.0057 1.5026 0.805 0.75 0.0064 14985 0.803 0.75 0.0072 1.4938 0.800
1.25 0.0066 1.4766 0.796 1.25 0.0070 14738 0.792 1.25 0.0074 1.4709 0.788
1.75 0.0068 14582 0.787 1.75 0.0069 1.4573 0.783 1.75 0.0070 1.4564 0.780
225 0.0067 1.4445 0.779 225 0.0066 1.4454 0.776 225 0.0065 14463 0.773
275 0.0064 1.4340 0.773 275 0.0062 14365 0.770 275 0.0060 14389 0.767
325 0.0062 14256 0.767 325 0.0058 1.4295 0.765 325 0.0056 14332 0.763
375 0.0059 14188 0.762 375 0.0055 14239 0.760 375 0.0052 14288 0.759
425 0.0056 14131 0.758 425 0.0052 14194 0.757 425 0.0048 14252 0.756
475 0.0053 14083 0.754 475 0.0049 14156 0.754 475 0.0045 14222 0.753
525 0.0051 1.4042 0.751 5.25 0.0046 14123 0.751 525 0.0042 1.4197 0.751
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o Rekap Distribusi Tegangan Bertahap

Tahap 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Ac'l AG2 | Ac3 | Ad4 | AcS | Ac'6 | Ac'T | AG8 | AcS | Ad'10 | Ad'll | Ac'12

Ne z (m) a 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
(t'm”) (t'm~) (t'm”) (t/m”) (t'm”) (t'm~) (t'm”) (t'm) (t'm~) (t'm”) (t'm”) (t'm~)

1 025 0815 0815 0815 0815 0815 0814 0814 0814 0814 0813 0813 0812
2 075 0815 0814 0814 0813 0812 0811 0810 0809 0807 0805 0803 0.800
3 125 0815 0813 0812 0810 0808 0806 0804 0801 0.799 0.796 0792 0788
4 1.75 0.815 0.812 0.809 0.806 0.803 0.800 0.797 0.794 0.790 0.787 0.783 0.780
5 225 0.814 0.810 0.806 0.802 0.798 0.794 0.790 0.786 0.783 0.779 0.776 0.773
6 2795 0.814 0.807 0.802 0.797 0.792 0.787 0.783 0.779 0.776 0.773 0.770 0.767
7 325 0.813 0.805 0.797 0.791 0.786 0.781 0777 0.773 0.770 0.767 0.765 0.763
8 375 0812 0.801 0.793 0.786 0.780 0.775 0771 0.767 0.765 0.762 0.760 0.759
9 425 0.810 0.797 0.788 0.780 0774 0.769 0.765 0.762 0.760 0.758 0.757 0.756
10 475 0.808 0.793 0.782 0774 0.768 0.763 0.760 0.758 0.756 0.754 0.754 0.753
11 525 0.806 0.789 0777 0.769 0.762 0.758 0.755 0.753 0.752 0.751 0.751 0.751
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o Komulatif tiap minggu

Tahap 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Ac'l Ac'2 Ac'3 Ac'd Ac'S Ad'6 Ac'7 Ac'8 AG9 | AG10 | Agll | Ac'12

No z (m} 2. 2. 2, 2. 2. 2 2. 2 2. 2. 2. 2.

(t'm7) (tm”) | Wm) | (km’) | (Ym") | (m’) | (m’) | (tm) | (tm’) | (m") | ('m") | (tm7)
1 0.25 0.815| 1630] 2445 3260 4074] 4889] 5703] 6517 7331] s8.144| 8957 9760
2 0.75 0.815| 1629] 2443 3256 4068 48s0] 5690 6498 7305] 8110 8913 o712
3 125 0.815| 1.628| 2440 3.250] 4058 4.865| 5668 6470 7.268] s8.064| 8855 9.644
4 1.75 0.815| 1.627| 2436 3242 4045| 4845| -5642| 6436] 7226 8013] 8796 9576
5 225 0.814| 1624] 2430 3231 4029] 4.823] 5613 6399 7182 7961 8737 9510
6 275 0.814] 1621] 2423 3219 4011] 4798] 5581 6361 7.137] 7910 s8679] 9447
7 325 0.813] 1617| 2415 3206 3991 4772] s5549] 6322 7.002] 7.859] 8624 9387
s 3.75 0.812] 1613] 2405 3.191] 3971 4745] s5516| 6284 7048] 7811 8571 9330
9 425 0.810] 1608] 2395 3.175| 3949] 4718 5483 6245 7005] 7763 85200 9276
10 475 0.808| 1.602| 2.384| 3.58] 3926 4690 -5450| 6207 6963] 7717 8471  9.224
11 525 0.806] 1595| 2372 3.41| 3903] 4661] 5417 6170 e922] 7673 8424 0a75
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e Perubahan Tegangan, U = 100%

u 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
Hiis () ] 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6
o's ¢'10 o'11
No z (m) &'0 (t/m%) [a'l (tm”)|a'2 (tm®) [0'3 (tm®) |o'4 (t/m®) o |o'6 (t¥m)| 67 (tm®) |o'8 (tm®) |o'9 (tm?) 2 2 |0'12 (Ym®)
(t'm°) (tm?) | (tm)

1 0.25 0.1575 | 0972 | 1.787 | 2602 | 3417 | 4232 | 5046 | 5861 | 6675 | 7488 | 8302 | 9.114 9.926
2 075 04725 1287 2102 2916 3729 4541 5352 6162 6971 7778 8 583 9385 10185
3 1.25 0.7875 1.602 2416 322 4.038 4.846 5.652 6.456 7.257 8.056 8.851 9.643 10432
4 1.75 1.1025 1.917 2.729 3.538 4344 5.147 5.948 6.745 7.538 8328 9115 9899 10678
5 225 14025 | 2217 | 3.027 | 3832 | 4634 | 5431 | 622 7015 | 7.801 | 8584 | 9363 | 10.139 | 10912
6 275 1.7025 2516 3324 4125 4922 5713 6501 7284 8.063 8839 9612 10382 11.149
7 325 2.0025 2815 3.620 4417 5.208 5.994 6.775 7552 8.325 9.095 9.862 10.627 11.389
g8 3.75 23025 3.114 3915 4.708 5493 273 7.048 7.819 8.586 9351 10.113 10.874 11.633
9 425 2.6025 3.413 4210 4.998 5778 6.551 7.320 8.086 8.848 9608 10366 | 11.123 11.879
10 475 29025 3711 4504 5287 6.061 6829 7592 8352 9110 9 866 10620 | 11374 12127
11 525 3.2025 4.009 4798 5575 6.343 7.106 7.864 8619 9372 10.124 | 10.875 | 11.626 12377
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e Perubahan Tegangan, U < 100%

u 1 0.708 0.679 0.646 0611 0571 0.528 0479 0425 0.365 0.297 0.220 0.130
Tiﬂggi Timbunan (m) 0 0.5 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6
Umur timbunan (mmggu) - 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
- | 2 AP'1 AP'2 AP'3 AP'4 AP'S AP'6 AP'7 AP'8 AP'9 AP'10 AP'11 AP'12
° m oo | oy | it | md | emd | D | end) | e | o) | e | o) | eod | emd
1 0.25 0.1575( 0.41375| 0.49729| 0.49111| 0.47093| 0.44393 0.4118| 0.27491| 0.33314| 0.28604| 0.2328| 0.17231| 0.101794
2 0.75 0.4725( 0.48802| 0.50801| 0.49509( 0.47255| 0.44429| 0.41132| 0.27382| 0.33159| 0.28417| 0.2308| 0.17042| 0.100419
3 1.25 0.7875( 0.51446| 0.51474| 0.49746( 0.47297| 0.44354| 0.40979| 0.37176 0.3292| 0.28168| 0.2285( 0.16847| 0.099158
4 1.75 1.1025| 0.52841( 0.51905| 0.49861| 0.47249( 0.44206| 0.40767| 0.26928| 0.32661 0.2792| 0.2263 0.1668| 0.098168
5 225 1.4025| 0.53664| 0.52157| 0.49874] 0.47127| 0.44005| 0.40522| 0.36667| 0.32406| 0.27683| 0.2244| 0.16542| 0.097397
6 275 1.7025| 0.54215( 0.52298| 0.49816| 0.46958( 0.43774| 0.40265| 0.26409| 0.32167| 0.27483| 0.2228| 0.16429( 0.096792
7 3.25 2.0025( 0.54595| 0.52353| 0.49702( 0.46753| 0.43525| 0.40005| 0.36161| 0.31947| 0.27301| 0.2214| 0.16336 0.09621
8 3.75 2.3025( 0.54854| 0.52338| 0.49542| 0.46522| 0.42268 0.3975| 0.25927| 0.31746 0.2714| 0.2202| 0.16259( 0.095921
9 425 2.6025( 0.55021| 0.52265| 0.49349( 0.46274| 0.43007| 0.39503| 0.25708| 0.31564| 0.26997| 0.2192| 0.16193| 0.095602
10 475 2.9025( 0.55115| 0.52144| 0.49126( 0.46014| 0.42747| 0.39265| 0.35504| 0.31398| 0.26871| 0.2183| 0.16138| 0.095338
11 |78 2720251 N5514A1 NS1GR21 NARRR1T| NART7AR|I N A240911 N 2AN2AR[1 N 22141 N 212481 N IRTRA n?21751 Nn1ANG11 0NAS117




e Perubahan Tegangan, U < 100% (Lanjutan)
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%o (tmd)| o' (kefem?) | PI(%) Culama) CoBary Trailslisi Cu lama | Cu baru aveizge ST
(kg/em”) | (kg/em™) (kgfcmz) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa

438735 | 0.43873481 49.5 0 0 0 0 0

4.78305 | 0.478320492 495 0 0 0 0 0 0 0

5.11921 | 0.51192095 495 0 0 0 0 0

5.43718 | 0.54371753 495 0 0 0 0 0

5.73084 | 0.57308377 54.45 0.12 0.1326 0.1262 12 13.2602

6.02021 | 0.60202065 54.45 0.12 0.13558 | 0.12779 12 13.5576

0.30098 | 0.63069754 54.45 0.12 0.123852 | 0.12926 12 13.8523

6.59208 | 0.65920836 54.45 0.12 0.14145 | 0.13073 12 14.1453( 14.1429 | 14.1429

6.87609 | 0.68760927 54.45 0.12 0.14437 | 0.13219 12 14.4372

7.15936 | 0.7159357 54.45 0.12 0.14728 | 0.13364 12 14,7284

7.44211 | 0.74421103 54.45 0 0.15019 | 0.0751 0 15.019
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e Rekap
Umur
titnbunan 12 11 10 9 g 7 6 5 4 3 2 1
(minggu)
P2 ¥P3 | xP4 | IP5 | TPé | ¥P7 | TP8 | P9 | P10 | =Pl | TP12
No TP'1 (tm’) 2 2 = & 7 7 7 2, 2 2 2,
(t/m%) (tm%) | (Ym%) | (Ym") | (Ym") | (Ym") | (Um") | (Km") | (m") | (m") | (tm)
1 4387 4286 4113 3.880 3.594 3.261 2886 2475 2.031 1.560 1.069 0.571
2 4.783 4.683 4512 4281 3.997 3.666 3.292 2.880 2436 1.964 1.469 0.961
3 5119 5.020 4 852 4623 4341 4012 3.640 3.231 2.787 2314 1.817 1.302
4 5437 5.339 5.172 4.946 4.667 4.340 3971 3.563 3121 2.649 2.150 1.631
5 5731 5.633 5468 5244 4967 4.643 4276 3871 3431 2959 2461 1.939
6 6.020 5.923 5.759 5.536 5262 4.940 4576 4173 3.735 3.266 2768 2245
7 6.307 6.211 6.047 5826 5.553 5233 4872 4472 4.037 3.569 3072 2.548
8 6.592 6.496 6.334 6.113 5.842 5.525 5.165 4768 4335 3.870 3374 2.851
9 6.876 6.780 6.619 6.399 6.129 5814 5457 5.062 4.632 4.169 3675 3.153
10 7.159 7.064 6.903 6.684 6.416 6.102 5.747 5354 4926 4.466 3975 3454
11 7442 7.347 7.186 6.969 6.701 6.388 6.035 5.645 5220 4.763 4274 3.754
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e Perubahan Nilai Cu

Umur 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1

z(m) PI (%) Culama | Cubaru | Cubaru | Cubaru | Cubaru | Cubaru | Cubaru | Cubaru | Cubaru | Cubaru | Cubaru | Cubaru | Cubaru

(kg/em?) | (kg/em?) | (ke/em?) | (kg/em?) | (kg/em?) | (kg/em”) | (kg/em?) | (kg/om?) | (kg/em?) | (kg/em?) |(kg/em?) | (kp/em?) | (kg/em’)
0.25 49.5 0.000 0.122 0.121 0.119 0.117 0.113 0.110 0.106 0.101 0.096 0.091 0.086 0.080
0.75 495 0.000 0.127 0.126 0.124 0.121 0118 0114 0110 0.106 0.101 0.095 0.090 0.084
1.25 49.5 0.000 0.130 0.129 0.127 0.125 0.122 0.118 0.114 0.109 0.105 0.099 0.094 0.088
1.75 49.5 0.000 0.134 0.133 0.131 0.128 0.125 0.122 0.118 0.113 0.108 0.103 0.098 0.092
225 49.5 0.120 0.137 0.136 0.134 0.132 0.129 0.125 0.121 0.117 0.112 0.106 0.101 0.095
275 54.45 0.120 0.136 0.135 0.133 0.131 0.128 0.124 0.121 0.117 0.112 0.107 0.102 0.097
325 5445 0.120 0.139 0.138 0.136 0.134 0131 0127 0124 0120 0115 0110 0.105 0.100
3.75 54.45 0.120 0.141 0.140 0.139 0.137 0.134 0.130 0.127 0.123 0.118 0.113 0.108 0.103
425 5445 0120 0.144 0.143 0.142 0.139 0137 0.133 0.130 0126 0121 0117 0111 0.106
4.75 54.45 0.120 0.147 0.146 0.145 0.142 0.140 0.136 0.133 0.129 0.124 0.120 0.115 0.109
5.25 54.45 0.120 0.150 0.149 0.148 0.145 0.143 0.139 0.136 0.132 0.127 0.123 0.118 0.112
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e Pemampatan Akibat Timbunan Bertahap

Minggu 1 2 3 4
] 3 ) . " |

b 2, =0 & Ce |60 (tm%)|oke (tmd) (3:1;) (Efn;) Sl (m) (3;3) (Sfﬂ;) Sc2 (m) (312) (5:;2) S¢3 (m) | Act4 (tar) | 204 (Vm2) | Scd (m)
05 025 1.700 0.089 0.624 0.158 1658 | 0815 | 0972 0.013 1.630 1.787 | 0.008 | 2445 2602 0.019 3.260 3417 0.014
05 0.75 1.700 0.089 0.624 0473 1.973 0.815 1.287 0.007 1.629 2102 | 0006 | 2443 2916 0.016 3.256 3.729 0.012
05 125 1.700 0.089 0.624 0.788 2288 | 0815 1.602 0.005 1628 2416 | 0.005 | 2440 3228 0.015 3.250 4.038 0.011
05 1.75 1.700 0.089 0.624 1.103 2603 0815 1917 0.004 1.627 2719 | 0005 | 1436 3538 0.013 3242 4344 0.010
05 225 1.850 0.104 0.726 1.403 2903 0814 | 2217 0.004 1624 3.027 | 0.004 | 2430 3832 0.013 3231 4.634 0.011
05 275 1.850 0.104 0.726 1.703 3.203 0814 | 2516 0.003 1621 3324 | 0004 | 2423 4125 0.012 3.219 4.922 0.010
03 325 1.850 0.104 0.726 2003 3503 0813 2815 0.003 1617 3620 | 0004 | 2415 4417 0.011 3206 5208 0.009
05 375 1.850 0.104 0.726 2303 3.803 0812 | 3.114 0.002 1613 3915 | 0003 | 2405 4708 0.010 3.191 5493 0.009
05 425 1.850 0.104 0.726 2603 4103 0810 | 3413 0.002 1608 | 4210 | 0003 | 2395 4998 0.009 3175 5778 0.008
05 475 1.850 0.104 0.726 2903 4403 0.808 | 3.711 0.002 1602 | 4504 | 0003 | 2384 5.287 0.009 3.158 6.061 0.008
05 525 1.850 0.104 0.726 3203 4703 0806 | 4.009 0.002 1595 | 4798 | 0002 | 2372 5575 0.008 3141 6.343 0.007

0.047 0.047 0.136 0.108
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e Pemampatan Akibat Timbunan Bertahap (Lanjutan)

Ag'S Za'5 Ad'6 2d'6 Ag'7 Za'7 Ac'8 Za'8 Ac9 Za'9 Ad'10 | 3¢'10

(tfmz) (tm2) Se5 (m) (tfmz) (tm2) Sc6 (m) (tfml) (tm2) Se7 (m) (t/’mz) (tm2) Sc8 (m) sz) (tm2) Sc9 (m) (tfmz) (tm2) Sc10 (m)

4.074 | 4232 | 0.011 | 4889 | 5.046 | 0.009 | 5703 | 5.861 | 0008 | 6517 | 6.675 | 0.007 | 7331 | 7488 | 0.006 | 8.144 | 8302 0.005

4068 | 4541 0010 | 4880 | 5352 | 0008 | 5690 | 6162 | 0007 | 6498 | 6971 0006 | 7305 | 7778 | 0005 | 8110 | 8583 0.005
4058 | 4846 | 0009 | 4865 | 5652 | 0008 | 5668 | 6456 | 0007 | 6470 | 7257 | 0006 | 7268 | 8056 | 0005 | 8064 | 8851 0.005
4045 | 5147 | 0009 | 4845 | 5948 | 0007 | 5642 | 6745 | 0006 | 6436 | 7538 | 0006 | 7.226 | 8328 | 0.005 | 8013 9.115 0.005
4029 | 5431 0009 | 4823 6.22 0008 | 5613 7.015 | 0007 | 6399 | 7801 0006 | 7.182 | 8584 | 0005 | 7961 9.363 0.005
4.011 5.713 0.008 | 4798 | 6501 0.007 | 5581 7.284 | 0006 | 6361 8.063 0.006 | 7.137 | B.839 | 0005 | 7910 | 9612 0.005
3.991 5994 | 0008 | 4772 | 6775 | 0007 | 5549 | 7552 | 0006 | 6322 | 8325 | 0.005 | 7092 | 9095 | 0.005 | 7859 | 93862 0.004

3971 273 0007 | 4745 | 7048 | 0006 | 5516 | 7.819 | 0006 | 6284 | 8586 | 0.005 | 7.048 | 9351 0.005 | 7.811 | 10.113 0.004

3949 | 6551 0007 | 4718 | 7320 | 0006 | 5.483 8086 | 0005 | 6245 | 8848 | 0.005 | 7005 | 9608 | 0.005 | 7.763 | 10.366 0.004

7
3926 | 6.829 | 0.007 | 4690 | 7592 | 0.006 | 5450 | 8352 | 0.005 | 6207 | 9.110 | 0.005 | 6.963 9.866 | 0.004 | 7.717 | 10.620 0.004
3903 | 7106 | 0006 | 4661 | 7864 | 0006 | 5417 | 8619 | 0005 | 6170 | 9372 | 0005 | 6922 | 10.124 | 0004 | 7673 | 10875 0.004

0.090 0.078 0.068 0.061 0.055 0.050
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Pemampatan Akibat Timbunan Bertahap (Lanjutan)

il 12

Aol Zoll Scll (m) | Ag'12 (tfmz) Zo'l2 Sel2 (m) sc Sc Average S sc xstable
(t/'m?) (t/m2) (t'm2) kumulatip
8957 9114 0.005 9.769 9926 0.004 0.107
8.913 G385 0.004 9712 10.185 0.004 0.093 0.360 0.360 0.3303264
8.856 9.643 0.004 9.644 10.432 0.004 0.084
8.796 9. 899 0.004 9576 10.678 0.004 0.077
8.737 10.139 0.004 9510 10912 0.004 0.079
8679 10382 0.004 9447 11.149 0.004 0.074
8.624 10.627 0.004 9387 11.389 0.004 0.070
8.571 10.874 0.004 9.330 11.633 0.004 0.066 0.467 0.827 0
8.520 11.123 0.004 276 11.879 0.004 0.062
8471 11374 0.004 922 12.127 0.004 0.059
8424 11.626 0.004 9175 12377 0.003 0.057

0.046 0.042 0.827




3. Tanggul 7m

Tegangan Akibat Timbunan Bertahap
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Tahap 1 Tahap 2 Tahap 3
Hi 0.5 m Hi 0.5 m Hiy 0.5 m
Hioa 0.5 m H 1 m Hiw 15 m
q 0.815 t/'m’ q 0.815 t/'m’ q 0.815 t'm’
bl 23112 m bl 22,1118 m bl 21.1118 m
2 1 m 2 1 m 2 1 m
Ac'l Ac'2 Ac'3
z (m) ol (rad) 02 (rad) . z (m) ol (rad) | o2 (rad) . z (m) ol (rad) | o2 (rad) .
(t/'m"”) (t/'m"”) (t/m”)
0.25 0.000 1.560 0.815 0.25 0.0005 1.560 0.815 0.25 0.0005 1.559 0.815
0.75 0.001 1.538 0.815 0.75 0.0014 1.537 0.815 0.75 0.0015 1.537 0.814
1.25 0.002 1517 0.815 1.25 0.0023 1516 0.814 1.25 0.0024 1.515 0.813
175 0.003 1495 0.815 175 0.0032 1495 0.813 1.75 0.0032 1.494 0812
225 0.004 1474 0.815 225 0.0040 1474 0.812 225 0.0039 1475 0.810
275 0.005 1452 0.814 275 0.0047 1.454 0.811 2.75 0.0046 1.456 0.808
3.25 0.006 1431 0.814 3.25 0.0054 1435 0.810 3.25 0.0052 1.438 0.806
3.795 0.007 1410 0.814 3.95 0.0061 1416 0.808 3.75 0.0057 1421 0.803
425 0.007 1.389 0.813 4.25 0.0067 1397 0.806 4.25 0.0062 1.405 0.800
4.75 0.008 1.368 0.812 4.75 0.0073 1.379 0.804 4.75 0.0066 1.389 0.797
525 0.009 1.347 0.811 525 0.0079 1362 0.801 5.25 0.0070 1.374 0.793
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e Tegangan Akibat Timbunan Bertahap (Lanjutan)
Tahap 4 Tahap 5 Tahap 6
His 0.5 m His 0.5 m His 0.5 m
Hmtal 2 m Hmtal 25 m Hmtal 3 m
q 0.815 t/m’ q 0.815 t/m’ q 0.815 | t/m?
bl 201118 m bl 191118 m bl 181118 m
b2 1 m 2 1 m 2 1 m
| Ac'S AG'6
z (m) al (rad) a2 (rad) | Ac'4 (tm°) z (m) al (rad) | o2 (rad) o, z (m) ol (rad) | o2 (rad) o
(t/m®) (t/'m*)
0.25 0.0006 1.550 0815 0.25 0.0006 1558 0.815 0.25 0.0007 1.557 0.815
0.75 0.0016 1.535 0814 075 0.0017 1534 0.814 075 0.0018 1.533 0.813
1.25 0.0025 1514 0.813 125 0.0025 1513 0.812 125 0.0026 1512 0.811
1.75 0.0032 1.494 0.810 1.75 0.0033 1.494 0.809 1.75 0.0033 1.493 0.807
225 0.0039 1475 0.808 225 0.0038 1476 0.806 225 0.0038 1476 0.804
275 0.0044 1458 0.805 275 0.0043 1.460 0.802 275 0.0042 1461 0.800
3.25 0.0049 1.441 0.802 325 0.0047 1.445 0.799 325 0.0045 1448 0.795
3.75 0.0053 1426 0.798 375 0.0050 1431 0.795 375 0.0047 1435 0.791
425 0.0057 1412 0.795 425 0.0053 1418 0.791 425 0.0049 1.424 0.787
475 0.0060 1398 0.791 4.75 0.0055 1.406 0.787 4.75 0.0050 1414 0.783
5.25 0.0063 1385 0.787 525 0.0056 1395 0.783 525 0.0051 1.404 0.779




Tegangan Akibat Timbunan Bertahap (Lanjutan)
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Tahap 7 Tahap 8 Tahap 9
Hipmp 0.5 m Him 0.5 m Hip 0.5 m
Hioal 3.5 m Hiota 4 m Hictal 4.5 m
q 0.815 t/m” q 0.815 t/'m’ q 0.815 t/m’
bl 17.1118 m bl 16,1118 m bl 151118 m
2 1 m 2 1 m 2 1 m
AG'7 AC'8 Ag'9
z (m) al (rad) | o2 (rad) . z (m) al (rad) o2 (rad) . z (m) al (rad) | o2 (rad) .
(t'm”) (t'm”) (t'm”)
0.25 0.0007 1.5568 0.815 0.25 0.0008 1.5561 0815 0.25 0.0009 1.5553 0815
0.75 0.0019 1.5321 0.813 0.75 0.0020 1.5308 0.812 0.75 0.0022 1.5294 0.812
1.25 0.0027 1.5109 0.810 1.25 0.0028 1.5099 0.809 1.25 0.0029 1.5087 0.807
1.75 0.0033 1.4927 0.806 1.75 0.0034 1.4923 0.804 1.75 0.0034 14918 0.802
225 0.0038 1.4768 0.802 2.25 0.0037 14773 0.800 225 0.0037 14778 0.798
275 0.0041 14628 0.797 2.75 0.0040 1.4643 0.795 275 0.0038 1.4659 0.793
3.25 0.0043 1.4504 0.793 325 0.0041 1.4531 0.790 325 0.0039 14557 0.788
375 0.0044 1.4393 0.788 3.75 0.0042 1.4432 0.786 375 0.0039 1.4469 0.784
415 0.0045 1.4294 0.784 415 0.0042 14345 0.782 425 0.0039 1.4392 0.780
4.75 0.0046 1.4205 0.780 4.75 0.0042 14267 0778 475 0.0039 14324 0.776
5.25 0.0046 1.4124 0.776 525 0.0042 14197 0.774 525 0.0038 1.4264 0772
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Tegangan Akibat Timbunan Bertahap (Lanjutan)

Tahap 10 Tahap 11 Tahap 2
Hiims 05 m Himp 05 m Hiimp 05 m
Hioia 5 m Higea 55 m Higea 6 m
q 0.815 t/m? q 0.815 t/m’ q 0.815 t/m*
bl 141118 m bl 131118 m bl 121118 m
2 1 m B 1 m 2 1 m
Ag'10 Ag'll Ag'l2
z (m) ol (rad) | o2 (rad) N z (m) ol (rad) | a2 (rad) . z (m) ol (rad) | o2 (rad) .
(t'm") (t/m"~) (t/m")
0.25 0.0010 1.5544 0.814 0.25 0.0011 1.5534 0814 0.25 0.0013 1.5523 0.814
0.75 0.0023 1.5279 0.811 0.75 0.0025 1.5263 0.810 0.75 0.0027 1.5246 0.809
1.25 0.0030 1.5075 0.806 1.25 0.0032 1.5063 0.805 1.25 0.0033 1.5051 0.803
1.75 0.0034 1.4914 0.801 1.75 0.0035 1.4909 0.799 1.75 0.0035 1.4905 0.797
225 0.0036 1.4782 0.796 215 0.0036 14787 0.794 2125 0.0036 1.4792 0.792
275 0.0037 1.4673 0.791 275 0.0036 14688 0.789 275 0.0035 1.4702 0.787
3.25 0.0038 1.4582 0.786 315 0.0036 1.4606 0.784 3125 0.0035 14628 0.783
3.75 0.0037 1.4504 0.782 3.75 0.0035 1.4536 0.780 375 0.0034 1.4567 0.779
425 0.0037 1.4436 0.778 425 0.0034 1.4477 0.776 425 0.0032 1.4516 0.775
475 0.0036 1.4377 0.774 475 0.0033 1.4426 0.773 475 0.0031 1.4472 0772
5.25 0.0035 1.4326 0.771 515 0.0032 14382 0.770 5.25 0.0030 1.4434 0.769




Tegangan Akibat Timbunan Bertahap (Lanjutan)
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Tahap 10 Tahap 11 Tahap 2
Hiims 05 m Himp 05 m Hiimp 05 m
Hioia 5 m Higea 55 m Higea 6 m
q 0.815 t/m? q 0.815 t/m’ q 0.815 t/m*
bl 141118 m bl 131118 m bl 121118 m
2 1 m B 1 m 2 1 m
Ag'10 Ag'll Ag'l2
z (m) ol (rad) | o2 (rad) N z (m) ol (rad) | a2 (rad) . z (m) ol (rad) | o2 (rad) .
(t'm") (t/m"~) (t/m")
0.25 0.0010 1.5544 0.814 0.25 0.0011 1.5534 0814 0.25 0.0013 1.5523 0.814
0.75 0.0023 1.5279 0.811 0.75 0.0025 1.5263 0.810 0.75 0.0027 1.5246 0.809
1.25 0.0030 1.5075 0.806 1.25 0.0032 1.5063 0.805 1.25 0.0033 1.5051 0.803
1.75 0.0034 1.4914 0.801 1.75 0.0035 1.4909 0.799 1.75 0.0035 1.4905 0.797
225 0.0036 1.4782 0.796 215 0.0036 14787 0.794 2125 0.0036 1.4792 0.792
275 0.0037 1.4673 0.791 275 0.0036 14688 0.789 275 0.0035 1.4702 0.787
3.25 0.0038 1.4582 0.786 315 0.0036 1.4606 0.784 3125 0.0035 14628 0.783
3.75 0.0037 1.4504 0.782 3.75 0.0035 1.4536 0.780 375 0.0034 1.4567 0.779
425 0.0037 1.4436 0.778 425 0.0034 1.4477 0.776 425 0.0032 1.4516 0.775
475 0.0036 1.4377 0.774 475 0.0033 1.4426 0.773 475 0.0031 1.4472 0772
5.25 0.0035 1.4326 0.771 515 0.0032 14382 0.770 5.25 0.0030 1.4434 0.769
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e Tegangan Akibat Timbunan Bertahap (Lanjutan)

Tahap 16 Tahap 17 Tahap 18 Tahap 19
Hip 0.5 m Himp 0.5 m Him 0.5 m Him 0.5 m
Hmnl 8 m Hmnl 85 m Htmal 9 m Htmal 9.5 m
q 0815 t'm’ q 0815 tm’ q 0815 t'm’ q 0815 t'm’
bl 8.1118 m bl 7.1118 m bl 6.1118 m bl 5.1118 m
2 1 m 2 1 m b2 1 m 2 1 m
Ac'l6 Ac'l7 Ac'18 Ac'19
z (m) al (rad) | o2 (rad) . z (m) al (rad) | o2 (rad) . z (m) ol (rad) | o2 (rad) S z (m) al (rad) | o2 (rad) S
(tm") (t/m") (t/m?) (t'm?)
0.25 0.0023 | 1.5458 0.813 0.25 0.0027 | 1.5434 0.812 0.25 0.0033 | 1.5405 0.811 0.25 0.0041 | 1.5369 0.810
0.75 0.0037 | 1.5163 0.804 0.75 0.0040 | 1.5137 0.802 0.75 0.0044 | 1.5108 0.800 0.75 0.0049 | 1.5077 0.798
1.25 0.0038 | 1.4994 0.796 1.25 0.0040 | 1.4979 0.794 1.25 0.0042 | 1.4962 0.792 1.25 0.0044 | 1.4945 0.789
1.75 0.0037 | 14886 0.790 1.75 0.0037 | 14881 0.788 1.75 0.0038 | 14876 0.786 1.75 0.0038 | 14871 0.784
225 0.0034 | 14810 0.785 225 0.0034 | 14814 0.783 225 0.0034 | 14819 0.781 225 0.0033 | 14823 0.780
2.75 0.0032 | 14754 0.781 2.75 0.0031 | 14766 0.779 275 0.0030 | 14778 0.778 275 0.0030 | 1.4790 0.777
3.25 0.0030 | 14711 0.777 3.25 0.0029 | 14730 0.776 3.25 0.0027 | 1.4748 0.775 3.25 0.0027 | 1.4765 0.774
3.75 0.0028 | 14677 0.775 3.75 0.0026 | 14701 0.774 3.75 0.0025 | 1.4724 0.773 3.75 0.0024 | 1.4746 0.773
4.25 0.0026 | 14649 0.772 4.25 0.0024 | 14678 0.772 4.25 0.0023 | 1.4705 0.771 4.25 0.0022 | 14731 0.771
475 0.0024 | 14626 0.770 475 0.0023 | 14659 0.770 475 0.0021 | 1.4690 0.770 475 0.0020 | 14719 0.770
525 0.0023 | 14607 0.769 525 0.0021 | 14643 0.769 525 0.0020 | 14677 0.769 525 0.0019 | 14709 0.769




Rekap Distribusi Tegangan Bertaha
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Tahap 1 2 3 4 § [} 7 § 9 10 1 12 13 14 13 16 17 18 19

Adl | Ac2 | Aod | Ad4 | AdY | Ad6 | Ae7 [ AcS | Ad% | Ad'l0 | Adll | Ad'l2 | A1 | Adl4 | AdlS | Adle | AdlT | Adl1B | Ad19
No 2(m) ) > 3 L 3 3 ) > > ) ) 3 3 3 > 3 > ) >

(o) | @) | ) | Q) | () | () | @) | O | Ge) | () | G0 | Q) | () | (e | G0 | (e | () | () | ()
1 025 0815 | 0815 | 0815 | 0815 | 0815 | 0815 | 0815 | 0815 | 0815 | 0814 | 0814 | 0814 | 084 | 0814 0803 0813 | 0812 0811 0810
2 0.75 0815 | 0815 | 0814 | 0814 | 0814 | 0813 | 0813 | 0812 | 0812 | 0811 | 0810 0809 | 0808 0807 0.806 0804 0.802 0800 0.79%8
] 125 0815 | 0814 | 0813 | 0813 | 0812 | 0811 | 0810 | 0809 | 0807 | 0806 | 0803 0803 0802 0.800 0.798 0.796 0.794 0.792 0.789
4 175 0815 | 0813 | 0812 | 0810 | 0809 | 0807 | 0806 | 0804 | 0802 | 0801 | 0799 | 0797 | 0795 | 07% 0.7 0790 | 0788 0786 | 078
5 125 0815 | 0812 | 0810 | 0808 | 0806 | 0804 | 0802 | 0800 | 0798 | 0796 | 0.7 0.792 0.790 0.788 0.786 0.783 0.783 0.781 0.780
] 275 0814 | 0811 | 0808 | 0805 | 0802 | 0800 | 0797 | 0795 | 0793 | 0791 | 0.789 0.787 0.785 0.784 0.782 0.781 0779 0.778 0m
7 12 0814 | 0810 | 0806 | 0802 | 0799 | 0795 | 0793 | 0790 | 0788 | 0786 | 0784 | 0783 | 0781 0.780 078 07 | 0776 077 074
§ 375 0814 | 0808 | 0803 | 0798 | 0.795 | 0791 | 0788 | 0.786 | 0784 | 0782 | 0.780 0118 | 0 0.776 0775 0.775 074 0773 0.
9 4% 0813 | 0806 | 0800 | 0795 | 0.791 | 0787 | 0784 | 0782 | 0780 | 0778 | 0.776 0775 0.774 0773 0773 0.2 07712 0 0.7
10 475 0812 | 0804 | 0797 | 0791 | 0787 | 0783 | 0780 | 078 | 0776 | 0774 | 0773 0.1 0.1m1 0.771 0770 0.770 0770 0.770 0.770
11 305 0811 | 0801 | 0793 | 0787 | 0783 | 0778 | 0706 | Q774 | 0772 | Q770 | 070 | 0769 | 0769 | 0.769 0769 | 0769 | 0.769 0768 | 0769
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Komulatif tiap minggu

Tahap 1 2 3 4 § 6 7 § 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

Al | A2 | Ad3 | Ad4 | ACS | Ad6 | AGT | Ao | Ad9 | AGL0 | Aol | Ad'12 | AGI3 | Adl4 | AGDS | Ad'l6 | A17 | Ad18 | Adl9
o () | () | @) | Gad) | G | G) | @) | ) | G) | () | ) | G | Gnd) | G) | @ah) | @) | G) | (o) | (o)
1 025 0815 1630 2445 3260 4075 4889 5704 6519 7333 8148 8962 9776 10590 11.403] 12207 13029 13842 14653 15463
1 0.75 0815 1630 2444) 3258 4072 4885 5698 6510) 7322) 8133 8943) 9752 10560 11367) 12173| 12977) 13780 14580 15378
3 125 0815 1629 2443) 3255 4067 4877) 5687 6.495) 7303 8109 8914 9717 10518 11318 12116 12913) 13707 14498 1588
4 175 0815 1628 2440 3251 4060 4867) 5673| 64770 71279) 8080 8879 9676 10472 11266 12057 12847) 13635 14420[ 15.204
§ 125 0815 1627) 2437) 3245 4051 4855 5656 6.456 7253 8049 8842|9634 10424) 11212) 11999 12783| 13566 14348 15127
6 275 0814 16200 2434] 3239 4041 4340) 5638 6.433) 7225 8016 8805 9591 10377 1L160) 11942 12723) 13502 14280 15.087
7 305 0814 1624] 249 3231] 4030 485| 5618) 6.408| 7.196) 7982  8766| 9549 10330] 1L110{ 11888| 12665 13441 14217 14991
8 375 0814 1621] 244 3223 4017 A9l 5597) 6383 7167) 7948 8728 9507) 10284) 11.061| 11836) 12611 13384 14158) 14930
9 425 0813 1619] 24190 3214] 4004) 4791 5576| 6357 7137 7915 8691 9466| 10240) 11014 11786| 12559 13330] 14102 14873
10 475 0812 1616] 2413 3204] 3990 A773| 5553 6331 7107) 7881 8654 9426 10.198) 10968 11739) 12509 13279 14049 14819
11 505 0811 1613] 2406 3.193| 3976 4755 5531 6305 7.077) 7848 8618 9387) 10.156) 10925 11693| 12462 13.231] 13.999| 14768
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e Perubahan Tegangan, U = 100%

U 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% 100%
Hiip (1) 0 0.5 1 15 2 2.5 3 3.5 4 45 5
No z (m) 6'0 (t'm?) |o'1 (tm%) |02 ('m?) |¢'3 (bm?) |64 (t'm?) | o'5 ('m®) |0'6 (tm®) [6'7 ('m?) |0'8 (Ym?®)| o' (tm®) |6'10 (t/m?)
1 0.25 0.1575 0972 1.787 2.602 3417 4232 5.047 5862 6.676 7491 8305
2 0.75 04725 1.287 2.102 2917 3.731 4.544 5358 6.170 6.983 7.794 8.605
3 1.25 07875 1.602 2417 3.230 4.043 4854 5.665 6474 7283 8.090 8896
4 1.75 1.1025 1.917 2.731 3.543 4353 5.162 5.970 6.775 7.579 8.382 9.183
5 225 14025 2217 3.030 3840 4648 5453 6257 7.059 7858 B.656 9451
6 275 1.7025 2517 3328 4.136 4941 5.743 6.543 7.340 8.135 8.928 9718
7 325 2.0025 2817 3.626 4432 5.234 6.032 6828 T7.620 g411 9.199 9985
8 3.75 23025 | 3.116 | 3924 | 4727 | 5525 | 6320 7111 | 7900 | 8685 | 9460 | 10251
9 425 2.6025 3416 4221 5.021 5.816 6.607 7.394 8178 £.960 9.739 10.517
10 475 29025 | 3715 | 4518 | 5315 | 6.106 | 6.893 7676 | 8456 | 9234 | 10009 | 10.784
11 525 3.2025 4.014 4815 5.609 6.396 7.179 7.957 8.734 9.507 10.280 11.051
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e Perubahan Tegangan, U = 100% (Lanjutan)

100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
55 6 6.5 7 7.5 8 8.5 9 9.5
a'll a'l5

. |e'12 (m®)|6'13 ('m™) | 0'14 (t'm?) . |o16 (m®) |6'17 (m?)| 6’18 (¥m®) | 6'19 (Ym®)
(t'm”) (t'm")
9.119 9.934 10.747 11561 | 12374 | 13.187 13.999 | 14.811 15.621
9.415 1022 11.033 11.840 | 12.645 | 13.450 14252 | 15.052 15.850
9.701 10504 | 11.306 12.106 | 12904 | 13.700 14494 | 15286 16.075
9.982 10779 | 11.574 12368 | 13.160 | 13.949 14.737 | 15.523 16.307
10245 | 11.037 | 11.827 12615 | 13.401 | 14.186 14969 | 15.750 16.530
10507 | 11.294 | 12.079 12.863 | 13.645 | 14425 15204 | 15982 16.759
10.769 | 11.551 | 12.332 13.112 | 13.890 | 14.668 15.444 | 16219 16.994
11.031 | 11.810 | 12.587 13363 | 14.139 | 14913 15.687 | 16460 17.233
11.294 12.069 12.843 13616 14389 15161 15.933 16.704 17476
11557 | 12329 | 13.100 13.871 | 14641 | 15412 16.182 | 16.952 17.722
11.821 | 12590 | 13.359 14.127 | 14.896 | 15.664 16.433 17.202 17.971




e Perubahan Tegangan, U < 100%

2901

U 1 0849 | 0834 | 0818 | 0800 | 0780 | 0758 | 0734 | 0708 | 0679 | 0646 | 0611

Tinggi Timbunan (m) 0 05 1 15 2 25 3 35 3 P 5 55

Urmur timbunan (minggn) - 19 13 17 16 15 12 13 12 11 10 5

| apr | ap2 | aP3 | P4 | aPs | APs | AP7 | APS | APO | AP0 | AP1I

he 2@ Jeotm) | oo | emdy | wed) | @) | @) | end) | emd | @md | ood) | emd | emd
1 025 0.1575| 0.58110| 0.64328| 0.64276| 0.63351| 0.62035| 0.60445| 0.58614| 0.56549] 0.54233] 0.516691] 0488151
2 075 0.4725| 0.63808] 0.65049] 0.68547| 0.63466] 0.620663| 0.60418| 0.58542| 0.56437| 0.54091| 0.514873| 0.486021
3 125 0.7875| 0.65189] 0.65497] 0.64707| 0.63496| 0.620135| 0.60304| 0.58377| 0.5623| 0.53848| 0.512147| 0.483069
4 175 1.1025 0.6611( 0.65782| 0.64783| 0.63458 0.61897| 0.60129| 0.58156( 0.55973| 0.53565| 0.509146| 0.479987
5 225 1.4025] 0.6665| 0.65949| 0.64786] 0.6336] 0.617294] 05991| 0.579] 0.55692| 0.5327] 0.506144] 0.477025
6 275 1.7025] 0.67012| 0.66041| 0.64737| 0.6322| 0.615272] 0.50665| 0.57628| 0.55405| 0.52079] 0.503281] 0474288
7 325 2.0025| 0.67265] 0.66075| 0.64634| 0.63046] 0.612998| 0.59404| 0.57349| 0.55121| 0.52699] 0.500605] 0.471798
8 375 2.3025| 0.67442] 0.66062] 0.64516| 0.62846] 0.610544] 0.59134| 0.57071| 0.54845| 0.52434] 0.498131] 0.469547
P 225 2.6025| 0.67563] 0.66000] 0.64358| 0.62623| D.607968| 0.58861| 0.56797| 054579 0.52185| 0.495854] 0467514
10 475 29025 0.6764] 0.65922] 0.64174| 0.62385] 0.605314] 0.58588| 0.56529| 0.54326] 0.51952| 0.493763] 0.465678
11 525 3.2025| 0.67679] 0.65305| 0.63960| 0.62133| 0.602617] 0.58318| 0.5627| 0.54086] 0.51735| 0.401842] 0.464016
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e Perubahan Tegangan, U < 100% (Lanjutan)

0571 0.528 0479 0425 0365 0.297 0220 0.130
6 6.5 7 75 8 85 9 95
8 7 6 5 4 3 2 1
AP12 | API3 | API4 | APIS | API6 | APIT | APIR | APMO |  |CuLama | CuBans Tcu__ Culama | Cutar | O | copalai
) | ) | ) | o) | o) | ) | ) | ) [ )| M) ged | o | 9 | @0 | T | e
(kg/enr) (kPa)
0.456489| 0.421359/ 0.3823464| 0.338944| 0.2905065| 0.236163| 0.174576| 0.103047| 8.88229 | 0.88823 | 49.5 0 0 0 0 0
0.454078| 0.418709 0.3795181| 0.336021| 0.2876098| 0.23346| 0.172299| 0.101532| 9.23535( 092353 | 49.5 0 0 0 0 0 0 0
0.450977| 0.415547| 0.3763938| 0.333048| 0.2849121| 0.231175| 0.170572| 0.100513| 9.54185| 0.9542 495 0 0 0 0 0
0.447902| 0.41257| 0.3736047| 0.330535| 0.2827597| 0.229458| 0.169354| 0.099841f 9.83635| 0.98363 | 495 0 0 0 0 0
0.445062| 0.409926| 0.3712232| 0.328473| 0.2810628| 0.228159| 0.168469| 0.099375| 10.1105| 1.01105| 54.45 012 | 0.17762 | 0.14881 12 17.7616
0.442518| 0.407629| 0.3692157| 0.326786| 0.2797155| 0.227158| 0.167809| 0.099037| 10.383 | 1.0383 | 54.45 0.12 | 0.18042 | 0.15021 12 18.0417
0.440261| 0.405641| 0.3675198| 0.325394| 0.27863| 0.22637| 0.167302| 0.098784| 10.6551 | 1.06551 | 54.45 012 |0.18321) 0.15161 12 18.3213
0.438264| 0.403917| 0.366078| 0.324234| 0.2777423| 0.225739| 0.166903| 0.09859( 10.9271| 1.09271| 54.45 012 |0.18601| 0153 12 18.6009| 18.6013 | 18.6013
0.436493| 0.402415| 0.364843| 0.323257| 0.2770066| 0.225224| 0.166584| 0.098437| 11.1994 | 1.11994 | 54.45 012 | 0.18881| 0.1544 12 18.8808
0.434919 0.4011| 0.363777) 0.322425| 0.2763896| 0.224799| 0.166325| 0.098315| 11.4722 | 1.14722 | 54.45 012 | 0.19161 0.15581 12 19.1611
0.433513| 0399941 0.36285| 0.321711| 0.2758666| 0.224443| 0.166111| 0.098217( 11.7454 | 1.17454 | 54.45 0.12 | 0.19442 | 0.15721 12 19.4419
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Rekap
Umur
timbunan 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
(minggn)
- S P2 IP3 P4 IP'5 IP'6 Ip7 Ip'g P9 P10 | 2P P12 P13 P14 P15 P16 P17 IP'18 P9
) | ) | ) | o) | o) | o) | end | omd) | ond | ond | omd | o)) | end | e | nd | ond | emd | end) | amd
1 8.985 8.882 8.708 8472 8.181 7.842 7.460 7.038 6582 6.094 5577 5.035 4469 3.883 3279 2.658 2.025 1382 0.739
2 9337 9.235 9.063 8.830 8.542 8.206 7.826 7408 6.954 6468 5953 5412 4847 4.262 3.658 3.037 2403 1757 1.107
3 9.642 9542 9371 9140 | 8855 | 8522 8.146 7730 | 7279 | 6.796 | 6.284 5.746 5.183 4.600 3997 3376 2741 2.094 1439
4 9936 9836 9667 9438 9155 8824 8451 8038 7590 7110 6601 6.065 5506 4924 4323 3704 3.069 2421 1764
5 10210 10.111 9.942 9.714 9433 9.104 8733 8323 7.878 7401 6.895 6362 5.805 5.226 4627 4.010 3376 2728 2.069
6 10482 10383 | 10.215 | 9.988 9.708 9.382 9.012 8.605 8.162 7.688 7.185 6.655 6.101 5.525 4928 4313 3.680 3.033 2373
7 10.754 10655 | 10488 | 10261 | 9.983 9.657 9.290 8884 | 8444 | 7971 | 7472 6.945 6.393 5.820 522 4613 3982 3.336 2675
8 11026 10927 | 10.760 | 10534 | 10257 | 9932 9566 9162 8724 8255 7757 7232 6684 6113 5522 4911 4283 3638 2977
9 11298 11.199 | 11.033 | 10.808 | 10.531 | 10.207 9.843 9440 9.004 8536 8.040 7518 6973 6.405 5.816 5.208 4582 3938 3278
10 11570 11472 | 11306 | 11.081 | 10.805 | 10482 | 10.118 9717 9282 8317 8323 7.803 7.260 6.695 6.109 5.504 4.880 4238 3579
11 11.844 11745 | 11579 | 11355 | 11079 | 10757 | 10394 | 9994 | 9561 9.097 | 8605 8.088 7547 6.984 6401 5.798 5177 4537 3879
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e Perubahan Nilai Cu

Umur 19 18 17 16 15 14 13 12
z (m) PI (%) Culama | Cubaru | Cubaru | Cubaru | Cubaru | Cubaru | Cubaru | Cubaru | Cubaru

(kg/em”) | (kg/em’) | (kg/em?) | (kg/em”) | (kg/em?) | (kg/em’) | (kg/em’) | (kg/em?) | (ke/em?)
025 495 0.000 0.173 0172 0.170 0.167 0164 0161 0.156 0.152
0.75 495 0.000 0177 0.176 0.174 0.171 0.168 0.165 0.160 0.156
1.25 495 0.000 0.180 0.179 0177 0.175 0172 0.168 0.164 0.159
1.75 4935 0.000 0.184 0.183 0.181 0.178 0.175 0.171 0.167 0.163
225 495 0.120 0.187 0.186 0.184 0.181 0178 0.174 0.170 0.166
275 54 45 0.120 0.181 0.180 0.179 0.176 0.173 0.170 0.166 0.162
325 54 45 0.120 0.184 0.183 0.181 0.179 0.176 0.173 0.169 0.165
375 54.45 0.120 0.187 0.186 0.184 0.182 0.179 0.176 0.172 0.168
425 54 45 0.120 0.190 0.189 0.187 0.185 0182 0.179 0175 0171
475 54 45 0.120 0.193 0.192 0.190 0.188 0.185 0.181 0.178 0.174
525 54 45 0.120 0.195 0.194 0.193 0.190 0.188 0.184 0.181 0.176




Perubahan Nilai Cu (Lanjutan)
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11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1

Cubaru | Cubaru Cubaru | Cubaru Cu baru Cu baru Cu baru Cu baru Cu baru Cu baru Cu baru
(kg/em’) | (kg/em’) | (kg/em’) | (kg/em’) | (kg/em®) | (kg/em?) | (kg/em’) | (kg/em’) | (kg/em’) | (kg/em®) | (kg/em’)
0.147 0.141 0.135 0.129 0.123 0.117 0.110 0.103 0.0%96 0.089 0.082
0.151 0.145 0.140 0.134 0.127 0121 0.114 0.107 0.100 0.093 0.086
0.154 0.149 0.143 0.137 0.131 0.125 0.118 0.111 0.104 0.097 0.090
0.158 0.152 0.147 0.141 0.135 0.128 0.122 0.115 0.108 0.101 0.093
0.161 0.156 0.150 0.144 0.138 0.132 0.125 0.118 0.111 0.104 0.097
0.158 0.153 0.148 0.142 0.136 0.130 0.124 0.118 0112 0.105 0.098
0.160 0.156 0.150 0.145 0.139 0.134 0.127 0121 0.115 0.108 0.101
0.163 0.159 0.153 0.148 0.142 0.137 0.130 0.124 0118 0111 0.104
0.166 0.161 0.156 0.151 0.145 0.140 0.133 0127 0.121 0.114 0.107
0.169 0.164 0.159 0.154 0.148 0.143 0.136 0.130 0.124 0.117 0.110
0172 0.167 0.162 0.157 0.151 0.145 0.139 0.133 0.127 0.120 0.114
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e Pemampatan Akibat Timbunan Bertahap
Minggu 1 2 3 4
g 2(m) © 1S o |wemdleewmd] x| L [sa@| *2 | 22 sem | 2D | 22| som@ |sosemd| | se@
(tm’) | (tm2) (tm%) | (tm2) (tm") | (Ym2) (thm2)

0.5 0.25 1.700 0.089 | 0.624 0.158 1.658 0.815 0972 | 0.013 1.630 1.787 0.008 2445 2.602 0.019 3.260 3417 0.014
0.5 0.75 1.700 0.089 | 0.624 0.473 1.973 0.815 1287 | 0.007 1.630 2102 0.006 2444 2917 0.016 3.258 3.731 0.012
0.5 125 1.700 0.089 | 0.624 0.788 2288 0.815 1.602 | 0.005 1.629 2417 0.005 2443 3.230 0.015 3.155 4.043 0.011
0.5 1.75 1.700 0.089 | 0.624 1.103 2.603 0.815 1917 | 0.004 1.628 2731 0.005 2440 3543 0.013 3.251 4353 0.010
0.5 225 1.850 0.104 | 0.726 1.403 2.903 0.815 2217 | 0.004 1.627 3.030 0.004 2437 3.840 0.013 3245 4.648 0.011
0.5 275 1.850 0.104 | 0.726 1.703 3.203 0.814 2517 | 0.003 1.626 3328 0.004 2434 4136 0.012 3.239 4.941 0.010
05 3125 1.850 0.104 | 0726 2.003 3503 0814 2817 | 0003 1624 3626 0.004 2429 4432 0.011 3231 5234 0.009
05 375 1.850 0.104 | 0726 2303 3.803 0814 3116 | 0002 1621 3924 0.003 2424 4727 0.010 3123 5525 0.009
05 4125 1.850 0.104 | 0726 2603 4103 0813 3416 | 0002 1619 | 4221 0.003 2419 5.021 0.010 3114 5816 0.008
05 475 1.850 0.104 | 0726 2903 4403 0812 3715 | 0002 1616 | 4518 0.003 2413 5315 0.009 3204 6.106 0.008
05 5125 1.850 0.104 | 0726 3203 4703 0811 4014 | 0.002 1613 4815 0.003 2406 5.609 0.008 3193 6.396 0.007

0.047 0.048 0.136 0.109
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e Pemampatan Akibat Timbunan Bertahap (Lanjutan)

5 6 7 8 9 10
Ad'6 Io'6 Ag'7 Xa'7 Ac'8 ¥a'8 Ag'9 pi] Ac'10 ¥a'10
Ag'5 (/m?)|Ze'5 (m2)| Se5 (m) (t"ml) (tm2) Sc6 (m) (U'ml) (tm2) Se7 (m) (I./m?') (tm2) Sc8 (m) (U'ml) (t/m2) Sc9 (m) (t/’mz) (t/m2) Sc10 (m)

4.075 4.232 0.011 4.889 5.047 0.009 5.704 5.862 0.008 6.519 6.676 0.007 7.333 7491 0.006 8.148 8.305 0.005
4.072 4.544 0.010 4.885 5.358 0.008 5.698 6.170 0.007 6.510 6.983 0.006 7.322 7.794 0.006 8.133 8.605 0.005
4.067 4.854 0.009 4877 5.665 0.008 5.687 6.474 0.007 6.495 7.283 0.006 7.303 §.090 0.005 8.109 8.896 0.005
4.060 5162 0.009 4867 5970 0.007 5.673 6.775 0.006 6.477 7.579 0.006 7279 8382 0.005 8.080 9183 0.005
4.051 5453 0.009 4.855 6.257 0.008 5.656 7.059 0.007 6.456 7.858 0.006 7.253 8.656 0.005 8.049 9.451 0.005
4.041 5.743 0.008 4.840 6.543 0.007 5.638 7.340 0.006 6.433 8.135 0.006 7.225 8928 0.005 8.016 9718 0.005
4.030 6.032 0.008 4.825 6.828 0.007 5.618 7.620 0.006 6.408 8411 0.005 7.196 9.199 0.005 7.982 9.985 0.005
4.017 6.320 0.007 4.809 7111 0.007 5.597 7.900 0.006 6.383 8.685 0.005 7.167 9.469 0.005 7.948 10.251 0.004
4.004 6.607 0.007 4.791 7394 0.006 5576 8.178 0.006 6.357 8.960 0.005 7.137 9.739 0.005 7.915 10.517 0.004
3.990 6.893 0.007 4.773 7676 0.006 5.553 8.456 0.005 6.331 9.234 0.005 7.107 10.009 0.004 7.881 10.784 0.004
3.976 7.179 0.006 4.755 7.957 0.006 5.531 8.734 0.005 6.305 9.507 0.005 7.077 10.280 0.004 7.848 11.051 0.004
0.091 0.078 0.069 0.061 0.055 0.050
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e Pemampatan Akibat Timbunan Bertahap (Lanjutan)
11 12 13 14 15 16

Aol | 3511 Ac12 | 1012 Ac13 | 1013 Acl4 | 1014 Ad15 | 1615 Ad'16 | 3016
(tfmz} (tm2) Scll (m) (tfmz} (tm2) Sel2 (m) (tfml} (tm2) Sel3 (m) (tfm?'} (tm2) Scld (m) (tfm?'} (tm2) Scls (m) (tfm?'} (tm2) Scl6 (m)
8.9621 9.119 0.005 9.776 9.934 0.004 | 10590 | 10.747 | 0.004 | 11403 | 11.561 | 0.004 | 12217 | 12374 | 0.003 | 13.029 | 13.187 | 0.003
8.943 9415 0.005 9.752 | 10224 | 0.004 | 10560 | 11.033 | 0.004 | 11367 | 11.840 | 0.004 | 12173 | 12645 | 0003 | 12977 | 13450 | 0.003
8914 9.701 0.004 9.717 | 10504 | 0.004 | 10518 | 11306 | 0.004 | 11318 | 12106 | 0.003 | 12116 | 12904 | 0.003 | 12913 | 13.700 | 0.003
8.879 9.982 0.004 9676 | 10779 | 0.004 | 10472 | 11.574 | 0.004 | 11.266 | 12368 | 0003 | 12.057 | 13.160 | 0.003 | 12.847 | 13949 | 0.003
8.842 | 10245 | 0.004 9634 | 11.037 | 0004 | 10424 | 11.827 | 0.004 | 11.212 | 12615 | 0004 | 11999 | 13401 | 0003 | 12783 | 14.186 | 0.003
8.805 | 10507 | 0.004 9.591 | 11.294 | 0.004 | 10377 | 12.079 | 0.004 | 11.160 | 12863 | 0.003 | 11.942 | 13.645 | 0.003 2723 | 14425 | 0.003
8.766 | 10.769 | 0.004 9.549 | 11.551 | 0.004 | 10330 | 12332 | 0.004 | 11.110 | 13.112 | 0.003 | 11.888 | 13.890 | 0.003 | 12.665 | 14.668 | 0.003
8718 | 11.031 | 0.004 9507 | 11.810 | 0.004 | 10284 | 12.587 | 0.004 | 11.061 | 13363 | 0003 | 11.836 | 14139 | 0003 | 12611 | 14913 | 0.003
8.691 | 11.294 | 0.004 9466 | 12.069 | 0.004 | 10240 | 12843 | 0.003 | 11.014 | 13616 | 0003 | 11.786 | 14389 | 0.003 | 12559 | 15.161 | 0.003
8.654 | 11.557 | 0.004 9426 | 12329 | 0.004 | 10.198 | 13.100 | 0.003 | 10968 | 13871 | 0.003 | 11.739 | 14641 | 0003 | 12509 | 15412 | 0.003
8618 | 11.821 | 0.004 0387 | 12590 | 0.003 | 10.156 | 13359 | 0.003 | 10925 | 14127 | 0003 | 11693 | 1489 | 0003 | 12462 | 15664 | 0.003

0.046 0.043 0.040 0.037 0.035 0.033
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e Pemampatan Akibat Timbunan Bertahap (Lanjutan)
17 18

Ac'l7 ¥6'17 Ac'18 ¥o'18 Ac'19 Sc
(tf‘ml} (tm2) Scl17 (m) (b‘ml) (t/m2) Sc18 (m) (b‘mz) Sc19 (m) sc Sc average o sc xstable
13.842 | 13.999 0.003 14.653 | 14811 0.003 15.463 0.003 0.129
13_18? 14.252 0.003 14.580 | 15.052 0.003 15378 0.003 0.115 0.448 0.448 0525563356
13.707 | 14494 0.003 14498 | 15286 0.003 15.288 0.003 0.105
13.635 | 14.737 0.003 14.420 | 15523 0.003 15.204 0.002 0.098
13.566 | 14969 0.003 14348 | 15.750 0.003 15127 0.003 0.102
13.502 | 15.204 0.003 14280 | 15982 0.003 15.057 0.003 0.097
13.441 | 15444 0.003 14217 | 16.219 0.003 14.991 0.003 0.092
13.384 | 15687 0.003 14.158 | 16.460 0.003 14.930 0.003 0.088 0.619 1.067 0
13.330 | 15933 0.003 14.102 | 16.704 0.003 14.873 0.002 0.084
13.279 | 16.182 0.003 14.049 | 16952 0.003 14.819 0.002 0.080
13.231 | 16433 0.003 13.999 | 17.202 0.003 14.768 0.002 0.077

0.031 0.030 0.028 1.067
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Tanggul 9 m
Tegangan Akibat Timbunan Bertahap

Tahap 1 Tahap 2 Tahap 3
Hijmp 0.5 m Hiimp 0.5 m Himp 0.5 m
Hmtal 0.5 m Hmtal 1 m Hmtal 1.5 m
q 0.815 t/m” q 0.815 t/m” q 0.815 t/m”
bl 27.996 m b1 26.9962 m bl 259962 m
2 1 m 2 1 m 2 1 m
Ag'l Ag'2 Ag'3
z (m) al (rad) | o2 (rad) . z (1) al (rad) | o2 (rad) . z () al (rad) | o2 (rad) .
(t/m”) (t/m”) (t/m”)
0.25 0.000 1.562 0.815 0.25 0.0003 1.562 0815 0.25 0.0003 1.561 0.815
0.75 0.001 1.544 0.815 0.75 0.0010 1.543 0.815 0.75 0.0010 1.543 0.815
1.25 0.002 1.526 0.815 1.25 0.0016 1.526 0814 1.25 0.0016 1.525 0.814
1.75 0.002 1.508 0.815 1.75 0.0022 1.508 0814 1.75 0.0022 1.508 0.813
225 0.003 1491 0.815 225 0.0027 1491 0.813 225 0.0027 1491 0.812
275 0.003 1473 0.815 2.75 0.0033 1474 0.812 2.75 0.0032 1475 0.810
3.25 0.004 1455 0.814 325 0.0038 1458 0811 325 0.0036 1.460 0.808
3.75 0.005 1438 0.814 375 0.0043 1.442 0.810 375 0.0040 1445 0.806
425 0.005 1420 0.814 425 0.0047 1426 0.809 425 0.0044 1431 0.804
475 0.006 1.403 0.813 475 0.0052 1410 0.807 475 0.0048 1418 0.802
5.25 0.006 1.385 0.813 525 0.0056 1.395 0.806 525 0.0051 1.404 0.800
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e Tegangan Akibat imbunan Bertahap (Lanjutan)
Tahap 4 Tahap 5 Tahap 6
Hm“b 0.5 m Htimb 0.5 m Hm“b 0.5 m
Hiotal 2 m Hioal 25 m Hiotal 3 m

q 0.815 t/m’ q 0.815 t/'m’ q 0.815 t/m’

bl 249962 m bl 2399621 m bl 22.9962 m

b2 1 m 2 1 m 2 1 m

Ac'4 Ag'5 AG'6
z (m) al (rad) | o2 (rad) . Z (m) al (rad) | o2 (rad) . z (m) al (rad) | a2 (rad) .
(t'm”) (t'm") (t'm”)

025 0.0004 1.561 0.815 025 0.0004 1.561 0815 025 0.0004 1.560 0.815
0.75 0.0011 1.542 0.814 075 0.0011 1.541 0814 0.75 0.0012 1.541 0.814
1.25 0.0017 1.524 0.813 125 0.0017 1.524 0.813 1.25 0.0018 1.523 0812
1.75 0.0022 1.508 0812 175 0.0022 1.507 0811 1.75 0.0022 1.507 0.810
2.25 0.0027 1.492 0.810 225 0.0027 1.492 0.809 2.25 0.0026 1.492 0.807
275 0.0031 1.477 0.808 275 0.0030 1478 0.806 275 0.0030 1.479 0.804
3.25 0.0035 1462 0.806 3.25 0.0033 1.465 0.803 3.25 0.0032 1.467 0.801
375 0.0038 1.449 0.803 375 0.0036 1.452 0.800 375 0.0034 1.455 0.798
425 0.0041 1436 0.801 425 0.0038 1441 0.797 425 0.0036 1.445 0.795
475 0.0044 1.424 0.798 475 0.0040 1.430 0.794 475 0.0037 1.435 0.791
525 0.0046 1412 0.795 525 0.0042 1.420 0.791 525 0.0038 1426 0.788
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Tegangan Akibat Timbunan Bertahap (Lanjutan)

Tahap 7 Tahap 8 Tahap 9
ETT 0.5 m ETT 0.5 m T 0.5 m
Hioea 35 m Hioea 4 m Hioea 4.5 m
q 0815 | t/m? q 0815 | t/m? q 0815 | t/m?
bl 219962 m bl 209962 m bl 19.9962 m
2 1 m 2 1 m 2 1 m
AG'7 AG'8 AG'9
z (m) ol (rad) | o2 (rad) . z (m) al (rad) | o2 (rad) . z (m) ol (rad) | a2 (rad) .
(t'm”) (t'm*) (t'm®)
0.25 0.0005 1.5598 0.815 0.25 0.0005 1.5594 0815 0.25 0.0005 1.5589 0.815
0.75 0.0012 1.5399 0.814 075 0.0013 1.5391 0.813 0.75 0.0014 1.5382 0.813
1.25 0.0018 1.5223 0811 1.25 0.0019 1.5216 0811 1.25 0.0019 1.5208 0.810
1.75 0.0023 1.5067 0.809 1.75 0.0023 1.5064 0.808 1.75 0.0023 1.5061 0.807
225 0.0026 1.4927 0.806 2125 0.0026 1.4930 0.804 225 0.0026 1.4934 0.803
275 0.0029 1.4801 0.802 275 0.0028 14812 0.801 275 0.0028 1.4823 0.799
325 0.0031 1. 4688 0.799 3125 0.0030 1.4707 0.797 325 0.0029 1.4726 0.795
375 0.0033 1.4585 0.796 375 0.0031 14613 0.794 375 0.0029 1.4640 0.792
425 0.0034 1.4491 0.792 425 0.0032 1.4529 0.790 425 0.0030 1.4564 0.788
4.75 0.0035 1.4405 0.789 475 0.0032 14452 0.787 4.75 0.0030 1.4496 0.785
525 0.0035 1.4326 0.785 525 0.0032 14382 0.783 525 0.0030 1.4434 0.782




Tegangan Akibat Timbunan Bertahap (Lanjutan)
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Tahap 10 Tahap 11 Tahap 12
H.., 0.5 m o 0.5 m H.., 0.5 m
Hioiat 5 m Hioat 55 m Hioiat 6 m
q 0815 | tm’ q 0.815 | tim’ q 0815 | tm’
bl 18.9962 m bl 17.9962 m bl 16.9962 m
2 1 m 2 1 m 2 1 m
AG'10 Ag'll Ag'l2
Z (m) ol (rad) | o2 (rad) . z (m) al (rad) | o2 (rad) . Z (m) ol (rad) | o2 (rad) .
(t/'m™) (t'm"~) (t/'m™)
0.25 0.0006 1.5584 0815 0.25 0.0006 1.5578 0.815 0.25 0.0007 1.5572 0814
0.75 0.0014 1.5373 0812 0.75 0.0015 1.5363 0812 0.75 0.0016 1.5353 0812
1.25 0.0020 1.5201 0.809 1.25 0.0020 15193 0.808 1.25 0.0021 1.5185 0.807
1.75 0.0023 1.5058 0.805 1.75 0.0023 1.5055 0.804 1.75 0.0024 1.5052 0.803
225 0.0026 1.4937 0.801 2125 0.0025 1.4940 0.800 225 0.0025 1.4943 0.799
275 0.0027 1.4834 0.798 275 0.0026 1.4844 0.796 275 0.0026 1.4854 0.795
3.25 0.0028 | 14744 | 0.794 3.25 0.0027 | 1.4762 | 0.792 3.25 0.0026 | 14779 | 0.791
375 0.0028 1.4666 0.790 3.75 0.0027 1.4691 0.789 375 0.0026 14714 0.787
425 0.0028 1.4598 0.787 425 0.0027 1.4629 0.785 425 0.0025 1.4659 0.784
475 0.0028 1.4537 0.783 475 0.0026 1.4575 0.782 475 0.0025 14611 0.781
5.25 0.0028 1.4482 0.780 5.25 0.0026 1.4527 0.779 5.25 0.0024 1.4568 0.778
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e Tegangan Akibat Timbunan Bertahap (Lanjutan)

Tahap 13 Tahap 14 Tahap 15
Hiims 0.5 m Hiims 0.5 m His 0.5 m
H 1 6.5 m Hioeat 7 m Hioet 7.5 m
q 0.815 t/m* q 0.815 t/m* q 0.815 t/m*
bl 15.9962 m bl 14.9962 m bl 13.9962 m
2 1 m 2 1 m b2 1 m
Ac'13 Ac'14 Ad'l5
z (m) ol (rad) | o2 (rad) . z (m) ol (rad) | o2 (rad) . z (m) ol (rad) | o2 (rad) R
(t/m™) (t/m®) (t'm™)
025 0.0008 1.5565 0.814 0.25 0.0009 1.5558 0814 0.25 0.0009 1.5549 0.814
0.75 0.0017 1.5342 0.811 0.75 0.0018 1.5331 0.810 0.75 0.0019 15318 0.810
1.25 0.0022 1.5176 0.807 125 0.0022 15168 0.806 1.25 0.0023 15159 0.804
1.75 0.0024 1.5048 0.802 1.75 0.0024 1.5045 0.801 1.75 0.0024 1.5042 0.799
225 0.0025 1.4947 0.797 225 0.0025 1.4950 0.796 225 0.0024 14953 0.795
2795 0.0025 14864 0.793 275 0.0025 14873 0.792 275 0.0024 14883 0.791
325 0.0025 14795 0.790 3.25 0.0024 14811 0.788 3.25 0.0023 14826 0.787
375 0.0024 14737 0.786 375 0.0023 14758 0.785 3.75 0.0022 14779 0.784
425 0.0024 | 14687 0.783 425 0.0023 | 14714 0.782 425 0.0022 | 14739 0.781
475 0.0023 | 14644 0.780 475 0.0022 | 14676 0.780 475 0.0021 | 14706 0.779
5.25 0.0023 | 14607 0.778 525 0.0021 | 14643 0.777 525 0.0020 | 14677 0.777
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e Tegangan Akibat Timbunan Bertahap (Lanjutan)

Tahap 16 Tahap 17 Tahap 18
EIF 0.5 m iy 0.5 m Hi 0.5 m
Hmtal 8 m Hmtal 85 m Hmtal 9 m
q 0.815 t/m” q 0.815 t/m” q 0.815 t/m”
bl 12.9962 m bl 11.996211 m bl 10.9962 m
2 1 m 2 1 m 2 1 m
Ag'lé Ag'l7 AC'18
z (m) al (rad) 02 (rad) . z (m) ol (rad) 02 (rad) . z (m) ol (rad) | o2 (rad) .
(t'm®) (t'm®) (t'm”)
025 0.0011 1.5540 0.814 025 0.0012 1.5529 0.814 025 0.0013 1.5517 0814
075 0.0020 1.5305 0.809 0.75 0.0022 1.5291 0.808 0.75 0.0023 1.5276 0.807
125 0.0024 1.5150 0.803 1.25 0.0025 1.5140 0.802 1.25 0.0025 1.5130 0.801
1.75 0.0025 1.5039 0.798 1.75 0.0025 1.5036 0.797 1.75 0.0025 1.5033 0.796
225 0.0024 1.4956 0.794 225 0.0024 1.4959 0.792 225 0.0024 14962 0.791
275 0.0023 14892 0.790 275 0.0023 1.4901 0.789 275 0.0022 1.4910 0.788
325 0.0022 1.4840 0.786 325 0.0022 14855 0.785 325 0.0021 14868 0.785
375 0.0021 1.4799 0.783 375 0.0021 14817 0.783 375 0.0020 14835 0.782
425 0.0020 14764 0.781 425 0.0019 14787 0.780 425 0.0019 14808 0.780
4.75 0.0020 1.4734 0.779 475 0.0018 14761 0778 475 0.0018 14786 0.778
525 0.0019 1.4709 0777 525 0.0018 1.4739 0777 525 0.0017 14767 0.776
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e Tegangan Akibat Timbunan Bertahap (Lanjutan)

Tahap 19 Tahap 20 Tahap 21
Himp 0.5 m Hims 0.5 m Himn 0.5 m
Hioia 9.5 m Hioiat 10 m Hioia 105 m
q 0815 | t/m? q 0815 | t/m? q 0815 | tm?
bl 999621 m bl £99621 m bl 7.99621 m
2 1 m 2 1 m 2 1 m
Ac'19 Ac'20
z (m) ol (rad) | a2 (rad) . z (m) al (rad) | a2 (rad) R z (m) al (rad) | a2 (rad)
(t'm*) (t'm")
025 0.0015 1.5504 0.813 0.25 0.0018 1.5488 0.813 0.25 0.0021 1.5470
0.75 0.0025 1.5260 0.806 0.75 0.0027 1.5243 0.805 0.75 0.0029 15224
125 0.0026 15120 0.800 1.25 0.0027 15110 0.798 1.25 0.0028 1.5099
1.75 0.0025 1.5029 0.794 1.75 0.0026 1.5026 0.793 1.75 0.0026 1.5023
225 0.0024 1.4965 0.790 225 0.0023 1.4968 0.789 225 0.0023 1.4972
275 0.0022 1.4918 0.787 275 0.0022 1.4927 0.786 275 0.0021 1.4935
325 0.0020 14882 0.784 325 0.0020 14895 0.783 325 0.0019 14907
375 0.0019 14853 0781 375 0.0018 14870 0.781 375 0.0018 14886
4125 0.0018 1.4829 0.780 425 0.0017 1.4849 0.779 425 0.0016 14868
4.75 0.0017 1.4810 0.778 4.75 0.0016 14833 0.778 4.75 0.0015 14854
525 0.0016 14793 0776 5.25 0.0015 14819 0777 5.25 0.0014 14842




Tegangan akibat Timbunan Bertahap (Lanjutan)
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Tahap 22 Tzhap 23 Tzhap 2
Hiw ] m | = 0.3 m | = 0.3 m
Hywa 11 m Hua 11.5 m Hua 2 m
q 0.815 tim® q 0.815 tim® q 0.815 tim®
bl 725514 m bl 625514 m bl 525514 m
b2 1 m b2 1 m 2 1 m
Ag'22 Ag'23 Ag'24
z{m) | al (rad) | o2 (rad) . z(m) | al (rad) | o2 (rad) . z(m) | al (rad) | o2 (rad) .
(b} (b} (t'm™)
025 0.0023 | 1.5455 0.5812 025 0.002 1.5430 0.811 025 0.0034 | 1.5401 0.810
0.75 0.0031 | 1.5215% 0.802 0.75 00033 | 1.5181 0.801 0.75 00036 | 1.5168 0.799
1.25 0.0029 | 1.5095 0.795 125 0.0030 | 1.5084 | 0.794 125 0.0031 | 1.5072 0.792
1.75 0.0026 | 1.5026 0.791 1.75 0.002 1.502 0.789 1.75 0.002 1.5020 0.788
225 0.0023 | 14981 0.787 235 0.002 14984 | 0736 235 0.0022 | 14986 0785
2.75 0.0020 | 1.4948 0.784 295 0.002 14856 0.784 295 0.002 14964 | 0783
325 00018 | 14924 | 0782 3325 00018 | 1.4936 0.782 3325 0.0017 | 14947 0.781
3.75 00017 | 1.4905 0.781 3.95 00016 | 1.492 0.780 3.95 00016 | 1.4934 | 0780
425 0.0015 | 14891 0.779 425 0.0015 | 1.4908 0.779 425 00014 | 14924 | 0779
4.75 00014 | 1.4878 0.778 475 00014 | 1.4858 0.778 475 00013 | 1.4916 0.778
525 0.0013 | 14868 0.777 535 0.0013 | 1.4830 0.777 535 0.0012 | 1.4910 0777
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o Rekap Distribusi Tegangan Bertahap

Tahap 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Ac'l AG2 | AG3 | Ac4 | AGS | Ac6 | AG7 | AGB | AGS | AG'l0 | Adll | Agl2 | A¢13

No z(m) 2 Z & & 2 2 Z & & 2 & 2 &
(t'm’) (tm?) | (¥m) | (m) | (Ym) | (Mm) | (YmT) | (Ym) | (Um) | (m’) | (tm') (t/m™) (t¥'m”)

1 025 0815 0.815 0.815 0815 0815 0815 0.815 0.815 0815 0815 0.815 0814 0814
2 0.75 0.815 0.815 0.815 0.814 0.814 0.814 0.814 0.813 0.813 0.812 0.812 0.812 0.811
3 125 0815 0.814 0.814 0813 0813 0812 0.811 0.811 0810 0.809 0.808 0807 0.807
4 175 0.815 0.814 0.813 0.812 0.811 0.810 0.809 0.808 0.807 0.805 0.804 0.803 0.802
5 225 0815 0.813 0812 0810 0.809 0.807 0.806 0.804 0.803 0.801 0.800 0.799 0.797
6 275 0.815 0.812 0.810 0.808 0.806 0.804 0.802 0.801 0.799 0.798 0.796 0.795 0.793
7 3.25 0.814 0.811 0.808 0.806 0.803 0.801 0.799 0.797 0.795 0.794 0.792 0.791 0.790
8 3.75 0.814 0.810 0.806 0.803 0.800 0.798 0.796 0.794 0.792 0.7%90 0.789 0.787 0.786
9 4.25 0.814 0.809 0.804 0.801 0.797 0.795 0.792 0.790 0.788 0.787 0.785 0.784 0.783
10 4.75 0.813 0.807 0.802 0.798 0.794 0.791 0.789 0.787 0.785 0.783 0.782 0.781 0.780
11 5.25 0.813 0.806 0.800 0.795 0.791 0.788 0.785 0.783 0.782 0.780 0.779 0.778 0.778
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o Rekap Distribusi Tegangan Bertahap (Lanjutan)

14 15 16 17 18 15 20 21 22 23 24
Adl4d | A5 Adlé | AGIT | Ac1B Ag'l8 Ac'20 Ag'21 Ag22 | Ac'23 Ac'24
(tm™y | &'m | ®&m'y | (tm®) | (tmD) {t'm®) (tm™) | (bm%) | (&m") | (Emy | (tm)
0.514 0.514 0.514 0.514 0.514 0.813 0.813 0.812 0.812 0.811 0.810
0.511 0.310 0.305 0.308 0.307 0.306 0.803 01.504 0.802 0.801 0.755
0.306 0.803 0.304 0.802 0.801 0.500 0.755 0.797 0.755 0.794 0.792
0.801 0.300 0.798 0.797 0.796 0.793 0.783 0.792 0.791 0.785 0.788
0.796 0.793 0.794 0.793 0.792 0.750) 0.785 0.788 0.787 0.786 0.783
0.792 0.791 0.750 0.785 0.788 0.787 0.786 0785 0.784 | 0.784 0.783
0.785 0.788 0.787 0.786 0.783 0.784 0.783 0.783 0.782 0.782 0.781
0.786 0.783 0.784 0.783 0.782 0.782 0.781 0.781 0.781 0.780 0.780
0.783 0.782 0.781 0.781 0.780 0.780 0.780 0.77% 0.77% 0.779 0.779
0.780 0.779 0.779 0.779 0.778 0.778 0.778 0.778 0.778 0.778 0.778
0.778 0.777 0.777 0.777 0.777 0.777 0.777 0.777 0.777 0.777 0.777
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o Komulatif tiap minggu

Tahap 1 2 3 4 5 6 7 g 9 10 1 12 13 14
Al | Ac2 | AG3 | Ad4 | AGS | Ad6 | AdT | A0S | AG9 | AGI0 | Adll | Ad12 | AG13 | Adl4
No z(m) 3 2 3 3 ) 3 3 3 3 2 3 2 3 3
(tw’) | (m) | (m) | () | (tw) | (m’) | (m’) | (fmY) | (m) | () | (bm) | (tw’) | (m) | ()
1 025 0.815 1.630 2.445 3.260 4075 4.890 5.704 6.519 7.334 8.149 8.963 9.778 10592| 11.406
2 075 0.815 1.630 2.444 3.259 4073 4887 5.700 6.514 7.326 8.139 8.951 9.763 10574 11.384
3 125 0.815 1629 2443 3.257 4,069 4882 5.693 6.504| 7314 8123 8.931 9.739 10545 11351
4 1.75 0.815 1629 2442 3.254) 4065 4874 5.683 6491 1.297 8.103 8.907 9710f 10512 11313
5 225 0.815 1.628 2.440 3.250 4059 4.866 5.671 6.476 1.278 8.080 8.880 9.679 10.476| 11.272
6 175 0.815 1.627 2437 3.245 4051 4856 5.658 6.459 7.258 8.035 8.851 9.646 10439 11.231
7 325 0.814 1.626 2434 3.240 4043 4.844 5.643 6.440 7.236 8.030 8.822 9.613 10.402| 11.191
8 375 0.814 1624 243 3234 4035 4.832] 5.628 6421 1.213 8.003 8.792 9.579 10.365| 11.150
9 425 0.814 1.623 2427 3228 4025 4819 5.612 6.402 7.190 1.976 8.762 9.546 10329 11111
10 475 0.813 1.621 2423 3211 4015 4.806 5.593 6.381 7.166 7.949 8.732 9.513 10293 11.073
11 525 0.813 1.619 2418 3.213 4004 4792 5.577 6.361 7.142 7.922 8.702 9.480 10.258| 11.035




Komulatif tiap minggu (Lanjutan)
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15 16 17 18 1% 20 21 22 23 24
AflS | AGlé | AG1T | Ad1B Ag'19 Ad20 | Ad21 | AG22 | AG23 | Ad24
tm") | tm™ | (tm" | (Em) (t'm") (tm™ | (tm" | (m®) | &m" | (tmh

12 221 13.035 13.848 14 662 15.475 16.288 17.101 17912 18723 19.533
12,194 13.004 13.812 14.61% 15426 16.231 17.035 17.837 13,638 15437
12.157 12960 13.763 14564 15.364 16.162 16.959 17.755 18.545 15 341
12,114 12913 13.710 14 506 15300 16.094 16.286 17.676 13.4E5 19 253
12.070 12 364 13.657 14 448 15.235 16.028 16.816 17.603 18 3858 19.174
12.025 12,816 13.605 14 332 15.178 15.966 16.751 17.535 13.315 19.101
11932 12.768 13.554 14 33% 15.123 15.907 16.6590 17.472 18.253 19.035
11939 12,723 13.506 14 288 15.070 15.851 16.632 17.413 18.1593 12.573
11.8597 12 678 13.458 14,239 15.018 15.759 16.578 17.357 13.136 13.915
11.856 12 635 13.414 141583 14571 15.745 16.527 17.305 18.083 18.861
11.817 12.594 13.371 14,148 145925 15.701 16.478 17.256 13.033 12.810
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e Perubahan Tegangan, U = 100%

U 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
Hiimp (m) 0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55
g'l0 g'll
No z(m) |0 (tm?) [¢'1 (tm®)|c'2 (Vm?) |6'3 (Ym®)|a'4 (tm?) |6'5 (tm”) |66 (Vm?) |6'7 (Ym®) |o'8 (t'm?)|6'S (tm?) tmd | @d
1 0.25 0.1575 0972 1.787 2.602 3417 4232 5.047 5862 6.677 7491 8.306 9121
2 0.75 04725 1287 2102 2917 3731 4545 5359 6.173 6.986 7.799 8611 9423
3 125 0.7875 1.602 2417 3231 4.044 4 857 5.669 6.480 7.201 8.101 8910 9719
4 175 1.1025 1917 2731 3544 4356 5167 5977 6.786 7593 8400 9205 10.009
5 225 14025 2217 3031 3.842 4.652 5461 6.268 7.074 7878 8681 9482 10282
6 275 1.7025 2517 3330 4.140 4948 5754 6.558 7.360 8.161 8.960 9758 10554
7 3.25 2.0025 2817 3628 4437 5243 6.046 6.847 7.646 8.443 9238 10.032 10.824
8 3.75 23025 3117 3927 4.733 5537 6337 7.135 7.930 8.724 9516 10306 11.094
9 4.25 26025 3416 422 5.030 5.830 6.627 7422 §.214 9.004 9792 10.579 11.364
10 4.75 29025 3716 4523 5325 6.123 6917 7.708 §.497 9284 10.069 10.852 11.634
11 525 32025 4015 4821 5621 6416 7.207 7.994 8.780 9563 10345 11.125 11.904
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100% 100% 100% 100% 100% 100%% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
& 6.5 T 1.5 3 8.3 o o3 10 10.5 11 115 12
cl2 gl3 old ol5 g lé cl7 ol gle o20 o2l o2l o23 o4
(tm’) | (tm) | tm’) | tm) | G’ | o) | o) | twd) | @) | Gwd) | @’ | Gwd) | )
Go3s 10.750 11564 | 12378 13152 14.006 14815 15.633 16.446 17.258 | 18.070 18.881 16,651
10235 | 11.046 | 11.857 | 12.667 | 13476 | 14284 | 15002 | 15898 | 16704 | 17.507 | 18.310 | 18.111 | 18.509
10527 11334 [ 12.13% 12044 [ 13748 14 550 15351 16.151 16.830 17.747 | 18542 15338 20.128
10.814 11.616 12417 15217 14013 14 812 15.608 16.403 17.156 17688 | 18.77% 16568 20336
11.083 11.881 12.677 13472 14.266 15.058 15.851 16.641 17.430 18.218 | 18003 16,7591 20,576
11.351 12.144 | 12937 15.728 14518 15307 16.005 16.882 17.668 18.455 | 16238 | 20021 20.804
11.618 12 408 13156 15084 | 14771 15.557 16.342 17.126 17505 18.602 | 10474 | 20236 21.037
11.883 12.671 15457 14 241 15.023 15.808 16.5381 17372 18.134 | 186833 | 18715 | 20485 21273
12.152 12,935 13.718 14,455 15.281 16.061 16.842 17.622 13.401 15,181 | 15960 | 20.735 21,518
12.419 15.150 13874 14.735 15.538 16317 17.083 17.873 18.631 15420 | 20208 | 20084 21.764
12.687 13.463 14 242 15.020 15.797 16.574 17350 18.127 18504 | 19681 | 20438 [ 21.233 22013
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e Perubahan Tegangan, U < 100%

U 1 0905 | 0.89% [ 0886 | 0875 | 0862 | 0840 | 0834 | 0818 [ 0800 | 0780 | 0758 | 0734 | 0708 | 0870

Tingzi Timbunan (m) 0 03 1 15 2 13 3 33 4 43 3 55 3 6.3 7

Unur timbunan s 24 23 ) 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11

AP1 | APD | AP | APY | AR5 | AP | APT | APR | AP9 | API0 | API1 | AP | AP | AP

No z(m) |0 (tm) ) . . . . . . . . . . . ; .

(tm) | (bm?) | (Bm) | (m) | (Hm) | (bm)) | (Hm) | (Bw)) | (Bw) | (bm0) {tm’) {thm’) (tm’) | (tm)
1 025 | 0.1575| 0.66096| 0.70536| 0.70575| 0.70026| 0.6922| 0.68239| 0.67107| 0.6583| 0.64402| 0.62817| 0.610607| 0.591185| 056972 0.54602
) 075 | o0472s| 0.69837| 071032| 07078| 070103 0.6924| 0.63218| 0.67054| 0.65748| 0.64294| 0.62682| 0.609003| 0.589332| 056783 054360
3 125 0.7875| 0.71068| 0.71338| 0.70867| 0.70119| 0.69196| 0.68129( 0.66926| 0.65585 0.641| 0.62481| 0.606534| 0.586R4| 0.56475| 0.54066
4 175 | 11025| o0717] 07153| 0.70813] 0.70083| 0.69102| 0.67988| 0.66747| 0.65374| 0.62881| 0.62198| 0.603734| 0.583707| 0.56173| 053761
3 225 | 1.400s| 072088| 0.7164| 0.70907| 0.70002| 0.68965| 0.67809| 0.66533| 0.65132| 0.63598| 0.6192| 0.600859| 0.580792| 055883 053477
f 275 1.7025| 0.72316( 0.716938| 0.70862| 0.69887| 0.68798| 0.67602| 0.662597| 0.64875| 0.63327| 0.61642| 0.598052| 0.578017( 0.55613| 0.5321%
7 325 | 20008 07249 0.71718| 0.70784| 0.89743| 0.68807| 0.67377| 0.66048| 0.64611| 0.63058| 0.6137| 0.595375| 0.575429| 055367| 0.52989
] 375 | 2300s| 072612 0717| 0.70679| 0.69576| 0.68397| 0.67138| 0.65792| 0.64347| 0.5279| 0.61109| 0.592856| 0.573037| 055144 052783
g 425 2.6025| 0.72697( 0.71656| 0.70549| 0.69389| 0.68173| 0.66892| 0.65534| 0.64086| 0.62533| 0.6086| 0.590501| 0.570837( 0.54941 0.526
10 475 | 28005| 0.72753| 0.71586| 070298 0.69187| 0.67938| 0.66641| 0.65277| 0.63831| 0.62287| 0.50826| 0.588307| 0.568817| 0.54758( 052436
11 525 | 3.2005| 072734 0.71495| 07023| 0.68971| 0.67697| 0.66338| 0.65023| 0.63584| 0.62051| 0.60405| 0.536268| 0.566962| 0.54591| 052288
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0646 | 0611 | 0571 | 0328 | 0479 | 0425 | 0365 | 0297 | 0220 | 0130
15 b 85 9 95 10 103 11 115 12
10 4 3 7 b 5 4 3 y) 1
AF1S | APl6 | APLT | APIS | APLO | AP2D | APIL | AP2) | APD3 | APM Id Id 216 CuLama| CuBarw TﬂCﬂuﬁﬁ Culama | Cobars avfr:ge Cu pakai
(tm) | ) | () | @EmY) | o) | @EmD) | (o) | o) | o) | @) | (o) | e’ (kglem’) | (kglem®) ex) (kPz) | (kFa) () (kPa
051934 04909| 0.4589| 0.423465| 0.384179| 0.340516| 0.29182) 0.23722| 017536 0.10352| 12.6492 | 126492 | 495 0 0 0 0 0
051728( 0.48815| 0.45538| 0420423 0.381076|0.337437| 0.28388) 023457 0.1732) 010213| 12971 | 12971 | 445 0 0 0 0 0 0 0
0.51415| 0.4B486| 0.4523| 0.417324| 037813|0334728| 0.2865| 0.23261| 0.17176| 0.10131) 13.2582 | 1.32582| 485 0 0 0 0 0
051112( 048201 0449%3| 0.414696| 0.375745| 0.332638| 0.28476| 0.23125 0.17081) 0.10079|13.5381)135381| 495 0 0 0 0 0
0.50839( 0.47943| 0.44759| 0.412534| 0.373844|0.331027| 0.28345) 0.23027| 0.17015| 0.10044| 13.2006 | 133006 | 5445 | 012 |0.215%4|01e777| 12 215543
0.50597| 04772| 0.44558| 0.410758|0.372322|0.329767| 0.28246| 0.22954| 0.16%67| 0.1002| 14.0634 | 140634| 5445 | 012 |[0.21824|01e8l2| 12 21,8244
0.50385| 0.47528| 0.44333| 0.409288| 0.371084|0.328762| 0.28168| 0.22857| 0.16931) 0.10002| 14327 | 14327 | 5445 | 012 |022095|01743| 12 22.0953
050199( 0.47363| 0.44244| 0.408058| 0.370065|0.327947| 0.28106) 0.22853| 0.16904| 0.09989| 145917145917 | 5445 | 012 | 022367 (017184 12 22.3674| 22.3696 | 22.3696
0.50035| 0.47219) 0.4412| 0407019) 0.369214|0.327275| 0.28055) 0.22818| 0.16882| 009978| 14.8575| 148575 | 5445 | 012 | 022641 01732 12 22 6406
0.49291( 047094 0.44013| 0406131) 0.368496| 0.326715| 0.28014| 0.22789| 0.16364| 00897|15.1245|151245| 5445 | 012 |022915|017457| 12 12915
0.49762( 0.46983| 0.43521| 0.405366| 0.367283 | 0.326241| 0.27979| 0.2276%| 0.16349| 0.09963| 15.3925| 153925 | 5445 | 012 | 02319 (017585 12 23.1904
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e Rekap
Umur
tHmbunzn 24 23 22 21 20 19 13 17 16 15 14 13 12
(minzgu)
X Irl | P2 TPy | zp4 | Eps | Eps | ImT | TPs | Ipo | TR | TRl | ERi2 | ERIS
° (tm) | =) | (tm) | (tmD) | tmh) | mh | Eeh) | eh) | EwD) | e | e | Ee | s
1 12640 | 12546 | 12370 | 12.133 | 11.841 | 11501 | 10117 | 10693 | 10234 | 9743 | 922 3677 | g8.108
2 12871 | 12.86% | 12686 | 12461 | 12172 | 11.335 | 11434 | 11.033 | 10.577 | 10.08% | 9572 | 9028 | 346l
3 13.258 | 13.157 | 12985 | 12753 | 12466 | 12131 | 11753 | 11336 | 10.883 | 10303 | 0334 | 9343 | 2779
4 13.538 | 13437 | 13266 | 13.035 | 12,750 | 12418 | 12042 | 11627 | 11177 | 10685 | 10.184 | 9647 | 2083
5 13.801 | 13.700 | 13.530 | 13.300 | 13.016 | 12.635 | 12.311 | 11.899 | 11451 | 10872 | 10463 | 9828 | 9370
B 14063 | 13063 | 13794 | 13564 | 13.282 | 12932 | 12579 | 12160 | 11723 | 11.246 | 10740 | 10208 | 9432
7 14327 | 14227 | 14059 | 13.820 | 13.547 | 13218 | 12847 | 12433 | 11994 | 11519 | 11015 | 10485 | 9931
8 14.592 | 14452 | 14323 | 14.094 | 13.813 | 13485 | 13.115 | 12707 | 12.265 | 11791 | 11.289 | 10.761 | 10210
5 14.858 | 14.738 | 14589 | 14.361 | 14.080 | 13.753 | 13.384 | 12877 | 12.535 | 12.063 | 11.563 | 11.037 | 10438
10 15124 | 15025 | 14856 | 14.628 | 14348 | 14021 | 13633 | 13247 | 12.807 | 12336 | 11.837 | 11312 | 10765
11 15303 | 15203 | 15124 | 14.897 | 14617 | 14201 | 13923 | 13517 | 13.078 | 12608 | 12,111 | 11588 | 11.042
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11 10 g 3 7 £ 3 4 3 2 1
IFl4 P15 i Sl 1. IPF1T7 IP'18 Fr1o IP20 21 a2 Ir23 Ird4
(tm™) (t'm™) (tm™) {t'm™) (t'm™) (t'm™) {t'm") (tm™) (tm™) {tm™) (t'm™)
73517 6006 6278 3.634 4475 4304 3.622 2530 2230 152 0818
7871 7262 6635 5002 5335 4 664 3082 3280 2,580 1.881 1.171
3.1%2 73583 6061 6320 3664 4095 4313 3621 2520 2212 1408
8501 7.887 7275 6.637 5083 35316 4636 3045 3244 2.533 1.815
3.785 3.188 7360 6033 6282 3616 4038 4245 33490 2.540 2123
o074 3478 7.850 7226 6577 5014 5238 4550 3.851 3.143 2426
0356 3.761 3.147 7516 6.870 6210 5536 4850 4152 3443 2727
0637 o044 2433 7.805 7181 6304 5832 5148 4452 3.748 3.020
5017 0326 3.713 3.092 7451 6.796 6127 5445 4.752 4045 3328
10.196 0608 0001 2379 7.740 7088 642 5742 5.050 4346 3.630
10475 0280 0283 2.664 3.028 7378 6714 6.037 553438 4645 3030
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e Perubahan Nilai Cu

Unut M 23 12 N 20 18 18 17 16 15 14 13 12
z(m) | PI(%) | Colama | Cobar | Cobaru | Cubary | Cubarw | Cobar | Cubary | Cuberw | Cubars | Cubars | Cobams | Cubery | Cubers | Cubam

(kgem’) | (kgfem’) | (kplem) | (kelem’) | (kglem’) | (kgem’) | (keler’) | (kglem’) | (kgiem’) | (kpfem”) | (keem’) | (kglemr) | (kglemr) | (kglem’)
025 405 0.000 0214 | 0213 | 0211 | 0208 | 0205 | 0201 | 0197 | 0192 | Q187 | 0.182 0.176 0.170 (0.163
0.75 485 | 0000 | 0217 | 0216 | 0214 | 0212 | 0208 | 0205 | 0200 | 0.196 | 0181 | 0185 | 0180 | 0174 | 0.167
123 4485 0.000 022 0219 | 0217 | 0215 | 0212 | 0208 | 0204 | 0189 | 0Io4 | 0189 0.183 0177 0.171
1.75 4485 0.000 022 221 03 0218 | 0215 | 0211 | 0207 | 0202 | 0197 | 0192 .13 0.180 0.174
225 405 0.120 012 0225 | 022 022 0218 | 0214 | 0210 | 0205 | Q200 | 0.193 0.1%0 0.134 0.177
275 5445 | 0120 0218 | 0217 | 0215 | 0213 | 0210 | 0207 | 0203 | 0199 | (0.194 | 0.189 (0.184 0.179 0.173
325 | 5445 | 0120 | 0221 [ o220 [ 0218 | 0216 [ 0213 | 0210 | 0206 | 0202 | 0187 | 0152 | 0187 | 0181 | 0176
375 5445 | 0120 022 0223 | 022 0219 | 0216 | 0212 | 0208 | 0204 | 0200 | 0195 0.150 0.184 0178
4315 5445 | 0120 0212 0225 | 022 022 0218 | 0215 | 0211 | 0207 | 0203 | 0.198 0.143 0.187 0.181
475 5445 | 0120 012 0228 | 022 022 022 0218 | 0214 | 0210 | 0205 | 0200 0.183 0.150 0.184
525 5445 | 0120 0232 | 0231 | 022 0227 | 022 022 0217 | 0213 | 0208 | 0203 (0.198 0.193 (0.187




Perubahan Nilai Cu (Lanjutan)
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11 10 o 3 T & 3 4 3 2 1
Cobarn | Cobtare | Cobaru | Cobamw Cu bars Cobary | Cobare | Cobtaru | Cobaru | Cobame | Cubam
(kg/em’) | (kelem’) | (kgiem’) | (kg/em’) | (kelem’) | (keglem’) | (kgiem’) | (kglem’) | (kelem®) | (kgfem’) | (keiem’)
0.157 (.1510) 0.143 0.138 1.129 0121 0.114 0.106 0098 (.041 0.083
0.161 0.154 0.147 0.140 0.133 0125 0.118 0.110 0.102 0.0405 0.087
0.164 0.158 0.151 0.144 0136 0.129 0.121 0.114 0.106 .00 (.Y}
0.168 0.161 0.154 0147 (.14} .133 0.125 0117 0110 0.102 0004
0171 0.164 0.157 0.150 0.143 0136 0.128 0121 0.113 0.105 0.097
0167 0.161 0.154 0.148 0.141 0.154 0.128 0.120 0.113 . 104 000G
0170 0.164 0157 0.151 0.144 0.138 0.131 0.124 0116 0.104 0.102
0173 0.167 0160 0154 0.147 0141 0.134 0127 0115 0112 0.105
0178 0.170) 0.163 0.157 0.150 0.144 0.137 0.130 0.123 0.113 0.108
0178 0.172 0.166 .16 0.153 0.147 0144} 0.133 0.126 0.118 0.111
.151 0175 0169 0.163 0156 0.150 0.143 0.136 1.129 0.121 0.114
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e Pemampatan Akibat Timbunan Bertahap
Minggu 1 2 3 4
h z(m) €0 Cs G oot v i) Adl | 341 Se1 (@) Ac2 | X2 se2 () Ag3 %63 63 () Asd | 3g4 Soh (1)
(tm’) | (tm2) (") | (tm2) (tm’) | (tm2) (') | (tm2)

0.5 0.25 1.700 0.089 | 0624 | 0.158 | 1658 | 0.815 | 0972 | 0013 | 1630 | 1.787 | 0.008 2445 2602 0019 | 3.260 3417 0.014
0.5 0.75 1.700 0.089 | 0.624 | 0473 | 1973 | 0815 | 1287 | 0007 | 1.630 | 2.102 | 0.006 2444 2917 0016 | 3.259 3.731 0.012
0.5 125 1.700 0.089 | 0624 | 0788 | 2288 | 0.815 | 1602 | 0005 | 1.629 | 2417 | 0.005 2443 3231 0015 | 3257 | 404 0.011
0.5 175 1.700 0.089 | 0.624 | 1.103 | 2603 | 0815 | 1917 | 0004 | 1.629 | 2731 | 0.005 2442 3.544 0.013 3254 | 4356 0.010
0.5 2.2 1.850 0.104 | 0726 | 1403 | 2903 | 0815 | 2217 | 0004 | 1.628 | 3.031 | 0.005 2440 3.842 0.013 3250 | 4652 0.011
0.5 175 1.850 0.104 | 0726 | 1703 | 3205 | 0.815 | 2517 | 0003 | 1.627 | 3.330 | 0.004 2437 4.140 0012 | 3245 | 4948 0.010
05 325 1.850 0104 | 0726 | 2.003 3.503 0814 | 2817 | 0003 1626 | 3628 0.004 2434 4437 0.011 3.240 5243 0.009
0.5 3.735 1.850 0.104 | 0726 | 2303 | 3803 | 0.814 | 3117 | 0002 | 1.624 | 3.927 | 0.003 2431 4733 0010 | 3.234 5.537 0.009
0.5 425 1.850 0.104 | 0726 | 2.603 | 4103 | 0814 | 3416 | 0002 | 1623 | 422 0.003 2427 5.030 0010 | 322 5.830 0.008
0.5 475 1.850 0.104 | 0726 | 2903 | 4403 | 0813 | 3716 | 0002 | 1.621 | 4523 | 0.003 2423 5325 0.009 | 322 6.123 0.008
0.5 525 1.850 0.104 | 0726 | 3203 | 4705 | 0813 | 4015 | 0002 | 1619 | 4821 | 0.003 2418 5.621 0.008 | 3.213 6.416 0.007

0.047 0.048 0.137 0.109
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e Pemampatan Akibat Timbunan Bertahap (Lanjutan)
5 6 7 8 9 10

Ac'S a5 Ag'6 Y5'6 Ag'7 a'7 Ag'8 ¥6'8 Ag'9 T5'9 Ad'10 | X6'10
(tfml) (tm2) Ses (m) (ffml) (tm2) Scé (m) (ffml) (tm2) Se7 (m) (ffml) (tm2) Sc8 (m) (ffml) (tm2) Sc9 (m) (tfml) (tm2) Sc10 (m)
4.075 4.232 0.011 4.890 5.047 0.009 5.704 5.862 0.008 6.519 6.677 0.007 7.334 7.491 0.006 8.149 8.306 0.005
4.073 4.545 0.010 4.887 5.359 0.008 5.700 6.173 0.007 6.514 6.986 0.006 7.326 7.799 0.006 8.139 8.611 0.005
4.069 4.857 0.009 4.882 5.669 0.008 5.693 6.480 0.007 6.504 7.291 0.006 7314 8.101 0.005 8.123 8.910 0.005
4.065 5167 0.009 4874 5.977 0.007 5683 6.786 0.006 6.491 7.593 0.006 7297 8.400 0.005 8.103 9.205 0.005
4.059 5461 0.009 4.866 6.268 0.008 5671 7.074 0.007 6.476 7.878 0.006 7278 8.681 0.005 8.080 9.482 0.005
4.051 5.754 0.008 4.856 6.558 0.007 5.658 7.360 0.006 6.459 8.161 0.006 7.258 8.960 0.005 8.055 9.758 0.005
4.043 6.046 0.008 4.844 6.847 0.007 5.643 7.646 0.006 6.440 8.443 0.005 7.236 0.238 0.005 8.030 | 10.032 | 0.005
4.035 6.337 0.007 4.832 7.135 0.007 5.628 7.930 0.006 6.421 8.724 0.005 7.213 9516 0.005 8.003 | 10.306 | 0.004
4025 6.627 0.007 4819 7422 0.006 5612 8214 0.006 6.402 9.004 0.005 7.190 9.792 0.005 7976 | 10579 | 0.004
4.015 6.917 0.007 4.806 7.708 0.006 5.595 8.497 0.005 6.381 9.284 0.005 7.166 | 10.069 | 0.004 7949 | 10.852 | 0.004
4.004 7.207 0.006 4.792 7.994 0.006 5577 8.780 0.005 6.361 9.563 0.005 7.142 | 10345 | 0.004 7922 | 11.125 | 0.004

0.091 0.078 0.069 0.061 0.055 0.051
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e Pemampatan Akibat Timbunan Bertahap (Lanjutan)

11 12 13 14 15 16

Adll | Eo'11 Ad12 | E'12 Ad'13 | 2013 Adl4 | Eo'l4 Ad'l5 | 3015 Ad'l6 | 016

(b’mz) (t2) Sell (m) (Uml) (tm2) Sel2 (m) (t/mz) (tn2) Scl13 (m) (b’ml) ) Sc14 (m) (t/mz) (tn2) Se15 (m) (b’mz) (t2) Scl16 (m)

8963 | 9121 | 0005 | 9778 | 9935 | 0004 | 10552 | 10.750 | 0.004 | 11406 | 11.564 | 0.004 | 12220 | 12378 | 0003 | 13.034 | 13.192 | 0.003

8951 | 9423 | 0005 | 9763 | 10235 | 0.004 | 10.574 | 11.046 | 0004 | 11.384 | 11.856 | 0.004 | 12.194 | 12.666 | 0.003 | 13.003 | 13475 | 0.003

8831 | 9719 | 0004 | 9739 | 10526 | 0004 | 10545 | 11333 | 0.004 | 11351 | 12138 | 0003 | 12155 | 12943 | 0003 | 12959 | 13.746 | 0.003

8907 | 10009 | 0.004 | 9710 | 10813 | 0004 | 10512 | 11.614 | 0004 | 11313 | 12415 | 0003 | 12112 | 13214 | 0003 | 12910 | 14.013 | 0.003

8.680 | 10282 | 0.004 | 9679 | 11.081 | 0.004 | 10476 | 11.879 | 0.004 | 11.272 | 12.675 | 0.004 | 12.067 | 13470 | 0.003 | 12.861 | 14.263 | 0.003

8851 | 10554 | 0.004 | 9646 | 11348 | 0004 | 10439 | 12.142 | 0004 | 11231 | 12934 | 0003 | 12.022 | 13.725 | 0.003 | 12.812 | 14514 | 0.003

8.622 | 10824 | 0.004 | 9613 | 11615 | 0004 | 10402 | 12405 | 0.004 | 11.191 | 13.193 | 0.003 | 11978 | 13980 | 0.003 | 12.764 | 14.767 | 0.003

8792 | 11.094 | 0.004 | 9579 | 11.882 | 0.004 | 10365 | 12.668 | 0.004 | 11.150 | 13453 | 0.003 | 11.935 | 14237 | 0.003 | 12.718 | 15.021 | 0.003

8762 | 11364 | 0004 | 9546 | 12148 | 0004 | 10329 | 12931 | 0003 | 11111 | 13.713 | 0.003 | 11.892 | 14.495 | 0.003 | 12.673 | 15276 | 0.003

8731 | 11634 | 0.004 | 9513 | 12415 | 0004 | 10253 | 13.195 | 0.003 | 11.073 | 13.975 | 0.003 | 11.852 | 14754 | 0003 | 12630 | 15533 | 0.003

8702 | 11904 | 0.004 | 9480 | 12683 | 0.004 | 10258 | 13460 | 0.003 | 11.035 | 14.238 | 0003 | 11.812 | 15.014 | 0.003 | 12589 | 15.791 | 0.003

0.046 0.043 0.040 0.037 0035 0033
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e Pemampatan Akibat Timbunan Bertahap (Lanjutan)
17 18 19 20 21

Ac17 | 3617 Ac18 | 3018 Ac19 | 119 Ac20 | 3520 Ac21 | 3021
(Umz) (tm2) Scl7 (m) (tf‘ml) (tm2) Sc18 (m) (b’mz) (tm2) Sc19 (m) (Umz) (tm2) Sc20 (m) (tf‘ml) (tm2) Sc21 (m)
13.848 | 14006 | 0003 | 14662 | 14819 | 0.003 15475 | 15632 | 0.003 16.288 | 16445 | 0.003 | 17.100 | 17.258 | 0.002
13.811 | 14.283 0.003 14618 | 15.091 0.003 15424 | 15.897 0.003 16.229 | 16.702 0.002 17.033 | 17.505 0.002
13.761 | 14548 | 0003 | 14562 | 15349 | 0.003 15.361 | 16.149 | 0.003 16.159 | 16947 | 0.002 | 16956 | 17.743 0.002
13.707 | 14.810 | 0.003 | 14503 | 15605 | 0.003 15.297 | 16399 | 0002 | 16.090 | 17.192 | 0.002 | 16.881 | 17.984 | 0.002
13.653 | 15.056 0.003 14.444 | 15847 0.003 15234 | 16.637 0.003 16.023 | 17426 0.003 16.811 | 18213 0.002
13.601 | 15303 0.003 | 14388 | 16.091 0.003 15.175 | 16.877 | 0.003 15.960 | 17.663 0.003 | 16.745 | 18448 | 0.002
13.550 | 15552 | 0.003 | 14334 | 16337 | 0.003 15.118 | 17.120 | 0.003 15901 | 17904 | 0.002 | 16.683 | 18.686 | 0.002
13501 | 15.803 0.003 14283 | 16.585 0.003 15.064 | 17.367 0.003 15.845 | 18.148 0.002 16.626 | 18928 0.002
13454 | 16.056 | 0.003 | 14234 | 16.836 | 0.003 15.013 | 17.616 | 0.003 15792 | 18395 | 0.002 | 16571 | 19.174 | 0.002
13.409 | 16311 0.003 | 14187 | 17.089 | 0.003 14.964 | 17.867 | 0002 | 15742 | 18645 | 0.002 | 16520 | 19422 | 0.002
13365 | 16.568 0.003 14.142 | 17344 0.003 14918 | 18.121 0.002 15695 | 18.897 0.002 16471 | 19.674 0.002

0.031 0.030 0.028 0.027 0.026
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e Pemampatan Akibat Timbunan Bertahap (Lanjutan)
22 23 24
Ad22 | Tem2 Ad23 | Tg23 Ac'24 J;J 8
W) | (tmd) &e22 (m) W) | (tm2) &23 (m) () Eo4 (t'm2)| 3e24 (m) s¢ e Aver fomulatip s xstable
17612 | 18.070 | 0.002 | 18.723 | 18.881 | 0.002 | 18533 | 18.681 0.002 0.133
17.837 | 18310 | 0.002 | 18.638 | 15111 | 0002 | 15437 | 15809 0.002 0.124
17.755 | 18.542 | 0.002 | 18.54% | 19336 | 0.002 | 15341 | 20.128 0.002 pus | O8F | 0sE |osuB
17676 | 18779 | 0.002 | 18465 | 15568 | 0.002 | 18253 | 20356 0.002 0.107
17603 | 15.005 | 0002 | 18385 | 15781 | 0002 | 15174 | 20576 0.002 0.112
17.535 | 19238 | 0.002 | 18.31% | 20021 | 0.002 | 18101 | 20.804 0.002 0.106
17472 | 19474 | 0.002 | 18253 | 20256 | 0.002 | 19.035 | 21.037 0.002 0.101
17413 | 18715 | 0.002 | 18.193 | 20485 | 0.002 | 18873 | 21275 0.002 0097 | 0686 | 1171 0
17.357 | 18860 | 0.002 | 18.136 | 20.738 | 0.002 | 18815 | 21518 0.002 0.083
17.305 | 20208 | 0.002 | 18.083 | 20986 | 0.002 | 18861 | 21.764 0.002 0.0%0
17.256 | 20458 | 0002 | 18.033 | 21.235 | 0002 | 18810 | 22013 0.002 0.086
0.025 0.024 0.023 1171
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LAMPIRAN 8
PEMAMPATAN KONSOLIDASI DAN PENINGKATAN DAYA DUKUNG TANAH AKIBAT
TIMBUNAN BERTAHAP TIMBUNAN REKLAMASI
1. Timbunan 4.5 m

e Tegangan Akibat Timbunan Bertahap

Tahap 1 Tzhap 2 Tahap 3
He. 0.5 m He. 0.3 m He. 0.3 m
How 0.5 m How 1 m How 15 m
q 0815 tiem® q 0.815 tiem? q 0.815 it
bl 336.730 m bl 335.73 m bl 33475 m
2 1 m 2 1 m 2 1 m
Ag’l Ag'2 Ag3
z (m} ol (rad) o2 (rad) . =z (m) al (rad) | o2 (rad) . z (m) ol (rad) | o2 (rad) .
(bim) (t'm} (tm )
0.25 0.000 1.570 0.815 0.25 0.0000 1.570 0.815 0.25 0.0000 1.570 0.815
0.75 0.000 1.569 0.813 0.75 0.0000 1.569 (815 0.75 00000 1.569 0.815
125 0.000 1.567 0.815 125 0.0000 1.567 0815 125 0.0000 1.567 0.815
1.75 0.000 1.566 0.815 1.75 0.0000 1.566 0.815 1.75 00000 1.566 0.815
225 0.000 1.564 0.815 225 0.0000 1.564 0.815 2.25 0.0000 1.564 0.815
2.75 0.000 1.563 0.815 2.75 0.0000 1.563 (.815 2.75 00000 1.563 0.815
325 0.000 1.561 0.813 3.25 0.0000 1.561 (815 3.25 00000 1.561 0.815
3.75 0.000 1.560 0.815 3.75 0.0000 1.560 0.815 3.75 0.0000 1.560 0.815
4.25 0.000 1.558 0.815 425 0.0000 1.558 0.815 4.25 00000 1.558 0.815
4.735 0.000 1.557 0.815 4.75 0.0000 1.557 0.815 4.75 0.0000 1.557 0.815
525 0.000 1.555 0.813 525 0.0000 1.555 (815 525 00000 1.555 0.815
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e Tegangan Akibat Timbunan Bertahap (Lanjutan)

Tahap 4 Tahap ] Tahap 6
Hae 0.5 m Hae 0.5 m Hap 0.5 m
Hew 2 m Hew 25 m H.. 3 m
q 0.815 tm® q 0.815 tm® q 0.8135 t'm?
bl 33374572 m bl 33273 m bl 331.75 m
2 1 m 2 1 m 2 1 m
Agd Ad'S A6
z (m) ol (rad) o2 (rad) ., z(m) | al (rad) | a2 (rad) i z{m) | ol (rad) | o2 (rad) i
(t'm’) (t'm™) (t'm)
0.25 0.0000 1.570 0.815 0.25 0.0000 1.570 0.815 0.25 0.0000 1.570 0.815
0.75 0.0000 1.569 0.815 0.73 0.0000 1.569 0.813 0.75 0.0000 1.56%9 0.815
1.25 0.0000 1.567 0.815 1.25 0.0000 1.567 0.815 1.25 0.0000 1.567 0.815
1.75 0.0000 1.566 0.815 1.75 0.0000 1.566 0.813 1.75 0.0000 1.566 0.815
225 0.0000 1.564 0.815 225 0.0000 1.564 0.8135 225 0.0000 1.564 0.815
275 0.0000 1.563 0.815 275 0.0000 1.563 0.813 2.75 0.0000 1.563 0.815
3.25 0.0000 1.561 0.815 3.235 0.0000 1.561 0.813 335 0.0000 1.561 0.815
3.75 0.0000 1.560 0.815 3.75 0.0000 1.560 0.815 3.75 0.0000 1.560 0.815
425 0.0000 1.558 0.815 4.235 0.0000 1.558 0.813 425 0.0000 1.558 0.815
475 0.0000 1.557 0.815 475 0.0000 1.557 0.815 475 0.0000 1.557 0.815
525 0.0000 1.555 0.815 5.25 0.0000 1.556 0.813 525 0.0000 1.556 0.815
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e Tegangan Akibat Timbunan Bertahap (Lanjutan)

Tzhap 7 Tzhap 8 Tahap o
H.. 0.5 m His 0.5 m = 0.5 m
Bow 3.5 m How 4 m How 435 m
q 0.813 tm® q 0.815 tim® q 0.815 tm®
bl 330.73 m bl 32074572 m bl 328.73 m
2 1 m 2 1 m 2 1 m
AT Ad'8 Ad"9
z(m) | ol (rad) | a2 (rad) X z (m) ol (rad) | o2 (rad) i z(m) | ol (rad) | o2 (rad) ,
(t'm™) (t'm) (t'm)
0.25 00000 | 13700 | 0813 0.25 00000 1.5700 | 0.815 0.25 00000 1.5700 (0.815
0.75 00000 | 15685 | 0.813 0.75 00000 1.5685 | 0.815 0.75 00000 15683 (0.815
1.25 00000 | 1.5671 | 0815 125 000D 1.5671 | 0.815 125 (0000 1.5671 (.815
1.73 00000 | 13636 | 0.813 1.73 00000 1.5656 | 0.815 1.75 00000 1.5656 (0.815
225 00000 | 15641 | 0813 225 00000 1.5641 | 0.815 225 00000 1.5641 (0.815
275 00000 | 153627 | 0813 2.75 00000 1.5627 | 0.815 2795 00000 15627 (0.815
325 00000 | 1.5613 | 0815 3.25 000D 1.5613 | 0.815 3.25 (0000 1.5613 (.815
3.75 00000 | 13398 | 0.813 3.75 00000 1.559G | 0.815 3.95 00000 1.5599 (0.815
425 00000 | 153584 | 0813 425 00000 1.5585 | 0.815 425 00000 15585 (0.815
4.75 00000 | 13570 | 0813 475 00000 1.5571 | 0.815 475 00000 15571 (0.815
525 00000 | 1.5556 | 0.815 525 (00000 1.5557 | 0.815 525 00000 15558 (0.815
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e Tegangan Akibat Timbunan Bertahap (Lanjutan)

Tahap 10 Tzhap 11 Tzhap 12
Hes 0.5 m Hes 0.5 m Hep 0.5 m
How 5 m How 5.5 m How 6 m
q 0.813 tm’ q 0.815 tim® q 0.813 tim’
bl 327.806232 m bl 326.806 m bl 325 806 m
2 1 m 2 1 m 2 1 m
. Ad'll Ad'l2
z (m) ol (rad) o (rad) | Ac'10 (tim”) z({m) | ol (rad) | a2 (rad) : z (m) 1 (rad) | a2 (rad) .
(tim™) (thm)
0.25 0.0000 1.5700 0.815 025 0.0000 | 15700 | 0815 0.25 0.0000 | 15700 | 0.815
0.75 0.0000 1.5683 0.815 0.75 0.0000 | 15685 | 03815 0.75 00000 | 15685 | 0.813
1.25 0.0000 1.5670 0.815 125 0.0000 | 1.5670 | 0.815 1.25 0.0000 | 15670 | 0.815
1.75 0.0000 1.5636 0.815 1.75 0.0000 | 15656 | 0813 1.75 0.0000 | 15656 | 0.813
225 0.0000 1.5641 0.815 2125 0.0000 | 15641 | 0815 225 0.0000 | 15641 | 0.815
275 0.0000 1.5627 0.815 275 0.0000 | 1.5627 | 0813 273 0.0000 | 15627 | 0.813
3125 0.0000 1.5613 0.815 3125 0.0000 | 15613 | 0815 3.25 0.0000 | 15613 | 0815
373 0.0000 1.5599 0.815 375 0.0000 | 1.559%% | 0313 3.73 0.0000 | 15600 | 0813
4125 0.0000 1 0.815 415 00000 | 15586 | 08135 415 00000 | 15586 | 0813
475 0.0000 1 0.815 475 0.0000 | 15572 | 0813 4735 00000 | 13573 | 0.814
525 0.0000 1 0.814 525 0.0000 | 15558 [ 0814 5.25 00000 | 15560 | 0.814
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e Rekap Distribusi Tegangan Bertahap

Tahap 1 2 3 4 5 & 7 8 i 10 11 12

No 2 (m) Arl Ag2 Ag'3 Ag'd Ag'S Ag'é Ag'T Ag8 Ag'® Al | AGDL | AGl2
{tm®) (tm™ | (6m™ | (6mY) | mD | D) | &mY | EmY | ®mD) | dm’) | EmD | EmD)

1 025 0.813 0.815 0.813 0.815 0.815 0.815 [ 0813 0.315 0.815 0.815 | 0815 0.815
2 0.75 0.815 0.815 0.815 0.815 0.815 0.815 [ 0813 0315 0.815 0.815 | 0815 0815
3 1.25 0.815 0.815 0.815 0.815 0.815 0.815 [ 0.813 0.815 0.815 0.815 | 0.315 (0.815
4 1.75 0.813 0815 0.813 0.815 0.315 0.815 [ 0813 0.315 0.815 0.815 | 0815 0.815
5 225 0.815 0.815 0.815 0.815 0.815 0.815 [ 0813 0315 0.815 0.815 | 0815 0815
6 273 0.813 0.8135 0.813 0.813 0.815 0.815 [ 0.813 0.813 0.813 0.815 | 0.815 (0.813
7 323 0.813 0815 0.813 0.815 0.315 0.815 [ 0813 0.315 0.815 0.815 | 0815 0.815
3 375 0.8153 0.815 0.815 0.815 0.815 0.815 [ 0813 0315 0.815 0.815 | 0815 0815
g 423 0.813 0.8135 0.813 0.813 0.815 0.815 [ 0.813 0.813 0.813 0.815 | 0.815 (0.813
11} 475 0.813 0815 0.813 0.815 0.315 0.815 [ 0813 0.315 0.815 0.815 | 0815 0.314
11 525 0.815 0.815 0.815 0.815 0.815 0.815 [ 03815 0315 0.815 0814 | 0814 | 0314
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o Kumulatif Tiap Minggu

Tzhap 1 2 3 4 5 6 7 ] g 10 11

- 2 m) Ad'l Ag2 | A3 Afd | AdS Add | AST | AR | AGR | ACID | Agl

(tod) | tmh | tmh | eeh | eeh) | Eeh) | o)) | eed) | e | eed) | @nd)
1 023 0.815 1630 2.445 3.260 4075 4890 5.705 6.520 7.335 8.150| B8.965
2 0.73 0.815 1630 2.445 3.260 4.075 4,890 5. 705 6.520 7.235 8.150| B8.965
3 1.25 0.815 1630 2.445 3.260 4.075 4,390 5.705 6.520 7.235 3.150| B8.9&5
4 1.75 0.815 1630 2.445 3.260 4075 4890 5.705 6.520 7.335 8.150| 8965
3 2325 0.815 1630 2.445 3.260 4075 4890 5.705 6.520 7.335 8.145 8.964
B 2735 0.815 1630 2.445 3.260 4.075 4,890 5. 705 6.520 7.234 8.145 g.964
T 3.5 0.815| 1630| 2445| 3280| 4075| 48%0| 5705| eE518|  7.334) 8148 Zoed
8 375 0.815 1630 2.445 3.260 4075 4390 5704 £.519 7.334 8.145 2.963
g 425 0.815 1630 2.445 3.260 4075 4 285 5704 £.519 7.334 8.148| 8963
10 475 0.815 1630 2.445 3.260 4.074 4 285 5704 6.519 7.333 8.148| 8962
11 3.23 0.815 1630 2.445 3.260 4.074 4,285 5704 6.513 7.233 3.147 8.962
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e Perubahan Tegangan,U = 100%

U 100% 100% | 100% | 100% | 100% [ 100% | 100% | 100% | 100% | 100% [ 100% | 100%

H.;. (m) 0 0.3 1 1.5 2 23 3 33 4 43 3 55
. . . . | o5 . . . .| 10 71l

No z (m}) o0 (tm’) |a'] (bm) |62 (bm7)| &3 (tm)| o4 (Hm) |6 (Em) & T (Hm) |08 (Hm)| oD (Hm™) . .
(t/m’) (tm?) | (bm’)

1 0.25 0.1575 | 0972 1787 | 2602 | 3417 | 4232 | 5047 | 5862 | 6677 | 7452 | 8307 | 9122
2 0.75 04725 | 1287 | 2102 | 2817 | 3732 | 4547 | 3362 | 6177 | 6582 [ 7.807 | 8.622 | 9437
3 123 0.7875 | 1602 | 2417 | 3232 | 4047 | 4362 | 3677 | 6482 | 7307 [ 8122 | 8537 | 8732
4 1.75 11025 | 1817 | 2732 | 33547 | 4362 | 3177 | 5862 | 6307 | 7422 | 3437 252 | 10.067
5 2.25 14025 | 2217 | 3032 | 3847 | 4662 | 5477 | 6202 | 7107 | 7922 | 8.737 | 9552 | 10.367
6 2.75 17025 | 2517 | 3332 | 4147 | 4962 | 5777 | 6352 | 7407 | 3222 | G037 | 9832 | 10.667
7 3.25 2.0025 | 2817 | 3632 | 4447 | 5262 | 6077 | 6892 | 7707 | 8322 | 9337 [ 10151 | 10966
3 3.75 23025 | 3117 | 3832 | 4747 | 53562 | 6377 | 7182 | 8007 | 8.822 | D636 [ 10451 | 11.266
g 425 26025 | 3417 | 4232 | 5047 | 5862 | 6677 | 7482 | 8307 | 9121 | 9538 [ 10751 | 11.365
10 475 29025 | 3717 | 43532 | 3347 | 6162 | 6977 | 7792 | 8606 | 9421 | 10236 [ 11.050 | 11.865
11 525 3.2025 | 4017 | 4832 | 5647 | 6462 | 7277 | 8092 | 8506 | 5721 | 10535 [ 11350 | 12.164




332

e Perubahan Tegangan,U < 100% PVD Segiempat Spasi 0.8 m
U 1 o70774] 0679 | 0646 | 0611 | 0571 | 03528 | 0479 | 0425 | 0365 | 0287 | 0220 | 0130
Tinzzi Timbunan (m) 0 03 1 13 2 23 3 33 4 45 3 5.3 6
Uty timbunan (mingzy) - 12 11 10 9 ] 7 6 3 4 3 2 1
A1 | AP2 | AP3 | AP | APS | APE | APT | APE | APY | API0 | API1 | API2
No z(m) |0 (tm) ) ) . . : , . . . . . .
(t/m") (tm) (t'm) (t/m) (t'm”) | (t'm™) (t/m) (tm) (tm) | (tm’) | (tm) (tm)
1 023 0.1575| 0.41375| 0.459732| 0.49119) 0.47106| 0.44412| 0.41205| 0.37523| 0.33352| 0.28647| 0.2333| 0.1727%| 0.102186
2 0.75 0.4725| 0.43804| 0.50834| 0.49573| 0.47363| 0.44576| 0.41319) 0.37605| 0.33413| 0.286593| 0.2337| 0.17301| 0.102308
3 1.25 0.7875| 0.51454| 0.51583| 0.49932| 0.47574| 0.44717| 0.41419| 0.3767%| 0.334p9| 0.28734| 0.234| 0.17322| 0.102421
4 1.73 1.1025| 0.52863( 0.52083| 0.50213| 0.4775| 0.44838| 0.41507| 0.37746| 0.3351%| 0.28772| 0.2342 0.1734| 0.102526
3 225 1.4025| 053712 0.52471| 0.50431| 0.478%3| 0.4454| 041582 0.37302| 0.33563| 0.28305| 0.2345( 0.17357( 0.102618
& 275 1.7025| 054304 052769 0.50613| 0.43017) 0.45029| 0.41649| 0.37854| 0.33602| 0.28336| 0.2347| 0.17372| 0.102703
7 323 2.0025| 054741 0.53009| 0.50767| 0.48125) 0.45109| 0.4171| 037901 0.33639| 0.28364| 0.2349%| 0.17387| 0.102733
8 373 2.3025| 055077 0.53208| 0.5085%| 0.4822| 0.4513| 0.41765| 0.37544| 0.33672| 0.2838%| 0.2351 0.174| 0.102856
o 425 2.6025| 055344 0.53374| 0.51014| 0.43304) 0.45244| 0.41814| 037983 0.33703| 0.28913| 0.2353| 0.17412| 0.102925
10 475 29025| 055562 0.53516| 0.51114| 0.48379| 0.45301| 0.4188| 0.38018| 0.33731| 0.285%35| 0.2354| 0.17423( 0.1029288
11 523 3.2025| 0.55742| 0.53633| 0.51203| 0.43446| 0.45353| 0.41901| 032051 0.33757| 0.28955| 0.2356| 0.17434| 0.103047
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e Perubahan Tegangan,U < 100% PVD Segiempat Spasi 0.8 m (Lanjutan)
w | Colama| CoBars | _ " | Cytama | Cobars | ° | Copakai
i T (lglem?) FI (%) , .. | Transisi IVErage
(t'm”) (kziem™) | (kglem™) .| (Pa) | (kPa) (kPa
(kefcm™) (kPa)
428832 | 0.42883236 485 0 o 0 o o
470102 | 0.47010196 435 0 o 0 o o o o
5.06012 | 0.5060124 435 0 o 0 o o
5.40315 | 0.54031515 435 0 o 0 o o
5.72253 | 0.57225317 54.45 012 | 0.13252 | oo12626 12 13.2516
E.03765 | 0.60376497 54.45 012 | 0.13575 | o.12788 12 13.5755
£.34992 | 0.6349915 54.45 0.12 | 0.13896 | 012948 12 13.2964
E6.66014 | 0.66601395 54.45 0.12 | 0.14215 | 013108 12 14.2153| 14.212 | 14212
5.96833 | 0.69688332 54.45 0.12 | 0.14533 | 013266 12 14,5326
7.27634 | 0.72763375 54.45 0.12 | 0.14849 | 0.13424 12 14,5486
7.58289 | 0.75828521 54.45 0.12 | 0.15164 | 013582 12 15.1637
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o Rekap
Umur
Hmbunan 12 11 10 0 3 7 6 5 4 3 2 1
(mingzu)
, P2 IPs P4 IP5 PG 7 IP3 o IFl0 | EZPF11 | ZP12
Mo EF] (t'm’) . . . . . . . . . . .
(tm™) (t'm™) (t'm) (t'm™) (t'm”) (t'm™) | (t'm’) (t/m) (t'm) (t'm™) [ (t'm7)
1 4381 4288 4116 3.882 3.596 3.262 2.887 2473 2.031 1.560 1.065 0.571
2 4.803 4701 4.528 4284 4.007 3.673 3.287 2.854 2438 1.965 1.465 0.961
3 5.163 3.060 4.887 4.633 4.366 4.031 3.654 3.240 2.783 2317 1.818 1.302
4 3.506 3403 3.230 4506 4.708 4373 3.883 3.580 3.132 2.654 2.152 1.631
5 5.825 3723 3.548 3314 3.026 4681 4313 3.887 3448 2.960 2.464 1540
6 £.140 £.038 3.864 5.620 3.341 3.005 4.62 4.210 3.760 3.278 2.773 2.246
7 6433 £330 6.176 3.841 5.653 3.316 4.837 4.52 4.068 3.588 3.080 2.550
8 6.763 &.660 6436 £.231 3.962 5.625 3.246 4.5828 4377 3.854 3.383 2.853
g 1072 £.960 6.795 6.550 6270 3.833 5.553 5.135 4.683 4200 3650 3.156
10 1378 1276 7.102 6.867 6.377 6.240 5.860 3441 4588 4.504 3.863 3.458
11 7.686 7.583 7408 7.173 £.883 6.546 6.1635 3.746 5.283 4.808 4,286 3.760
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Umur 12 11 10 a 3 il & 3 4 3 2 1
z(m) FI (%) Culama | Cobars | Cobarn | Cobarn | Cobarn | Cobarw | Cobarn | Cobarn | Cotary | Cobars | Cobarn | Cobern | Cobars

(/o) | (kglem’) | (kelem’) | (kglem’) | (kgem’) | (kglem’) | (kg/em’) | (kglem’) | (kem’) | (kpfem”) |(kglem’) | (kglem’) | (kglem’)
023 403 0.000 0.122 0.121 (0.119 (0.117 0114 | 0110 0.106 0.101 0006 | 00681 | 0.086 (0.080
0.73 403 0.000 0.127 0.126 0124 | 0121 0118 | 0114 | 0110 0.106 0.101 | 00985 | 0.090 0.084
125 403 0.000 0.131 0.130 0.128 0.125 0122 | 0.118 0114 | 0110 0.105 | 0080 | 0.004 0.088
1.75 463 0.000 0.133 0134 | 0132 (0.129 0126 | 0122 0.118 0.113 0.108 | 0103 | Q.098 (.082
225 403 0.120 (0.138 0.137 0.133 (0.133 0126 | 0.126 0.121 0.117 0.112 | 0107 | 0.101 (0.083
2,15 54 45 0.120 0.137 0.136 0134 | 0152 0126 | 0123 0.121 0.117 0.112 | 0107 | 0.102 (0.067
3.23 54 45 0.120 0.140 0.138 0.137 0.133 0.132 | 0.128 0124 | 0120 0116 | 0111 | Q.103 (0.100
373 3443 0.120 0.143 0.142 (0.140 (0.133 0135 | 0132 0.123 0.123 0119 | 0114 | 0.108 0.103
4123 54 45 0.120 0.146 0.143 0144 | 0.141 0.138 | 0133 0.131 0.128 0122 | 0117 | €112 0.106
473 54 45 0.120 0.130 (.148 0.147 0144 | 0141 | 0138 0.134 | 0130 0125 | 0120 | 0113 0.109
523 3443 0.120 0.153 0152 0.150 0.147 0.144 | 0141 0.137 0.133 0123 | 0123 | (.118 0.112
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e Pemampatan Akibat Timbunan Bertahap

Minggs 1 2 3 4 3

h z(m) E Cs : | Adl Il Adl | Ig2 Ag3 I3 . Ad3 Id3
Co |0 (bie)| e (b ) | ) 5l (m) ) | ) %2 (m) ) | o) 863 (m) | Acd (per’) | Zod(tim2) | Sed (m) iy | (D %5 (m)
0.3 0.23 1700 | 0089 | 0624 | 0158 | 1638 | 0.815 | 0872 | 0013 | 1630 | L1787 | 0.008 | 2445 | 2602 | 0.018 3260 3417 0.014 | 4075 | 4232 | 0011
0.3 0.75 1700 | 0.089 | 0624 | 0473 | 1973 | 0815 | 1287 | 0.007 | L1630 | 2102 | 0.006 | 2443 [ 2817 | 0.016 3.260 3732 0.012 | 4075 | 4347 | 0010
0.3 123 1700 | 0089 | 0624 | 0788 | 2288 | 0.815 | 1602 | 0003 | 1630 | 2417 | 0003 | 2443 | 3232 | 0013 3260 4.047 0.011 | 4075 | 4862 | 0.009
0.3 173 1700 | 0089 | 0624 | 1103 | 2603 | 0815 | 1817 | 0004 | 1630 [ 2732 | 0005 | 2445 | 3547 | 0013 3260 4362 0.010 | 4075 | 3177 | 0009
0.3 225 1830 | 0104 | 0726 | 1403 | 2503 | 0815 | 2217 | 0004 | L1630 | 3.032 | 0.005 | 2443 | 3847 | 0013 3.260 4.662 0011 | 4075 | 3477 | 0.009
0.3 275 1830 | 0104 | 0726 | 1703 | 3203 | 0.815 | 23517 | 0003 | 1630 | 3332 | 0004 | 2443 | 4147 | 0012 3260 4.562 0.010 | 4075 | 3777 | 0.008
0.3 323 1330 | 0104 | 0726 | 2003 | 3505 | 0815 | 2817 | 0003 | 1630 | 3632 | 0004 | 2445 | 4447 | 001 3260 5262 0.009 | 4075 | 6077 | 0.003
0.3 373 1830 | 0104 | 0726 | 2303 | 3803 | 0815 | 3117 | 0002 | L1630 | 35832 [ 0.003 | 2443 | 4747 | 0010 3260 3562 0.009 | 4075 | 8377 | 0.008
0.3 425 1830 | 0104 | 0726 | 2603 | 4103 | 0.815 | 3417 | 0002 | 1630 | 4232 | 0003 | 2443 | 35047 | 0010 3260 3.862 0.008 | 4075 | 6677 | 0.007
0.3 4.73 1330 | 0004 | 0726 | 2503 | 4405 | 0815 | 3717 | 0002 | 1630 | 4332 | 0003 | 2445 | 5347 | 0008 3260 6.162 0.008 | 4074 | 6877 | 0007
0.3 525 1830 | 0004 | 0726 | 3203 | 4703 | 0815 | 4017 | 0002 | 1630 | 4332 | 0.003 | 2443 | 5647 | 0009 3260 6.462 0.007 | 4074 | 7277 | 0007
0.047 0.045 0.137 0.110 0092




337

e Pemampatan Akibat Timbunan Bertahap (Lanjutan)

6 7 8 9 10
Ad'6 6 86 (m) a7 Sc7 (am) Ac'8 I8 S8 () A9 g9 59 (m) A0 | ES10 Se10 (m)
{tm") | (Pml) {t/m2}) {tm") | (Fml) {tm") | (Hml) {tm") | (tml)
4850 | 5.047 | 0009 5862 | 0008 | 63520 | 6677 | 0007 | 7335 | 7492 | 0006 | 8150 | 8307 0.005
4850 | 5382 | 0008 6177 | 0007 | 63520 | 658%2 | 0006 | 7335 | 7807 | 0006 | 8150 | 8.622 0.005
4850 | 5677 | 0008 6492 | 0007 | 63520 | 7307 | o006 | 7335 | 8122 | 0005 | 8150 | 8937 0.005
4850 | 5992 | 0007 6807 | 0006 | 63520 | 7622 | o006 | 7335 | 8437 | 0005 | 8150 | 9232 0.005
4850 | 8292 | 0008 7107 | 0007 | 63520 | 7s22 | o006 | 7335 | 8737 | 0005 | 8149 | 9532 0.005
4850 | 63592 | 0007 7407 | o006 | 63520 | 8222 | o006 | 7334 | 9037 | 0005 | 8149 | 9832 0.005
4850 | s892 | 0007 7707 | 0006 | 63518 | 83522 | o006 | 7334 | 9337 | 0005 | 8149 | 10151 0.005
4850 | 7192 | 0007 8007 | 0006 | 6518 | =822 | 0005 | 7334 | %636 | 0005 | 83149 | 10451 0.004
4886 | 7482 | 0006 8307 | 0006 | 63518 | s121 | 0005 | 7334 | 9836 | 0005 | 8143 | 10731 0.004
4886 | 7792 | 0006 8606 | 0006 | 63518 [ o421 | 0005 | 7333 | 10236 | 0005 | 8.143 | 11.050 0.004
4886 | 8002 | 0006 8506 | 0005 | 63518 [ o721 | 0005 | 7333 | 10535 | o004 | 8.147 | 11350 0.004
0.079 0.070 0.062 0.056 0.051
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Pemampatan Akibat Timbunan Bertahap (Lanjutan)

11 12

::; éfd:riz]} felling ?:j Evﬁ Sell(m) | s= | 3cAverage Selumulatip | scxstable
8.965 §.122 0.003 8. 780 8837 0.004 0.102
8.965 G437 0.003 8. 780 10252 0.004 0.089 0.346 0.346 0.32127014
8.965 G752 0.004 8. 780 10.567 0.004 0.080
8.965 10.067 0.004 8. 780 10.882 0.004 0.074
8.564 10567 0.003 8.77% 11.182 0.004 0.076
8.564 10.667 0.004 8.77% 11.481 0.004 0.072
8.564 10.966 0.004 8778 11.781 0.004 0.068
8.963 11266 0.004 8778 12.080 0.004 0.064 0.454 0.799 7.8575E-17
8.963 11.563 0.004 8771 12.380 0.004 0.061
8.962 11.863 0.004 8771 12.679 0.004 0.058
8.962 12.164 | 0.004 8776 12979 0.004 0.056

0.047 0.043 0.799




339

2. Timbunan 7 m

e Tegangan Akibat Timbunan Bertahap

Tahap 1 Tahap 2 Tahap 3
H.. 0.5 m H.. 0.3 m H.. 0.5 m
Hew 0.5 m How 1 m Hew 1.5 m
q 0.315 tim’ q 0.815 tim’ q 0.815 tim’
bl 343.861 m bl 342.861 m bl 341.861 m
2 1 m B 1 m 2 1 m
Ag'l Ao A3
z {m) ol (rad) o2 (rad) . z({m) |l (rad) | o2 (rad) . z(m) | ol (rad) | o2 (rad) .
(t/m’) (t'm™) (t'm)
0.25 0000 1.570 0.815 0.25 0. 0000 1.570 0.315 0.25 (00000 1.570 0.815
0.75 0.000 1.56% 0.815 0.73 0.0000 1.569 0.315 0.75 00000 1.569 0.815
125 0.000 1.567 0.815 125 0.0000 1567 0315 125 00000 1567 0.815
175 0.000 1,566 0815 1.75 00000 1.366 0815 1.75 0. 0000 1.566 0815
225 0000 1.564 0.815 2.25 00000 1.564 0.315 225 (00000 1.564 0.815
2.75 0.000 1.563 0.815 2.75 0.0000 1.563 0.815 2.75 00000 1.563 0.815
325 0.000 1.561 0.815 325 0.0000 1.561 0315 325 00000 1561 0.815
3.73 0000 1.560 0.815 3.73 00000 1.560 0.815 3.73 (00000 1.560 0.815
425 0.000 1.558 0.815 423 0.0000 1.558 0.315 425 00000 1.559 0.815
475 0.000 1557 0.815 475 0.0000 1557 0315 475 00000 1557 0.815
525 0.000 1.556 0815 523 00000 1.556 0815 525 0. 0000 1.556 0815
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e Tegangan Akibat Timbunan Bertahap (Lanjutan)

Tahap 4 Tahap ] Tahap 6
His 0.5 m He. 0.5 m Hes 0.5 m
Heea 2 m Howa 2.3 m Hewa 3 m
q 0815 tim® q 0815 tim® q 0.815 tim®
bl 340.8613 m b1 339.8613 m bl 338.861 m
& 1 m b2 1 m 2 1 m
. Ad’S Ad'6
z (m) ol (rad) | o2 (rad) (A4 (b'm) z (m) ol (rad) | o2 (rad) . z({m) | al (rad) | o2 (rad) .
(t'm™) (t'm™)
0.25 0.0000 1.570 0.815 0.25 0.0000 1.570 0.815 0.25 0.0000 | 1.570 0.815
0.75 0.0000 1.569 0.815 0.75 0.0000 1.569 0.815 0.75 0.0000 | 1.569 0.815
1.25 0.0000 1.567 0.815 1.25 0.0000 1.567 0.815 125 0.0000 | 1.567 0.815
1.75 0.0000 1.566 0.815 1.75 0.0000 1.566 0.815 1.75 0.0000 | 1.566 0.815
2.25 0.0000 1.564 0.815 225 0.0000 1.564 0.815 225 0.0000 | 1.564 0.815
2.75 0.0000 1.563 0.815 2.75 0.0000 1.563 0.815 2.75 0.0000 | 1.563 0.815
3.25 0.0000 1.561 0.815 3.25 0.0000 1.561 0.815 3.25 0.0000 | 1.561 0.815
3.75 0.0000 1.560 0.815 3.75 0.0000 1.560 0.815 3.75 0.0000 | 1.560 0.815
4.25 0.0000 1.559 0.815 425 0.0000 1.559 0.815 4.25 0.0000 | 1.559 0.815
4.75 0.0000 1.557 0.815 4.75 0.0000 1.557 0.815 4.75 0.0000 | 1.557 0.815
525 0.0000 1.556 0.815 525 0.0000 1.556 0.815 525 0.0000 | 1.556 0.815
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e Tegangan Akibat Timbunan Bertahap (Lanjutan)

Tahap 7 Tahap 3 Tahap 9
Hep 0.3 m = P 0.3 m He. 0.5 m
= 335 m Hew 4 m Hou 45 m
q 0.815 tm® q 0815 tim’ q 0813 tm®
b1 337.861 m bl 336.86132 m bl 335.861 m
2 1 m b2 1 m 2 1 m
AT Ac'S Ag'Q
z({m) |l (rad) | o2 (rad) . z (m) ol (rad) | o (rad) . z(m) | al (rad) | o2 (rad) .
(t'm™) (t'm™) (t'm™)
0.23 00000 | 1.5701 | 0.815 0.23 O 0000 1.5701 | 0.813 0.23 0.0000 | 1.5701 | 0815
0.75 00000 | 15686 | 0815 0.75 0 000 15686 | 0.813 0.75 0.0000 | 15686 | 0815
125 00000 | 1.5671 | 0.815 125 O 0 00H) 1.5671 | 0.815 1.25 0.0000 | 1.5671 | 0.815
1.75 00000 | 1.5657 | 0.815 1.75 0 0000 1.5657 | 0.813 1.73 0.0000 | 1.5657 | 0.815
225 00000 | 15643 | 0815 225 0 000 15643 | 0.815 225 0.0000 | 15643 | 0815
2.75 00000 | 1.5620 | 0.815 275 O 0 00H) 1.5629 | 0.815 2.75 0.0000 | 1.5629 | 0.815
323 00000 | 1.5614 | 0.815 3235 0 0000 1.5615 | 0.813 3.23 0.0000 | 1.5615 | 0.815
3.73 00000 | 1.5601 | 0.815 3.73 OO0 1.5601 | 0.813 3.73 0.0000 | 1.5601 | 0.815
425 00000 | 1.5587 | 0.815 425 O 0 00H) 1.5587 | 0.813 425 0.0000 | 1.5588 | 0.815
473 00000 | 1.5573 | 0.815 473 0 0000 1.5574 | 0.813 4.73 0.0000 | 1.5574 | 0.815
525 00000 | 1.5560 | 0.815 525 OO0 1.5560 | 0.813 525 0.0000 | 1.5561 | 0.815
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e Tegangan Akibat Timbunan Bertahap (Lanjutan)

Tahap 10 Tahap 11 Tahap 12
He, 0.3 m He. ] m He. 0.3 m
How 5 m How 55 m Hew 6 m
q 0.515 t'm® q 0.515 tm® q 0.515 tm®
bl 334 861 m bl 333 861 m bl 332.861 m
2 1 m 2 1 m 2 1 m
Ag'lD Ag'll Ag'l2
z{m) |l (rad) | o2 (rad) . z{m) |l (rad) | o2 (rad) . z{m) |l (rad) | o2 (rad) .
(t'm) (t'm) (t'm)
0.25 0.0000 | 1.5701 | 0.815 0.25 0.0000 | 1.5701 | 0.815 0.25 0.0000 | 1.5700 | 0.815
0.75 00000 | 1.5686 | 0815 0.75 00000 | 1.5686 | 0815 0.75 0.0000 | 1.5686 | 0815
1.25 0.0000 | 1.5671 | 0.815 1.25 0.0000 | 1.5671 | 0.815 1.25 0.0000 | 1.5671 | 0.815
1.75 0.0000 | 1.5657 | 0.813 1.73 0.0000 | 1.5657 | 0.813 1.735 0.0000 | 1.5657 | 0.815
225 0.0000 | 1.5643 | 0.815 225 0.0000 | 1.5643 | 0.815 225 0.0000 | 1.5643 | 0.815
2.75 0.0000 | 1.5620 | 0.815 2.75 0.0000 | 1.5620 | 0.815 2.75 0.0000 | 1.5620 | 0.815
325 0.0000 | 1.5615 | 0.815 3.25 0.0000 | 1.5615 | 0.815 3.25 0.0000 | 1.5615 | 0.815
3753 0.0000 | 1.53601 | 0.815 3.75 0.0000 | 1.5602 | 0813 3.75 0.0000 | 1.5602 | 0.815
425 0.0000 | 1.5538 | 0.815 425 0.0000 | 1.5588 | 0.815 425 0.0000 | 1.5589 | 0.815
475 0.0000 | 1.5575 | 0.815 475 0.0000 | 1.5575 | 0.815 475 0.0000 | 1.5576 | 0.815
525 0.0000 | 1.5562 | 0.814 525 0.0000 | 1.5562 | 0.814 525 0.0000 | 1.5563 | 0.814
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e Tegangan Akibat Timbunan Bertahap (Lanjutan)

Tahap 13 Tahap 14 Tahap 15
Hae 0.5 m Hae 0.5 m Hie 0.5 m
How 6.5 m How 7 m How 7.5 m
q 0.815 tim® q 0.813 tim® q 0.813 tim®
bl 331.861 m bl 330.86132 m bl 328.861 m
2 1 m 2 1 m 2 1 m
Ad'13 Ad'l4 Ad'l3
z(m) | al (rad) | o2 (rad) . z (m) ol (rad) o (rad) . z (m) ol (rad) | o2 (rad) .
(t/m™) (t/m™) (t/m™)
0.25 (.0000 0.815 0.25 0.0000 1.5700 0.815 0.25 0.0000 | 1.5700 | 0.815
0.73 (.0000 (0.815 0.75 00000 1.5686 (0.815 0.73 0.0000 | 1.5686 | 0.815
1.25 (.0000 0.815 1.25 0.0000 1.5671 0.815 1.25 0.0000 | 1.5671 | 0.815
1.75 (.0000 (0.815 1.75 00000 1.5657 (0.815 1.75 00000 | 1.5657 | 0.815
225 (0.0000 . 0.815 225 0.0000 1.5643 0.815 225 0.0000 | 1.5643 | 0.815
2.73 0.0000 | 1.562 0.815 2.75 0.0000 1.5629 0.815 2.73 0.0000 | 1.562 (0.8135
3.25 0.0000 | 1.5615 | 0.813 3.25 0.0000 1.5616 0.815 3.23 0.0000 | 1.5616 | 0.813
3.75 (.0000 | 1.5602 | 0.815 375 0.0000 1.5602 0.815 3.75 00000 | 1.5603 | 0.815
4.25 (.0000 | 1.558% | 0.815 425 0.0000 1.5588 0.815 4.23 0.0000 5580 | 0.814
4.75 00000 | 1.5576 | 0.814 4.75 0.0000 1.5577 0.814 4.75 0.0000 | 1.5577 | 0.814
323 00000 | 1.5563 | 0.814 5.25 00000 1.5564 0.514 523 0.0000 | 1.5565 | 0.814
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e Tegangan Akibat Timbunan Bertahap (Lanjutan)

Tzhap 16 Tahap 17 Tzhap 13 Tahap 19
H.: 0.5 m H.. 0.5 m H.: 0.3 m Hiw 0.5 m
How 3 m Hew 8.5 m How g m How g3 m
q 0.815 tem’ q 0815 tim’ q 0.315 tim’ q 0.815 tim’
bl 328.861 m bl 327.861 m bl 326.861 m bl 325.861 m
2 1 m 2 1 m 2 1 m 2 1 m
Aa'lé Ad'l7 Ac'l8 Ad'l9
z(m) | ol (rad) | a2 (zad) . z(m) | ol (rad) | a2 (rad) . z(m) | ol (rad) | o2 (zad) . z(m) | ol (rad) | a2 (rad) .
(tim’) (tim) (tim) (t'm)
025 | 0.0000 | 13700 | 0.813 0.25 | 0.0000 | 1.5700 | 0.815 025 | 0.0000 0.813 025 | 0.0000 | 1.5700 | 0.813
0.75 | 0.0000 | 1.5686 | 0.813 0.75 | 0.0000 | 1.5685 | 0.815 0.75 | 0.0000 0.813 0.75 | 0.0000 | 1.5685 | 0.813
125 | 0.0000 | 1.5671 | 0.815 125 | 0.0000 | 1.5671 | 0.815 1.25 | 0.0000 0.813 125 | 0.0000 | 1.5671 | 0.815
175 | 0.0000 | 1.3657 | 0.815 175 | 0.0000 | 1.3657 | 0.815 1.75 | 0.0000 0.813 175 | 0.0000 | 1.3657 | 0.815
225 | 0.0000 | 1.5643 | 0.813 225 | 0.0000 | 1.5643 | 0.815 225 | 0.0000 0.813 225 | 0.0000 | 1.5643 | 0813
275 | 0.0000 | 1.362 0.815 275 | 0.0000 | 1.5629 | 0.815 275 | 0.0000 0813 275 | 00000 | 1.5630 | 0813
325 | 0.0000 | 1.3616 | 0.813 325 | 0.0000 | 1.3616 | 0.813 325 | 0.0000 0.813 325 | 0.0000 | 15616 | 0.813
3.75 | 0.0000 | 1.5603 | 0.813 375 | 0.0000 | 1.5603 | 0.815 3.75 | 0.0000 0.813 375 | 0.0000 | 1.5604 | 0814
425 | 0.0000 | 15550 | 0.814 425 | 00000 | 15591 | 0814 425 | 0.0000 0814 425 | 00000 | 15591 | 0814
475 | 0.0000 | 15578 | 0.814 475 | 00000 | 15578 | 0814 475 | 0.0000 0.814 475 | 00000 | 1.5579 | 0814
525 | 0.0000 | 13565 | 0.814 5325 | 0.0000 | 1.3366 | 0.514 325 | 0.0000 0.814 525 | 0.0000 | 13567 | 0.814
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e Rekap Distribusi Tegangan Bertahap

1 2 3 4 3 3 7 3 9 10 11 12 13 14 13 16 17 18 19

Ag'l Ac2 A3 Ad'd Ag's Adé A7 Ac'? AdS | AI0 | AGlL Ac'12 Ad13 Ac'l4 Ac'ld Ac'lé Ad'17 Ad'18 A9

= (o) | (o) | (b’) | (') | (b) | (bd) | (bd) | (o) | (bend) | (bd) | () | (b)) | () | (bed) | () | (bd) | () | () | (b))

1 025 0813 | 0.815 | 0815 | 0815 | 0813 0813 | 0815 | 0813 | 0.815 | 0815 0.813 0813 0.813 0.815 0.815 0.813 0.815 0.815 0.813
2 0.73 0813 | 0.815 | 0815 | 08153 | 0813 0813 | 0.815 | 0813 | 0.815 | 0813 0.813 0813 0.813 0.813 0.813 0.813 0.813 0.813 0.813
3 123 0.8135 0815 | 0.815 | 0815 | 0815 0.813 0815 | 0.815 | 0815 | 0.815 0.813 0.813 0.813 0.813 0.813 0.813 0.813 0.813 0813
4 175 0.815 0815 | 0.815 | 0815 | 0815 0815 0815 | 0.815 | 0815 | 03815 0.815 0815 0.815 08135 08135 0813 0.815 0.815 0815
3 225 0813 | 0.815 | 0815 | 0815 | 0813 0813 | 0815 | 0813 | 0.815 | 0815 0.813 0813 0.813 0.815 0.815 0.813 0.815 0.815 0.813
] 275 0.813 | 0.815 | 0815 | 0813 | 0813 0813 | 0815 | 0813 | 0.815 | 0813 0.813 0.813 0.813 0.815 0.815 0.813 0.813 0.813 0.813
7 323 0.8135 0815 | 0.815 | 0815 | 0815 0.813 0815 | 0.815 | 0815 | 0.815 0.813 0.813 0.813 0.813 0.813 0.813 0.813 0.813 0813
2 375 0813 | 0815 | 0815 | 0815 | 0813 0813 | 0815 | 0815 | 0815 | 0815 0.815 0813 0.815 0815 0815 0813 0815 0815 0814
9 423 0813 | 0.815 | 0815 | 0815 | 0813 0813 | 0315 | 0813 | 0.815 | 0815 0.815 0813 0.815 0.815 03814 0.814 0314 0314 03814
473 0.813 | 0.815 | 0815 | 0813 | 0813 0813 | 0815 | 0813 | 0.815 | 0813 0.813 0.813 0.814 0814 0814 0.814 0514 0514 0814

323 0.8135 0815 | 0.815 | 0815 | 0815 0.813 0815 | 0.815 | 0815 | 0814 0.814 0814 0.814 0.814 0.814 0814 0.814 0.814 0.814
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o Kumulatif Tiap Minggu

Tahap 1 2 3 4 3 & 7 ] 2 10 11 12 13 14 15 16 17 13 10
. Ad'l Al | AGY Add | A Ak AT | Ac® | AR | ACLD | AGl AFl2 | AGL3 Adl4 Agl3 Adlé Ad17 Ag18 Ag10
° i (b)) | () | () | () | (Her) | (b)) | () | () | (Ed) | () | () | () | () | ) | () | () | () | () | ()
1 025 02815 1830 2445 3280 4075 4890 5705 6520 7335 &8.150 8.965 9780 10595 11410 12.225) 13.040 13.355 14670  15.485
2 0.75 0815 1630 2445 3260| 4075 4850| 5705 6520 7335 B.150 8.965 9.780 105%% 11410 12.225) 13.040 13.855| 14.670| 15.485
3 125 0815 1630 2445 3260| 44075 4890 5705 6520 7335 8150 8.965 5780 10555 11410 12225 13040 13.855 14 665 15.454
4 175 0215 1630 2445 3260 4075 4890 5705 6520 7335 38150 8.365 5780 10594 11409 12224 13.038 13.354| 14688 15.454
h] 225 0215 1830 2445 3280 4075 4890 5705 6520 7335 32150 2.964 5779 10554 11409 12224 13.038 13.354| 14863 15.483
6 275 0215 1830 2445 3.280| 4075 4390 5705 &.520| 7334] 32148 2.964 5779 10554 11.409 12213 13.038 13.353 14668 15.482
7 325 0215 1830 2445 3.280| 4075 4890 5705 &519) 7334] 32148 2.964 8779 10593 11408 12.223| 13.037 13.352 14,867 15.481
b 375 02815 1830 2445 3280 4075 4390 5704) &519] 7334] 38148 8.963 9778 10593 11.407 12222 13036 13.351 14666 15480
9 423 0815 1630 2445 3260 4075 408%| G5.704| 6&519| 7334| 8148 8.963 9778 10592 11.407 12221 13.036 13850 14664 15479
10 473 0815 1630 2445 3260| 4075 4889 5704 6513 7333) B.14g 8.962 9777 10591 11406 12220 13.035 13.845| 14863| 15477
11 525 0215 1830 2445 3280 4074 4838 5704| 6518 7333 3147 8.962 5776 10551 11405 12.218] 13.033 13.343) 14862 15.476




347

e Perubahan Tegangan,U = 100%

U 100% | 100% [ 100% | 100% [ 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100%
H., (m) 0 03 1 15 2 25 3 35 4 45 5 33 6 63 7 75 8 83 [ 95
.| el @1 | o3 a4 NS 710 | o1 | 12 \ | @15 .| e ; \
No z(m) |0 (tm’) ) | ) | e | cod o5 (tm) e | o) | @) | o) | @) | end) | md) 13 (tm')| 14 (") i) <16 (tm’) ) @18 () 719 (m))
1 0.25 01575 | 0972 [ 1787 [ 2602 | 3417 [ 4232 [ 5047 | 5862 [ 6677 | 7482 [ 8307 | 9022 | 9937 [ 10752 [ 11567 [ 1238 | 13097 14827 | 15642
2 0.75 04725 | 1287 [ 2102 [ 2017 [ 3732 | 4547 [ 5362 [ 6177 [ 6992 [ 7807 | 8622 | 9437 | 10252 | 11067 [ 11882 [ 12697 | 133512 15142 | 15957
3 125 07875 | Lg02 | 2417 | 3230 | 4047 | 4862 | 5677 | 6482 | 7307 | 8122 | 8937 | 8752 | 10567 | 11382 | 12197 [ 13012 | 13827 15457 | 16272
4 175 10025 [ 1917 | 2732 [ 3547 [ 4362 [ 5177 [ 5992 | 6807 | 7622 [ 8437 | 9252 [ 10067 [ 10882 | 11607 | 12512 | 13327 | 14142 15771 | 16386
3 225 14025 [ 2217 [ 3032 [ 3847 [ 4662 [ 5477 [ 6292 [ 7007 | 7922 [ 8737 | 9352 [ 10367 [ 11182 | 11997 | 12811 | 13626 | 14441 16071 | 16386
5 275 17025 [ 2517 | 3332 [ 4147 | 4582 5392 [ 7407 [ 8222 [ 9037 | 9852 | 10667 | 11481 [ 12296 [ 13001 [ 13926 | 14741 16370 [ 17185
7 325 20025 | 2817 [ 3632 [ 4447 [ 5262 [ 6077 [ 6892 [ 7707 [ 8522 [ 9337 [ 10351 | 10966 | 11781 | 12596 | 13400 [ 14225 | 15040 16660 | 17484
8 3.75 23025 | 3007 | 3832 | 4747 | 5362 | 6377 | 7092 | 8007 | 9822 | 9636 | 10431 | 11266 | 12081 | 12895 | 13700 [ 14524 | 15339 16968 | 17783
3 425 26025 | 3417 [ 4232 [ 5047 | 5862 | 6677 [ 7492 [ 3307 [ 9121 [ 9936 [ 10751 | 11365 | 12380 [ 13095 [ 14009 [ 14824 | 15633 17267 [ 13081
10 475 29025 | 3717 | 4532 | 5347 | 6162 | 6977 | 7792 | 8606 | 9421 [ 10236 | 11050 | 11865 | 12679 | 13494 | 14308 [ 15123 | 15837 17566 | 18380
11 525 32025 | 4007 | 4832 [ 5647 [ 6462 [ 7277 [ 5092 | 8906 [ 9721 [ 10535 [ 10330 | 12164 | 12979 [ 13793 [ 14607 [ 15422 | 16236 17864 | 13478
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e Perubahan Tegangan,U < 100% PVD Segiempat Spasi 0.8 m

U 1 0.34804| 0.834 | 0818 | 0800 | 0.780 | 0738 | 0.734 | 0.708 | 0679 | 0.646 0.611 0.571 0.528 0478

Tinggi Timbunan (m) 0 05 1 15 2 25 3 35 4 43 5 5.5 6 6.5 7

Umur timbunan (mingew) - 18 18 17 16 15 14 13 12 11 10 8 8 7 6

A1 AF2 AF'3 AP4 AP'S APF'6 AP'T | AF'E | APY9 AP10 | AP AF12 AF13 AF14

Ne z(m) D’O(b'm:) 2 bl bl 1 1 bl bl 1 1 2 1 2 2 1

(tm’) | (tm?) | (tm?) | (m) | (tm’) | (tm) | (m) | (6w | (bm) | (Fm) (tm) (t'm’) (t'm’) (tm’)
1 0.23 0.1575] 0.58119) 0.64331| 0.64281| 0.6336| 0.620471| 0.60461| 0.58635| 0.56574| 0.5427| 0.517061| 0.488586| 0.456554| 0.4219338 0.383
2 0.73 0.4725] 0.6340%) 0.65071| 0.64593| 0.63538| 0.621655| 0.60547| 0.58701| 0.56627| 0.54314| 0.517427| 0.438858| 0.457262( 0.422168| 0383157
3 125 0.7875] 0.65193| 0.65558( 0.64831| 0.63684| 0.622664| 0.60622| 0.5876| 0.56675| 0.54353| 0.51776| 0.489182| 0.457505( 0.422373| 0.383377
4 175 1.1025{ 0.66121) 0.65806| 0.6502| 0.63306| 0.623532| 0.60688| 0.58812| 0.56717| 0.54388| 0.513062| 0.425441| 0.457728| 0.422568| 0.33354
5 223 1.4025| 0.66673| 0.66154| 0.65166| 0.63504| 0.624252| 0.60743| 0.58856| 0.56754| 0.5442| 0.513322| 0.435663| 0.457919| 0.422733| 0.33363
b 273 1.7025| 0.67055| 0.66343| 0.65287| 0.63339| 0.624835| 0.60793| 0.58836| 0.56787| 0.54447| 0.518555| 0.485866| 0.458092( 0.422331( 0.333307
7 525 2.0025| 0.67336) 0.66505| 0.653%| 0.64063| 0.625445| 0.60837| 0.58333| 0.56817| 0.54473| 0.513774| 0.490043| 0.45825( 0.423016( 0383521
3 3.73 2.3025( 0.67551| 0.66634| 0.65478| 0.64127| 0.625%43| 0.60877| 0.58365| 0.56844| 0.54456| 0.513568| 0.430216| 0.458392( 0.423137( 0.384023
g 423 2.6025| 0.67721| 0.66742| 0.65553| 0.64134| 0.626387| 0.60913| 0.58335| 0.56863| 0.54516| 0.515145| 0.430366| 0.45852( 0.423246( 0384115
11 4.73 2.5025| 0.67353| 0.66833| 0.65619| 0.64234| 0.626785| 0.60945| 0.55021| 0.56891| 0.54535| 0.513303| 0.430501| 0.458634| 0.423342( 0.334196
11 525 3.2025| 0.67973) 0.66912| 0.65677| 0.64279| 0.627142| 0.60974| 0.55045| 0.56911| 0.54552| 0.515446| 0.430621| 0.458736( 0.423423| 0.384267
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e Perubahan Tegangan,U < 100% PVD Segiempat Spasi 0.8 m (Lanjutan)
0.425 0.365 0287 0220 0.130
75 3 ] 2l 9.5
5 4 3 2 1
) ) Cu Cu .
AP15 AP16 AP17 AP18 AP19 o b Cu Lama | Co Bars | cutama | 0o bars el
) ) . . ) . .| BI(%%) ., | Transisi average
tm?) | (m) | @Em) | Em) | (Ew) | Em) |(gem) (egiem’} | (eglem) |, | (&Pa) | (iPa) (P2
(kg/em) (iPa)
0.335967( 0.291287| 0.236969| 0.175342| 0.103639| 3.99276 | 0.89928 455 4] o 4] 4] 1]
0.33983| 0.291425| 0.237078| 0.175422| 0.103636| 9.37855 | 0.93785 455 ) ) [ [ a o o
0.335595 0.29155( 0.237173| 0.175454| 0.103728|9.72507 | 0.97251 455 4] o 4] 4] 1]
0.34012| 0.291664| 0.237267| 0.175559| 0.103767| 10.0603 | 1.00603 455 ) 1) 1) 1) a
0.34024( 0.291761| 0.237344| 0.175614| 0.103759| 10.3745 | 1.03745 | 54.45 0.12 0.18033 | 0.15016 12 18.033
0.34035( 0.291343| 0.237412| 0.175664| 0.103323| 10.6857 | 1.06857 | 54.45 0.12 0.18353 | 0.15176 12 18.3528
0.34044( 0.291326| 0.237474| 0.175708| 0.103854| 109545 | 1.05949 | 54.45 0.12 0.18671 | 0.15335 12 18 6706
0.34053( 0.291996| 0.237528| 0.175747| 0.103377|11.3026 | 1.13026 | 54.45 0.12 0.13937 | 0.154593 12 12.9868| 189543 [ 13.9843
0.34061( 0.292053| 0.237576| 0.175782| 0.103857| 11,6091 | 1.16091 | 54.45 0.12 0.19302 | 0.15651 12 15.3019
0.34067( 0.292112| 0.237618| 0.175812| 0.103914| 11,9148 | 1.19148 | 54.45 0.12 0.19616 | 0.15808 12 19.616
0.34073( 0.29215%| 0.237655| 0.175838| 0.103593|12.2197|1.22197 | 54.45 0.12 10.159929 | 0.15965 12 19.9294




350

o Rekap

Unur

timbunan 18 13 17 16 15 14 13 12 11 10 g 3 7 6 5 4 3 2 1

(minge)

N . Ir2 I3 P4 IPr5 IPs IPr7 IP8 IP9 | IP10 | IP11 | IF12 | IPI3 Irl4 IP15 IFl6 Iryy Ir13 IF19
|| e () | () | (i) | (b)) | (i) | (Emd) | (Emd) | (Emd) | (Emd) | (Emd) | () | () | () | () | (') | () | () | ()
1 5.903 3993 | BBED | 8714 | 3477 | B186 | 7846 | 7463 | T041 | 6384 | 6093 3578 3036 4470 3.883 3279 2.638 2023 1.382
2 9379 9379 | 9275 | 9099 | 3362 | 8371 8231 | 7843 | 7426 | 6968 | 6430 5962 5419 4353 4166 3.660 303 2403 1.757
3 9.723 0725 | 9621 | 9446 | 9209 | 8517 | 8377 | 8194 | 7771 | 7314 | 6823 6.307 5.763 5197 4609 4.003 3.380 2743 2093
4 10.060 10060 | 9957 | 9781 | 9544 | 9252 | 8912 | 832 3106 | 7648 | 7139 6.641 6.097 5.330 4541 4333 371 3073 2423
5 10.375 10375 | 10271 | 10085 | 9.353 | 5.566 922 3.342 | 3418 | 7861 | 7402 6,933 6408 5.842 5233 4646 4021 3382 2731
] 10.636 10.686 | 10582 | 10406 | 10169 | 9877 | 9537 | 9153 | 8730 | 8272 | 7782 7263 6.71% 6.131 3.562 4954 4320 3.639 3.037
7 10.995 10595 | 10891 [ 10715 | 10473 | 10136 | 9345 | 9462 | 5039 | 33530 | 3090 1571 1027 6439 5.860 5261 4633 3005 1341
3 11.303 11303 | 11199 | 11023 | 10785 | 10483 | 10133 | 9760 | 9346 | 3887 | 8397 1878 7333 6.763 6.173 3.566 4940 4289 3644
9 11.609 11609 | 11505 | 11329 | 11.092 | 10800 | 10439 | 10075 | 9652 | 9193 | 8703 3.134 7639 1070 6430 5871 5243 4603 3947
10 11.815 11815 | 11811 [ 11635 | 11387 | 11105 | 10.765 | 10330 | 9857 | 9493 | 2008 3439 1543 1374 6734 6.175 5.548 4506 4,245
11 12.22 12220 | 12116 | 11940 | 11702 | 11410 | 11.069 | 10.685 | 10.262 | 9803 | 9312 3.793 3.247 1678 7088 6478 5831 5.208 4551
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e Rekap

Umur

timbunan 19 18 17 18 15 14 13 12 11 10 g B T f ] 4 3 2 1

(minge)

- i P2 IP3 | IP4 | IPS | IPG IP7 IFR | IPY | IP10 | EP11 | EIP12 | EPI3 | EIPM4 | EPLS IPle | ZPF17 | EIPF18 pagl]
i bl (tin’) | () | () | () | (o) | (o) | (b)) | () | () | () | () | (b)) | (b)) | (b)) | () | () | () | (bm)
1 8393 | 8993 | 8.889 | 8714 | 8477 | 8186 | 7846 | 7463 | 7041 | 6384 | 6085 | 5578 | 5036 | 4470 | 3883 | 3279 | 2658 | 2025 | 1382
2 CRTE 0379 | 9275 | 9099 | 8862 | 8371 | 8231 | T.B48 | 7426 | 6968 | 6480 | 5962 3419 | 4853 4766 3.660 3.039 2403 1737
3 0723 0725 | 9621 | G446 | 9208 | BO17 | BA7T | q1%4 | 7771 | 7314 | 6825 | &307 5.763 5197 4609 4.003 3.380 2.743 2083
4 10.060 10060 | 9937 | 9781 | 9544 | 9232 | 8912 | 832 3.106 | 7648 | 7139 | 6.641 6.097 3330 4941 4333 3 3073 2423
b] 10373 10375 | 10271 | 10.095 | 9.858 | 93566 | 9.22 3.842 | 8419 | 7961 | 7472 | 6833 6409 5.842 5253 4.646 4021 3.382 2131
f 10,6868 10.686 | 10.582 | 10406 | 10.169 | G877 | G537 | 9133 | 8730 | 8272 | 7.782 | 7.163 6719 6.151 5.562 40954 43289 3.680 3037
1 10993 10995 | 10.801 | 10.715 | 10478 | 10.186 | 9.345 | 9462 | 9039 | 8380 | 8000 | 73571 1027 6439 5.969 5.261 4633 36903 3341
8 11.303 11303 | 11.169 | 11.023 | 10.785 | 10493 | 10.153 | 9.769 | 0346 | B.887 | 8397 | 74878 1333 6.763 6.173 5.566 4940 4700 3644
g 11.609 11609 | 11505 | 11328 | 11092 | 10.800 | 10439 | 10075 | 9632 | 9193 | 8703 | 8.184 1639 T0T0 6480 5871 5.45 4603 3847
10 11913 11815 | 11.811 | 11.635 | 11397 | 11105 | 10.765 | 10380 | 9957 | 9498 | 9.008 | 8439 10943 1374 6.784 6.173 5.543 4906 4249
11 1222 12220 | 12.116 | 11.940 | 11702 | 11.410 | 11.069 | 10.685 | 10.262 | 9.803 | 9312 | 8.793 3.247 T678 7088 6478 5.851 5.208 4351
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e Perubahan Nilai Cu
Umur 19 18 17 16 15 14 13 12 1 10 I k] 7 ] 3 4 3 2 1
z(m) PL{%) Culama | Cobary | Cobary | Cobary | Cubare | Cubers | Cubars | Cobars | Cobars | Cobarw | Cobers | Cobarw | Cobarw | Cobarw | Cobars | Cubars | Cobaw | Cobers | Cobarw | Cubam
(cglem’) | (eglem’) | (ko) | (smlem’) | (glem’) | (eglemn’) | glem’) | (k) | (eglem’) | (kglem’) | (kgem) | (kglemr’) | (kglemr) | (kgem’) | (lmlemr’) | (iglom’) | (cglem’) | (kglenr’) | (kglem) | (hlemr’)
023 493 0000 | 0173 | 0173 | 0172 | 0170 | 0168 | 0164 | 0161 | 0.136 | 0.132 0.147 0.141 0.133 0.129 0.123 0.117 0.110 0.103 0.0%6 0.089
0.73 493 0000 | 0178 | 0178 | 0176 | 0174 | 0172 | 0.169 | 0165 | 0.161 | 0.136 0.151 0.143 0.140 0.134 0.127 0.121 0114 0.107 0.100 0.093
125 485 0000 | 0181 | 081 | 0180 | 0178 | 0176 | 0172 | 0189 | 0164 | 0.160 0153 0149 0144 0138 0131 0123 0113 0111 0104 0097
175 485 0000 | 0185 | 0185 | 0184 | 0182 | 0179 | 0176 | 0172 | 0.168 | 0.163 01358 0133 0.147 0.141 0133 0128 0122 0113 0.108 0101
223 493 0.120 | 0.189 | 0189 | 0.187 | 0185 | 0183 | 0180 | 0176 | 0.172 | (.17 0.162 0.136 0.151 0.143 0.133 0.132 0.123 0.118 0.111 0.104
213 3443 0120 | 0184 | 0184 | 0182 | 0181 | 0178 | 0175 | 0172 | 0.163 | (.163 0.139 0.134 0.143 0.143 0.137 0.131 0.123 0.118 0.112 0.103
323 5443 0120 | 0187 | 0187 | 018 | 0184 | 0181 | 0178 | 0175 | 0171 | 0.167 0162 0137 0152 0.146 0.140 0134 0128 0121 0113 0.108
| 373 5443 0120 | 0180 | 0190 | 0.189 | 0187 | 0185 | 0182 | 0178 | 0174 | 0170 0163 0.160 0155 0.149 0143 0137 0131 0124 0118 0111
423 3443 0.120 | 0193 | 0193 | 0.192 | 0190 | 088 | 0185 | Q181 | 0177 | 0173 0.168 0.163 0.133 0.132 0.146 0.140 0.134 0.128 0.121 0114
4.73 3443 0.120 | 0.196 | 0.196 | 0.195 | 0193 | 0191 | 0.188 | 0.134 | 0.130 | 0.176 0.171 0.166 0.161 0.135 0.149 0.143 0.137 0.131 0124 0.117
525 5443 0120 | 0188 | 0199 | 0198 | 0196 | 0194 | 0191 | 0187 | 0184 | 0179 0174 0.169 0.164 0.158 0153 0147 0.140 0134 0127 0120
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e Pemampatan Akibat Timbunan Bertahap

Minggu 1 2 3 4 3

z(m) eo Cs ol ge Ad] Edl Ag2 Ed2 Ad3 T3 . Io4 AdS a3
I e e F N E e Y el e N R P R
0.235 1.700 0.089 | 0624 | 0138 1.638 0.8135 0972 | 0013 1.630 1.787 0.008 2602 0.019 3.260 3417 0.014 4073 4232 0.011
0.73 1.700 0.089 | 0624 | 0473 1973 0.813 1287 | 0.007 1630 | 2102 0.006 2917 0.016 3.260 3.732 0.012 4073 4347 0.010
1.25 1.700 0.089 0.624 0.788 2288 0.815 1602 0.003 1.630 2417 0.003 3232 0.015 3.260 4.047 0.011 4075 4862 0.009
1.75 1,700 0.089 | 0624 | 1103 | 2603 0.815 15917 | 0.004 | 1630 | 2.732 0.005 2 3.547 0.013 3.260 4.362 0.010 4075 3177 0.009
225 1.850 0104 | 0.726 1403 | 2503 0.8135 2217 | 0.004 | 1830 | 3.082 0.005 2445 3.847 0.013 3.260 4.662 0.011 4073 3477 0.009
273 1.330 0104 | 0.726 1.703 | 3203 0.813 2517 | 0.003 1630 | 3332 0.004 2445 4147 0.012 3.260 4962 0.010 40735 3777 0.008
323 1,830 0104 | 0.72 2003 | 3303 0.813 2817 | 0.003 1630 | 3632 0.004 2445 4447 0.011 3.260 5262 0.009 40735 6.077 0.008
375 1.850 0104 | 0726 | 2303 | 3803 0.815 3117 | 0.002 1630 | 3992 0.003 2445 4747 0.010 3.260 5.562 0.009 4075 6377 0.008
423 1.350 0104 | 0726 | 2603 | 4103 0.813 3417 | 0.002 1630 | 4232 0.003 24435 5.047 0.010 3.260 3.862 0.008 4073 6.677 0.007
473 1.850 0.104 0.726 2803 4.403 0.813 3717 0.002 1.630 4332 0.003 2445 3347 0.009 3.260 6.162 0.008 4075 6877 0.007
523 1.850 0104 | 0726 | 3203 | 4703 0.815 4017 | 0.002 1630 | 4832 0.003 2. 5.647 0.009 3.260 6.462 0.007 4074 7277 0.007
0.047 0.049 0.137 0.110 0.092
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e Pemampatan Akibat Timbunan Bertahap (Berlanjut)

& 7 8 9 10 11

Ad'G o6 AT Eo'7 Ac'S To's Ag'D To'e Ac'l0 Ed'10 Ad'll Zo'll
o) | o) |35 ey | e 5T ey | md) [P ey [ emd) [ ey | @mdy |0 |y | ey [T
4890 5.047 0.009 5.862 0.008 6.520 6.677 0.007 7335 7.492 0.006 8.150 8.307 0.005 8.965 5122 0.0035
4. 880 3362 0.008 6.177 0.007 6.320 6.952 0.006 7335 7.807 0.006 8.150 8.622 0.003 80635 0437 0.005
4 890 3677 0.008 6.492 0.007 6.320 7.307 0.006 7335 8.122 0.005 8.150 8.837 0.003 80835 0732 0.004
4.800 5.992 0.007 5 6.807 0.006 6.520 7.622 0.006 7.335 8.437 0.005 8.150 252 0.005 8.965 10.067 0.004
4 890 6.202 0.008 5 7.107 0.007 6.520 7.922 0.006 7535 8.737 0.005 8.150 9552 0.005 8.964 10367 0.005
4890 6.592 0.007 5 7.407 0.006 6.520 8222 0.006 7334 8.037 0.005 8.149 98352 0.005 2.964 10.667 0.004
4. 880 6.852 0.007 3 7.707 0.006 6.51% 8.522 0.006 T334 5337 0.005 8.1459 10.151 0.003 2064 10.966 0.004
4 890 7.182 0.007 8.007 0.006 6.310 2.822 0.005 7334 0636 0.005 8.140 10451 0.004 2.083 11.266 0.004
4,889 7.492 0.006 8.307 0.006 6.519 9,121 0.005 7.334 0,936 0.005 8.148 10.751 0.004 8.963 11.565 0.004
4 839 7.792 0006 8.606 0.006 6.519 0421 0.005 7533 10236 0.005 8.148 11.050 0.004 8.962 11.865 0.004
4889 8.092 0.006 8.906 0.005 6.518 5721 0.005 7333 10.535 0.004 8.147 11350 0.004 8.962 12.164 0.004
0.079 0.070 0.062 0.036 0.051 0.047
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e Pemampatan Akibat Timbunan Bertahap (Berlanjut)

12 13 14 15 16 17
A12 | Ef12 Adl3 | E13 Adld | Igld4 Ad'ls | Eq13 Al | IdlE M1T | Eg17
) | (D) 8212 (m) (tty | ) 8e13 (m) ) | (D) 814 (m) tty | m2) 8e15 (m) ) | () 316 (m) ) | ) 8217 (m)
9780 | 9037 | 0004 [ 10595 | 10752 | 0004 | 11410 | 11567 | 0.004 | 12225 | 12382 | 0.003 [ 15.040 [ 13.197 | 0.003 | 13.855 | 14.012 | 0.003
9780 | 10.252 | 0.004 | 10595 | 11067 | 0.004 | 11.410 | 11.882 | 0.004 | 12225 | 12.687 | 0.003 | 15.040 | 13512 | 0.003 | 13835 | 14.327 | 0.003
9.780 | 10.567 | 0.004 [ 10595 | 11382 | 0.004 | 11.410 [ 12197 | 0.003 | 12225 | 13.012 | 0.003 [ 15.040 [ 13827 | 0.003 | 13.855 | 14.642 | 0.003
9.780 | 10.882 | 0.004 | 10594 | 11697 | 0.004 | 11.409 | 12512 | 0.005 | 12.224 | 13327 | 0.003 | 15.03% | 14.142 | 0.003 | 13.854 | 14.957 | 0.003
9779 | 11.182 [ 0004 [ 10594 [ 11997 | o004 | 11400 | 12811 | o004 [ 12224 | 13626 | 0003 [ 15038 [ 14441 | 0003 | 13.854 | 15256 | 0.003
9779 | 11481 | 0.004 | 10594 | 12296 | 0.004 | 11.409 | 13.111 | 0.004 | 12223 | 13926 | 0.003 | 15.038 | 14741 | 0.003 | 13.833 | 15.553 | 0.003
9779 | 11.781 | 0.004 | 10593 | 12596 | 0.004 | 11.408 | 13410 | 0.003 | 12223 | 14225 | 0.003 | 15.037 | 15.040 | 0.003 | 13852 | 15.854 | 0.003
9778 | 12081 | 0.004 | 10593 | 12.895 | 0.004 | 11.407 | 13.710 | 0.005 | 12222 | 14524 | 0.003 | 15.036 | 15338 | 0.003 | 13.851 | 16.154 | 0.003
9.778 | 12.380 | 0.004 | 10592 [ 13195 | 0.004 | 11.407 | 14009 | 0.005 | 12221 | 14824 | 0.003 | 15.036 | 15638 | 0.003 | 13.850 | 16452 | 0.003
9777 | 12679 | 0.004 [ 10591 | 13404 | 0.003 | 11.406 | 14308 | 0.003 | 12.220 | 15.123 | 0.003 [ 15.035 [ 15837 | 0.003 | 13.840 | 16751 | 0.003
9.776 | 12879 | 0.004 | 10591 [ 13.795 | 0.003 | 11.405 | 14.607 | 0.005 | 12219 | 15422 | 0.003 | 15.033 | 16236 | 0.003 | 13.848 | 17.050 | 0.003

0.043 0.040 0.038 0.036 0.034 0.032
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e Pemampatan Akibat Timbunan Bertahap (Berlanjut)
18 19
AF1S | Eo18 A51S | EJ19 S
(tim?) | (tim2) Ecl8 (m) () | (tim2) Ee19 (m) s¢ Ee Average Jomulatip sc xstable
14.670 | 14.827 | 0.003 | 15485 | 15642 | 0.003 | 0.129
14670 | 15.142 | 0.003 | 15485 [ 15957 | 0003 | 0.115 }
14660 | 15457 | 0.003 | 15484 | 16272 | 0.003 | 0.106 0.450 0.450 | 0.535674882
14.669 | 15771 | 0.003 | 15.484 | 16.586 | 0.003 | 0.099
14.668 | 16.071 | 0.003 | 15483 | 16.886 | 0.003 | 0.103
14.668 | 16370 | 0.003 | 15482 [ 17.185 | 0.003 | o.o0ss8
14.667 | 16,662 | 0.003 | 15.481 | 17484 | 0.003 | 0.083
14.666 | 16968 | 0.003 | 15.480 | 17.783 | 0.003 | 0.089 0.631 1.081 o
14664 | 17.267 | 0.003 | 15479 | 18.081 | 0.003 | o.086
14.663 | 17.366 | 0.003 | 15.477 | 18.380 | 0.003 | o.082
14662 | 17.864 | 0.003 | 15476 | 18.678 | 0.002 | 0.079
0.030 0.029 | 1081
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3. Timbunan 7 m

e Tegangan Akibat Timbunan Bertahap

Tahap I Taep | 3 Toep | 3
H. | 05 | = H. | 05 | = H. | 05 | =
Ho. 05 | = Ho | 1 = Ho | 15 | =
P 0315 | v a | 035 | o e | 035 | x
Bl [3e0008] = Bl |398088] = Bl |347.008] wm
©2 1 | = B2 | 1 = B2 | 1 =
i |ol g |2y | 47 im |l () |2y | 77 im) |l | g | 20
) ) )
025 | 0000 D315 5 [ 00000 | 1570 | 0815 035 | 00000 | 1570 | 0815
075 | 0000 0315 5 00000 | 1569 | 0815 075 | 00000 | 1569 | 0815
135 | 0000 0315 5 [ 00000 | 1567 | 0815 135 | 00000 | 1567 | 0815
175 | 0000 0315 5 00000 | 1565 | 0815 175 | 00000 | 1565 | 0815
135 | o000 0315 5 [ 00000 | 156 | 0815 235 | 00000 | 1564 | 0815
175 | o000 0315 75| 00000 | 1563 | 0813 2175 | 00000 | 1563 | 0815
3 0.000 0315 325 | 00000 | 1582 | 0815 325 | 00000 | 1562 | 08ls
375 | 0000 0315 375 | 00000 | 1580 | 0815 375 | 00000 | 1560 | 081s
435 | 0.000 0315 325 | 00000 | 1559 | 0815 325 | 00000 | 1550 | 08ls
475 | 0.000 0315 475 | 00000 | 1557 | 0815 375 | 00000 | 1557 | 081s
535 | 0000 0315 535 | 00000 | 1556 | 0815 535 | 00000 | 1535 | 0815
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e Tegangan Akibat Timbunan Bertahap (Berlanjut)

Tahap | 4 Tehap 5 Tzhap 5
H.. 05 = H.. 05 P H.. | 05 P
Hire 1 m Hicied 15 m Hirend 3 m
q OELS bt q DELS ten q DB1S b
bl | 345008| = ol | 345006 | = bl | 344008] =
ol 1 = B2 1 z 0 1 =
zim) | alied) | 2 | 25 2w | olied) | e | 250 2 | ol(ed) |y | 250
) {trm’y it
035 | 00000 D815 025 | 0.0000 | 1570 | 0815 025 | 00000 | 1570 | 0BLS
075 | 00000 0815 075 | 0.0000 | 1580 | 08l5 075 | 00000 | 1582 | 08LS
125 | 0.0000 0815 125 | 0.0000 | 1567 | 08L5 125 | 00000 | 1567 | 0BLS
175 | 00000 0815 175 | 0.0000 | 13566 | 08l5 175 | 00000 | 1586 | 0815
135 | 0.0000 0815 125 | 0.0000 | 1564 | 08L5 225 | 00000 | 1564 | DBLS
175 | 00000 0815 175 | 0.0000 | 1583 | 08l5 275 | 00000 | 1583 | 08LS
325 | 0.0000 0815 325 | 00000 | 1362 | 0815 325 | 0.0000 | 1562 | 081
375 | 0.0000 0815 375 | 00000 | 1380 | O8LS 375 | 00000 | 1580 | 0815
325 | 0.0000 0815 425 | 00000 | 1358 | O8I 325 | 0.0000 | 1559 | 0815
475 | 0.0000 0815 475 | 00000 | 1357 | 08l 275 | 0.0000 | 1557 | 0815
525 | 0.0000 0815 525 | 0.0000 | 1536 | 08L5 525 | 00000 | 1536 | DBLS
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e Tegangan Akibat Timbunan Bertahap (Berlanjut)

Tzhzp 7 Tzhzp g Tzhap g

m Hiss 0.5 m Hiett 0.5 m

5 m H... 4 m H... 45 m
q 0815 b’ q 0815 then” q 0813 then”

343.006 m bl 342006 m 341096 m

(=l [=
[ =1
—
]
(=
(=]
[=d =2
(= =]

1 m 1 m

AgT AgE Ag'D

z{m) . zim | el {=d) | o (e . zim) | el fed) | o2 (e )
ftim') ftim') (')

1 0.ELS 1 0.0000 701 | 0813 2 0.0000 [ 15701 | 0815
7 0ELS 7 0.0000 g36 | 0.813 7 00000 [ 15686 | 0815
1 0.ELS 1 0.0000 §72 | 0813 0.0000 | 15672 | 0.815
7 T 7 0.0000 g58 | 0.813 00000 [ 15658 | 0815

0.E15 00000

£

0.E15 00000

¢

(.15

= | b
= | b
] | 5] .

(] ) P e e e e
(] =1

nde | |a | La kI k| | | s | e
nde | s | La kI k| | | s | e

1 15
1 15
1 13
1 13
1 15
00000 | 1 00000 | 15
1 15
1 13
1 15
1 15
1 15

[IT) [NCP) FTy RO WY FICHY FCR) FCY pITY FNCF) DN
[IT) [NCP) FTy RO WY FICHY FCR) FCY pITY FNCF) DN
nlinlinfun|unlin [in il | wa | s

0.EL: 630 | D.ELS 630 | QLS
1 0.E15 1 00000 616 | O.ELS 1 00000 £16 | Q.ELS
7 0.BLE 7 00000 602 | DELS 3.7 .00 5603 | Q.ELS
1 0.EL: 1 0.0000 580 | D.ELS 42 0.0000 3580 | Q.15
T 0.E15 T 00000 576 | D.ELS 47 00000 76 | 0.E1S
1 0.EL: 1 00000 5562 | DE1S 53 O.OO00 3 | O.B1S
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Tegangan Akibat Timbunan Bertahap (Berlanjut)

Tzhap 10 Tzhap 11 Tzhap 11
Hisnt 05 m Hisnt 05 m Hisnt 05 m
Hicen 3 m Hicen 33 m Hicen § m
q 0.815 t q 0.815 t q 081 t
bl 340008 m bl 330008 m bl EERTEY m
b2 1 m b2 1 m b2 1 m
zi{m) | ol {r=d) Ml_cl zi{m) | ol {r=d) Ml_l z{m) Ml_ﬂ
{t'm) {t'm) {t'm)
025 00000 | 15 0L.B13 00000 0L.B13 0L.B13
075 00000 | 15 0813 Q000D 0813 0813
135 00000 | 1.5 0815 00000 0815 0815
1.75 00000 | 15 0813 Q000D 0813 0813
1 00000 | 1.5 0815 00000 0815 0815
1 00000 | 15630 | D.B1S Q000D 0813 0813
3 00000 | 15616 | D815 00000 0815 0815
3.7 00000 | 15603 | DR1S Q000D 0813 0813
4 00000 | 15500 | 0815 00000 0815 0815
4.7 Q000D | 1 0813 Q000D 0813 0813
5 00000 | 1.5 0815 00000 0E14 0E14
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e Tegangan Akibat Timbunan Bertahap (Berlanjut)

Tzhzp 13 Tzhzp 14 Tzhzp 15

Hon 05 m Hon 05 m Hon 05 m

Hi 63 m Hi 7 m Hi 73 m

q 0B15 b q 0B15 b’ q 0B15 b’

bl 337008 m bl 336006 m bl 335008 m

b2 1 m b2 1 m b2 1 m

z{m) | el {rad) | o {rzd) et 1.3 z{m) | el {rad) | o {rzd) et 1.4 z{m) | el {rad) | o {rzd) et 1.:'
() () ()

025 Q000D | 15701 | D.B15 025 Q000D | 15701 | D.B15 025 Q000D | 15701 | D.B15

075 00000 | 15686 | OR1S 075 00000 | 15686 | OR1S 075 00000 | 15686 | OR1S

135 Q000D | 15672 | D.B1S5 135 Q000D | 15672 | D.B1S5 135 Q000D | 15672 | D.B1S5

1.75 00000 | 15658 | 0.R1S5 1.75 00000 | 15658 | 0.R1S5 1.75 00000 | 15658 | 0.R1S5

135 000D | 15844 | DE1S 135 000D | 15844 | DE1S 135 000D | 15844 | DE1S

175 Q000D | 1563 0815 175 Q000D | 1563 0815 175 Q000D | 1563 0815

335 Q000D | 15617 | D15 335 Q000D | 15617 | D15 335 Q000D | 15617 | D15

375 Q000D | 15604 | OR1S 375 Q000D | 15604 | OR1S 375 Q000D | 15604 | OR1S

4 Q000D | 1.5391 | D15 4135 Q000D | 1.5391 | D15 4135 Q000D | 1.5391 | D15

4 00000 | 15578 | 0.E14 475 00000 | 15579 | 0.E14 475 00000 | 15579 | 0.E14

5 Q000D | 15366 | D.B14 525 Q000D | 15366 | D.B14 525 Q000D | 1 7| DE14
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e Tegangan Akibat Timbunan Bertahap (Berlanjut)

Tahzp 15 Tzhzp 17 Tzhzp 13
Has 05 m Hes 05 m Heess 05 m
Hasa g m Hisa 5 o Hisa & m
q 0813 tem q 0Bl tm q DELS b’
bl 334008 m bl 33300620 m bl 331086 m
b2 1 m b2 1 m b2 1 m
zim) | ol {rad) | o2 frad) Ml_ﬁ z{m) ol {rad) o {rad) Ml.' zim) | el {r=d) | ol {rad) Ml.a
{t'm) () ()
025 Q0000 | 15701 | QBLS D25 00000 15701 0813 025 00000 | 15700 | 0815
0.75 O.O0DD0 | 15686 | 0815 0.75 00000 15686 0815 0.75 00000 | 15686 | 0815
125 Q0000 | 15672 | OQB1S 125 00000 15672 0813 125 OOR0D | 15671 | O.B15
1.75 Q0000 | 15658 | 0815 1.75 00000 15658 0815 175 00000 | 15658 | 0815
1135 O0plD | 15644 | QELS 135 D.0000 15844 0LB15 235 DDl | 15844 | 0B1S
175 Q.0000 | 1.563 0815 275 00000 15631 0815 275 00000 | 15631 | 0815
335 00000 | 15617 0815 335 D.0000 15617 0LB15 335 DDl | 15618 0LB15
3.75 Q0000 | 15604 | OBIS5 3.75 00000 15605 0815 3.75 00000 | 15605 | 0815
415 00000 | 15562 0.B14 415 D.0000 15582 0E14 4125 DDl | 15583 0E14
475 Q0000 | 15570 | QE14 475 00000 15580 0214 473 00000 | 15580 | 0E14
525 00000 | 15567 0.B14 5325 D.0000 15568 0E14 535 DDl | 15560 | 0LB14
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e Tegangan Akibat Timbunan Bertahap (Berlanjut)

Tahap 12 Tahap 20 Tahap 21

Hiete 05 m Hiean 05 m Hiets 0.5 m
Heew 03 m Hiea 10 m Heew 105 m
q 0E13 e q OELS b q 0813 L
bl 331086 m bl 330005 m bl 3150585 m
b2 1 m b2 1 m b2 1 m

z(m) | ol {rad) | o2 {rad) Ml.g zi{m) | ol {rad) | o {r=d) Mﬂ.ﬂ z(m) | ol {rad) | o2 {rad) M:'I.l

(v (v (v

00000 | 15700 | DELS 00000 0.B13 035 00000 | 15700 | ORLS

00000 | 15686 | 0815 00000 0.ELS 0.75 00000 | 15685 | 0815

00000 | 15671 | OELS 00000 D.E13 115 00000 | 15671 | OEILS

00000 | 15658 | 0815 00000 0.ELS 1.75 00000 | 15657 | 0815

000D | 15644 | DELS 00000 D.E13 135 00000 | 15644 [ QRIS

00000 | 15631 | 0B1S 00000 0.ELS 175 00000 | 15631 | 0BLS

00000 | 15618 | OELS 00000 D.E13 335 00000 | 15618 | QRIS

00000 | 15605 | 0815 00000 0EL14 375 00000 | 15605 | 0E14

0000 | 15583 | OEL4 00000 0E14 413 00000 | 15504 [ DEL4

00000 | 15581 | 0E14 00000 0EL14 475 00000 | 15582 | 0E14

000D | 15560 | DEL4 00000 0E14 535 00000 | 15570 | OE14
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e Tegangan Akibat Timbunan Bertahap (Berlanjut)

Tzhap 12 Tzhap 13 Tzhap 14

Heen 05 m Hoow 0.5 m Hoow 5 m

H... 11 m H... 115 m H... 12 m

q 015 bt q 015 b q 015 bt

bl 3IEOBE m bl 37086 m bl 316006 m

b2 1 m b2 1 m b2 1 m

z{m) _‘m’:l_‘l z(m) (el {rzd) | o2 {rad) M z(m) (el {rzd) | o2 {rad) Mﬂ.“
(v’ (v’ (v’

025 15 0815 025 Q000D 0815 025 00000 | 15700 | 0.R1S5

075 15 0815 075 O.000D 0815 075 00000 | 15686 | D.B15

135 13 0815 135 Q000D 0815 135 00000 | 15671 | O.R1S5

1.75 15 0815 1.75 O.000D 0815 1.75 00000 | 15657 | D.B15

135 13 0815 135 Q000D 0815 135 00000 | 15844 | 0E1S

175 00000 | 15631 | D.B15 175 O.000D 0815 175 00000 | 15631 | D.B15

335 00000 | 15618 | O.R1S5 335 Q000D 0815 335 00000 | 15619 | OR1S

375 00000 | 15606 | DB14 375 O.000D 0.El4 375 00000 | 15606 | DB14

4135 00000 | 15394 | 0E14 4135 Q000D 0E14 4135 00000 | 15395 | 0.E14

475 00000 | 15582 | 0.E14 475 O.000D 0.El4 475 00000 | 15583 | 0.E14

535 00000 | 15571 | O.R14 535 Q000D 0E14 535 Q000D | 1.5 0E14




365

e Rekap Distribusi Tegangan Bertahap

Tzhap 1 X 3 4 5 f 7 & g 10 11 12 13
No 2(a) Al AFl AF3 Ar'd AF'S Ag'h AFT Ag'R AFD | AFID | ALl | AFL2 AFl3
(o) | (o) | (vad) | (o) | (b)) | ) | (o) | v | () | e | (i) | () | (v

1 025 | OE15 | OR15 | ORBLS | OBLS | OBLS | OR15 | OE15 | OR15 | OBLS | OBLS | QRIS 0.Rl5 0.ALS
2 075 | OE15 | OR15 | ORBLS | OBLS | OBLS | OR15 | OEF15 | OR15 | OBLS | OBLS | QRIS 0.Rl5 0.ALS
3 135 0Bl | 0815 | OE15 | OB15 | QB15 | OE15 | OQELS | OF15 | QELS | OFL5 0815 0als 0.8LS
4 1.75 OBL: | OB15 | OB15 | OB15 | OQB15 | OB15 | OQELS | OE15 | QLS | OF15 0.ELS 0aLS 0.ELS
5 115 OBl | OB15 | OB15 | OB15 | QB15 | OB15 | QLS | OF15 | QELS | OF15 0.8LS 0BLS 0.ELS
& 175 OBl | OE15 | OE15 | OR15 | QE15 | OER15 | QLS | OE15 | OQE15 | OF15 0815 0aL5 0.ELS
7 335 OB1: | OR15 | OR15 | OR15 | QB15 | OR15 | Q1S | OR15 | QE1S | QRS 0813 0ALS 0.ALS
i 375 | OBl [ QE15 [ OB15 | OBl5 | ORBLS | ORI13 | ORI | OR1S | Q15 | OR15 [ OQEL1S 0.8l5 0.8LS
g 4735 | OB1s [ QE15 [ OB15 | OB15 | ORLS | OR13 | ORI | OR15 | OF15 | QR15 | OB 0.Rl5 0.ALS
10 475 | OB1s [ QE15 | OB15 | OB15 | ORLS | OR13 | ORI | OR15 | OF15 | QR15 | OBL1S 0.Rl5 0El4
11 525 | OE15 | OR15 | ORBL5 | OBLS | OBLS | OR15 | OQELS | QB15 | OB15 | OB15 | OBl4 | OEl4 0El4
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e Rekap Distribusi Tegangan Bertahap (Lanjutan)

14 15 16 17 18 19 il 21 el P 4
Ag'ld Ag'ls Ag'lb Ag'lT Ag'lR Ag'lD Ag'HD Ag2]l Ag'dd As'13 Agld
o) | (v | e | (o) | (e | () | e | (e | () | (o) | (e
DLE1S 0LE1S DLE1S 0LB1S QLE15 DLE1S DLE1S 0LB1S 0.B15 DLE1S 0LE1S
DLELS OLELS DLELS 0LE15 QLE15 DLELS DLELS 0LE15 0815 DLELS OLELS
WLELS OLELS WLELS DLE1S QLE1S LELS WLELS DLE1S 0813 WLELS OLELS
LB QLELS LB OLB15 (LE15 LB LB OLB15 0813 LB QLELS
DLE1S 0LE1S DLE1S 0LB1S QLE15 DLE1S DLE1S 0LB1S 0.B15 DLE1S 0LE1S
DLELS OLELS DLELS 0LE15 QLE15 DLELS DLELS 0LE15 0815 DLELS OLELS
WLELS OLELS WLELS DLE1S QLE1S LELS WLELS DLE1S 0813 WLELS OLELS
LB QLELS LB OLB15 (LE15 LB B4 OE14 0214 B4 OE14
DLE1S 0LE1S 0E14 0.E14 0.B14 D.E14 0E14 0.E14 0814 0E14 O.E14
LEl4 O.E14 LEl4 0LE14 (LE14 oLEl4 LEl4 0LE14 0814 LEl4 O.E14
El4 OE14 El4 E14 0214 DE14 El4 E14 0214 El4 OE14
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o Kumulatif Tiap Minggu

Tzhap 1 2 3 4 5 ] T g El 10 11 12 13
Mo 2¢m) Ag'l Ag'2 Ag3 A4 Ag'5 Ag'S AT AR AFD Ag'1D Ag'll Ag'l2 Ag'l3
(o) | (oo | oty | quedy | qemd | e | et | (et | (ved) | oty | qoedy | (eet) | (o)
1 025 0815 1.630 2445 3260 44075 48490 5.705 6520 7335 8.150 965 9780 10,535
2 075 0815 1630 2445 3260 41075 4890 5.705 6.520 7335 8.150 8965 9780 10595
3 135 0815 1630 2 445 3260 41075 4830 5705 6520 7335 8.150 8465 9.780 10535
4 1.75 0815 1,630 2445 3260 4075 48490 5.705 6520 7335 8.150 965 9780 10534
5 115 0815 1630 2445 3260 41075 4830 5.705 6520 7335 8.150 8.A64 9.779 10554
] 275 0815 1630 2 A45 3260 41075 4840 5.705 6520 7334 8.149 8464 9.774 10534
7 335 0815 1,630 2445 3260 4075 4890 5.705 6519 7.334 8.149 8964 9.7749 10593
2 375 0815 1630 2445 3260 41075 4890 5.704 6519 7334 8.149 #3963 9778 10533
o 415 0815 1,630 2445 3260 4075 4889 5.704 6519 7334 82148 963 9778 10592
10 475 0815 1630 2445 3260 41075 4889 5.704 6519 7333 8.148 83962 9377 10591
11 525 0815 1630 2 445 3260 41074 4889 5.704 6518 7333 82.148 B4a62 3776 10591




368

e Kumulatif Tiap Minggu (Lanjutan)

14 15 16 17 18 14 i 21 1 PE] 14
Ag'l4 Ag'ls Ag'lb AFlT Agll Ag'lD AgH) Agill Ag'ld Ag'l3 A4
() | vty | ety | et | qoet) | (mdy | (bed) | ) | D) | vt | (v

11.410 123225 13040 134855 14670 15 485 16300 17115 17930 18,745 19560
11.410 12225 13040 13855 14570 15 485 16300 17115 17330 18.745 19560
11.410 12225 13040 13855 14 563 15 484 16253 17.114 17329 18.744 195539
11.403 12224 13033 131354 14 563 15 484 16253 17.114 17328 18.743 19558
11.403 12224 13033 131354 14 568 15 483 16258 17.113 17328 18742 19557
11.403 12223 13038 13853 14563 15 482 16257 17.112 17326 18.741 19556
11408 12223 13037 13852 14667 15481 16296 17111 17325 18.740 19554
11.407 12222 13037 13351 14 566 15 480 162585 17.108 17324 13,738 19552
11.407 12221 13036 13850 14665 15479 16293 17108 17922 18.736 19550
11406 12220 13035 13343 145663 15478 16252 17.106 17320 18.734 19548
11405 122138 13034 131348 145662 15476 16250 17.104 173138 13732 19546
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e Perubahan Tegangan,U = 100 %

U 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% 100% 100% 100%
Hws () 0 05 1 15 2 15 3 35 4 45 5 55 ] 6.5
ol F10 Fll Fl2 ¢l3

Ko z

{m) {L-’m"'j ol {L"mJJ n"l{t-'mbj o3 {m’; u"4|[t-'m3j u"_‘r{t-'mbj u"E{L-mJJ u"?{t-'nfj u"E{L-'mJJ u’ﬂl{t-mbj {t-’m"'j {L-'m"'j {L-’m"'j {L-'m"'j
1 025 | 01575 [ 0572 260 | 3417 | 41232 5 5.262 6677 7451 2307 9122 0837 10.752
1 075 | 04735 [ 1387 1917 | 3731 | 4347 6177 §.2572 TRYT 2622 0437 10253 | 11067
3 125 | 07875 [ 1602 3231 | 4047 | 4882 §.4412 7307 2122 2837 9.752 100567 | 11382
4 175 | 11435 | 14817 3547 | 4381 5177 6807 7622 2437 0151 10067 | 10BE2 | 11.687
5 125 ) 14035 [ 2217 1| 3B47 | 4482 5477 7107 7533 737 552 10367 | 11182 | 11887
& 175 | L7035 | 3517 1| 4147 | 488 5777 7407 2231 2037 0831 100667 | 11481 | 12286
7 323 | 20035 [ 2817 | 3631 [ 4447 5263 6077 7707 522 0337 | 10152 [ 10966 | 11781 [ 11386
2 375 | 23035 [ 3117 | 3831 [ 4747 5.562 6377 2007 2RI D636 | 10451 | 11266 | 12081 | 11895
9 423 | 18035 | 3417 | 41232 5047 5.262 6.677 2307 0131 0836 | 10751 | 11365 | 12380 [ 13183
10 473 | 218025 | 3717 | 4332 5347 6162 6977 2607 0421 [ 10236 [ 11030 | 118685 | 12680 | 13404
11 525 | 32025 | 4017 | 4832 5647 5482 TXTT Bo0E | 2711 [ 10535 | 11330 | 121484 | 12972 | 13783
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e Perubahan Tegangan,U = 100 % (Lanjutan)

100%a 100%a 100%a 100%a 1005 1000 1005 1005 100%a 100%a 100%a

7 5 g 85 E 05 10 105 11 115 12

T4 15 F1l6 w17 Fli T19 X0 21 X T3 T4

(ta) | () | (v) | (o)) | foey | ) | Qo) | ) | (o) | (b)) | (b))

11567 | 13382 | 13197 | 14013 | 14827 15643 | 16457 | 17372 | 18087 [ 1B80Q | 19717

11883 | 13857 | 13512 | 14337 | 15142 15857 | 16772 | 17587 | 18400 [ 192317 | 200032

12187 | 13012 | 13837 | 14.643 | 15457 16273 | 170ET | 17503 | 18717 [ 19533 | 205347
11512 | 13327 | 14142 | 14957 | 15771 16586 | 17401 | 1EB216 | 190031 [ 19B45 | 200661
11E12 | 13826 | 14441 5256 | 164071 16EES | 17700 | 1E515 | 19330 | 20145 | 20060
13111 | 13226 | 14741 | 15555 | 16370 | 17.1ES | 18000 | 1EE14 | 19620 | 20444 | 11125
13411 | 142325 | 15040 | 138535 | 16680 | 17484 | 1EJSE | 18113 | 19808 | 200742 | 11337
13710 | 145325 | 1333 161534 | 1656E 17783 | 18397 | 19412 | 20236 [ 31040 | 21833
14000 | 14824 | 15638 | 16453 | 17347 1B0E1 | 1RESS | 19710 | 20534 | 3133 31153
14308 | 15133 | 15937 [ 16751 7566 | 1E3ED | 19094 | J000E | 20EIS | JL63T [ 31451
14808 | 15422 | 16336 | 17050 | 17E84 | 124879 | 19423 | 20307 | 31121 | 21935 | 23274
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e Perubahan Tegangan,U < 100 % PVD Segiempat Spasi 0.8 m

U 1 0905 | OF06 | QOBRES | ORB75 | 0BG | 0B40 | OF34 | QEIR | OBOD 0780 0.758 0.734 0.708 0670 0646 0611
Tingei Timbunzn (m) L] 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 65 7 75 B
o tismbunan - 14 3 i 11 i) 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 2
- [i11] APL APT AP3 AR APS ARG AT AFE APD AFLD AP11 AP1D AP13 APl4 | APF1S | APFLE
1 ey | e | ) | e | e | o) | e | o) | e | s | e | es) | ee) | eed | e | ) | e
1 025 01575 | 066096| 0.70538| 0.70578 | 0.70032 | 069228 063825) 067121 065847 | 064424 | 0462843 061091 059154 057013) 054648 | 052036| 049143
2 075 04725 069837 0.71048 | 0.70793 | 0.70155| 069311 | 068311 | 067163 | 065886 064456 06287 061115 059175( 057032] 054665 052052 049163
3 135 07875 07107 0.71383 | 0.70957 | 0.70256| 069381 | 068363 046721 046592| 064485) 0462895 0461136| 053184 ( 0570439 | 054681 052065| 049175
4 175 11025 0.7170&6| 0.7162| 0.71087| 0.7034| 069442 | 06341 067247 06595 06451 062917 061156| 053211 057064 054694 052077| 049186
5 115 14025) 072083 0.717858| 071187 070408 | 069491 | 068448 | 067278 | 065976 | 064532 | 062935 061172 059225 057076| 054705 052087 049145
& 275 1.7025) 0.72342| 0.71922| 0.7127| 070466 | 069535 | 0.68482 | 067306 (| 065999 | 064552 062952 061186| 053237 057087 054715 052095| 049202
T 3135 20025| 0.72533| 0.72028| 0.7134| 070516 | 068573 | 068513 | 067331 | 066019 064569 | 062967 0461193 053248 057037 054723 052103| 049208
2 375 23025| 0.72678| 0.72116] 0.71393| 0.7056| 0.69607| 06854 | 067353 | 066038 | 064584 06298 06121 053253 057105 05473 052108 0439214
2 413 246025) 072793 | 0.72183| 0.7145| 070598 | 069637 | 0.68564 | 067372 | 066054 | 064538 | 062991 ( 0451219 053266 057112 054736( 052113| 0459218
10 475 25025| 0.72887| 0.7225| 0.71455| 0.70632 | 069664 | 068585 046739 066068 06461| 063001( 061228 0539273 057117 05474 052117 049221
11 515 312025| 0.72964 | 0.72303 | 0.71534 | 0.70662 | 069687 | 068604 | 067405 | 066081 06462 046301 061235 0592738( 057122| 054744 05212 043223
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e Perubahan Tegangan,U < 100 % PVD Segiempat Spasi 0.8 m (Lanjutan)

0571 | 0538 | 0470 | 0425 | 0365 | 0297 [ 0330 | 0130

g3 9 025 10 105 11 115 11

& 7 & 3 4 3 1 1

I | APIE | P19 | API0 | PO | UPW | P | P | | || Colem) CaBen Tﬁc“m otem | Cubas mg Byt
o) | ) | o) | o) | o) | e | ee) | es) [P0 Gee) g ()| oo | 022 | 0B | TP 02a
0.45956( 04242| 038499 034133 0.29273] 0.23814| 017621 0.10415] 12,6594 | 126594 [ 435 0 021384 | 0.10692 0 21.33839

045963 042432| 038509) 034147) 029281 0.2382) 0.17625) 0.10418(13.0249 ) 130243 ( 435 1] 021783 [ 0.10834 1] 21.7885 318653 | 219653
0.4598| 042442 038517| 0.34155( 0.29287) 023825 0.17629( 0.10421) 133623 [ 133623 | 435 1] 022162 [ 0.11081 1] 22.162

045989 04245| 0.38525) 0.34161) 0.29293| 023829 0.17632| 0.10423[ 1346317 136317 433 d 022527 [ 0.11263 d 225267

045337 0.42457| 0.38531) 034167( 0.23257| 0.23833| 0.17635) 0.10424( 140018 | 140018 5445 012 021761 [ 0.16881 12 21.761

046004 042462) 0.38536| 034171 0.29301] 0.23836| 0.17637| 0.10425) 143087 | 143097 | 54.45 012 |022078 | 0.17039 12 220775

046003 042467 03854) 034174 0.29303| 023838 017639 0.10426) 146161 | 146161 | 5445 0412 | 022392 ) 017156 12 22.3924

046013 042471| 038543 034177 0.29305] 0.23839| 0.1764| 0.10427) 145214 149214 | 5445 012 |022706) 017353 12 227062 | 22.7044 ) 22.7044
0.4G01G| 042473| 0.38545) 034173( 0.29307) 023841 0.1764) 0.10427( 152259 | 132259 | 5445 012 023013 01751 12 23140192

0.46019( 042475| 0.38546) 034179( 0.23308) 0.23841] 0.17641) 0.10428| 155296 | 1535286 5445 0.2 | 0.23331 [ 0.17666 12 233314

0.4602| 042476) 038547| 03413( 0.29308) 023841 0.17641( 0.10428) 158328 | 158328 | 54.45 012 | 023643 | 017821 12 23543
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e Rekap
T
timbunzn | 24 b 1 n 0 13 12 17 16 15 14 13 12
{mingeu)
N Il | 2 | o3 | mpe | Ips | Ire | DT | IME | IPP | PO | P | IPI2 | EPL3
v) | () | o) | a) | e | ) | @) | @) | @en) | mn) | () | e | ()
1 12650 [ 12555 | 12370 | 12141 [ 11848 [ 11507 [ 11127 | 10.608 | 10238 | 0747 [ 0216 | E620 | BIL0
| 13025 [ 12031 [ 12744 [ 12506 [ 12313 [ 10872 [ 11487 | 11063 | 10603 [ 10011 [ 9501 | 9044 | E474
3 13361 [ 13258 | 13082 [ 12844 [ 12551 [ 12200 | 11824 | 11900 | 10040 | 10448 [ 0017 | 2380 | ZELD
4 13601 [ 13587 [ 13411 [ 13173 [ 12880 [ 12538 [ 12153 | 10720 [ 11280 [ 10777 (10256 | 9700 | 9138
3 14001 [ 13808 | 13721 [ 13483 [ 13100 | 12848 | 12463 | 12038 | 11578 [ 11086 [ 10566 | 10.010 | o.448
6 14310 [ 14205 | 14039 [ 13791 [ 13488 [ 13156 [ 12771 [ 12346 | 11886 [ 11304 [ 10873 [ 10326 | 9733
7 14616 [ 14512 | 14335 [ 14.007 [ 13804 [ 13462 | 13.077 | 12652 | 12102 [ 11700 [ 11170 | 10.632 | 10.061
B 14921 [ 14817 [ 14641 [ 14400 [ 14200 [ 13768 | 13382 | 12957 | 12407 [ 12005 [ 11484 [ 10937 | 10366
D 15226 [ 15122 | 14045 [ 14707 [ 14414 [ 14072 | 13.686 | 13262 | 12802 | 12300 [ 11788 [ 11241 | 10.670
10 15530 [ 15435 [ 15240 [ 15011 [ 14717 [ 14376 [ 13900 | 13565 | 13105 [ 12613 [ 12002 [ 11544 | 10973
11 15833 [ 15720 | 15552 [ 15314 [ 15021 | 14670 | 14203 | 13.860 | 13.408 | 120016 [ 12305 [ 11.848 | 11278
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e Rekap (Lanjutan)
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e Perubahan Nilai Cu

8

T 14 3 e pall X 19 18 17 16 15 14 13

PI% |Culzms | Cubers | Cubers | Cuters | Cuters | Cuters | Cuters | Cober | Coter |Coters | Cuter | Coten | Cober

(leg/on) | (kg ow’) | (kgion’) | Ggion) | (e’ | (/o) | (‘o) | (ko) | (kejon’) | (kg/en’) | (keion’) | (keion) | (keion)

495 | 0000 | 0314 | 0213 | 0311 | Q208 | 0305 | 0201 | 0197 [ 0183 | OIBT | OQEY [ Q176 0170

|k

495 | 0000 | ©021E | 0217 | 0215 | 0212 | 0209 | 0205 | 0201 | 0186 | 0181 | OQE6 [ QUED 0174

495 | 0000 | 0323 | 0230 | 0319 | 0216 | 0313 | Q208 ) 0305 [ 020D | 0185 | OQED [ OU0B4 0178

|k

495 | 000D | 0235 | 0324 | 0231 | 020 0213 | O30F | 0204 | QI8 [ 0183 | QU&7 {181

]

L | bt bt | = | | e | e

0216
495 | 0130 | 0239 | Q32IE | 0236 | 0223 | 0310 | 0216 | 0213 07 [ 0302 | Q186 | 0I14l {185
5445 | 0120 | 0221 | 0230 | 021B [ 0315 | 0213 | 0200 | 0305 01 [ 0186 | Q191 | 0183 {180
0216

5445 [ Q120 | 0224 | 0233 | 0231 | Q219 0212 (4 | Q198 | 0194 | OUED 0183

o

5445 1 0120 | 027 | 0236 | 03 [ 0327 | 019 | Q315

| k2

O [ 0205 | 0200 | QIS5 0188

3445 [ Q130 133 | 0332 | 0350 | 0338 [ 0325 | 0231 020 | 0303 [ DS {152

LNy icry LWCV) PR FINTY DRCR) JITY [W) RACTY DI R

| e | e | e

ka3

02
2 02
0.2 0.2

02 0207 | 0203 | 0197 | Q& {186
5445 [ Q120 | 023 0230 | 0227 | 0235 | 0333 | Q21F | 03 02
02 02
02 02

3445 [ Q120 | 0236 | 0235 | 0234 | 0331 | 0238 | 0315 6 [ 0213 | 0206 | 0201 {195
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e Perubahan Nilai Cu (Lanjutan)

11 10 o s T & 5 4 3 2 1
Cubarn | Cotern | Coban | Cobamy | Cobemn | Cobam | Cobamu | Cubem | Coben | Cobem | Cuberm
| (kg'em’y | (ke‘on’) | (ke/ow’) | (keiow’) | (keiow) | (ke‘on’) | (ke‘ow’) | (kedow’) | (kgfonr) | (kefom’) | (kefom™)

0157 0150 0143 0136 01219 0121 o114 0 106 OISR 0021 ODE3

0161 o154 0147 0140 0133 0115 0118 o110 0102 0055 ODET

0165 0158 0151 o144 0137 01219 01211 o114 0 106 OISR 000

0168 0162 0155 0147 0140 0133 01215 0117 0110 0102 0054

0172 0165 0158 0151 0144 0136 0119 0121 0113 0105 0057

0 168 0162 0155 0148 0142 0135 0118 0121 0113 0 106 0080

0171 0165 0158 0152 0145 0138 0131 0124 0116 0109 0102

0174 0 168 0161 0155 0148 0141 0134 0127 0. 120 0112 0105

0177 0171 0165 0158 0151 0144 0137 0130 01213 0115 0 108

0. 180 0174 0 168 0161 0154 0147 0140 0133 0126 0118 0111

0184 0177 0171 0164 0157 0150 0143 0136 0119 0122 0114
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¢ Pemampatan Akibat Timbunan Bertahap

wnggu 1 2 3 4 5 ]

z{m) 20 Gz Arl 5l Al | Ig2 Ar3 5l Ard I5d AdS 55 AgS g6
e I I e I e e S D e A e e T T
025 | L700 | 0089 | 0824 | 0158 | 1658 | QRIS | 0572 | 0013 | 1630 | L787 | OO0R | 2445 1802 0019 | 3280 | 3417 | 0014 | 4075 0011 | 4830 | 5047 | 0002
075 | L700 | 0089 | 0824 | 0473 | 1573 | OR15 | 1287 | OOO7 | 1630 | 2102 | 0006 | 2445 1817 0016 | 3280 | 3731 | Q012 | 4075 0010 | 4830 0.008
135 | L1700 | 0080 | 0824 | 0728 | 228 | QRIS | 1602 | OODS | 1630 | 2417 | 0005 | 1445 1132 0015 | 3260 | 4047 | 0011 | 4075 0000 | 4830 0.008
175 | L700 | 0080 | 0824 | 1103 | 2603 | OR1S | 1917 | OO | 1630 | 2732 | 0005 | 1445 3547 0013 | 3260 | 4382 | 0010 | 4075 0000 | 4830 0.007
235 | 1850 | 0104 | 0726 | 1403 | 2503 | OR1S | 2217 | OO0 | 1630 | 3032 | 0005 | 1445 3847 0013 | 3260 | 4682 | OOI1 | 4075 0000 | 4800 0.008
275 | LB50 | 0104 | 0726 | 1703 | 3203 | OR1S | 1517 | 0003 | 1630 | 3331 | OO0 | 1445 4147 0012 | 3260 | 4082 | 0010 | 4075 0008 | 4800 0.007
325 | 1RO | Q104 | 0726 | 2003 | 3503 | OR15 | 2B17 | 0003 | 1630 | 3632 | Q004 | 2445 4447 0011 | 3260 | 5261 | OO0 | 4075 0008 | 4800 0.007
375 | LB50 | 0104 | 0726 | 2303 | 3R03 | ORI1S [ 3117 | OO0 | 1630 | 3932 | 0003 1445 4747 0010 | 3260 | 5582 0009 | 4075 000R 4800 0007
4735 | L850 | 0104 | 0726 | 2603 | 4103 | OR15 | 3417 | 0002 | 1630 | 4232 | 0003 1445 5047 0010 | 3260 | 5862 0008 | 4075 0007 4880 0006
475 | LESD | Q104 | 0726 | 21903 | 4403 | OF15 | 3717 | 0002 | 1630 | 4331 [ 0003 | 1443 5347 0009 | 3280 | 6162 | QDR | 4075 0007 | 4889 0.006
525 | LBSD [ 0104 [ 0726 [ 3203 | 4703 | OR15 | 4017 | 0002 | 1630 | 4831 | 0003 | 1445 5.647 0009 | 3280 | 6482 | 0007 | 4074 0007 | 4889 0.006
0.047 0040 0137 0110 0052 0079
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e Pemampatan Akibat Timbunan Bertahap (Lanjutan)

T s Q 10 11 12

AgT b¥ i AR Ia'k AFD o0 Ag'lD ¥ A ] Agll 51l Ag'l2 5l
e I e I ad E e e E e e e T T
5705 5862 000 652 6677 0007 7335 000G B150 8307 0005 BO65 0122 0005 o TRD Qo037 QUi
5.705 6177 0.007 520 go42 D006 0006 2150 2622 0.005 2085 2437 0.005 DTRD | 10252 | Q004
5.705 f492 D007 5520 7307 D006 0.005 2150 2937 0.005 Bo85 2752 0004 QTRD | 10567 | 0004
5.705 6.BO07 0006 6.520 T622 QD06 0005 2150 2152 0005 B985 | 100067 000 27RD | 100ERZ QuDiDa
5.705 T.107 0007 6.520 To12 000G 0003 150 0552 0005 Bosd | 103467 0005 o778 | 11182 QuDiDd
537 7407 0006 6520 B33 000G 0005 2149 o E52 0005 Bosd | 100667 OuDiD Q778 | 11481 QUi
5.3 7707 0.005 5519 522 0005 0.005 B140 | 10132 | Q003 BO84 | 10988 | Q004 2770 | 1L7EL | Q04
5.7 2007 0006 8519 REX2 0005 0005 149 | 10431 0004 BO83 | 11266 | 0004 277E | 12081 000
57 2307 0006 6519 0121 0003 0003 B14F | 10751 000 BO63 | 11565 000 Q77E | 12380 | O0Dd
5 B607 0006 6519 2431 0005 0005 BI14F | 11050 | 0OuDDd BO82 | 11865 OuDiD QTTT | 12680 | OQuDDd
2008 0.005 5518 0721 0.005 7 0004 B14F | 11350 | Q004 BOSY | 12184 | Q004 D776 | 12979 | Q04
0.070 0062 0056 0.051 0047 0043
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e Pemampatan Akibat Timbunan Bertahap (Lanjutan)
13 14 18
Agl3 | Ta'l3 Ag'l4 | Igl4 Arl5 Irlk
) | ) 513 {m) ) | nD) Scl4 () i 3215 (m) Sc16{m) - 517 (m) ) 3c18 ()
10595 [ 10.752 | 0004 | 11410 [ 11567 | 0004 | 12325 0.003 0.003 3855 0.003 14837 | 0003
10595 [ 11067 | Q004 | 11410 | 11.BE2 | 0004 | 12325 0,003 0.003 55 0.003 15142 | 0003
10595 [ 11382 | 0004 | 11410 | 12197 | 0003 | 12325 0.003 0.003 55 0.003 15457 | 0003
10504 [ 11607 | Q004 | 11400 [ 12512 | Q003 | 12324 0,003 0.003 34 0.003 5771 | 0003
10504 [ 11807 | 0004 | 11405 [ 12812 | 0004 | 12724 0.003 0.003 54 0.003 164071 | 0003
10504 [ 12206 | Q004 | 11400 [ 13111 | 0004 | 12323 0,003 0.003 53 0.003 16370 | 0003
10583 | 12506 | 0004 | 11408 | 13411 | 0003 | 12323 0.003 0.003 51 0.003 16660 | 0.003
10593 [ 12805 | Q004 | 11407 [ 13710 | Q003 | 12327 0,003 0.003 51 0.003 0.003
10582 | 13155 | 0004 | 11407 | 14008 | 0003 | 12321 0.003 0.003 50 0.003 0.003
10591 [ 13404 | Q003 | 11406 | 14308 | 0003 | 12320 0,003 0.003 48 0.003 0.003
10581 | 13753 | 0003 | 11405 | 14608 | 0003 | 12315 0.003 0.003 48 0.003 0.003
0040 0.038 0,036 0.034 0.0312 0.030
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e Pemampatan Akibat Timbunan Bertahap (Lanjutan)

13 ] 11 pe] 13

Agl9 19 Ag D oD Ag2l Ig'll AgTY g’ A3 I3
ey | om [T e | emy W) G | emy ) ey | emy P e | gmy [FE®
5485 5641 0003 | 16300 | 16457 0003 | 17115 | 17272 0002 | 17930 | 1B.0ET 0002 | 1E745 | 1B902 0,002
5057 003 | 16300 | 16772 02 | 17115 | 17587 0002 | 17930 | 1E402 0002 | 1B745 | 12217 0002
0003 | 16390 | 17.087 0002 | 17114 | 17902 0002 | 17929 | 1B717 0002 | 1E744 | 18532 0,002
0003 | 16399 | 17401 0002 | 17114 | 1B216 | Q002 | 17928 | 12051 0002 | 1B743 | 19846 [ QD02
0003 | 16398 | 17700 [ 0003 | 17113 | 1E515 0002 | 17928 | 1233 0002 | 1B742 | 20145 0,002
0003 | 16397 | 1E0DD | Q003 | 17112 | 1EE14 | QOO02 | 17926 | 19630 | Q002 | 1E741 | 20444 | QD02
0003 | 16396 | 1B208 0003 | 17111 | 12113 0002 | 17925 | 19938 0002 | 1B740 | 20.742 0,002
0003 | 16395 | 1597 0002 | 17109 | 19412 0002 | 17934 | 30236 | 0002 | 1R73E | 21.040 [ QDD
0003 | 16393 | 1BE0S | Q002 | 17108 | 12710 | Q002 | 17922 | 20534 | 0002 | 1B736 | 2133 0,002
0003 | 16392 | 191594 | 0002 | 17106 | 20.008 002 | 17930 | 30.E33 0002 | 1B734 | 21.637 0002
0002 | 16380 | 19453 0002 | 17104 | 20307 0002 | 17918 | 21.131 0002 | 1B732 | 21935 0,002
0029 Q027 0026 QD25 024




e Pemampatan Akibat Timbunan Bertahap (Lanjutan)

4

Ag24

To'M

S (tmd) S {m) £ Bz Averaps i £C xstable
19560 | 19717 | 0002 | 0141
10560 | 20032 | 0002 | 0127 ) 3 A
19550 | 10347 | 0002 | 0117 fa%s G433 | 0pa3n604as
10558 | 20661 | 0002 | 0410
19557 | 20060 | 0002 | 0115
10556 | 21258 | 0002 | 0410
10554 | 21557 | 0002 | 0405
10551 | 21855 | 0002 | o401 0711 1206 0
19550 | 22153 | 0002 | o097
10548 | 22451 | 0002 | 0093
10546 | 72748 | 0002 | 0090

D013 | 1206
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LAMPIRAN 9
PERHITUNGAN PERENCANAAN PERKUATAN GEOTEXTILE UNTUK TANGGUL

e Perhitungan Geotextile Tanggul Tinggi 3.5 m

383

Perhitungan Untuk SF= 0,955
Kuat tarik Le
Lengan . H . . | Ld dalam
Lap. allow - M [AMR (KN, Mre N . 43 belakang | Le pakai |~ L Total .
1 ; ; m:;;n Sivtnh.| oo | m o] 2| umglm | L g mﬁf Lo(oee)| e Kt
(EKNm') (meer)
1 (bavah) 308179 | 6.2 |423387 191681 191651 | Belum 15 |448387) 7308 | 16602 | 26602 | 1080 | 200 | 378 | 1000 | B Menerus
1 |308179| 595 |398387|183.961| 40341 |375652| Behm 15 |423387) 6901 | 23108 | 25008 | 1154 | 200 | 365 | 1000 | &7 Menerus
3O[308179| 57 | 373387 | 176232 551884 | Memenuhi| 15 |358387| 6454 | 23635 | 2363% | 122 200 | 347 | 1000 | 83 Menerus
Perhitungan Untuk 5F=  0.988
Huat tarik Le
Lengan . H . . | Ld dalam
Lap. allow - M [AMR(EN{ Mre . . o belalang | Le pakai |~ L Total .
2 ; ; m:;;u satob.| oo | w |omtt| 2| m&lm A I vy ?m§ Lo oet) e K
Km) ()
1 (bawah)| 308179 | 781 |4.13387| 241468 241468 | Belm 15 [448387| 73.09 | 26602 | 26602 | 1090 | 200 | 523 | 1000 2 Menarus
1 |308179| 736 |3.98387(233.739| 47931 (475208 | Belum 15 [423387) 6801 | 25018 | 25118 | 1134 | 200 | 513 | 1000 | &1 Menarus
30 |308179| 731 |3.73387 | 126010 T01217 | Memenuh | 15 | 398387 | £4.94 | 23635 | 23833 | 111 200 | 313 ) 100 | 81 Menarus
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Perh Untuk 5F= L1738
Kuat tarik Le
Lengan - H . . [Ld dalam
Lap. allow I M AMR (EXN{  Mres - . LAl belalang | Le pakai R L Total -
3 seotexile | seotextle momen Sisa timb. resisting w | lumadstif Eet SF umbu..nnn () Tatas Thawsh bidang | (meter) bidang |Lo {meter) (meter) et
[y (T) (Ti) (meter) (meter)
1 (bawah})| 30.9179 | 6.66 |4.23387 | 203913 205813 | Belm 15 | 448387 73.08 | 26602 | 26.602 1.080 2.00 6.59 1.000 9.6 Menerus
2 308179 641 |3.08337|198.134 58038 404.087 | Belum 15 | 4.23387) 69.01 | 25118 | 23118 1154 2.00 6.46 1000 8.3 Menzrus
3 309179 | 616 [373387[190454| T 394551 | Belum 15 | 3.98387| 6494 | 23.635 | 23.635 1.22 .00 6.29 1000 9.3 Menzrus
4 308179 591 |3.48387|182.725 T77.275 | M hi | 1.5 [3.73387[ 6086 | 22152 | 22152 1.308 2.00 6.29 1000 93 Meners
Perl UntukSF= 1181
Fuat tarik| Le
Lengan . H . . |Ld dalam
Lap. allow - M [AMR (B Mre N . LAl belakang | Le pakai L Total -
4 : . m:;il}m siatimd | e | ow |iomuer| SF h.m(t‘}-;.r}lm | T | e | e ?iﬁ Lo fmter)| " Ket
(KNm') (meter)
1 (bawzh)| 30.5179 | 823 [4.23387|235.072 235071 Belm 13 [448387( 73.00 | 26.602 [ 26.602 1.090 2.00 407 1.000 71 Meneruz
2 30.8179 3 308387 | 247343 24031 302413 | Belm 13 [423387| 69.01 | 25118 [ 25118 1134 2.00 4.18 1.000 12 Menerus
3 308179 | 775 | 3.73387 | 239614 ’ 742028 | Belum 15 |398387| 6494 | 23635 | 23.635 122 200 4.18 1.000 12 Menerus
4 308179 75 | 34338723188 973913 | Memenuhi| 15 | 3.73387| 6086 | 22132 | 22132 1.308 2.00 4.18 1.000 12 Menerus
Perl Untuk SF= 1103
Kuat tarik Le
Lengan R H N . |Ld dalam
Lap. allow L A AMR (BI¥{  Mres _ . (a3 belakang | Le pakai i L Total "
5 1 1 m:;;n Siza timb. reisting | m) | lumeladif Kt SF um[l?;.?m (K Thtes hawsh bidng | (mete) :}mf Lo (meter) (meter) Kt
(KNm') (meter)
1 (bawah)| 309179 | 10.54 | 423387 | 325074 325374 | Belbm 15 [443337( 7309 | 26602 | 26602 1.050 2.00 436 1.000 16 Menerus
2 308179 1029 | 3883873181435 120059 644019 | Belm 15 [423337| 6901 | 25118 [ 235118 1.154 2.00 5.63 1.000 3.7 Menerus
3 308179 | 1004 373387 |310415 | [954433 | Belem 15 [398337| 6494 | 23635 | 23633 122 2.00 5.63 1.000 3.7 Menerus
4 308179 979 | 3.48387 | 302.636 1257121 | Memenuhi | 1.5 | 3.73387| 6086 | 22152 | 22132 1.303 2.00 5.63 1.000 3.7 Menerus




Perhitungan Geotextile Tanggul Tinggi 4.5 m

385

Per Untuk SF = 0.798
t::::.t Lengan " Le Ld
- Siza M AMR Mres - . av _ B belalang | Le pakai | dalam Lo | L Total -
Lap. geotextlle | allow “‘F;;“ fimb. | resisting | (%m) | nmulgt | SF “:‘:’I“:;" @um) | ™| ™™ | bidang | (mete) | bidrng | (mete) | (metr) Kt
gem:'mlh (meter) (meter)
(ENm')
1 (bawzh) 309179 782 |[560764)|241778 241778 | Belum 15 0343 | 34732 347527 0834 | 100 724 | 0300 37 Menerss
2 308179| 7.57 |5.35764|234.048| 648.16 | 475826 | Belem 15 9140 | 33269 | 33269 | 0871 | 100 71 0.500 3.6 Menerus
3 309179 732 [510784)226319 702.145 |M it 15 8733 | 31.785 | 31.785 | 0912 100 694 | 0300 34 Menerss
Pert Untuk 5F = 0.841
::;f Lemgan H Le Ld
Siza M AMR Mres _ o'y ~ N belakang | Le palai | dalam Lo L Total -
Lap. geotextlle | allow " | fmb. |reistmg | O3m) | umlait Ket ¥ “::.’.‘;1.’]1" oy | 7™ | ™ | bidang | (meter) | bidang | (meter) | (meten) Kt
oy (meter (meer
1(bawan) _ |308178] 9.06 |560754| 280116 280116 | Betom | 15 [585764] 0548 | 34752 | 34752] 0834 | 100 | 706 | 0500 | 86 Menerss
2 309178] 881 [533764[272386| | . [552502 | Belum | 15 |5.60764| 9140 | 336933265 | 0871 | 100 | 634 | 0500 | 84 Men=ros
3 309178| 856 |5.10754|264637| | 817159 | Belum | 13 |535764| 8733 | 31785 | 31783 | 0012 | 100 | 678 | 0300 | 83 Mensrss
4 309179] 831 |485764| 256928 1074087 |Memenshi] 15 |5.10764] 8325 | 30302 | 30302 | 0857 | 100 | 66 | 0500 | 81 Menerss
Perl Untuk SF = 0.981
{T;T Lengan H Le Ld
. Siza M AMR Mres - . L4 . _ belalang | Le pakai | dalam Lo L Total .
Lap. geotextile | allow “‘E‘;‘“ fimb. | resiting | (KNm) | lnmulatif | S “:‘?T“.;" @ty | 7| ™ | bidang | (meter) | bidmg | (meter) | (meter) Kt
ey (uet) (uete)
1 (bawah) 30.8179 560764 | 409.662 409,662 | Belm 1.5 | 583764| 9548 | 34732 | 347527 083 | 100 644 | 0500 18 Menerus
2 309179 335764 | 401.932 146313 311594 | Belum 13 360764 9140 | 33.260 | 33.260 | 0.871 1.00 636 0.300 19 Menzrss
3 30.8179 .75 | 510764394203 “ | 1205797 | Belem 1.5 |535764| 87.33 | 31785 | 31785 | 0512 | 100 623 | 0.500 11 Menerus
4 309179 125 [483764|386473 1592271 |Memenuhi| 1.3 310764 8325 | 30302 | 30.302 | 0.957 1.00 6.06 0.300 16 Menzrus
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Perl Untuk 5F = 1172
tﬁt Lengan H Le Ld
‘ S | M| OR | Mw | . o | | |belskung|Lepilai | dam | Lo | LTotw .
4 | Lot | alov | momen | o e | Gt | oot | 2 SE (bt | T | T bidung | (mete) | bidung | (meter) | (mee) Kt
| " (ueer (ot
1 {bawah) 30817%| 1022 |5.60764| 315981 315981 | Belm 15 |585764| 9543 | 34732 | 347527 0834 | 100 649 | 0.500 3.0 Menerus
2 30817%| 987 |333764)|308.251 624232 | Belm 15 |560764| 9140 | 33269 | 33265 | 0871 | 100 641 | 0.500 79 Menerus
3 309179| 971 | 510764 300522 1496.15| 924754 | Belum 15 |535764| 8733 | 31735 | 31785 | 0812 | 100 628 | 0.500 73 Menerus
4 30517%| 847 |4.83764|282.792 1217.546 | Belum 15 |510764| 8325 | 30.302 | 30302 | 0.857 | 100 611 | 0.500 16 Menerus
3 308178 821 |4.60764|285.063 1502.609 |Memenvhi| 1.3 | 485764| 79.18 | 28819 | 28819 | 1006 | 2.00 611 | 1000 2.1 Menerus
Perhitungan Untuk 5F = 1.246
ﬁ‘;f Lagmn . Le L
. Sisa M AR Mres . " [a] B B belakang | Le pakai | dalam Lo | L Total _
S | L gt | allow "o | k. |reing | ) | ol ket | & “::’};“ g | | | bidung | fwet) | bidum | (mee) | (mee Kt
guatexile (meter) (meter)
(K¥m)
l{bawah) |305179| 1573 |5.60764|486.937 436957 | Belm 15 |5B3764| 0543 | 34732 | 347527 0334 | 100 | 646 | 0500 | 30 Meners
2 309179 155 |535764|479207 185750 966.184 | Belom 15 |560764| 9140 | 33260 | 33269 | 0371 | 100 | 638 | 0500 | 78 Meners
3 309179| 1525 [5.10764(471498| " 7| 1437681 | Belm 15 |555764| 8733 | 31785 | 31785 | 0912 | 100 | 625 | 0500 | 73 Menerus
4 J09179) 15 |4.85764|463.768 1901449 |Memenuhu| 15 [5.10764| 8325 | 30302 [ 30302 | 0957 | 100 | 608 | 0500 | 76 Meners




Perhitungan Geotextile Tanggul Tinggi 7 m
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Perhitungan Untuk 5F = 0.753
Lip Kuat tarik Lenzag H Le Ld
. allow = . - AMR Mres - . o belakang | Le pakai | dalam Lo | LTotal -
1 geotextil geotextile | TR Sisa timb. | Mresisting (F¥-m) | lumulatif Ket s timbunay (Kn/m’) watds | ekt | hidang | (meter) | bidang | (meter) | (meter) Ret

N (KNm') T (™) {meter) (meter)

1 (bawahy| 308170 | 1229 370881 Balum 5 14033 1.00 050 | 0500 111 Mensns
1 300178 | 1204 Balum 5 14526 1.00 051 | 0.500 110 Mensns
3 300170 11.78 Belum 5 141.18 1.00 04 0.500 10.9 Menems
4 300178 | 113 Balum 5 13711 1.00 026 | 0.500 10.8 Mensns
5 L1 | 1129 Balum 5 133.03 1.00 21 0.500 10.6 Mensns
& 300170 11.04 Belum 5 118.96 0.618 1.00 8.03 0.500 10.4 Menems
7 300178 | 1079 Balum 5 12488 0.638 1.00 873 | 0500 102 Mensns
g 308178 Balum 5 120.81 0.650 1.00 8351 | 0500 100 Mensns
o 300170 10.29 3141.585 Belum 5 116.73 0682 1.00 810 | 0.500 0.8 Menems
10 300170 | 10.04 3431081 | Memenuhi 5 112.66 0.707 1.00 805 | 0500 2.8 Mensns

Perhitungan Untuk SF=  0.816
Kunt tarile Le Ld
Lap. Lengan H . :
S| allow = - - MR Mres - . oy belakang|Lepakai| dalam | Lo | LTotal -
2 gententl seotentile | O Sisa timb. | M resisting (m) | lumulatif ket S| timbuay (Ku'mr) walfs | b | piiong | (meter) | bidang | (meter) | (meter) Ket

£ {KNm') ) @ (meter) {meter)

1 {bawah){ 30.017¢ | 10.87 | B.OI11SS2E| 614.338 614338 | Belum 13 0.1615528 | 14033 | 54333 [ 543537 0533 | 100 | 10550 ) 0500 | 131 Menens
2 308178 | 1862 | B.6615520 | 604.600 1220.847 | Bslum 13 B.O115528 | 145.26 | 52870 | 52870 | 0548 | 1.00 | 10455 | 0500 | 120 Meneruz
3 300170 | 1937 | B4115518| S0BATO 35310 1819826 | Belum 15 6615528 | 14118 | SL3R7 | 51387 | O.564 | 100 | 10323 | 0500 | 118 Menetus
4 300070 | 1012 [Rle1s528] soLls0 |TTT 2410.976 | Belum 15 B4115528 | 13701 | 40.003 | 49.003 | 0SB | 100 | 10086 | 0500 | 117 Menetus
k] 308179 | 1B.B7 | T.P11332% | 383420 2004306 | Belum 13 B.1613528 | 133.03 | 48.420 | 48420 | 03 10D | 9987 | 0300 | 113 Menerus
& 308179 | 1B.62 | T.661552R [ 57i.601 3570.087 |Memenuhi| 15 TOL15518 | 128.06 | 46.037 | 46.037 | 0618 | 100 | 9.780 ] 0500 | 113 Menens
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Perhitungan Untuk SF = 0844
Lap Kuat tarik Lenzan B Le Ld
anctert allow = A P 13 Mres - . a'r belalang|Lepakni | dalam | Lo | LTotal -
3 gentertil sotentile | TORED Sica timb. | M resisting (K¥m) | lmalatie Ket S| timbuum (Ka) tas | o || oneter) | bidme | (meter) | (meter) et
e (ENm') m m {meter)
1 (bawah)| 308178 | 16.24 02.106 502106 | Belum 5 148.33 100 | 10517 | 0.500 | 110 Menems
1 0ol | 158 7 006483 | Belum 5 145.26 100 | 10482 | 0500 | 110 Menems
3 308170 | 1574 486.647 1483.130 | Bslum 5 141.18 100 | 10414 | 0500 119 Mensmus
4 nolTe | 1549 478.018 1961.048 | Belum 5 13711 100 | 10318 | 0.500 | 118 Menems
5 001Te | 1514 471188 [4030.03 | 2433337 | Bslum 5 133.03 100 | 10197 | 0500 | 117 Menems
§ 08170 | 1400 463.430 Balum 5 12896 100 | 100547 0500 11.6 Mensmus
7 091Te | 1474 455.710 Belum 5 12458 100 | 0.802 | 0500 | 114 Menems
1 308170 | 1440 H8.000 Balum 5 120.81 100 | 8713 | 03500 11.2 Mensmus
g 001Te | 1414 H0.271 4240606 |Memenuhi 3 116.73 100 | 0518 | 0500 | 110 Menems
Perhitungan Untuk SF= 0999
Kuat tarik Le Ld
Lap. Lengan H . :
. allow = . - MR Mres - . o belnkang|Lepakai| dalam | Lo | LTotal -
4 geotetil setextile | 0D Sica timb. | Mrecicting (KN-m) | Imulatif Ket S| timbunan (K walls | b ne | (meter) | bidang | (meter) | (meter) Kt
¢ (K¥m') [ T (meter)
| (bawah)| 300170 Balum 1.3 148.33 100 | 1035 | 0500 | 119 Menemg
1 el Belum 15 145.26 100 | 10319 | 0500 | 11B Menemg
k] el Belum 15 141.1% 100 | 10256 | 0500 | 118 Menemg
4 el S611.80| 3517720 | Belum 15 137.11 100 | 10164 | 0500 | 107 Menemg
§ 1T 4300338 | Belum 15 133.03 100 | 10040 | 0500 | 115 Menemz
b e 545017 | Belum 1.3 118.06 100 | 2011 | 0500 | 114 Menemg
7 el 6090367 |Memenuhi| 1.5 124.58 100 | 8756 | 0500 | 113 Menemg




389

Perhifungan Unfuk SF= 109§
Euat tarik Le Ld
Lap. Lengan H . iy -
cantene | ALOW = _ o | MR Mres - . oy belakang|Lepakai| dalam | Lo | LTotal -
S geoterti sentextile | 0D Sica timb. | M resicting (KN-m) | Inmulatif Eat S| timbunan () walls | ek e | (meter) | bidmag | (meter) | (meter) Kt

¢ (ENm') @ T {meter) (meter)

1 (bewal 308170 | 34.98 1081.507 Balum 1.3 148.33 0533 | 100 | 8731 | 0300 | 112 Mansus
2 300170 | 3473 1073.778 Eslum 1.5 143.26 0548 | 100 [ 9608 | 03500 | 112 Mansrug
k] 308179 | 3448 1066.048 so1411 Balum 1.3 14118 0.564 | 100 | 9631 | 0500 | 111 Mansus
4 308179 | 3423 1038318 |77 | 4279.632 | Balum 13 13711 0581 | 100 | 9536 | 0500 | 110 Mansmus
5 308179 | 3398 1030.589 330241 | Bslum 1.3 13103 0599 | 100 | 9416 | 0500 | 10@ Mansus
& 0817 | 3373 1042.560 S73.100 |Memermhi| 13 128.56 0618 | 100 | 9274 | 0300 | 108 Menems
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e Perhitungan Geotextile Tanggul Tinggi 9 m

Perhitungan Untuk 5F = 0.869
La Kuﬁ;;dk Legw | g AREN M H timbuzm wﬁfm Lepalai P88 p0 |y pog
1 gmr}r}ﬁle B e e T SF @ || s | bt mm; {mim} bidag | Kt
o | @ i, (meer)

1 (bawah){ 309179 | 2464 |113776| 761814 761816 Belum 15 |11627571| 13953 | 62983 | 20331 0420 | 100 | 13.018 | 0.500 | 143 Meners
2 308179 | 2439 [11.1276| 754.087 1515503 | Belum 15 |11377571| 13545 | 67.500 | 67.500 | 0429 | 100 | 13371 | 0.500 | 148 Menens
3 309179 | 2414 |10.8776| 746337 22821 2262.261 | Belum 13 [11127371| 18138 | 66.017 [ 66.017 | 0439 | 100 | 1343 | 0.30 151 Meners
4 309179 | 23.89 [10.6276| 733.618 3000839 | Belum 13 | 10877571 17730 | 64334 | 64334 | 0449 | 100 | 13819 | 0.50 153 Meners
5] 308179 | 2364 [103776| 730399 3731787 | Belm 13 | 10627571 17323 | 63.030 | 63.050 | 0460 | 100 | 13832 | 0.30 153 Meners
6 309179 | 2339 [101276| 723.169 4454957 |Memenuhi| 15 10377571 16915 | 61567 | 61567 | 0471 | 100 | 140417 0300 | 133 Menerus

Perhi Untuk 5F=  0.886
La Kuﬁ;:dk Legim | oy DREN M H timbunan bo.lnLJ.':.n Lepaini |49 1o | LTota
2 gmjﬁle gootextile | ™™ | gmp. |MTEEE ) )| fumusr | R 5  |OFEwm)| Tl | Tboh Diﬂn.ugg (mI:ur] Bidnng | ) | (meter) Kt
) (Ti) (meter) (meter)

1 (bawah)] 309179 | 3499 |11.3776| 1081816 1081316 | Bem | 13 |11627571| 18953 | 68.983 | 68.983 ] 0420 | 100 | 15.018 | 0300 | 143 Menems
2 | 309179 | 3474 [111276 1074087 2155903 | Belm | 15 |11377371] 18545 | 67500 | 67.500 | 0428 | 100 | 13371 | 0500 | 143 Meners
3 | 309179 | 3449 [105776 1066357 3222261 | Belm | 15 |11127571] 18138 | 66017 | 66.017 | 0439 | 100 | 1363 | 0500 | 151 Meners
4 308179 | 3424 |106276| 1038628 | 6819.14 | 4280889 | Belum 15 10877371 17750 | 64.534 | 64334 | 0440 100 | 13819 | 0300 133 Menzms
i) 308179 | 3380 |103776| 1050.80¢ 5331787 | Belum 15 10627371 17323 | 63.050 | 63.050 | 0460 100 | 138352 | 0300 135 Menzms
6 305179 | 3374 [10.1276| 1043.169 6374957 | Belum 13 10377371 | 169.15 | 61.567 | 61.367 | 0471 100 | 140417 0300 135 Menerus
7 [ 300179 | 3340 [2.87737( 1035440 741039 |Memenshi| 15 [10127571] 16508 | 60084 | 60.084 | 0482 | 100 | 14002 | 0500 | 155 Menems
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Untuk SF = 0.916

Kuat taril Le
Lengan - - . N . |Ld dalam
Lap. allow Sisa . AMR (KN Mlres _ Hfimbunan| belakang | Le pakai . Lo L Total _
3 g e | momen | oy |Mresistng | U amralatif Ket SF @ |ov | Tams | sbad | e | P9 | i | meten Ket.

wNmy | T (meter)

1 (bawzh)| 30.9179 | 1871 |11.3776| 578.473 378.473 Belum 1.5 11.627571 100 | 12438 | 0500 14.0 Menerus

2 30.8179 | 1846 1145217 Belum 15 11.377571 100 | 12428 | 0.500 13.9 Meners

3 30.8179 | 1821 1712.232 Belum 1.5 11.127571 100 | 12372 | 0500 13.9 Menerus

4 305179 [ 1786 2267517 Balum 1.5 7 L.o0 12288 | 0.500 138 Menerus

3 308179 | 1771 2815.072 Belum 1.5 100 | 12188 | 0.500 13.7 Menerus

6 30,6175 [ 1746 3354.805 Balum 1.5 1.00 12,0571 0.500 13.6 Menervs

7 308179 | 1721 677721 | 3886.995 Belum 1.5 100 | 11813 | 0.500 13.4 Menerus

8 30,5175 [ 1696 4411.362 Balum 1.5 1.00 11.758 | 0.500 133 Menervs

g 30.8179 | 1671 4528.000 Belum 1.5 100 | 11577 0.500 13.1 Menerus

10 30,8179 [ 1646 3436.508 Belum 1.5 1.00 11.388 | 0500 12.9 Menerus

11 309179 | 1621 3538.087 Belum 1.5 100 | 11.185 | 0.500 2.7 Menerus

12 30.9179 | 1596 6431.336 Belum 1.5 100 | 10871 | 0.500 12.5 Menerus

13 308179 | 1571 6917256 [M hi 1.5 100 | 10745 | 0500 122 Menerus

Untuk SF= 0.998
Kuat tarik Lengnn Le Ld dalam
Lap. allow Siza . ANIR (RN Mrez . H timbunan NP belalkang | Le pakai . Lo L Taotal .
4 i e | mOmeR | M resisting m) [ Het SF @ o'v(En/m’) | tatas | Thawak bidang | (meter) bidang (meter) | (meter) Eet.

geatextle P = m (acter (meter)

1 (bawah)| 305175 | 404 [11.3776) 1245.082 1245.082 | Belum 13 11627571 189.53 | 68.983 | 68.983 | 0420 1.00 | 12.354 | 0.500 139 Menerus

2 308179 | 40.15 [11.1276) 1241353 2490435 | Belim 3 158545 | 67.500 | 67.500 | 0.42% 1.00 | 12.328 | 0.500 138 Menerus

3 308179 | 388 [10.8776) 1233.623 3724058 | Belum 1.3 158138 | 66.017 | 66.017 | 0.438 1.00 | 12.272 | 0.500 138 Menerns

4 308179 | 39.65 [10.6276| 1225.894 4848852 | Belum 3 17730 | 64534 | 64534 | 0.440 1.00 1218 | 0.500 137 Menerus

5 300175 | 394 [103776) 1218.164 6168.116 | Belum 5 173.23 | 63.050 | 63.050 | 0460 100 | 12.085 | 0.500 13.6 Menerss

6 308179 | 3813 [10.1276| 1210.435 (1214260 7378.351 | Belwm 3 169.15 | 61.567 | 61.567 | 0471 1.00 11.86 7 0500 13.5 Menerus

7 305179 | 388 |[9.87737| 1202703 8581236 | Belum 13 165.08 | 60.084 | 60.084 | 0482 1.00 | 11816 | 0.500 133 Menarus

308175 | 3863 [9.62737) 1184876 8776.232 | Belum 3 161.00 | 58.601 | 58.601 | 0483 100 | 11656 | 0.500 132 Menerus

5 308179 | 384 1187.246 10863 478 | Behm 1.5 13653 | 57.118 | 537.118 | 0.507 1.00 | 11481 | 0.500 130 Menarus

10 305175 | 38.13 1179.517 12142.995 | Belum 13 93775714 | 152.85 | 55634 | 35.634 | 0.32 100 [ 11.282 | 0.500 128 Menerus

11 308179 | 378 1171787 13314.783 | M thi 1.3 21275714 | 14878 | 534131 | 54151 | 0333 1.00 11.08 | 03500 126 Menerus
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Untuk SF=  0.898

Euat taril Le
Lengan - - . N . |Ld dalam
5 Lap. | allow momen j:; M resisting nu:l;n m’;ﬁuf Ket SF Hmﬁbi‘;n“ o'v (Kn/m®) | Totes | rhawah b;l:];"n’f I‘{;‘;m"]‘;‘ bidnnz {ml;;r} 1{.;;1:}1 Ket.
(K’ (T (meter) {meter)
1 (bawah)| 308179 | 3479 | 113776 1075.633 1075633 | Belum 15 18953 | 68.083 | 65983 | 0420 | 100 | 12377 | 0500 | 138 Meners
3 [ 309178 | 3454 |11.1276] 1067.803 2143536 | Belum 15 18545 | 67500 | 67500 | 0428 | 100 | 1233 | 0500 | 138 Meners
3 309179 [ 3429 [10.8776| 1060.174 3203.710 Balum 15 181.38 66017 | 66.017 | 0439 1.00 12.293 | 0.500 13.8 Menerus
4 | 308179 | 3404 106276 1052444 4256155 | Belum 15 17730 | 64534 | 64534 | 0440 | 100 | 1221 | 0500 | 137 Meners
5 [ 309178 | 3378 | 103776 1044715 5300870 | Belum 15 17323 | 63050 | 63030 | 0460 | 100 | 12104 | 0500 | 136 Meners
é 309179 | 33.54 [10.1276| 1036.086 1152529 £337.855 Balum 15 169.15 0.471 1.00 11.878 | 0.500 13.5 Mensrus
7 309179 | 3329 7| 1029.256 o7 7367111 Belum 15 165.08 0.452 1.00 11.834 [ 0.500 13.3 Mensrus
5 | 309179 | 33.04 1021527 3383638 | Belum 15 16100 0495 | 100 | 11673 | 0500 | 132 Meners
5 | 309179 | 3279 1013.797 9402435 | Behum 15 15653 0507 | 100 {11497 0s00 | 130 Menerss
10 309178 | 3254 1006.068 10408.502 | Balum 13 152.85 0.521 1.00 11.307 | 0.500 12.8 Menarus
11 308179 | 312 998.338 11406841 | Belum 1.5 148.78 0.335 1.00 11.104 | 0.500 12.6 Mensrus
2 | 308179 | 32.04 950 608 12397449 |Mememuhi| 1.5 144.70 0530 | 100 | 10888 | 0500 | 124 Menerss




o Rekap Geotextile

393

Moment radivs | initial | terminal] Momen | Momen
H final timbunan 5F resisting 5F Doronz | Rencena ;.:\-ﬂ?_ T.i.-llw kebutuhan Geotextile (Lapis) | Panjang Total Geotextie (m) | Panjang Total Geotextie 2 sisiim)
(bizhog) = m x(m) | Rencana = N (EM-m) | (2¥'m)
(EM-m) (BM-m) | (BN-m)

0.955 706.9 2178|462 | 7.38 2B.65 15 740,200 | 111031 | 403.414 3 .5 7

0.98E 925.3 2178 | 478 | BES 29.5 15 036.535 | 1404 B1 | 47 E 3 GE.5 117

3.5m 1175 2187 2281|467 | 8.78 32.06 13 1R44.26 | 2766.35 | 500.383 4 154
1.181 3111 23.76 | 463 (1191 34.68 15 2634.21 | 3851.31 | B4D.312 4 77 154

1.203 4EBE3 23.57 | 50.5 | 15.06 | 12.5 | 36.58 13 404235 | 6053.55 | 1200.58 4 7 154

0.788 736.B 2271|478 | 828 | 20 | 30.28 15 923,306 | 1384.95 | B4B.162 3 63 128

0.541 1257 2236|481 | 1023 176 | 3151 15 1542 21 | 2313.32 | 1016.32 4 B3 156

4.5m 0.981 2z 2191 53.3 | 14.85( 15.2 | 33.8 13 2630.75 | 4246.15 | 1480.18 4 B3 166
1172 53456 2326|502 | 1462 | 12| 3671 15 4561.43 | 6R42.15 | 148615 5 102.5 205

1.248 gilz 2335 | 555 | 20.41 [ 10.4 ] 4041 13 7313 10965.5 | 1857.5 4 B3 166

0.753 3181 2258 | 523 | 14.15 [15.56| 357 15 422444 | 6336.65 | 3155.65 10 2425 485

0.816 3BEL 2138|589 | 20.2 | 176 | 3685 15 4756.13 | T134.19 | 3253.19 ] 1515 303

7m 0.544 5185 23.3 [ 562 | 16.15| 15.2 | 3601 13 6143.36 | 9215.05 | 4030.05 ] 220.5 a1
0.995 11180 2147 | 689 | 30.16 | 12.8| 4215 15 11201.2 | 1680L.E | 56118 7 175 350

1.085 15550 20,73 | 73 |3647( 104 ] 4412 13 14802.7 | 21904.1 | 3514.11 & 151.5 303

0860 | 5B23 [ 2626|646 |25.55|10.50| 4646 5| 7233.54 | 10850.3 | 5027.34 & 175.5 351

0.BBE SEAD 1748 | T 35.46 |11.73( 4161 15 11106.1 | 16655.1 | 6819.14 203 A05

Sm 0.916 10530 24.44 20.87| 15.2 | 4281 13 11604.5 | 17407.2 1 13 357.5 715
0.998 24180 2176 | BD.4 | 4172 [11.38| 4822 15 242285 | 363427 | 121627 11 308 616

0.589 17240 20,67 | 745 | 36.27 | 10.4 | 46.18 13 15176.9 | 28765.3 | 11525.3 12 333 666
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LAMPIRAN 10

395

PERHITUNGAN PERENCANAAN PERKUATAN GESC UNTUK TANGGUL

Tanggul Tinggi 3.5 m

Tegangan Horizontal Akibat Kolom

Cepth b [rm) z[m) | o'0ft/m2) & Kac Fl Kos ohs [t/m2)

H 0.5 0.5 0.25 0.1575 20 0.49029 0.4585 0.403465 | 5.458783

0.5 1 0.5 0.75 0.4725 20 0.49029 0.495 0.403465 | 5.585354
1 15 0.5 1.25 0.7875 20 0.49029 0.495 0.403465 | 5.712945

15 2 0.5 175 1.1025 20 0.49029 0.4595 0.403465 | 5.240037
2 2.5 0.5 2.25 1.4175 [ 1 0.545 0.403815 | 11.57653

2.5 3 0.5 2.75 1.7175 H 1 0.545 0.403815 | 11.6597&7
3 3.5 0.5 3.25 2.0175 H 1 0.545 0.403815 | 11.81882

3.5 4 0.5 3.75 2.3175 [H 1 0.545 0.403815 | 11.935596
4 4.5 0.5 4.25 2.6175 H 1 0.545 0.403815 | 12.06111

4.5 5 0.5 475 2.9175 H 1 0.545 0.403815 | 12.18225
5 5.5 0.5 5.25 3.2175 [H 1 0.545 0.640545 | 13.06507
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e Tegangan Horizontal Akibat Tanah di Sekitar Kolom

Depth h[m) z(m) y'c[t/m3) ooc [tfm2) [ Kac ohc [t/m2)

0 05 0.5 0.25 12 0.3 20 0.490290597 | 1.22613062

0.5 1 0.5 0.75 1z 09 20 0.490290597 | 1.52030497
1 15 0.5 1.25 12 15 20 0.450290557 | 1.81447533

15 2 0.5 175 12 2.1 20 0.490290597 | 2.10865369
2 2.5 0.5 2.25 12 2.7 H 1 490032425

2.5 3 0.5 275 12 3.3 0 1 5.000B2425
3 3.5 0.5 3.25 12 3.9 0 1 6.10082425

3.5 4 0.5 3.75 12 45 0 1 670082425
4 45 0.5 425 1z 5.1 0 1 7.30082425

45 5 0.5 475 12 5.7 0 1 7.90082425
5 55 0.5 525 12 6.3 H 1 3.50082425
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Rekap
Depth chc [t/m2) | ohs [t/m2) Keterangan chgeo(t/m2) |chcbaru(t/m2)| Keterangan
LH] 0.5 1.226131 | 5.45876292 Butuh Encaszed 15.625 16.85113062 Aman
0.5 1 1520305 | 5.5353544 Butuh Encased 15.625 17.14530457 Aman
1 15 1.8144759 | 5.71294587 Butuh Encased 15.625 17.43547933 Aman
15 2 2.108654 | 5.834003735 Butuh Encased 15.625 17 73365365 Aman
2 2.5 4900824 | 11578525 Butuh Encased 15.625 20.52582425 Aman
2.5 3 5500824 | 1165976735 Butuh Encaszed 15.625 2112582425 Aman
3 3.5 6100824 | 113188128 Butuh Encased 15.625 2172582425 Aman
3.5 4 6700224 | 119399625 Butuh Encased 15.625 2232582425 Aman
4 45 7.300824 | 12061107 Butuh Encased 15.625 2292582425 Aman
4.5 5 7.900824 | 12.1822515 Butuh Encased 15.625 23.52582425 Aman
5 5.5 2500824 | 13.0650748 Butuh Encaszed 15.625 24 12582425 Aman
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e Perencanaan Stone Column untuk SF = 0.955

No | 2 |wpmy| Z ot 1 sim) | i)

1 5cl 12 0 i 1.385304948 i 0

2 Scl 12 i} 1] 1385303948 1] i}

3 Sc3 12 i} 1] 1385303948 1] i}

4 2cd 12 [i] i 1385304948 i [i]

5 B3 12 i} 1] 1385303948 1] i}

& S 12 i} 1] 1385303948 1] i}

T ScT 12 [i] i 1.385304948 i [i]

2 Sl 12 i} 1] 1385303948 1] i}

o 2D 12 i} 1] 1385303948 1] i}

10 Sc 10 12 1] i 1385430448 i 1]

11 21l 12 i} 1] 1385303948 1] i}

12 5c12 12 i} 1] 1385303948 1] i}

13 Sc13 12 041 1] 1385303948 1] 0432

14 214 12 046 1] 1385303948 1] 1.152

5 15 12 117 12225 138530948 | 1694274339 | 3098274339
16 16 12 1038 2445 138530948 | 3 388548679 | 4684548679
17 517 12 066 36675 138530948 | 5082823018 | 587438230138
18 c 1B 12 i} 489 138530948 | 6.777097358 | 6.7770973538
12 219 12 i} 5.705 138530948 | 7906613584 | 7906613584
20 Sc 20 12 i} 5.705 138530948 | 7906613584 | 7906613584
21 Sc2l 12 [i} 5.705 1385390948 | 7906613584 | 7906613584
23 Sc 22 12 i} 5.705 138530948 | 7906613584 | 7906613584
13 523 12 i} 5.705 138530948 | 7906613584 | 7906613584
4 icl4 12 0 5.705 138530948 | 7906613584 | 7906613584
25 Sc 25 12 i} 5.705 138530948 | 7906613584 | 7906613584
26 Sc 26 12 i} 5.705 138530948 | 7906613584 | 7906613584
27 Sc 37 12 [i] 5.2975 1385304948 | 7341855471 | 7341855471
28 Sc 2B 12 i} 4075 138530948 | 5647581131 | 5647581131
P 219 12 i} 28525 138530948 | 3953306792 | 39533067932
30 Sc30 12 [i] 163 1385304948 | 2259032453 | 2 253032453
31 2c3l 12 i} 04075 138530948 | 0564758113 | 0564758113
32 Sc 32 12 i} 1] 1385303948 1] i}

33 Sc33 12 1] i 1385430448 i 1]

34 o34 12 i} 1] 1385303948 1] i}

33 Sc 35 12 i} 1] 1385303948 1] i}
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e Perencanaan Stone Column untuk SF = 0.955
(Lanjutan)

No | 3 | zemd | a@) | BO) | P2 | ARem
1 Scl i 07854 90 1} ]

2 Sl 1] 0.7854 a0 1] 4]

3 53 i 07854 90 1} ]

4 =c4 1] 0.7854 a0 1] 4]

3 S5 i 07854 90 1} ]

& Sch 1] 0.7854 a0 1] 4]

T ST i 07854 90 1} ]

B ScE 1] 0.7854 a0 1] 4]

o 59 i 07854 90 1} ]

10 S 1d 1] 0.7854 a0 1] 4]

11 Scll i 07854 90 1} ]

12 S 12 1] 0.7854 a0 1] 4]

13 Scl3 0327748 | 07854 27 02889

14 2o 14 0490183 0.7854 15 0.7333

15 Scl5 2587111 | 0.7854 4 20369

18 S 16 3812275 0.7854 10 3.0403 450.14
17 Sc17 4237796 | 07854 22 35897 | 26492346
18 Sc 18 1] 0.7854 a0 1] 4]

12 Sc 19 i 07854 90 1} ]

20 Sc D 1] 0.7854 a0 1] 4]

11 Sc2l i 07854 90 1} ]

22 Sc2d 1] 0.7854 a0 1] 4]

13 Sc13 i 07854 90 1} ]

14 2o 4 1] 0.7854 a0 1] 4]

15 Sc 15 i 07854 90 1} ]

26 S 6 1] 0.7854 a0 1] 4]

17 Sc 27 i 07854 90 1} ]

28 Sc 2B 1] 0.7854 a0 1] 4]

pisl Sc 1D i 07854 90 1} ]

3o Sc 30 1] 0.7854 a0 1] 4]

3l Sc3l i 07854 90 1} ]

32 Sc32 1] 0.7854 a0 1] 4]

33 Sc33 i 07854 90 1} ]

34 2c34 1] 0.7854 a0 1] 4]

35 S35 i 07854 90 1} ]

AKR 71506276
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e Perencanaan Stone Column untuk SF = 0.988

No | S lwem)| Z@ | oew B | ses) | ees
1 scl 12 0 L] 138590948 0 0
2 Scl 12 a L 138590943 0 0
3 5c3 12 0 0 138590948 0 0
4 3c4 12 [ 0 13859049438 0 0
5 ScS 12 0 [ 138590348 0 0
& Sch 12 a L] 138590343 0 0
7 5c7 12 a L] 138590948 0 0
B ScB 12 a L] 138590948 0 0
g ico 12 a 0 138590948 0 0
10 Sc1d 12 0 0 138590948 0 0
11 5c1l 12 [ 0 13859049438 0 0
12 3c12 12 0 [ 138590348 0 0
13 5cl3 12 041 4] 138590343 0 0432
14 Scl4 12 086 4] 138590948 0 1032
5 Scl5 12 1104 12225 138590948 | 1694274339 | 2942274333
16 Scl6 12 0.9% 2445 138590948 | 3388548679 | 4540548679
7 5c17 12 061 36675 138590948 | 5082823018 | 58143230138
18 Sc1E 12 [ 138590948 | 6777087358 | 6.7770973538
12 Bcle 12 0 1385903948 | 75306613584 | 7906613584
0 0 12 0 1385903948 | 75306613584 | 7906613584
11 21 12 0 138590948 | 7906613584 | 7906613584
13 11 12 a 138590948 | 7906613584 | 7906613534
13 12 a 138590948 | 7906613584
14 12 [ 138590948 | 7 613584
15 12 [ 138590948 | 7906613584
26 12 a 1385903948 | 75306613584 | 7906613584
27 12 a 1385903948 | 7341855471 | 7341855471
1B P} 12 a 138590948 | 5647581131 | 5647581131
piy piy 12 a 138590948 | 3953306792 | 3953306792
30 30 12 a 138590948 | 2253032453 | 2259032453
31 31 12 [ 138590948 | 0564758113 | 0564758113
33 3c32 12 0 [ 138590348 0 0
33 5c33 12 a 4] 138590343 0 0
34 Bci4 12 a 4] 138590948 0 0
35 Sc35 12 a 4] 138590948 0 0
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e Perencanaan Stone Column untuk SF = 0.988
(Lanjutan)

. . By . .
No | o |mea)| BO) | oo [eswed| e
1 5cl 0 a0 0 0 0
1 Bcl a a0 0 a 0
3 5c3 0 a0 0 0 0
4 Ecd a a0 0 a 0
5 5 0 a0 0 0 0
0] 5 a a0 0 a 0
7 5cT 0 a0 0 0 0
B EcE a a0 0 a 0
el oo 0 a0 0 0 0
10 ] a a0 0 a 0
11 5cll 0 a0 0 0 0
11 5c1l a a0 0 a 0
3 5c13 0492 22 0423 0 03545
14 Ec 14 1032 13 04798 a 082213
15 Sc 15 29423 3 25342 0 24621
16 5c16 | 45405 17 4.1524 a 348429
17 5c 17 58148 13 5.1985 0 436205
18 BEc1E [ 67771 a0 0 a 0
12 5c 19 | 7.9066 a0 0 0 0
20 5cd 79066 a0 0 a 0
11 S5cl 79066 a0 0 0 0
p .11 | 78066 a0 0 a 0
13 79066 a0 0 0 0
14 79066 a0 0 a 0
25 Sc15 79066 a0 0 0 0
26 79066 a0 0 a 0
27 734138 a0 0 0 0
18 56476 a0 0 a 0
pis] 348533 a0 0 0 0
3 2258 a0 0 a 0
31 05648 a0 0 0 0
31 a a0 0 a 0
33 0 a0 0 0 0
34 a a0 0 a 0
35 0 a0 0 0 0
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e Perencanaan Stone Column untuk SF = 0.988
(Lanjutan)

o ;’{“‘u; zite? | A | B | Pzin | AME(tm
1 Scl 4] 0.7854 a0 4] [1]
2 Scl ] 0.7854 ai ] [i]
3 Sc3 4] 0.7854 a0 4] [1]
4 Sc4 ] 0.7854 ai ] [i]
3 S5 4] 0.7854 a0 4] [1]
& Sch ] 0.7854 ai ] [i]
T ST 4] 0.7854 a0 4] [1]
ScB ] 0.7854 ai ] [i]
Sco 4] 0.7854 a0 4] [1]
10 Sc 10 ] 0.7854 ai ] [i]
11 Sc11 1] 0.7854 a0 1] 1]
2 Sc 12 ] 0.7854 ai ] 1]
3 Sc 13 03544904 | 0.7854 22 0. 3006
14 5c14 0822131 07854 13 06627
3 Sc 15 2462089 | 0.7854 k] 13364
& Sc 16 3484292 | 0.7854 17 28616 50987
17 S 17 4362045 | 0.7854 14 36233 | 32066625
18 S5c 1R ] 0.7854 ai ] 1]
12 Sc 19 1] 0.7854 ai 1] 1]
Sc 1D ] 0.7854 ai ] 1]
31 Sl 1] 0.7854 ai 1] 1]
12 Sc 11 ] 0.7854 ai ] 1]
13 Sc 13 1] 0.7854 ai 1] 1]
2c 14 1] 0.7854 ai 1] 1]
15 S 15 L] 0.7854 ai L] [i]
16 Sc 16 1] 0.7854 ai 1] 1]
¥7 S 37 L] 0.7854 ai L] [i]
18 Sc 1B 1] 0.7854 ai 1] 1]
1% Sc 19 L] 0.7854 ai L] [i]
30 B30 1] 0.7854 ai 1] 1]
3l 83l L] 0.7854 ai L] [i]
32 8c 32 1] 0.7854 ai 1] 1]
33 8r33 L] 0.7854 ai L] [i]
34 334 1] 0.7854 ai 1] 1]
35 Br 35 L] 0.7854 ai L] [i]
AR 83054062
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e Perencanaan Stone Column untuk SF = 1.175

Mo | 3 lgwem)| Z@ | eqad e | spe) | s
1 5l 12 0 0 138590948 0 0

2 Sl 12 0 1} 13854904948 1} 1}

3 53 12 0 1} 1385903948 1} 1}

4 Scd 12 [i} 1] 13385904948 1] 1]

5 S5 12 0 1} 138590948 1} 1}

& 7ol 1] 12 0 0 138590948 0 0

T ST 12 0 i} 1.385904948 i} i}

g ScB 12 0 0 138590948 0 0

2 S 12 0 i} 1385490448 i} i}

10 Sc1d 12 0 1} 1385903948 1} 1}

11 2cll 12 [i} 1] 13385904948 1] 1]

12 Sc12 12 121 i} 1.385904948 i} 1452

13 5c13 12 2.12 0 138590948 0 2544

14 Scld 12 271 1} 13854904948 1} 3252

5 Sc15 12 303 12225 138590948 | 1694274339 | 5330274339
16 Sclb 12 3.12 2445 138590948 | 3388548679 | 7.132548679

T Sc17 12 247 16675 138590948 | 5082823018 | 86468230138
18 Sc 1B 12 259 483 138590948 | 6777097358 | 9885097358
1% Sc 19 12 132 5.705 138590948 | 7906613584 | 1021061358
0 Sc 12 091 5.705 138590948 | 7906613584 | 8998513584
1 Scll 12 [i} 5.705 138590948 | 7906613584 | 7906613584
11 Sc1 12 0 5.705 138590948 | 7906613584 | 7906613584
13 Sc23 12 [i} 5.705 138590948 | 7906613584 | 7906613584
24 Scld 12 0 5.705 138590948 | 7906613584 | 79046613584
5 Sc15 12 0 5.705 138590948 | 7906613584 | 7906613584
26 Sc b 12 0 5.705 1385904948 | 7906613584 | 7906613584
27 ST 12 0 5.2975 138590948 | 7.341855471 | 7.341855471
i Scli 12 [i} 41075 138590948 | 5647581131 | 5647581131
i) Sc 1 12 0 28525 138590948 | 3953306792 | 3953306792
30 Sc30 12 0 163 138590948 | 2259032453 | 2.259032453
31 Sc3l 12 0 04075 138590948 | 0564758113 | 0564758113
32 Sc32 12 0 0 138590948 0 0

33 Sc33 12 [i} 1] 13385904948 1] 1]

34 Sc34 12 0 1} 1385903948 1} 1}

33 Sc35 12 [i} 1] 13385904948 1] 1]
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e Perencanaan Stone Column untuk SF =1.175
(Lanjutan)

Mo ;’f"u; ity | A@y | B | Pzin | aME(rm)
1 Sl 1] 0.7854 a0 1] 4]
2 Scl i 07854 a0 1} ]
3 Sc3 1] 0.7854 a0 1] 4]
4 Sc4 i 07854 a0 1} ]
3 S5 1] 0.7854 a0 1] 4]
& Sch i 07854 a0 1} ]
T ST 1] 0.7854 a0 1] 4]
B ScB i 07854 a0 1} ]
] 9 1] 0.7854 a0 1] 4]
10 Sc 10 i 07854 a0 1} ]
11 Scll ] 0.7854 a0 1] 1]
2 Sc 12 0756562 | 0.7854 38 07541 | 73746434
3 S 13 1634698 | 0.7854 27 14338 | 146096465
14 Sc14 2468173 | 0.7854 18 20383
5 S 15 4 386 07854 8 34786
16 S 16 5968526 | 0.7854 3 45941 99863
17 S 17 5841904 | 0.7854 12 5574 54513335
18 SC 1R 7.3243 07854 20 6.1217 | 598593639
12 S 1 54257492 | 0.7854 30 58275 | 5648483423
2 S 20 4430952 | 0.7854 1] 45429 | 44429542
11 S 2l i 07854 a0 1} 1]
13 Sc 22 i 07854 90 0 ]
13 S 13 i 07854 a0 1} 1]
2 2c 24 1] 0.7854 a0 0 1]
15 S 15 i 07854 a0 i} L]
26 Sc 26 1] 0.7854 a0 0 1]
X7 S 27 i 07854 a0 i} L]
18 Sc 2R 1] 0.7854 a0 0 1]
pisl S 20 i 07854 a0 i} L]
30 B30 1] 0.7854 a0 0 1]
31 S 3l i 07854 a0 i} L]
31 532 1] 0.7854 a0 0 1]
33 S 33 i 07854 a0 i} L]
34 234 1] 0.7854 a0 0 1]
35 S35 i 07854 a0 i} L]
AMER 337465398
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e Perencanaan Stone Column untuk SF = 1.181

He i:mu; witn)| I g{va) us o (V) gz v

1 2l 12 a 1] 138530943 a a

2 Scd 12 a 1] 1385904943 a a

3 Sc3 12 [1] 1] 138590943 [1] [1]

4 34 12 [1] 1] 138590943 [1] [1]

5 Sc5 12 1] i 138530948 1] 1]

& Sch 12 1] i 138530948 1] 1]

7 Sc7 12 1] i 138530948 1] 1]

B Scl 12 1] i 138530948 1] 1]

o 2o 12 a 1] 1385304943 a a

10 Sc 10 12 a 1] 1385304948 a a

11 21l 12 031 1] 138530943 a 0372

12 2c12 12 154 1] 1385904943 a 1843

13 2c13 12 243 1] 138590943 [1] 23916

14 2c 14 12 104 1] 138590943 [1] 3643

13 2cls 12 344 12225 138530948 | 1694274339 | 5822274339
16 Sc 16 12 363 2445 138530948 | 3388548679 | 7.744548679

7T Sc17 12 364 16675 1385304948 | 5082823018 | 9450823018
18 Sc 18 12 345 483 138530948 | 6.777097358 | 1081709736
19 218 12 306 5.305 138530948 | 7906613584 | 11 57851358
i) Sc 2D 12 246 g 138530948 | 7906613584 | 1085851358
11 Scll 12 158 5.705 138530948 | 7906613584 | 98026131584
12 Sc 22 12 037 5.705 138590948 | 7906613584 | 8350613584
13 8c13 12 [1] 5.705 138590948 | 7906613584 | 7906613584
14 Bc 14 12 [1] 5.705 138590948 | 7906613584 | 79066131584
15 Sc15 12 1] 5.705 138530948 | 7906613584 | 7906613584
16 Sc 26 12 1] 5.705 138530948 | 7906613584 | 7906613584
37 Sc 27 12 1] 52975 138530948 | 7341855471 | 7341855471
1R Sc 28 12 1] 4075 138530948 | 5647581131 | 5647581131
pit] 2l 12 a 28525 138530948 | 3953306792 | 3953306792
30 Sc3d 12 a 163 138530948 | 2259032453 | 2259032453
31 2c3l 12 a 04075 138530948 | 0564758113 | 0564758113
32 Sc 32 12 a 1] 1385904943 a a

33 2c33 12 [1] 1] 138590943 [1] [1]

34 2034 12 [1] 1] 138590943 [1] [1]

33 Sc3s 12 1] i 138530948 1] 1]
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1.181

Perencanaan Stone Column untuk SF

(Lanjutan)
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e Perencanaan Stone Column untuk SF =1.181
(Lanjutan)

No | S| pew) | a@) | BO) | Pz | AMRm
1 Scl 1] 07854 ai 1] i
2 Sl 1] 0.7854 a0 1] 1]
3 Sc3 1] 07854 ai 1] i
4 o4 1] 0.7854 a0 1] 1]
3 Sch 1] 07854 ai 1] i
& S 1] 0.7854 a0 1] 1]
T ST 1] 07854 ai 1] i
B Sl 1] 0.7854 a0 1] 1]
o Sco 1] 07854 ai 1] i
10 Sc 10 1] 0.7854 a0 1] 1]
11 5c1l 0. 16696 07854 43 01793 | 2.1354312
12 Sc 12 1040506 | 0.7854 a5 094976 11881734
13 Sc 13 1307528 | 0.7854 28 1 6968 | 20208665
14 =c 14 2736582 | 0.7854 13 22732
3 Sc15 45674283 | 07854 12 3.7532
16 i ] 64430485 | 0.7854 5 50844 13233
T Sc 17 7863943 | 0.7854 5 62046 | 73897378
18 Sc 18 8827015 | 0.7854 11 70625 | 84114125
19 Sc 19 BEGASH08 | 07854 13 7.2149 | 855929404
20 Sc 2D 723352 0.7854 27 63762 75933973
21 Sc1l 5513306 | 0.7854 35 5.2919 | 63026266
22 Sc 12 3503498 | 0.7854 a5 38314 | 46346673
213 Sc13 1] 07854 ai 1] i
24 224 1] 0.7854 a0 1] 1]
25 Sc 15 1] 07854 ai 1] i
26 Sc 26 1] 0.7854 a0 1] 1]
27 Sc 37 1] 07854 ai 1] i
28 Sc 28 1] 0.7854 a0 1] 1]
10 Sc 1D 1] 07854 ai 1] i
30 Sc 30 1] 0.7854 a0 1] 1]
31 Sc3l 1] 07854 ai 1] i
32 8c 32 1] 0.7854 a0 1] 1]
33 Sc33 1] 07854 ai 1] i
34 2c 34 1] 0.7854 a0 1] 1]
35 Sc35 1] 07854 ai 1] i
AbAR 59580918
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e Perencanaan Stone Column untuk SF =1.203

No | S |wemy| 2@ | o) | w | wew) | ees

1 Scl 12 1] 0 138590948 i 0

2 5cl 12 1] 0 138590348 0 0

3 53 12 i} 0 1.38530948 i} 0

4 Bc4 12 1] L] 138590948 L] 1]

5 5 12 1] 0 138530348 i i

[ Sch 12 [} 0 138590948 i} 0

7 Sc7 12 1] L] 138590948 L] 1]

2 Eck 12 1] 0 138590948 i i

2 e 12 1] 0 138530348 i i

10 Bc 10 12 101 0 1.38530948 i} 1212

11 Ecll 12 2.1 0 138590948 i 252

12 5c12 12 254 0 138590348 0 3528

13 Bcl3 12 153 0 1.38530948 i} 4.296

14 Ec 14 12 4,03 0 138590948 i 43836

5 Bc 15 12 432 12225 138550948 | 14694274339 | 6878274339
16 Scl6 12 445 2445 138590948 | 33385484679 | 8.728543679
17 Bc 17 12 443 16675 138590948 | 5042823018 | 1039882302
12 Ec 18 12 426 4339 138590948 | 6.777097358 | 1188909736
12 19 12 154 5.705 138590948 | 7906613584 | 1263461358
0 Sc X 12 344 5.705 138590948 | 7906613584 | 1203461353
21 Bc2l 12 2.76 5.705 138590948 | 7906613584 | 1121861358
12 5c 12 12 187 5.705 138590948 | 7906613584 | 1015061358
13 53 12 0.7 5.705 138590948 | 7906613584 | 8.746613584
14 2024 12 1] 5.705 138590948 | 7906613584 | 7906613584
15 8c 25 12 1] 5.705 138590948 | 7906613584 | 7906613584
16 Sc 26 12 [} 5.705 138590948 | 7906613584 | 7906613584
37 8c 27 12 1] 52975 138590948 | 7341855471 | 7341855471
18 Sc 28 12 1] 4075 138550948 | 5647581131 | 5647581131
e 5020 12 1] 28525 138550948 | 3953306792 | 3853306792
El] B30 12 i} 1463 138590948 | 2253032453 | 2.259032453
El Bc3l 12 1] 04075 138590948 | 0.564758113 | 05647538113
32 5c 32 12 1] 0 138530348 i i

33 B33 12 i} 0 1.38530948 i} 0

34 2c34 12 1] 0 138590948 i 0

35 8c35 12 1] 0 138590348 0 0
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e Perencanaan Stone Column untuk SF =1.203
(Lanjutan)

= - - -

No |25 |ezmy| BO) ::;' . [estad)| aea)

1 Bcl 0 ad a a a

1 Bcl 0 90 i i i

3 Bc3 0 ad a a a

4 B4 0 90 i i i

5 Bc5 0 ad a a a

& Sl 0 90 i i i

T BT 0 ad a a a

B Bc B 0 90 i i i

9 oD 0 ad a a a

10 5c 10 1212 41 0.6303 i 057926

11 5cll 252 EE] 13725 a 148729

12 Bc 12 3528 27 28009 i 235019

13 Ec13 4296 20 3.7935 a 3.18309

14 Bcl4 4836 15 4512 i 3.78606

15 5cl5 | 6783 3 6.745 a 565977

16 Bclé | 87285 3 87046 i 730406

17 Bc17 | 10393 4 10348 a 2638319

18 SclE | 11889 14 11531 a 9467532

12 Bcl9 | 12635 16 11675 a 9.79623

4 S5c2D | 12035 22 10,346 a 84681135

1 Bcll | 11219 23 8.746 a 733876

11 5cll | 10.51 EH] 68112 a 371525

13 Bcl3 | 87466 41 44982 a 4.18036

4 Scld | 79066 ad a a a

15 Bcl5 | 79066 ad a a a

16 Sclb | 79066 ad a a a

27 Bcl17 | 73419 ad a a a

18 SclE | 56476 ad a a a

il Eclf | 33533 ad a a a

30 530 2.2348 ad a a a

il 5c31 | os648 ad a a a

3 5c 3l a ad a a a

33 Bc33 0 ad a a a

34 Sc34 a ad a a a

35 Bc35 0 ad a a a

411
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e Perencanaan Stone Column untuk SF = 1.203
(Lanjutan)

—
-4
(o]
(5]

3. 7860559 | 0.7854 15

No | 2O | opwd | amd) | BO) | P20 | MR
1 5l i} 07854 ad i} i}
2 Sl i} 0.7854 a1 i} i}
3 83 i} 0.7854 =1} i} i}
4 Er 4 i} 07854 ai i} i}
3 85 i} 07854 a0 i} i}
& Sch i} 0.7854 a1 i} i}
T ST i} 0.7854 a1 i} i}
2 Ech i} 0.7854 ai i} i}
° E-g i} 07854 ai i} i}
10 ] 0573263 | 0.7854 a1 06028 | 9.0784324
11 1 1487234 | 0.7854 33 133928 | 20375887
12 2 2350195 0.7854 27 20716 | 31.138737
13 3 3.183094 | 0.7854 20 26604 | 40066229

4 4 34

5 5659767 | 0.7854 | 44389
& ] 7304061 | 0.7854 i 5.7445 2004.8
7 7 B.68319 | 0.7854 4 GA364 | 1029564

9457532 | 0.7854 10 7.7162 | 11620605
9796225 | 0.7854 16 8004 | 12054022
8681153 | 0.7854 22 73536 | 110.74553
7338758 | 0.7854 23 6.528 | 983110487
5715245 | 0.7854 35 54797 | 82524936
4180355 | 0.7854 41 4.3503 | 65516123

o |l b | = | S | |

e | | | e | L | b | = S | S

e | g | e | o | e | e | ol | o | oo | g | e | o | e | e | | e | o | e | e | o | e | g | | e

[ENQRNNY EUNY LW pAuy gD ) )y Ay o) P e oy ) ) ) P Pl Dl e e L el e L

[FUQRVNYEWNY LW pAEY pWND ) ) Ry ) P e o) ) ) ) P e el e

0 0.7854 a0 0 0

5 0 0.7854 a0 0 0

] a 0.7854 a0 a a

T 0 0.7854 90 0 0

B B 0 0.7854 a0 0 0
7 g 0 0.7854 a0 0 0
0 0 0 07854 90 0 0
1 1 ] 0.7854 90 ] ]
1 2 0 0.7854 a0 0 0
3 3 0 0.7854 a0 0 0
4 Bc34 0 0.7854 a0 0 0
5 S35 0 0.7854 90 0 0

it ol 99859521

=
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2. Tanggul Tinggi 4.5 m
e Tegangan Horizontal Akibat Kolom

Depth himj | z(m) | cofymz)| & Kac P kes | ohs [t/ma)
L] 0.5 0.5 0.25% 0.1575 20 0420291 0,495 0.40347 | £.5663453
0.5 i 0.5 0.75 0.4725 20 0450251 0,495 0.40347 | &.693436E
1 1.5 0.5 125 0.7ET7S 20 0. 450251 0,455 0.40347 | 6. 205262
15 2 0.5 1.75 11025 20 0. 450251 0,455 0.40347 | 6.2475157
2 2.5 0.5 2.25 1.4175 0 1 0.545 0.40382 | 13.E35561
2.5 3 0.5 275 1.7175 o 1 0.545 040352 | 13956706
3 3.5 0.5 3.25 20175 o 1 0.545 040352 | 14.077ES
3.5 4 0.5 3.75 2.3175 o 1 0.545 0.40382 | 14.19ES05
4 4.5 0.5 425 2.6175 o 1 0.545 0.40382 | 14320133
4.5 5 0.5 475 2.8175 o 1 0.545 040382 | 14 441284
5 55 0.5 5.25 3.2175 o 1 0.545 0.54055 | 15324107

413



414

e Tegangan Horizontal Akibat Tanah Di Sekitar Kolom

Depth him) | z(m) Y t/m3) oot [t/mz) & kac ohe [t/m2)
1] 05 0.5 0.25 1.2 0.3 20 0420290597 | 2. 1084457
0s 1 0.5 0.75 1.2 0.g 20 0. 490200507 2402632
1 1.5 0.5 125 1.2 15 20 0420290597 | 2.6957544
15 2 0.5 1.75 1.2 21 20 0490200597 | 2.0000EEE
2 2.5 0.5 2.25 1.2 27 1] 1 5. T
2.5 3 0.5 2.75 1.2 3.3 [}] 1 7300
3 3.5 0.5 3.25 1.2 3.8 1] 1 7.9
3.5 4 0.5 3.75 1.2 4.5 [}] 1 E. SO
4 4.5 0.5 4.25 1.2 21 1] 1 0. 1D
4.5 5 0.5 4.75 1.2 5.7 [}] 1 D, D0
5 2.5 0.5 5.25 1.2 6.3 1] 1 1D, 3
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Rekap
Depth aheC [tz ) |ahes [tfmz) Keterangan ohgeo [t/m2) | ohcbamu[t/m2) | Keterangan
1] 0.5 2. 108445 | 6566345 Butuh Encazed 15625 17. 73344568 Arman
0.5 1 240262 | 6683437 Butuh Encazed 15625 1B 02760004 Arman
1 1.5 260674 | 6.B2052E Butuh Encaszed 15625 1B 3217244 Aman
1.5 2 2. oonED | 6.04762 Butuh Encazed 15625 1B 61555876 Arman
2 2.5 6. 70 | 13.63556 Butuh Encazed 15625 22 32540001 Arman
2.5 3 7.300 | 13.95671 Butuh Encazed 15625 22 S25A0001 Arman
3 3.5 7.900d | 14.077ES Butuh Encazed 15625 23 52540001 Arman
3.5 4 E.5D0d |14 1SR0D Butuh Encazed 15.625 2412540001 Aman
4 4.5 01004 | 14.32014 Butuh Encazed 15625 24 72540001 Arman
4.5 5 0. 700 | 14.4412E Butuh Encazed 15625 25 32540001 Arman
5 5.5 103004 | 15.32411 Butuh Encazed 15.625 25 92540001 Aman

415
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Perencanaan Stone Column SF = 0.798

Stone . . .
No o | | ooy | 2@ TS us ss) | i)
1 el 12 1] [1] 1385303438 1] 1]
2 Sc 12 1] [1] 1385303438 1] 1]
3 Sc3 12 1] [1] 1385303438 1] 1]
4 o4 12 1] [1] 1385303438 1] 1]
5 Scs 12 1] 1] 1385304948 1] 1]
& Sch 12 1] [1] 1385303438 1] 1]
7 i 12 1] 1] 138530948 1] 1]
2 Sch 12 1] [1] 1385303438 1] 1]
2 o 12 1] [1] 1385303438 1] 1]
10 Sc10 12 1] 1] 1 385304948 1] 1]
11 21l 12 1] [1] 1385303438 1] 1]
12 Scll 12 1] 1] 1385304948 1] 1]
13 213 12 1] [1] 1385303438 1] 1]
14 214 12 1] [1] 1385303438 1] 1]
5 213 1.2 037 12225 1385303438 16942743358 | 2.13827434
16 216 12 045 2445 1385303438 3388548679 | 392854868
T 17 12 026 36675 1385304948 5082823018 | 533482302
18 c 18 12 0.1 4383 1385303438 6377097358 | 683709736
19 2 le 12 1] 61125 1385303438 8471371637 84713717
20 520 12 1] 7335 1385303438 101656460 10165646
21 Sc2l 12 1] 7335 1385303438 101656460 10165646
212 Sl 12 1] 7335 1385304948 10.1656460 10165646
13 223 12 1] 7335 1385303438 101656460 10165646
24 2c24 12 1] 7335 138530948 10.16564604 10165646
25 Scl5 12 1] 7335 1385303438 101656460 10165646
26 Sc 26 12 1] 7335 1385303438 101656460 10165646
27 Sc 17 12 1] 7335 1 385304948 101656460 10165646
28 Sc 2B 12 1] 7335 1385303438 101656460 10165646
i 2018 12 1] 61125 1385304948 BAT71371637 84713717
30 230 12 1] 4383 1385303438 6377097358 | 637709736
31 2c3l 12 1] 225 1385303438 3.11829633 3.11823633
32 232 1.2 [1] 2445 1385303438 3388548679 | 338854868
33 2c33 12 1] 12225 1385303438 1694274339 | 169427434
34 Sc34 12 1] 1] 1385304948 1] 1]
33 Bc 35 12 1] [1] 1385303438 1] 1]
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e Perencanaan Stone Column SF = 0.798 (Lanjutan)

No -.rr::-m = i ) B | Pziiy | AR {Lm)
Gl 1 a0 o 1
- B2 a =0 a a
o a a0 a a
4 B d 1 a0 o a
2 e 3 Q 20 a [F]
[ b 1 a0 o )
. 5 T g =0 [ 0
il e & a 0 o a
kel 5 9 a a0 a a
1] o [4] 1] an a o
i 5 11 1 0 o 1
2 5 12 1 a0 o a
14 e 13 a e 0 [
14 G 14 1 %5 [i] o
3 5 13 =
16 S 16 4
T e 17 14
= S 20 7 258 G908
G 19 a0 o o
0 5 30 o a0 o a
2 G 21 0 |o7Esssmz| w0 [i] 1
X G X3 0 |o7Esasmz| =0 o 1
¥ 5 I3 0 |o7Eszsmz| =0 o o
34 F 1 a0 o )
34 G 34 1 a0 o a
36 oF 0 |o7Esssmz| w0 1] 1]
X7 G X7 0 |o7Eszomz| w0 [i] 1
X 5 a o o o
) G 1 1 o0 o o
u 2 a a0 a a
i s o =0 o o
x o 1 0 o 1
3 o 1 a0 [i] 1
H E 1] 20 o 0
= 5 33 a 20 o a
LR S5 BE0TH01
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e Perencanaan Stone Column SF = 0.841
Mo ne yivmp | &im) aiinrh it o (i i
Cohamn
1 o | 12 a a 13559048 a a
z 52 1z a a 13E5a0R4E a a
% L 12 a a 13559048 a a
4 54 1z a a 13E5a0R4E a a
3 A 12 a a 13559048 a a
[ ] 1z a a 138550048 a a
) 5T 1z a a 13E5a0R4E a a
5 L 12 a a 13559048 a a
9 o] 1z a a 13E5a0R4E a a
10 ol 4] 12 a a 13559048 a a
11 5 1z a a 13E5a0R4E a a
12 202 12 a a 13559048 a a
13 51 1z 041 a 13E5a0R4E a 045
14 514 1z ok a 13E5a0R4E a 1088
14 ol 12 11z 1335 13559048 Z
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Tanggul Tinggi 7 m

Tegangan Horizontal Akibat Kolom

431

Depth h {m) z(m) |o0(t/m2) i1} Kac Pl Kos chs (tfm2)

0 05 0.5 0.25 0.1575 20 0.45029 0.455 0.405465 |9.3353012
0.5 1 0.5 0.75 04725 20 0.45029 0.455 0.4053465 (94623927
1 15 0.5 125 07875 20 0.45029 0.455 0.4053465 |95894842
15 2 0.5 175 1.1025 20 0.45029 0.455 0.4053465 |9.7165756
2 25 0.5 2.25 14175 0 1 0.545 0405815 | 19483143
25 3 0.5 275 17175 0 1 0.545 0.405815 | 15604287
3 35 0.5 3.25 20175 0 1 0.545 0405815 | 15725432
3.5 4 0.5 3.75 23175 0 1 0.545 0.405815 | 19 B46576
4 45 0.5 4.25 26175 0 1 0.545 0405815 | 19967721
45 5 0.5 475 29175 0 1 0.545 0.405815 | 20.0BBBGS
5 55 0.5 5.25 3.2175 0 1 0.545 0.640545 | 209716E8
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e Tegangan Horizontal Akibat Tanah Disekitar Kolom

Depth h (m) Z(m) Yo itfm3) ooc (t/m2) (i} Kac ohc (t/m2)

0 0.5 05 0.25 12 0.3 20 0490290597 2001438
0.5 1 0.5 0.75 12 09 20 0490290597 2.295613
1 15 0.5 1.25 12 15 20 0490290597 2589787
15 2 0.5 175 12 21 20 0490250557 2.BE3061
2 25 0.5 2.25 12 27 0 1 6.482147
25 3 05 275 12 3.3 0 1 7.082147
3 3.5 05 3.25 12 39 0 1 7.682147
35 4 0.5 3.75 12 45 1] 1 8.282147
4 45 05 435 12 51 1] 1 8.BE2147
45 5 0.5 475 12 5.7 0 1 9482147
5 5.5 0.5 5.25 12 6.3 0 1 10.08215




433

Rekap
Depth ochc (t/m2)| ohs (t/m2) Keterangan oh geo (tym2) |ohc baru (tYm2)| Keterangan
0 05 20014385 | 9.335301212 Butuh Encased 15.625 17 62643827 Aman
05 1 22856126 | 9462392687 Butuh Encased 15625 1782061263 Aman
1 15 25B978Y | 9580484162 Butuh Encased 15625 18 21478699 Aman
15 2 288359615 | 9716575637 Butuh Encased 15.625 18 50896135 Aman
2 25 6482147 | 10 48314262 Butuh Encased 15625 2210714697 Aman
25 3 7082147 | 19.60428712 Butuh Encased 15.625 22 70714697 Aman
3 35 7682147 | 19.72543162 Butuh Encased 15625 23.30714657 Aman
35 4 8282147 | 19.84657612 Butuh Encased 15.625 2390714697 Aman
4 45 8882147 | 1996772062 Butuh Encased 15.625 24 50714697 Aman
45 5 0482147 | 20.08886512 Butuh Encased 15.625 25.10714697 Aman
5 55 10.082147 | 2097168839 Butuh Encased 15.625 25.70714697 Aman
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5 S 8 0 oFEsIoEz | =0 a 0
49 S g 0 O7EsIEER | @0 1 0
i % o a e ES a a
i S 1l 0 oFEsIoEz | =0 a [
1 5 a0 |oTasseEz | 34 |oamsem
13 S OUEITITONE | 0TEsIE 17 | oe=szie
14 S 4 131535224 | 078535 10| 1051405
14 % 14 304957005 | 0785398 5 |20
16 S 06 | asraosess | oTEsas 3 3 EEEEIS
7 % 1T 581153761 | 078535 5 | 4s09mas
1% % 1% | sssasEsas | oTEs3sa: 14 | 53memm
S 19 7ulzseEsz |oTessem || 0 | somrm
0 & I ToslELle | oTEsIeEz | 37 | salsess
3 S 3 [ orEsIoEz | = 0 [
1 fic 2 0 O7EsISER | @0 0 0
5 0 e 1 0
74 S 0 oFEsIoEz | =0 a 0
4 G 24 0 O7EsIEER | @0 1 0
2 % 38 a e ES a a
7 S X7 0 oFEsIoEz | =0 a 0
5 5 0 O7EsI=ER | =0 1 0
5 5 39 [ orEsIoEz | = 0 [
5 0 O7EsISER | @0 0 0
] 5 0 e 1 0
2 S 0 oFEsIoEz | =0 a 0
: E 0 O7EsIEER | @0 1 0
4 %M a e ES a a
34 % 34 0 oFEsamEz | =o a 0
MR 476 7434714
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e Perencanaan Stone Column SF =0.816
Mo e ) | Zimb ity ~ a it} '
Cobamm
1 0 12 a a 13E590548 a a
2 B2 12 a a 133550548 a a
4 S 3 12 a a 1 IBSE0548 a a
4 S 13 1] 1] 1 3B5a054E 1] 1]
3 55 12 a a 13E5E054E a a
L] S b 12 a a 13B5a0548 a a
T BT 13 1] 1] 1 3B5a054E 1] 1]
& 5% 12 o 1] 1 3E590548 o o
9 Sk 12 a a 133550548 a a
1] S 10 12 a a 13B5a0548 a a
1 S5 11 13 1] 1] 1 3B5a054E 1] 1]
2 512 12 a7l a 13E5E054E a z
13 513 12 126 a 133550548 a z
14 S 14 12 162 a 1 IBSE0548 a
3 515 12 1532 13375 1 3E590548
L[] S0 12 1352 13E5E054E
T S 17 12 172 13B5a0548
1% S5 1% 13 144 1 3B5a054E
19 519 12 098 13E590548 T1371697 54T3T165T
X S 12 03z 133550548 1016564604 0545954504
pa | S 2 12 a 1 IBSE0548 11 2599038 11 B599038
xn S 13 1] 1 3B5a054E 1355419473 1355419472
n S 12 a 13E5E054E
2 S 12 a 13B5a0548
P S0 13 1] 1 3B5a054E
3 S 12 o 1141 1 3E590548
n S 12 a 1141 133550548
X S 12 a 1141 13B5a0548
N S 13 1] 1141 1 3B5a054E
] S 12 a 13E5E054E
S 12 a 133550548
2 S 12 a 1 IBSE0548
S 12 o 1 3E590548 17 SR IhG 17 9B 366
i e 12 a 13E5E054E 1179516236 11795165226
4 5c 13 12 a 13B5a0548 SG00EETIII SG00EETIE
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e Perencanaan Stone Column SF = 0.816 (Lanjutan)

Mo ene it b | B [ak (| Cs ity | maitm'y
cobann

1 51 a a0 a ] a

X 5L a a0 a ] a

i A a a0 a ] a

4 4 a a0 a ] a

i 3 a a0 a ] a

2] ] a a0 a ] a

¥ =T a a0 a ] a

E O a a0 1] ] a

9 Y a a0 1] ] a

L] g ] a a0 a ] a

1 2 11 a a0 a ] a

L. ae 12 0553 5 SIS ]

13 a1 1512 19 1351735 ] 1

14 S 04 1542 12 1555850 ] 155

3 g 1 - 5 ] 3

I o 3 ] 45531155

! 3 b El ] ]

] S 1% 15 TEIEIH ] ]

19 qe 19 Zl SAGEIED ] TASETLL

i) So X r) BOTOIES ] &. STER

2 521 |11.E50a3 o0 a ] a

XX e g ) a0 a ] a

2 S 1534847 a0 a ] a

4 S I 1581373 a0 a ] a

24 S |15E1333 a0 a ] a

b S hh |15E1323 a0 a ] a

XT H IT |15E1EI3 a0 a ] a

XX N IE |15E13I3 a0 a ] a

) oI 1581333 a0 a ] a

o] M 1581333 a0 a ] a

1 N o41 |15E1ZE3 a0 1] ] a

L. oAl | 148EET] a0 1] ] a

& N A 17 95ad a0 a ] a

4 NoAd | 1139516 a0 a ] a

3 e X a0 [x] ] [x]
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e Perencanaan Stone Column SF = 0.816 (Lanjutan)

No | 3 | cpwy | @) | BO) | P20 | AR
1 scl 0 07854 =11} [ 0
2 Scl i 07854 30 i i
3 2c3 0 07854 =11} [ 0
4 o4 i 07854 30 i i
5 S5 0 07854 =11} [ 0
& ] i 07854 30 i i
T BT 0 07854 =11} [ 0
2 Sl i 07854 30 i i
2 o] 0 07854 =11} [ 0
] S 10 i 07854 30 i i
1 2cll 0 07854 =11} [ 0
12 g 0587225 | 0.7854 25 0.50489
13 2cl3 1.13424]1 | 0.7854 19 09422
14 o 14 1560697 | 0.7854 12 12532
5 2cl5 3.229539 | 0.7854 5 2.5462
16 g ] 44663116 | 0.7854 3 346674
T 2c17 5859965 | 0.7854 9 46598
18 Sc 18 6658561 | 0.7854 15 £A141 38363
12 2clf 7055471 | 0.7854 21 549356 | 11989383949
0 S 20 6771579 | 0.7854 29 0808 | 12283211
scl 0 07854 =11} [ 0
12 S 22 i 07854 30 i i
13 2c23 0 07854 =11} [ 0
14 o4 i 07854 30 i i
15 Sc 25 0 07854 =11} [ 0
26 S 26 i 07854 30 i i
27 S 27 0 07854 =11} [ 0
18 Sc 28 i 07854 30 i i
19 2clf 0 07854 =11} [ 0
30 S 30 i 07854 30 i i
3l 2c3l 0 07854 =11} [ 0
32 S i 07854 30 i i
33 2c33 0 07854 =11} [ 0
34 Sc 34 i 07854 30 i i
35 2c 35 0 07854 =11} [ 0
AMR 2636279
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e Perencanaan Stone Column SF = 0.844

No ;ﬁ; o) | I sl us s (v ozt

1 Scl 1.2 a 1] 138530348 1] i)

2 Scl 12 1] 1] 138590948 1} 1]

3 & 1.2 a 1] 138530348 1] i)

4 24 12 L1} i 138590948 1] [

5 85 1.2 1] 1] 138530348 1] [

& ] 12 a i 138590948 1] [

7 ScT 12 1] 1] 138590948 i} 0

B ol 1.2 a 1] 138530348 1] i)

o o 12 1] 1] 138590948 1} 1]

10 Sc 1l 1.2 1] 1] 138530348 1] i)

11 2cll 12 [ & i 138590948 1] 013

2 Scll 1.2 .78 1] 138530348 1] 0835
13 Scl3 12 126 i 138590948 1] 1512
14 cl4 12 161 1] 138590948 i} 14932
5 Scls 1.2 182 12225 138530348 1694274339 3878274339

16 g ] 12 1391 2445 138590948 3388548679 5680598679
17 scl7 1.2 187 36675 138530348 508238230138 73268230138
18 1B 12 171 489 138590948 6777097358 §.829097353
12 21y 1.2 142 6.1125 138530348 8471371637 101753717
20 Sc20 12 039 7.335% 138590948 1016564604 1135364604
21 7 aed | 12 041 BE5TS 138590948 1185992038 1235192038
X2 Sckl 1.2 a 3738 138530348 1355413472 1355413472
13 Sc13 12 1] 110025 138590948 1524846905 1524846905
2 Scld 1.2 a 1141 138530348 1581322717 1581322717
25 Scl5 12 L1} 1141 138590948 1581322717 1581322717
26 Sc2b 1.2 1] 1141 138530348 1581322717 1581322717
7 Sc 27 12 a 11.41 138590948 1581322717 1581322717
28 Sc 2B 12 1] 1141 138590948 1581322717 1581322717
i 2018 1.2 a 1141 138530348 1581322717 1581322717
30 Sc30 12 1] 1141 138590948 1581322717 1581322717
31 2c3l 1.2 a 1141 138530348 1581322717 1581322717
31 Sc3l 12 L1} 105395 138590948 1463371094 1463371094
33 2c33 1.2 1] 83725 138530348 12 3834366 123834366
34 Sc34 12 a 8.15 138590948 1129516226 1129516226
35 Sc35 12 1] 639275 138590948 3600887323 3600887923
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e Perencanaan Stone Column SF = 0.844 (Lanjutan)

No | 3 | cpwy | @) | BO) | P20 | AR
1 c1l 0 0.7854 a0 0 0
1 cl L] 0.7854 940 L] L]
3 3 0 0.7854 a0 0 0
4 c4 L] 0.7854 940 L] L]
5 5 0 0.7854 a0 0 0
] 1] L] 0.7854 940 L] L]
7 7 0 0.7854 a0 0 0
B c B L] 0.7854 940 L] L]
il - 0 0.7854 a0 0 0
10 L] 0.7854 940 L] L]
11 0.126051 | 0.7854 24 0.1084 | 19663013

0684531 | 0.7854 21 05759

13 1172327 | 0.7854 16 04578
14 1562118 | 0.7854 11 12498

3 3218702 | 0.7854 & 2.5413
16 4760741 | 0.7854 3.7414

2

6.101234 | 0.7854 3 448102
7227194 | 0.7854 g 5.747
8.038445 | 0.7854 14 6.5067

47427

12

el il ol ol sl ol ol ol i s il G e el e B e e PR e

10
11
11
13
14
13
16
17
12
12
0 i) 8517046 | 0.7854 19 70747 | 1284060
i1 11 8549845 | 0.7854 24 74365 | 134597231
13 11 a 0.7854 ad [ a
23 13 a 0.7854 ad 0 a
14 14 a 0.7854 ad [ a
15 15 a 0.7854 ad 0 a
16 16 a 0.7854 ad [ a
2T 2T a 0.7854 ad 0 a
18 18 a 0.7854 ad [ a
Fi) FL a 0.7854 ad 0 a
30 30 a 0.7854 ad [ a
El 3l a 0.7854 ad 0 a
3l 31 a 0.7854 ad [ a
33 33 a 0.7854 ad 0 a
34 34 a 0.7854 ad [ a
35 35 a 0.7854 ad 0 a
AMR 73961665
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e Perencanaan Stone Column SF = 0.999

Ho ;ﬁ; v (o) | Zim) Gt uE ot oz t'm)
1 5c1 12 0 0 133530948 [ 0
2 502 12 0 0 133530948 [ 0
3 53 12 0 0 133590948 [ 0
4 5cd 12 0 0 133590948 [ 0
3 %5 12 0 [ 133530948 [ [
3 56 12 0 [ 133530948 [ [
7 57 12 0 0 133530948 [ 0
8 58 12 0 0 138530948 [ 0
g 5c2 12 0 0 138530948 [ 0
10 310 12 035 0 138590948 0 0.42
11 51l 12 0.69 0 138590948 0 0828
2 5012 12 0.95 0 138590948 [ 114
13 5013 12 112 0 138590948 [ 1344
14 5014 12 123 0 133530948 [ 1476
3 5013 12 123 12235 133590948 | 1694274333 | 32302743313
16 %16 12 122 2445 133590948 | 3338548679 | 4852548679
7 %17 12 11 316675 133590948 | 5082823018 | 6.402823018
18 518 12 031 233 138590948 | 6777097358 | 7869097358
19 518 12 064 61125 133530948 | 8.471371697 | 9233371637
0 30 12 023 7335 138590948 | 10.16564604 | 105136460
1 321 12 0.12 85575 138590948 | 1185992038 | 1200392038
1 %2 12 0.06 378 138590948 | 1355419472 | 1362619472
13 313 12 0 11,0025 138590948 | 1524846905 | 1524846905
4 34 12 0 1141 138590948 | 1581322717 | 1581323717
15 5013 12 0 1141 138590948 | 1581322717 | 1581322717
6 528 12 0 1141 138590948 | 1581322717 | 1581322717
1 5017 12 0 1141 138590948 | 1581322717 | 1581322717
18 5028 12 0 1141 133590948 | 1581322717 | 1581323717
% 328 12 0 1141 133590948 | 1581322717 | 1581323717
30 330 12 0 1141 133590948 | 1581322717 | 1581323717
31 %3l 12 0 1141 133590948 | 1581322717 | 1581323717
32 531 12 [ 10,595 138590948 | 1468371094 | 1458371034
33 533 12 0 93725 138590948 | 129394366 | 129894366
34 334 12 0 8.15 138590948 | 1139516226 | 1123516226
35 333 12 0 63275 138590948 | 9600887923 | 9600887323
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e Perencanaan Stone Column SF = 0.999 (Lanjutan)

- o ] ]
o ;ﬁ; wa)| BO | oo |Coten)| mivad)
1 2l 1] a0 4] [1] 1]

2 Sl 0 ai 0 i} 0

3 2c3 1] a0 4] [1] 1]

4 24 0 ai 0 i} 0

5 Scs 1] a0 4] [1] 1]

] Sch 0 ai 0 i} 0

T 2T 1] a0 4] [1] 1]

2 Sc R 0 ai 0 i} 0

2 o 1] a0 4] [1] 1]

10 210 042 13 03987 i} 033459
11 Scll 08238 10 0803 [1] 067382
12 12 1.14 ] 11179 i} 093805
13 2c 13 1343 & 13233 [1] 111543
14 =14 1476 3 1432 i} 123512
13 Scl5 32303 1 32233 [1] 270587
16 Bc16 | 48525 3 48393 i} 406062
17 Sc 17 6.4028 4 63717 [1] 534646
182 18 78691 G 77831 i} G6.53081
12 =19 42334 12 334 [1] 741762
20 Sc 20 10514 5 9.a094 i} 823103
211 Scl 12004 13 10.732 [1] 900486
12 S22 13626 24 11372 i} 95422
13 2c 13 15248 a0 4] [1] 1]

14 Bc2 15813 ai 0 i} 0

25 Sc 25 15813 a0 4] [1] 1]

26 Bc26 15813 ai 0 i} 0

27 Sc 2T 15813 a0 4] [1] 1]

18 Bcl 15813 ai 0 i} 0

10 Scl 15813 a0 4] [1] 1]

30 B30 15813 ai 0 i} 0

31 Sc3l 15813 a0 4] [1] 1]

31 Bc32 14684 ai 0 i} 0

33 233 123383 a0 4] [1] 1]

34 34 112495 ai 0 i} 0

35 S35 9600 a0 4] [1] 1]
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e Perencanaan Stone Column SF = 0.999 (Lanjutan)

Mo ;’:i v’y | A | B | Pzity | aMR(m)
1 Bl i 07854 310 i i
i 2 1} 07854 90 0 0
3 23 i 07854 310 i i
4 24 1} 07854 90 0 0
5 5 i 07854 310 i i
& Sl 1} 07854 90 0 0
7 BT i 07854 310 i i
2 Zc B 1} 07854 90 0 0
2 0 i 07854 310 ] ]
10 Sc 10 0334588 | 0.7854 13 02697 | 8.1340712
11 Ecll 0673824 | 0.7854 10 05374 | 16207519
2 Scll 0938046 | 0.7854 | 0.744
13 Bcl3 11154238 | 07854 [ 0.83059
14 Scl4 1235119 | 0.7854 k] 04714
5 Bcls 2708686 | 0.7854 1 2.1285
16 Sclé 4060619 | 0.7854 k] 3.1936
17 17 5346464 | 07854 4 42084
18 Sc 18 6530811 | 0.7854 [ 5.1575
12 1o 7417623 | 07854 12 58559
2 Scd 8231035 | 0.7854 5 66927 | 20185145
21 21 9004856 | 0.7854 19 74799 | 22559419
22 12 9542198 | 0.7854 24 22037 | 24742268
23 Bc23 i 07854 310 i i
24 Scd 1} 07854 90 0 0
25 25 i 07854 310 i i
26 26 1} 07854 90 0 0
27 27 i 07854 310 i i
i Sc2i 1} 07854 90 0 0
i i i 07854 310 i i
30 Sc 30 1} 07854 90 0 0
31 Bc3l i 07854 310 i i
32 Sc32 1} 07854 90 0 0
33 Bc33 i 07854 310 i i
34 334 1} 07854 90 0 0
35 Bc 35 i 07854 310 i i
AMR 1400.164
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e Perencanaan Stone Column SF = 1.905

Siome

Na ol ¥ (v p L {mjp aiim§ i i p | i

1 a0 13 a a 1 3E5A0LE a a

2 L 12 1] 1] 13550 1] 1]

3 a4 12 1] 1] 13850 1] 1]

4 Sod 13 a a 1 3E5A0LE a a

3 WA 12 1] 1] 13550 1] 1]

ih S 13 a a 1 385048 a a

T T 12 a a 13Ema0dE a a

] ] 12 1] 1] 13850 1] 1]

9 WY 13 a a 1 3E5A0LE a a

L] L 12 a a 13Ema0dE a a

=1 12 1] 1] 13850 1] 1]

2 o I 13 031 a 1 3E5A0LE a 0373

E =1 12 09l 1] 13550 1] 1092

14 04 13 135 a 1 385048 a 1a2

3 w03 12 154 13Ema0dE 184374 | 265327434
I = b 12 L7E 13850 = 552454058
) 517 13 185 1 385048 T OGIEF0
1% Lt 12 137 4 13Ema0dE BAZ1ETIS
ki =09 12 noe 61135 13850 BATIETE| 95993717
i i} 13 035 7335 1 3E5A0LE 1016565 10585646
2 L 12 1] BEETE 13550 1185997 | 1125090
n S 13 a aTE 1 385048 1355419 135541947
z g 12 a 11005 13Ema0dE 1534847 | 152484531
4 14 12 1] 1141 13850 1581323

24 S 13 a 1141 1 385048 1581333

2 b 12 a 1141 13Ema0dE 1581333 Ti
4 e IT 12 1] 1141 13850 1581323 i
5 s 13 a 1141 1 3E5A0LE 1581333 i
] ) 12 1] 1141 13550 1581332 | 158132372
u Sc 30 13 a 1141 1 385048 1581373 | 158132372
1 ]| 12 a 1141 13Ema0dE 1581333 | 158132372
2 A 12 1] 10595 13550 1488371 | 148837109
1 LT 13 a Q3T 1 385048 179554l | 17 98343600
b w4 12 a 815 13Ema0dE 1139516 113951623
3 s 12 1] B9ITs 13850 QUEI0EEE | QUB00EETIE
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e Perencanaan Stone Column SF = 1.905 (Lanjutan)

No | Z | opmy | a@) | BO) | P2y | ARm
1 Scl 0 0.7854 30 0 0
i 5cl L] 07854 i} [ L]
3 5c3 0 0.7854 30 0 0
4 Sc4 L] 07854 i} [ L]
5 5 0 0.7854 30 0 0
& Sch L] 07854 i} [ L]
i 7 0 0.7854 30 0 0
B 5c B L] 07854 i} [ L]
B i 0.15871 0.7854 15 0.1299 | 47360156
10 5c10 0521394 | 0.7854 14 15391723
11 5cll 0828518 | 0.7854 12
12 5c1l 1090329 | 0.7854 g
13 5cl3 1283554 | 0.7854 7
14 5c14 1422868 | 0.7854 4
13 Scl5 2908353 | 0.7854 2
16 5cl6 4328293 | 0.7854 2
7 5c17 566711 0.7854 4
18 5c1B 590926 07854 6
12 Bclf 8024701 | 0.7854 9 G.3811 [ 232.72046
it} Sc D 9053853 | 0.7854 11 7244 | 26418763
21 5c 2l 9881136 | 0.7354 14 79982 | 29169461
13 i ] 1065809 | 0.7854 16 87082 | 31758743
13 Bc13 i 0.7854 90 [ i
14 Sc4 0 07854 a0 1] 0
15 5c 15 i 0.7854 90 [ i
6 5c 26 0 07854 a0 1] 0
27 Bc 27 i 0.7854 90 [ i
18 5c 2 0 07854 a0 1] 0
19 Bl i 0.7854 90 [ i
30 5c30 0 07854 a0 1] 0
31 Bc3l i 0.7854 90 [ i
31 5c32 0 07854 a0 1] 0
33 Bc33 i 0.7854 90 [ i
34 5c34 0 07854 a0 1] 0
33 Bc35 i 0.7854 90 [ i
AMR 18293965




4. Tanggul Tinggi 9 m
Tegangan Horizontal Akibat Kolom

449

Depth him) zlm) | o'Dit/m2) i Kac Pl Kos ohs [t/m2)
1) 0.5 0.5 0.25 0.1575 20 049029 0.4585 0.403465 | 11.55047
0.5 1 0.5 0.75 0.4725 20 0.49029 0.4595 0.403465 | 11.67756
1 1.5 0.5 1.25 0.7875 20 0.49029 0.495 0.403485 | 11.230485
15 2 0.5 1.75 1.1025 20 0.49029 0.495 0.403485 | 11.93174
2 25 0.5 2.25 1.4175 [H 1 {.545 0.403215 | 24.00121
2.5 3 0.5 2.75 1.7175 L 1 0.545 0.403815 | 24.12235
3 3.5 0.5 3.25 2.0175 [H 1 0.545 0.403815 | 24.2435
3.5 4 0.5 3.75 2.3175 [H 1 0.545 0.403815 | 24.36464
4 45 0.5 425 2.6175 [H 1 0.545 0.403815 | 24.4B579
4.5 5 0.5 475 2.9175 1] 1 0.545 0.403215 | 24.60653
5 5.5 0.5 5.25 3.2175 1] 1 0.545 0.640545 | 25 48575

449
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Tegangan Horizontal Akibat Kolom Di Sekitar Tanah

Depth h(m) z(mj y'c [t/m3) oo [tfm2) [ Kac ohe [tfm2)
1] 0.5 0.5 0.25 12 0.3 20 0.490290597 244447122
0.5 1 0.5 0.75 1.2 0.9 20 0.490290597 2.73864553
1 15 0.5 1.25 1.2 15 20 0.450290597 3.032819%4
1.5 2 0.5 1.75 1.2 2.1 20 0.490290597 3.3269943
2 2.5 0.5 2.25 1.2 2.7 0 1 7.38575995
2.5 3 0.5 275 1.2 3.3 [H] 1 7.98575985
3 3.5 0.5 3.25 1.2 3.9 0 1 8.58575995
3.5 4 0.5 3.75 1.2 4.5 [H] 1 5.18575985
4 4.5 0.5 425 1.2 5.1 [H] 1 5.78575985
4.5 5 0.5 475 1.2 5.7 0 1 10.38576
5 5.5 0.5 5.25 1.2 6.3 [H] 1 10.98576
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o Rekap
Depth ohc [t/m2)| ohs(t/m2) Keterangan ohgeo(t/m2) | ohcbaru(t/m2) Keterangan

0 0.5 2.444471 | 11.5504855 Butuh Encased 15.625 1806947122 Aman
0.5 1 2.738646 | 116775574 Butuh Encazed 15.625 18.36364553 Aman
1 15 3.03282 | 11 2046435 Butuh Encased 15.625 18.65731954 Aman
15 2 3.326994 | 11.5317404 Butuh Encazed 15.625 185519543 Aman
2 2.5 7.38576 | 24.0012075 Butuh Encased 15.625 2301075995 Aman
2.5 3 7.98576 | 24.122352 Butuh Encased 15.625 23.610755995 Aman
3 3.5 8.58576 | 24.24345965 Butuh Encazed 15.625 2421075995 Aman
3.5 4 59.18576 | 24.364641 Butuh Encased 15.625 24 810755995 Aman
4 4.5 5.78576 | 244857355 Butuh Encazed 15.625 25.41075995 Aman
4.5 5 10.38576 | 24.60693 Butuh Encased 15.625 2601075995 Aman
5 5.5 1098576 | 25.4897533 Butuh Encazed 15.625 26.61075995 Aman
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e Perencanaan Stone Column SF = 0.869

Ho Stoe | et | Zew : i - :
olumn | ¥ ) o) B e |eem
1 Scl 12 1] 0 138590343 0 1]
3 Sl 12 1] 0 138590343 0 1]
3 Sc3 12 1] 0 138590343 0 1]
4 Scd 12 1] 0 138590343 0 1]
5 S5 12 1] 0 138590343 0 1]
& Sch 12 1] 0 138590343 0 1]
T ST 12 1] 0 138590343 0 1]
2 Scl 12 1] 0 138590343 0 1]
2 S0 12 1] 0 138590343 0 1]
10 Sc 10 12 1] 0 138590343 0 1]
11 Sc1l 12 1] 0 138590343 0 1]
11 Sc12 12 1] 0 138590343 0 1]
3 Sc13 12 1] 0 138590343 0 1]
14 Scl4 12 213 0 138590343 0 0156
15 Sc15 12 046 12235 138590343 163427 | 2 24627
16 Sc 16 12 a7 2445 138590343 3 38855 | 422855
17 Sc17 12 085 36675 1385903438 508282 | 6.10282
18 ) B 12 0491 4383 1385903438 67771 7856391
19 Sc 19 12 138 61125 1385903438 847137 | 952737
0 Sc 20 12 076 7335 1385903438 10,1656 | 110776
21 Sc 2l 12 056 A5575 1385903438 118539 | 125319
12 Sc 12 12 026 43725 1385903438 129834 | 133014
13 S 12 i 478 1385903438 135542 | 135542
14 Sc24 12 i 110025 1385903438 152485 | 152485
15 Sc 15 12 i 12235 1385903438 1629427 | 168427
26 Sc 26 12 i 13.4475 1385903438 18637 18537
X7 S 12 i 1467 1385903438 203313 | 203313
2 Sc 2R 12 i 1467 1385903438 203313 | 203313
2 Sc 10 12 i 1467 1385903438 203313 | 203313
30 Sc30 12 i 1467 1385903438 203313 | 203313
3l Sc3l 12 i 1467 1385903438 203313 | 203313
31 Sc3d 12 i 1467 1385903438 203313 | 203313
33 Sc33 12 i 1467 1385903438 203313 | 203313
34 Sc34 12 i 1467 1385903438 203313 | 203313
35 Sc 35 12 i 1467 1385903438 203313 | 203313
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0.869 (Lanjutan)

Perencanaan Stone Column SF
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e Perencanaan Stone Column SF = 0.869 (Lanjutan)

No | % | wedy | A@) | BO) | B2l | aMRem
1 sl 0 0.785358 a0 0 0
. Sl i} 07853353 a0 i} i}
3 Bc3 0 0.785358 a0 0 0
4 Scd i} 07853353 a0 i} i}
5 5 0 0.785358 a0 0 0
& Sch i} 07853353 a0 i} i}
7 T 0 0.785358 a0 0 0
B Sl i} 07853353 a0 i} i}
Q 2D 0 0.785358 a0 0 0

10 B 10 i} 07853353 a0 i} i}
11 Scll 0 0.785358 a0 0 0
12 512 i} 07853353 a0 i} i}
13 Bc13 0 0.785358 a0 0 0
14 Bl 0123238 | 0.7853498 14 00494975
15 Bc 15 1816224 | 0.785398 11 145316
16 B 16 3479443 | 07853498 8 275861

T 817 5081378 | 0.7853498 5 400662
18 S 1R 6600946 | 0.7853498 1 5.18516
12 Eclg 7872517 | 0.7853498 3 627019

pii] B30 9157194 | 0.7853498 7 724805

21 Scl 10.19845 | 0.7853498 10 8.13341

13 S 12 1050801 | 0.7853498 14 850562 11155

23 Bc13 0 0.785358 a0 0

24 B34 i} 07853353 a0 i}

25 25 0 0.785358 a0 0

26 B 16 i} 07853353 a0 i}

27 S 37 0 0.785358 a0 0

28 S 1R i} 07853353 a0 i}

a9 Eclo 0 0.785358 a0 0

30 B30 i} 07853353 a0 i}

31 B3l 0 0.785358 a0 0

32 Sr 32 i} 07853353 a0 i}

33 Bc33 0 0.785358 a0 0

34 B34 i} 07853353 a0 i}

35 Bc35 0 0.785358 a0 0

AMR
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e Perencanaan Stone Column SF = 0.886
No Bl vmh | Zim) st us o5 () @)
colun | ¥ ;
1 1 12 0 0 133590948 0 0
2 22 12 0 0 133590948 0 0
3 & 12 0 0 133590948 0 0
4 Zcq 12 0 0 133590948 0 0
3 ] 12 0 0 133590948 0 0
§ 6 12 0 0 133590948 0 0
7 57 12 0 0 133590948 0 0
z g 12 0 0 133590948 0 0
9 o 12 0 0 133590948 0 0
10 10 12 0 0 133590948 0 0
11 1l 12 0 0 133590948 0 0
2 =12 12 0 0 133590948 0 0
3 k] 12 0 0 133590948 0 0
14 14 12 012 0 133590948 0 0.144
3 13 12 13 12225 133590948 1694274339 2054274333
15 16 12 .41 2445 133590948 1388548679 3880548673
17 17 12 .47 36675 133590948 5082823018 5646823018
18 clf 12 0.46 4.83 133590948 6777037358 7329097358
10 1o 12 033 61125 133590948 8471371697 8327371697
2 =0 12 0.24 7335 133590948 10.16564604 104536460
2 21 12 .04 85575 133590948 11.85932038 1150732038
po. 2 12 0 93725 133590948 12 9894366 123894366
23 3 12 0 3.78 133590948 1355413472 1355413472
2 4 12 0 110025 133590948 15.24846305 15.24846305
13 3 12 0 12225 133590948 1694274339 1694274333
25 § 12 0 13.4475 133590948 1863701773 1863701773
27 7 12 0 14567 133590948 2033123207 2033129207
2 12 0 14567 133590948 2033123207 2033129207
2 12 0 14567 133590948 2033123207 2033129207
3 12 0 14567 133590948 2033123207 2033129207
12 0 14567 133590948 2033123207 2033129207
12 0 14567 133590948 2033123207 2033129207
12 0 14567 133590948 2033123207 2033129207
12 0 14567 133590948 2033123207 2033129207
12 0 14567 133590948 2033123207 2033129207
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0.886 (Lanjutan)

Perencanaan Stone Column SF
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e Perencanaan Stone Column SF = 0.886 (Lanjutan)

No | ™ | ope) | a@) | BO) | Bz | MEem
1 cl 0 0.7854 S0 0 0
2 1 a 0.7854 a0 0 a
3 c3 0 0.7854 S0 0 0
4 c4 a 0.7854 a0 0 a
5 5 0 0.7854 S0 0 0
& A a 0.7854 a0 0 a
7 7 0 0.7854 S0 0 0
g cE a 0.7854 a0 0 a
2 . 0 0.7854 S0 0 0
10 o a 0.7854 a0 0 a
11 1 0 0.7854 S0 0 0
12 1 a 0.7854 a0 0 a
13 3 0 0.7854 S0 0 0
14 4 0117873 | 0.7854 10,0937

1704907 | 0.7854 13464

3240323 | 0.7854 25512

= | En | s

6.142353 | 0.7854 43271

7454504 | 0.7854 58691

8641373 | 07854 68379 83517

g
&
4
4732476 | 0.7854 2 371391
2
4
7
3

el L) ] iy 12 EF P

ol ol ol ol ol ol ol e il il sl sl el B S e R e e

[FEY LN RN [WN] WUY PR PR P GO PO D ) O P R D) P el el e e e el el e

1

16

17

1E

12

0

11 9747412 | 0.7854 7751 | 27485142

11 a 0.7854 ad a a

13 0 0.7854 S0 0 0

14 a 0.7854 ad a a

15 5 0 0.7854 S0 0 0

16 & a 0.7854 ad a a

7 T 0 0.7854 S0 0 0

18 B a 0.7854 ad a a

i el 0 0.7854 S0 0 0

30 0 a 0.7854 ad a a

31 1 0 0.7854 S0 0 0

3l 1 a 0.7854 ad a a

33 3 0 0.7854 S0 0 0

34 4 a 0.7854 ad a a

35 5 0 0.7854 S0 0 0
AR 117040217
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Perencanaan Stone Column SF = 0.916

No | e |wemy| zw sws) e )
1 Scl 12 0 1] 138590943 ] ]

2 2 12 a 1 138590948 1 [

3 8c3 12 1] a 138590943 1] [i]

4 Zcd 12 a g 138530943 g [

5 Sc5 12 0 a 138590943 1] 1]

& Sch 12 1] a 138590343 1] [i]

7 ST 12 a [y 1385309438 [y [

2 2B 12 1] a 138590943 1] 1]

2 scf 12 0 1] 138590943 ] ]

10 k10 12 a 1 138590948 1 [

11 51l 12 0.15 a 138590943 1] 0.18

11 5c12 12 0.73 1] 138590943 ] 0348

13 Bcl3 12 i3 a 138590943 1] 156

14 5c14 12 163 a 138590343 1] 2016

13 Scls 12 185 12225 1385309438 1694274333 4034274333
16 Scl6 12 211 2.445 138590943 3333548679 5920548679
17 Sc17 12 2.16 36675 138590943 5032823013 745748230138
12 2 12 2.1 4383 138590948 67770373538 9297087353
19 2 12 1493 6.1125 138590943 8471371697 107873717
0 S 12 166 7335 138590943 16564604 12.15764604
21 Sc1 12 126 85575 138590943 1135392033 1337132033
2 Sc 12 12 0.74 93725 138590343 129334366 138774366
3 L] 12 009 478 138530943 1355418472 1366219472
4 Ec24 12 1] 110025 138590943 1524846305 1524846305
15 Sc25 12 0 12225 138590943 1634274339 1634274339
8 ] 12 a 134475 138590948 1863701773 1863701773
17 Sc27 12 1] 1467 138590943 2033129207 2033129207
18 Sc2E 12 0 1467 138590943 2033123207 2033123207
19 B8 12 0 1467 138590943 2033123207 2033123207
30 Sc30 12 1] 1467 138590343 2033129207 2033129207
3l B3l 12 a 1467 138530943 2033123207 2033123207
31 5c32 12 1] 1467 138590943 2033129207 2033123207
33 5c33 12 0 1467 138590943 2033123207 2033123207
34 4 12 a 1467 1385309438 20331239207 20331239207
35 5 12 1] 1467 138590943 2033129207 2033129207
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Perencanaan Stone Column SF = 0.916 (Lanjutan)

= - - -
Ko {itlfmf azivay| B :’:: ) |cstem)| )
1 Scl 0 30 0 0 1}
2 Sl 1] a0 1] 4] 1]
3 53 0 30 0 0 1}
4 Scd 1] a0 1] 4] 1]
5 S5 0 30 0 0 1}
& Sch 1] a0 1] 4] 1]
7 ST 0 30 0 0 1}
B Scf 1] a0 1] 4] 1]
o 2o 0 30 0 0 1}
10 S 10 1] a0 1] 4] 1]
11 cll 018 26 0.1454 0 0.12201
12 S 12 0948 21 08263 4] 063331
13 2c13 156 17 14266 0 1.1871
14 S 14 2016 16 186238 4] 15631
15 Sc 15 40343 8 38561 0 331959
16 S 16 55205 3 5.5043 4] 4395432
17 517 7467438 ] 76538 0 64223
18 Sc 1R 92971 a 9.117 4] 765009
12 219 10787 11 10335 0 872213
0 S 20 12.1538 16 11234 4] 942641
11 Sc2l 13372 20 118038 0 920784
13 S 12 13877 26 11211 4] 9. A0683
13 Sc 23 13662 30 0 0 1}
14 S 24 152438 a0 1] 4] 1]
15 S 25 16943 30 0 0 1}
16 S 26 18637 a0 1] 4] 1]
217 S 27 20331 30 0 0 1}
IR S IR 20331 a0 1] 4] 1]
19 219 20331 30 0 0 1}
30 S 30 20331 a0 1] 4] 1]
31 23l 20331 30 0 0 1}
32 S 32 20331 a0 1] 4] 1]
33 2c33 20331 30 0 0 1}
34 S 34 20331 a0 1] 4] 1]
35 Sc 35 20331 30 0 0 1}
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e Perencanaan Stone Column SF = 0.916 (Lanjutan)

No | 3| cpwy | a@d) | BO) | P2 | dRim
1 Scl 0 07854 90 [ 0
2 Scd [ 0. 7854 3 i [
3 B3 0 07854 90 [ 0
4 24 [ 0. 7854 3 i [
5 S5 0 07854 90 [ 0
& Sl [ 0. 7854 3 i [
i BT 0 07854 90 [ 0
2 Scl [ 0. 7854 3 i [
o 2o 0 07854 90 [ 0
10 S 10 [ 0. 7854 3 i [
11 scll 0.122013 | 0.7854 26 01066
12 g Q653307 | 07854 21 05833
13 2c13 1.197101 | 0.7854 17 09832
14 2o 14 1563102 | 0.7854 16 12771
5 15 331959 07854 8 26328
16 Sc 16 4454323 | 0.7854 3 38965
7 517 6422302 | 0.7854 3 5051
18 Sc 18 7450089 | 0.7854 8 60674
12 2clf 8.722125 | 0.7854 11 69786
20 S 20 9426409 | 0.7854 16 7.7018
L scl 9407839 | 0.7854 210 8281 17282456
12 S 22 9406827 | 0.7854 26 822 171551381
13 2c23 0 07854 =11} [ 0
14 o4 i 07854 30 i i
15 Sc 25 0 07854 =11} [ 0
26 S 26 i 07854 30 i i
7 S 27 0 07854 =11} [ 0
28 Sc 28 i 07854 30 i i
pisl 2clf 0 07854 =11} [ 0
30 S 30 i 07854 30 i i
31 2c3l 0 07854 =11} [ 0
32 S i 07854 30 i i
33 2c33 0 07854 =11} [ 0
34 Sc 34 i 07854 30 i i
35 2c 35 0 07854 =11} [ [
AMR 108046534
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e Perencanaan Stone Column SF = 0.998
S - B
Mo coham | ¥F M Zim) aiim’} i o L p i
1 S0 1z a a 133590548 a a
2 2 12 o Q 138590948 Q 1]
3 3 12 1] a 13E55054E a =]
4 S04 12 0 a 1 3J55004S a a
3 2 12 [ Q 138590948 Q 1]
& b 12 1] a 13E550548 a =]
T ST 12 1] a 1 3BSS054E a a
= - 12 [ Q 138590948 Q 1]
9 12 0= a 13E550548 a 0335
[i] 13 0ss a 1 3BSS054E a 0TS
1 1z o=s a 133590548 a 102
2 12 105 Q 138590948 Q 125
13 12 115 a 13E55054E a 1428
4 12 128 a 1 3J55004S a 1535
1% 12 132 13355 138590948
14 12 12 13E550548
T 12 123 1 3J55004S
1% 12 1Ll 138590948
19 12 [E-r 13E550548
il 13 s 1 3BSS054E 10 F5354604
2 1z o33 133590548 11 5997038 12379038
X 12 o 138590948 12 984350
12 1] 13E55054E 135541472
12 0 1 3J55004S 15 24845905
12 [ 138590948
12 1] 13E550548
T 12 0 1 3J55004S 20 I3 30T 033179207
% 12 [ 138590948 2033139007 033139207
X 12 1] 13E550548 033132007 2033135207
12 1] 1 3BSS054E 0 I FHT 3033135307
1 1z a 133590548 033129007 33179207
¥ 12 o 138590948 2032139007 2033139207
12 1] 13E55054E 033132007 2033135207
12 0 1 3J55004S 20 I3F0T 033179207
3 ] 12 [ 138590948 2033139007 033139207
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e Perencanaan Stone Column SF = 0.998 (Lanjutan)

o
M cobmm | gwm'y | FCY et ) Os v’y | o (vt
=0 1] ] a 1] a
2 L =0 a 1] a
= 4 a0 ] 1] ]
4 o4 =0 a 1] a
5 S ] a 1] a
i ] =0 a 1] a
T T a0 ] 1] ]
2] ] a0 [u} 1] [u}
k) M 13 1] aTh
L] ] 11 1]
= L] 1] OLE3L936T
. g P T 1] 10415579
1.4 = el 1] 11291333
14 04 3 1] 1 B335
3 o b 1 1] I TASa5T
] ] 2 1] E
r 1T 2 1] STal
1% MOE & 1] 5. TIO0ZSE
k =k -] 1] TETIOEST
P o] 10 1] Bas03T
2z o 13 1] SEIT1SEE
Xy e 12 13 23393 1] 10351539
2 I ] a 1] a
24 24 =0 a 1] a
2% M I3 a0 ] 1] ]
S g ] =0 a 1] a
T M ET A03313 ] a 1] a
e ] o e A3213 =0 a 1] a
) Ml 032313 =0 a 1] a
] M 4 3313 =0 a 1] a
1 M 4 A03313 ] a 1] a
. o e rs A3213 =0 a 1] a
1 4 032313 =0 a 1] a
4 M A A03313 ] a 1] a
. M A2 203213 =0 a 1] a
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e Perencanaan Stone Column SF = 0.998 (Lanjutan)

Siome i _ _
Ha cohamn LTt (] Bxify | AMER{Lm}
i el 1] o0 1] 1]
. G X o 0 o o
i 3 1] a0 1] 1]
4 G d o o0 o o
3 2 1] 20 1] 1]
[ S 1] o0 1] 1]
T ST o 0 o o
] ] 1] a0 1] 1]
9 S 9 13 | 02157s
a S 10 | 05724531 11 | o4sem
i % 11 | os34esT £l OEEIa
. 5 LO415639 T 0418
13 & 13 11291373 5 092751
14 S04 | 1zEsaes 3
13 G 13 1
I 5 s Fi
T 517 4
1% 1K &
19 B
pai] e 3 10
X 92971953 1z
xr 10761539 14
1 o 0 o o
24 1] a0 1] 1]
L) 1] o0 1] 1]
3 o 0 o o
X7 1] a0 1] 1]
e o o0 o o
1] 20 1] 1]
] 1] o0 1] 1]
i o 0 o o
r 1] a0 1] 1]
11 1] o0 1] 1]
M o 0 o o
i3 1] a0 1] 1]
AMR I35 ITES0E
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e Perencanaan Stone Column SF = 0.899
Sione
Mo ot y& iim'}p Limp a iy i s (T o U
0 13 1] 1] 1 3E5a0ELE [1] 1]
2 52 13 1] 1] 1 3EsA0aLE 1] 1]
54 13 1] 1] 1 3EsA0aLE 1] 1]
4 54 13 1] 1] 1 3E5A0ALE 1] 1]
i 5 12 a a 138550048 a a
2] S b 12 a a 1 38580948 a a
T T 13 1] 1] 1 3EsA0aLE 1] 1]
X SR 13 air 1] 1 3EsA0aLE 1] 0204
9 59 13 055 1] 1 3EsA0aLE 1] i)
L] 510 12 085 a 1355504 a 1033
1 &1 12 111 a 138580948 a 1337
2 512 13 113 1] 1 3E5a0ELE [1] 1548
13 513 13 147 1] 1 3EsA0aLE 1] 1704
14 514 13 147 1] 1 3EsA0aLE 1] 1
3 513 13 147 13375 1 3E5A0ALE 345K
& 56 12 41 138550048 S.OE05486TI
T S 17 12 178 1 38580948 661EE7M1R
1% 5 1% 13 1.\ 1 3EsA0aLE
19 o b 13 [nk-<] 1 3EsA0aLE
Fai ) S 13 a5l 1 3EsA0aLE
2 5 12 0.1z 1355504
XX SC 12 o0 138580948
2 S 13 1] 1 3E5a0ELE
24 S 13 1] 1 3EsA0aLE
2% S 13 1] 1 3EsA0aLE
2 5 12 a 138590948 1263701773
xr 5 12 a 138550048 033135007 033139007
2% S 13 1] 1 3E5a0ELE N 3ITLFT N 3ITFT
x BN 13 1] 1 3EsA0aLE I3 FT N 3IZFT
4] S 13 1] 1 3EsA0aLE I3 FT N 3IZFT
1 o 13 1] 1 3E5A0ALE pin 07 N ITFT
Fa 5 12 a 1355504 033139007 033139007
4 SC 12 a 1 38580948 0 33107 0 3313007
i S 13 1] 1 3E5a0ELE pin 07 N 3ITFT
3 o 13 1] 1 3EsA0aLE I3 FT N 3IZFT




Perencanaan Stone Column SF = 0.899 (Lanjutan)

Store )
-] cotmm | i b BOF oM (v b O i k| i
e 1] o0 1] a o]
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Perencanaan Stone Column SF = 0.899 (Lanjutan)
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PERHITUNGAN PERENCANAAN PERKUATAN DEEP MIXING UNTUK TANGGUL

1. Tanggul Tinggi 3.5 m

LAMPIRAN 11
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e Parameter Awal
Depth (m) Depth [ft) el qu {Ib/#t2) C (Ibfit2) & \t (Ib/ft3)
0 05 0 16405 170 1626.2390 0 0 10175764
05 1 1.6405 3.281 170 1626.2390 0 0 10175764
1 15 3.281 49215 170 1626.2390 0 0 10175764
15 2 49715 6.562 170 1626.2390 0 0 10175764
2 15 6.562 B.2025 185 1626.2390 260.3182948 0 99 8848
15 3 B.2025 9.843 185 1626.2390 260.3182948 0 99 8848
3 35 9.843 11.4835 185 1626.2390 260.3182948 0 99 8848
35 4 114835 13124 185 1626.2390 260.3182948 0 99 8848
4 45 13.124 147645 185 1626.2390 260.3182948 0 99 8848
45 5 14.7645 16.405 185 1626.2390 260.3182948 0 99 8848
5 55 16.405 18,0455 185 1626.2390 260.3182948 0 99 8848
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e Nilai M comp dan AHdm

Depth (ft) mv M soil (kN/m2) | M soil {Ib/ft2) M comp (Ib/ft2) AHdm (ft)

0 16405 0.00005 20000 417708 2132470.554 0.013761642
1.6405 3.281 0.00005 20000 417708 2132470.554 0.013761642
3.281 45215 0.00005 20000 417708 2132470.554 0.013761642
45215 6.562 0.00005 20000 417708 2132470.554 0.013761642
562 | B.2025 0.0009 1111.111111 23206 1849556.303 0.015866668
8.2025 §.843 0.0005 1111.111111 23206 1849556.303 0.015866668
843 | 11.4835 0.0009 1111.111111 23206 1849556.303 0.015866668

114835 | 13124 00009 1111.111111 23206 1849556.303 0.015B66668
13.124 | 147645 0.0005 1111.111111 23206 1849556.303 0.015866668
147645 | 16.405 0.0009 1111.111111 23206 1849556.303 0.015866668
16.405 | 1B.0455 00009 1111.111111 23206 1849556.303 0.015B66668
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e Parameter Analisa Deep Mixing
Depth (ft) C (1bfft2) [ fo c m,soil {Ibfft2) & m,soil c' m,emb [lb/ft2) &' m,emb &' m,sand
0 1.6405 0 20 13 0 1564102994
1.6405 5.281 0 20 13 0 1564102994
3.281 49215 0 20 13 0 1564102994
459215 6.562 0 20 13 0 15641029594
6.562 B.2025 260.3182948 0 13 200.2448422 0
82025 | 9843 | 2603182548 0 13 200.2448422 0 0 1564102994 | 2394675312
9.843 | 114835 [ 2603182548 0 13 200.2448422 0
114835 | 13.124 | 2603182548 0 13 200.2448422 0
13.124 | 147645 | 260.3182548 0 13 200.2448422 0
147645 | 16.405 | 2603182548 0 13 200.2448422 0
16.405 | 18.0455 260.3182948 0 13 200.2448422 0
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e Active Force
Depth (ft) Tebal Lapisan [f{ Ka,soil Pa,emb (Ib/ft) ha,emb (Ib/ft) Pa,qgs (Ib/ft) ha,qs (Ib/ft) |Pa soil,rect (Ib/ft)|ha soilrect (ft))  Pa soiltri (Ib/ft2)  |ha soil tri (ft)
0 1.6405 1.6405 0.450290597 963.6239911 136.9271283
16405 | 3.281 1.6405 0.450290597 963.6239911 136.9271283
3.281 | 495215 1.6405 0.480290597 963.6239911 136.9271283
49215 | 6.062 1.6405 0.490290597 963.6239911 136.9271283
6562 | B.2025 1.6405 1 963.6239911 134.4065571
8.2025 | 9.843 1.6405 1 3289.570087 2187333333 2577.325355 2378725 963.6239911 9.02275 134.4065571 6.015166667
9843 | 114835 1.6405 1 963.6239911 134.40695971
114835 | 13.124 1.6405 1 963.6239911 1344069971
13.124 | 14,7645 1.6405 1 963.6239911 1344069971
147645 | 16.405 1.6405 1 963.6239911 1344069971
16.405 | 18.0455 1.6405 1 963.6239911 1344069971
e Passive Force

Depth (ft) Tebal Lapisan (f Kp,soil Pp soil rect (1bfft) hp soil,rect (ft) Pp soil,tri (1b/ft2)| hp soil,tri (ft)
0 1.6405 1.6405 2039606729 0 136.9271283
1.6405 3.281 1.6405 2039606729 0 136.9271283
3.281 49215 1.6405 2039606729 0 136.9271283
49215 6.562 1.6405 2039606729 0 136.9271283
B.562 B.2025 1.6405 1 B57.0033271 134 4069971

B.2025 9.843 1.6405 1 B57.0033271 0.02275 134 4069971 6.015166667
0843 | 114835 1.6405 1 B57.0033271 134 4069971
114835 | 13.124 1.6405 1 B57.0033271 1344069971
13.124 | 147645 1.6405 1 B57.0033271 134 4069971
147645 | 16.405 1.6405 1 B57.0033271 1344069971
16.405 | 18.0455 1.6405 1 B57.0033271 134 4069971
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e Vertical Force
Depth (ft) Tebal Lapisan (f{ Wemb [Ib/ft) Xemb (ft) ‘Wdm (1b/ft) ¥dm [ft) W (Ib/ft) Yw (ft) Va (1b/fft) Vp (Ib/ft)
1.6405 1.6405 3833.959591 o o
1.6405 3381 1.6405 3833.050501 1] 1]
3.281 49215 1.6405 3833.959591 0 0
45215 6.562 1.6405 3833.959591 o o
6.562 82025 1.6405 3763.395018 328 5016636 328 5016636
8.2025 9843 1.6405 13418.85857 15.31133333 3763.395918 11.4835 55098.46836 12.41574287 328.5016636 328.5016636
9.843 114835 1.6405 3763.395918 328.5016636 328.5016636
11.4835 | 13.124 1.6405 3763.395918 328.5016636 328.5016636
13124 | 147645 1.6405 3763.395918 328.5016636 328.5016636
14 7645 | 16.405 1.6405 3763.305018 328.5016636 328.5016636
16.405 | 1B.0455 1.6405 3763.395918 328.5016636 328.5016636
e Resultan Force
Depth(ft)  (Tebal Lspisan(f Pa(ln/ft) ha [ft) Pp (Ib/f) hp (1) N (Ib/ft) XN (ft) U (/1) Yu (ft) N (Ibfft) | XN ()
0 16405 1.6405
16405 | 3281 1.6405
3281 | 49215 1.6405
49215 | 6562 1.6405
6562 | 8.2025 1.6405
82025 | 9.843 1.6405 17955.31684 13.24706165 G087 580782 8287324736 55098 46836 0972979025 3152490476 114835 23568.37076 | 7.95233
9843 | 114835 16405
114835 | 13.124 1.6405
13.124 | 147645 1.6405
147645 | 16.405 1.6405
16.405 | 18.0455 1.6405
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Tanggul Tinggi 4.5 m

Parameter Awal
Depth (m) Depth (ft) e0 qu (Ib/ft2) c (Ib/ft2) ¢ yt (Ib/ft3)
] 0.5 ] 1.6405 1.70 1960.0891 ] 20 101.75764
0.5 1 1.6405 3.281 1.70 1960.0891 ] 20 101.75764
1 1.5 3.281 4.9215 1.70 1960.0891 o 20 101.75764
1.5 2 49215 6.562 1.70 1960.0891 ] 20 101.75764
2 2.5 6.562 8.2025 1.85 1960.0891 260.3182948 ] 99.8848
25 3 8.2025 9.843 1.85 1960.0891 260.3182948 o 99.8848
3 3.5 9.843 11.4835 1.85 1960.0891 260.3182948 ] 99.8848
3.5 4 11.4835 13.124 1.85 1960.0891 260.3182948 ] 99.8848
4 4.5 13.124 14,7645 1.85 1960.0891 260.3182948 1] 99.8848
4.5 5 14.7645 16.405 1.85 1960.0891 260.3182948 ] 99.8848
5 5.5 16.405 18.0455 1.85 1960.0891 260.3182948 ] 99.8848
Nilai M comp dan AHdm
Depth (ft) mwv M soil {(kN/m2) M soil (Ib/ft2) M comp (1b/ft2) AHdm (ft)
(o] 1.6405 0.00005 20000 A1T708 2132470.594 0.016586765
1.6405 3.281 0.00005 20000 AL1T 708 2132470.594 0.016586765
3.281 4.9215 0.00005 20000 417708 2132470.594 0.016586765
A4.9215 6.562 0.00005 20000 A1T703 2132470.594 0.0165386765
6.562 8.2025 0.0009 11131.1131111 23206 1849556.303 0.019123932
8.2025 9.843 0.0009 11131.13131111 23206 1849556.303 0.019123932
9.843 11.4835 00009 1113.131313173 23206 1849556.303 0.019123932
11.4835 13.124 0.0009 11131.1131111 23206 1849556.303 0.019123932
13.124 14.7645 0.0009 11131.13131111 23206 1849556.303 0.019123932
14.7645 16.405 0.0009 1111.111111 232006 1849556.303 0.019123932
16.405 18.0455 0.0009 11131.13131111 23206 1849556.303 0.019123932




Parameter Analisa Deep Mixing
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Depth (ft) C(Ib/ft2) b fo c m,soil {Ib/ft2) ¢ m,soil ¢ ' m,emb (Ib/ft2) @' m,emb @' m,sand
0 1.6405 0 20 13 0 15.64102994
1.6405 3.281 0 20 1.3 0 15.64102994
3.281 4.9215 0 20 1.3 0 15.64102994
49215 6.562 0 20 1.3 0 15.64102994
6.562 8.2025 260.3182948 0 1.3 200.24484722 1]
8.2025 9.843 260.3182948 0 13 200.2448422 0 o 15.64102994 23.94675312
9.843 11.4835 260.3182948 0 1.3 200.2448422 0
11.4835 | 13.124 260.3182948 0 1.3 200.2448422 0
13.124 | 14.7645 260.3182948 0 1.3 200.2448422 0
14.7645 | 16.405 260.3182948 0 1.3 200.2448422 o
16.405 18.0455 260.3182948 0 13 200.2448422 0
Active Force
Depth (ft) Tebal Lapisan (1) Ka,sail Pa,emb (1b/f) ha,emb (Ib/f) Pa,qs (1b/f) ha,gs (Ib/ft] | Pa soil rect {Ib/ft) | ha soilrect (ft) | Pa soiltri (Ib/it2) | ha soilri (7]
0 1.6405 1.6405 0.490290557 963.6239911 136.9271283
16405 | 3.281 1.6405 0.490290597 963.6239911 1369271283
3281 | 49215 1.6405 0.490290597 963.6239911 1369271283
49215 | 6.562 16405 0.490290597 963 6239911 136.9271283
6562 | 8.2025 1.6405 1 963.6239911 134.4069971
82025 | 9.843 1.6405 1 3289.570087 21.87333333 2577.325355 2378725 963.6239911 9.02275 134.4069971 6.01516667
9.843 | 11.4835 1.6405 1 963.6239911 134.4069971
11.4835 | 13.124 1.6405 1 963.6239911 134.4069971
13.124 | 14.7645 16405 1 963 6239911 134.4069971
147645 | 16.405 1.6405 1 963.6239911 134.4069971
16.405 | 18.0455 1.6405 1 963.6239911 134.4069971
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o Passive Force
Depth (ft) Tebal Lapisan (ft) Kp,soil Pp soil,rect {Ib/ft) hp soil rect (ft) Pp soil tri (1b/ft2) hp soil, tri (ft)
o 1.6405 1.6405 2039606729 o 1369271233
1.6405 3.281 1.6405 2039606729 o 1369271233
3.281 49215 1.6405 2039606729 o 1369271283
49215 6.562 16405 2 039606729 o 1369271283
6.562 82025 16405 1 657.0033271 134 4069971
82025 9343 16405 1 657.0033271 902275 134 4069971 6015166667
9.843 114835 1.6405 1 657.0033271 134 4069971
114835 | 13124 1.6405 1 657.0033271 134 4069971
13124 | 147645 1.6405 1 657.0033271 134 4069971
147645 | 16.405 1.6405 1 657.0033271 134 4069971
16405 | 18.0455 1.6405 1 657.0033271 134 4069971
e Vertical Force
Depth (ft) Tebal Lapisan (ft) [ Wemb (Ib/ft) Xemb (ft) wdm (Ib/ft) Xdm (Ft) W (Ib/ft) Xw (ft) va (Ib/ft) vp (Ib/ft)

0 1.6405 1.6405 4929 376617 0 0
1.6405 3.281 1.6405 4929.376617 4] 0
3.281 49215 1.6405 4939.376617 4] 0
49215 6.562 1.6405 4929376617 ] 0
6562 8.2025 1.6405 4838.651894 3285016636 328.5016636
8.2025 9.843 1.6405 17252.81816 19.686 4838.651894 147645 7084088789 15.96309797 328.5016636 328.5016636
9.843 11.4835 1.6405 4338.651894 328.5016636 328.5016636
114835 | 13124 1.6405 4338.651894 328.5016636 328.5016636
13.124 | 14.7645 1.6405 4838.651894 328.5016636 328.5016636
147645 | 16405 1.6405 4838.651894 328.5016636 328.5016636
16.405 | 18.0455 1.6405 4338.651894 328.5016636 328.5016636




e Resultan Force
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Depth(f)  |TebalLapisanft|  Pa(ib/f) ha [ft) Pp (Ib/ft) hp [ft) N (Ib/ft) XN [ft) U [Ib/ft) Xulft) N (ibfe) | X
0 | 18405 1.6405
16405 | 3.281 16405
3.281 | 48215 16405
49215 | 6562 1.6405
6.562 | 8.2025 1.6405
5.2025 | 5.843 1,6405 1795531684 | 13.24706165 £087.580782 8.287324736 | 70B40.8878% | 1427617458 | 40537.4112 14.7645 30303.477 | 13.6229
5.843 (114835 1.6405
11.4335] 13.124 1.6405
13.124 147645 1.6405
14.7645 | 16.405 16405
16.405 | 18.0455 1.6405
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Tanggul Tinggi 7 m

Parameter Awal
Depth (m) Depth (ft) e0 qu (Ib/ft2) c (Ib/ft2) ® vt (Ib/ft3)
o 0.5 o 1.70 2794.7143 o 20 101.75764
0.5 1 1.6405 1.70 2794.7143 ] 20 101.75764
1 1.5 3.281 1.70 2794.7143 ] 20 101.75764
1.5 2 4,9215 1.70 2794.7143 1] 20 101.75764
2 2.5 6.562 1.85 2794.7143 260.3182948 ] 99.8848
2.5 3 8.2025 1.85 2794.7143 260.3132948 o 99.8848
3 3.5 9.843 11.4835 1.85 2794.7143 260.3182948 ] 99.8848
3.5 4 11.4835 1.85 2794.7143 260.3182948 ] 99.8848
4 4.5 13.124 14.7645 1.85 2794.7143 260.3182948 o 99.8848
a4.5 5 14.7645 1.85 2794.7143 260.3182948 ] 99.8848
5 5.5 16.405 18.0455 1.85 2794.7143 260.3182948 ] 99.8848
Nilai M comp dan AHdm
Depth (ft) my M soil (kN/m2) M soil [1b/ft2) M comp [1b/ft2) AHdm (ft)
(4] 1.6405 0.00005 20000 A17708 2132470.594 0.023649572
1.6405 3.281 0.00005 20000 417708 2132470.594 0.023649572
3.281 4.9215 0.00005 20000 417708 2132470.594 0.023649572
4.9215 6.562 0.00005 20000 A417708 2132470.594 0.023649572
6.562 8.2025 0.0009 11311.13133311 23206 1849556.303 0.02726709
8.2025 9.843 0.0009 113131.1333311 23206 1849556.303 0.02726709
9.843 11.4835 0.0009 1111.111111 23206 1849556.303 0.02726709
11.4835 13.124 0.0009 1111.131313111 23206 1849556.303 0.02726709
13.124 14.7645 0.0009 1111.131313111 23206 1849556.303 0.02726709
14.7645 16.405 0.0009 11311.13133311 23206 1849556.303 0.02726709
16.405 18.0455 0.0009 113131.13133311 23206 1849556.303 0.02726709




e Parameter Analisa Deep Mixing
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Depth [ft) C(Ib/ft2) 0] fo cm,soil (Ib/ft2) & m,soil ¢ m,emb (Ib/ft2) ' m,emb @' m,sand
0 1.6405 0 20 1.3 0 15.64102954
1.6405 3.281 o 20 1.3 o 15.64102994
3.281 4.9215 0 20 1.3 0 15.64102994
4.5215 6.562 0 20 1.3 0 15.64102994
6.562 8.2025 260.3182948 0 1.3 200.2448422 0
8.2025 9.843 260.3182948 0 1.3 200.2448422 0 o 15.64102994 23.94675312
9.843 11.4835 260.3182948 0 1.3 200.2448422 0
11.4835 | 13.124 260.3182948 0 1.3 200.2443422 0
13.124 | 14.7645 260.3182943 0 1.3 200.2443422 0
14.7645 | 16.405 260.3182948 0 1.3 200.2448422 0
16.405 | 18.0455 260.3182948 0 1.3 200.2448422 0
e Active Force
Depth ift) Tebal Lapisan (ft] Ka,soil Pa,emb (Ib/ft) ha,emb {1b/ft)} Pa,gs (Ib/ft) ha,gs (Ib/ft)  |Pa soil rect (Ib/ft)| ha soil rect {f)| Pa soil tri {Ib/ft2) ha soil,tri [ft)
o 16405 16405 0490250597 963 6239911 1369271283
1.6405 3.281 1.6405 0.490280597 963.6239911 136.9271283
3.281 49215 1.6405 0.490250597 963.62395911 136.9271283
49215 6.562 1.6405 0.490290597 963.6239911 136.9271283
6.562 82025 16405 1 963 6239911 134 4069971
8.2025 9.843 1.6405 1 3289570087 2187333333 2577 325355 2378725 963.6239911 902275 134.4069971 601516667
9.843 | 114835 1.6405 1 963.6239911 134.4069971
11.4835| 13.124 1.6405 1 963.6239911 134.4069971
13124 | 147645 16405 1 963 6239911 134 4069971
147645 | 16.405 1.6405 1 963.6239911 134.4069971
16.405 | 18.0455 1.6405 1 963.6239911 134.4069971
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Passive Force

Depth (ft) Tebal Lapisan (ft Kp,soil Pp soil, rect {Ib/ft) hp soil, rect (ft) Pp soil tri (Ib/ft2)| hp soil tri |ft)
0 1.6405 1.6405 2039606729 0 1369271233
1.6405 3.281 1.6405 2.039606729 0 1369271233
3281 49215 1.6405 2.039606729 0 1369271233
449215 5.562 1.6405 2.039606729 0 1369271233
6.562 8.2025 1.6405 1 657.0033271 134 4069971

8.2025 9.843 1.6405 1 657.0033271 9.02275 134 4069971 6.015166667
9.843 | 11.4835 1.6405 1 657.0033271 134 4069971
11.4835| 13.124 1.6405 1 657.0033271 134 4069971
13.124 | 14.7645 1.6405 1 657.0033271 134 4069971
147645 | 16405 1.6405 1 657.0033271 134 4069971
16.405 | 18.0455 1.6405 1 657.0033271 134 4069971

Vertical Force

Depth (ft) Tebal Lapisan ] Wemb (Ib/ft) Xemb (ft) wdm (Ib/ft) Xdm (] W (Ib/ft) Xw [ft) va (Ib/ft) vp (Ib/ft)

0 1.6405 1.6405 7667.919182 0 0
15405 | 3.281 16405 7667.919182 0 0
3.281 | 49215 1.6405 7667.919182 0 0
49215 6.562 1.6405 7667919182 ] 0
6.562 8.2025 1.6405 7526.791835 328.5016636 328.5016636
8.2025 0.843 1.6405 2B837.71714 30.62266667 7526.791835 22967 1101969367 2483148573 328.5016636 328.5016636
9.843 [11.4835 16405 7526.791835 328.5016636 328.5016636
11.4835| 13.124 1.6405 7526.791835 328.5016636 328.5016636
13124 | 147645 1.6405 7526.791835 328.5016636 328.5016636
14.7645 | 16.405 1.6405 7526.791835 328.5016636 328.5016636
16.405 | 18.0455 16405 7526.791835 328.5016636 3285016636
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e Resultan Force
Depth (ft)  [Tebal Lapisan (ft]  Pa (Ib/fi] ha (ft) Pp (Ib/ft) hp (ft) N {b/ft] XN (ft] U (Ib/f) Xu [ft} N (Ib/ft) | XN (Ft)
0 16405 16405
16405 | 3281 16405
3.281 | 48215 16405
49215 | 6562 16405
6.562 | 8.2025 16405
82025 | 9.843 1.6405 1795531684 | 1324706165 6087 580782 8287324736 | 1101969367 | 2408936251 | 630581952 22.967 47138.7415| 255908
9.843 |114835 1.6405
114835| 13.124 1.6405
13.124 | 147645 1.6405
14.7645| 16.405 16405
16.405 | 18.0455 16405
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Tanggul Tinggi 9 m

Parameter Awal
Depth (m) Depth (ft) e0 qu (Ib/ft2) C (Ib/ft2) ¢ vt (Ib/ft3)
] 0.5 ] 1.6405 1.70 3462.4145 ] 20 101.75764
0.5 1 1.6405 3.281 1.70 3462.4145 0 20 101.75764
1 1.5 3.281 4.9215 1.70 3462.4145 0 20 101.75764
1.5 2 49215 6.562 1.70 3462.4145 i] 20 101.75764
2 2.5 6.562 8.2025 1.85 3462.4145 260.3182948 0 99.8848
2.5 3 8.2025 9.843 1.85 3462.4145 260.3182948 0 99.8848
3 3.5 9.843 11.4835 1.85 3462.4145 260.3182948 0 99.8848
3.5 4 11.4835 13.124 1.85 3462.4145 260.3182948 0 99.8848
4 4.5 13.124 14.7645 1.85 3462.4145 260.3182948 0 99.8848
4.5 5 14.7645 16.405 1.85 3462.4145 260.3182948 0 99,8848
5 5.5 16.405 18.0455 1.85 3462.4145 260.3182948 0 99.8848

Nilai M comp dan AHdm

Depth (ft) W M soil (kMN/mMm2) M soil (1b/ft2) M comp {Ib/ft2) AHdm (ft)
o 156405 0.00005 20000 417708 3097024.554 0.020174525
1.85405 3.281 0.00005 20000 ALTTOS 2097024554 0.020174525
3.281 4.9215 0.00005 20000 ALTFF0S 3097024554 0.0201 74525
4.9215 6.562 0.00005 20000 A1TFF08 3097024.554 0.0201 74525
6.562 B8.2025 O0.0009 1111.113131171 23206 2876878.348 0.021 718332
8.2025 9.843 00009 1111-131313113 23206 2876878.348 0.021718332
9.843 11.4835 0.0009 1111.131131311 23206 2876878.348 0.021718332
11.4835 13.124 0.0003 1111.1113111 232006 2876878.348 0.021718332
13.124 14.7545 o.o00o9 1111.113131131 23206 2876878.348 0.021718332
14. 7645 16.405 O0.0009 1111.113131171 23206 2876878.348 0.021 718332
16.405 18.0455 O.0009 1111-131313113 23206 2876878.348 0.021718332
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Parameter Analisa Deep Mixing

Depth (ft) C (Ib/Tt2) ) fo cm,soil {Ib/ft2) & m, soil ¢'m,emb (Ib/ft2) &' m,emb @' m,sand
0 1.6405 0 20 1.3 0 15.64102994
1.6405 3.281 0 20 1.3 0 15.64102994
3.281 4.9215 0 20 1.3 1] 15.64102994
4.9215 6.562 0 20 1.3 0 15.64102994
6.562 8.2025 260.3182948 0 1.3 200.2448422 0
8.2025 9.843 260.3182948 0 1.3 200.2448422 o 0 15.64102994 23.94675312
9.843 11.4835 260.3182948 1] 1.3 200.24484322 1]
11.4835 13.124 260.3182948 0 1.3 200.24484322 0
13.124 14.7645 260.3182948 0 1.3 200.2448422 0
14.7645 16.405 260.3182948 0 1.3 200.2448422 0
16.405 18.0455 260.3182948 o 1.3 200.2448422 o
Active Force
Depth(ft) | Tebal Lzpisan ft) Ka,501 Pa,emb [Ib/ft) ha,emb [1b/ft] Pa,0s (/1) ha,as(b/ft) | Pasol,rect(Io/ft) | ha soirect (7] Pasol,ti(b/fiz) | hasal,tr[f)
1] 1.6405 1.6405 0.480250557 136.9271283
1.6405 3.251 1.6405 0.480250557 136.9271283
3.251 49215 1.6405 0.480250557 136.9271283
49215 6.562 1.6405 0.480250557 136.9271283
6.562 B.2025 1.6405 i 134 4062571
B.2025 8,843 1.6405 1 3285.5700E7 21.87333333 2577.325355 23.78725 0.02275 1344065971 6.015166667
8.843 114835 18405 1 1344069971
114835 | 13.124 18405 1 1344069971
13.124 | 147845 18405 1 1344069971
14,7645 | 16405 18405 1 1344069971
15405 | 1B.D455 18405 1 1344069971
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Passive Force

Depth [ft) Tebal Lapisan [ft) ¥p, soil Pp soil, rect (Ib/ft) hip soil, rect [ft) Pp soil, tri [Ib/ft2) hip =il tri [ft)
0 1.5405 1 6405 2038505725 0 136 9271283
1.6405 3.281 16405 2.03550E6725 [¥] 136 9271283
3.2E1 49215 16405 2.032505720 [v] 1365 02713283
40215 &£.5632 1 8405 2038506720 [¢] 136 9271283
6.562 E. 2025 1 6405 1 &657.0033271 134 ADEsooFl
BE. 2025 S, B43 16405 1 &57.0033271 8.02275 134 ADEooFL 5.015166667T
. E43 11 435 16405 1 E57.0033271 134 4082071
11 4835 13.124 1 8405 1 &57.0033271 134 ADeooTFL
13.124 14 7645 1 6405 1 &657.0033271 134 ADEsooFl
14,7645 16.405 16405 1 &57.0033271 134 ADEooFL
15.405 1E 0455 16405 1 E57.0033271 134 4082071
Vertical Force
Depth [ft) Tebal Lapisan [ft)] | wemb [Ib/ft) semb [ft) wm [Ib/ft) dm [ft) w [lb/ft) ww (ft) va [Ib/ft) vp [Ib/ft)
] 1. 6405 1. 6405 7 [+] L]
1.6405 3.281 1.6405 [+] L]
3.2B1 45215 1.8405 0 0
49215 6.562 1.6405 [+] L]
6.562 B.2025 1.6405 S6577.3037B6 328.5016636 325.5016636
B.2025 0.E43 1.8405 3450563632 39.372 S577.3037EE 29.52% 141681 . 7758 31.52619504 32B.5016636 328 5016636
9843 11 4835 1.6405 325.5016636 3265016636
11,4835 | 13.124 1.8405 32B.5016636 32B.5016636
13.124 14 76845 1.8405 328.5016636 328 5016636
14. 7645 16.405 1.6405 328.5016636 325.5016636
16.405 1B.0455 1. 6405 328.5016636 328 5016636
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e Resultan Force
Depth(ft)  |Teballapisan [ft) Pa Ib/ft} ha [ft) Pp [Ib/ft} hp ft) N [Ibfft) N [ft) 1 [ib/ft) o fft) Wb | AR
1] 16405 16405
15405 3.281 16405
3261 | 48215 1.6405
49215 5.582 1.6405
6.562 B.2025 18405
B.2025 o.E43 1.6405 12875.55616 14.51366774 B0B7.580762 B.2BT324736 1416817758 31.BES4BRET El074.5224 28,528 50806.95338 | 35.0378
0B43 | 114835 1.6405
114835 | 13.124 1.6405
13.174 | 147645 16405
147845 | 16.405 18405
16.405 | 16.0455 16405
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