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ABSTRAK

Dalam suatu AC pada kereta api untuk pelaporan sejauh ini
masih dengan menggunakan metode manual, dimana para penumpang
kereta menghubungi kondektur untuk melaporkan apabila terjadi
kerusakan atau ketidaknyamanan penumpang di dalam kereta yang
lebih dikhususkan dalam proyek akhir ini pada AC kereta api, dengan
demikian permasalahan mengenai AC kereta api hanya diketahui oleh
kondektur dan penanggung jawab AC pada kereta api, tidak diketahui
oleh penanggung jawab pada pihak divisi unit AC pada PT INKA.

Untuk mengatasi permasalahan tersebut maka pada Proyek
Akhir ini membuat Monitoring dan Pelaporan Kondisi AC Kereta Api
Menggunakan Intranet dimana monitoring ini berfungsi untuk
mengetahui kondisi AC kereta api dalam keadaan real time dan dapat
diketahui oleh penanggung jawab AC pada kereta api dan pihak divisi
unit AC di PT INKA. Pada prinsip kerjanya, beberapa komponen AC
kereta api akan dibuat database pada server dan akan dilaporkan
dengan menggunakan email.

Dengan adanya Monitoring dan Pelaporan Kondisi AC Kereta
Api Menggunakan Intranet ini didapatkan hasil pengujian dengan
delay waktu pada pengiriman data dari PLC menuju server
mendapatkan rata-rata hasil delay waktu sebesar 6,47 detik dalam
waktu pengujian selama 4 hari.

Kata kunci : AC, Kereta Api, HTML, PHP, Email
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ABSTRACT

In an air conditioner on a train for reporting so far it is still
using a manual method, where train passengers contact the conductor
to report if there is damage or inconvenience to passengers on the
train which is more specialized in this final project on train air
conditioning, thus the problem regarding air conditioning the train
was only known by the conductor and the person in charge of the air
conditioner on the train, unknown to the person in charge of the AC
unit division at PT INKA.

To overcome this problem, the Final Project make Monitoring
and Reporting on the Condition of Train AC Using Intranet where the
monitoring functions to determine the condition of the train AC in real
time conditions and can be known by the person in charge of air
conditioning on the train and division of the air conditioning unit at PT
INKA. In principle, several train AC components will be created on the
server database and will be reported using email.

With the Monitoring and Reporting on the Condition of Train
AC Using Intranet, the test results obtained with time delay on sending
data from the PLC to the server get an average time delay of 6.47
seconds in the testing period for 4 days.

Keywords: AC, Train, HTML PHP, Email
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

PT Industri Kereta Api atau PT INKA (Persero) merupakan
Badan Usaha Milik Negara (BUMN) manufaktur kereta api terintegrasi
pertama di Asia Tenggara. Fokus dari PT INKA adalah menghasilkan
produk dan jasa yang berkualitas tinggi bagi pelanggan. PT INKA
menyediakan berbagai macam produk untuk memenuhi kebutuhan
pelanggan serta after sales untuk memastikan bahwa pelanggan
menerima produksi dengan kualitas terbaik. Produk PT INKA telah
diekspor ke berbagai negara, seperti Bangladesh, Filipina, Malaysia,
Thailand, Singapura, dan Australia. PT Industri Kereta Api ini
memiliki salah satu cabang yaitu workshop AC dimana pada workshop
AC ini dilakukan pembuatan, perakitan dan pengujian beberapa unit
AC untuk kereta api.

Pada era sekarang masyarakat menjadi lebih kritis dalam
menanggapi suatu hal. Seperti pada saat memonitoring dan melaporkan
permasalahan di dalam kereta api khususnya AC pada kereta api, pada
saat ini masih dilakukan dengan metode manual, dimana para
penumpang menghubungi kondektur untuk melaporkan apabila terjadi
kerusakan atau ketidaknyamanan penumpang di dalam Kkereta yang
lebih dikhususkan dalam proyek akhir ini pada AC kereta api, dengan
demikian permasalahan mengenai AC kereta api hanya diketahui oleh
kondektur dan penanggung jawab AC pada kereta api, tidak diketahui
oleh penanggung jawab pada pihak divisi unit AC pada PT INKA.
Pada saat ini diharapkan saat memonitoring AC kereta api pelaporan
dilakukan secara otomatis kepada pihak yang bertanggungjawab
mengenai AC di kereta api dan pihak divisi unit AC pada PT INKA.
Sehingga dapat diketahui bagaimana kondisi AC Kkereta api secara real
time.

Untuk membantu mengatasi permasalahan tersebut, diperlukan
suatu monitoring dan pelaporan kondisi ac kereta api menggunakan
intranet, dimana pada monitoring dan pelaporan ini dapat dilakukan
secara otomatis, pihak penanggung jawab AC pada kereta api dan
pihak divisi unit AC di PT INKA dapat mengetahui kondisi AC pada
kereta api. Pada prinsip kerjanya, kondisi komponen — komponen yang
di kontrol (evaporator, kondensor dan kompresor) akan diberikan input



dalam database berupa server yang kemudian akan dilaporkan dengan
menggunakan email. Dengan adanya monitoring dan pelaporan sistem
ac kereta api menggunakan intranet ini diharapkan dapat membantu
pihak penanggung jawab AC kereta api dan pihak karyawan divisi unit
AC di PT INKA untuk mengontrol kondisi AC kereta api secara
otomatis dan bisa dipantau secara real time. Sehingga apabila terdapat
beberapa kerusakan atau permasalahan pada komponen AC kereta api
dapat segera ditindak lanjuti.

1.2 Permasalahan
Permasalahan yang dijadikan parameter untuk penulisan proyek
akhir ini yaitu:
1. Monitoring kondisi kereta api belum dapat diakses dengan
menggunakan intranet.
2. Pelaporan kondisi kereta api belum bisa secara real time.

1.3  Batasan Masalah

Batasan masalah dari proyek akhir ini yakni :

1. Pembuatan proyek akhir ini hanya mencangkup untuk
software.

2. Monitoring dan pelaporan kondisi AC kereta api ini hanya
mencakup AC pada 1 gerbong kereta.

3. Monitoring dan pelaporan kondisi AC kereta api ini
dilakukan pada AC kereta api LRT Jabodebek.

4. Pada device hanya membahas pengiriman data ke database.

1.4  Tujuan

Tujuan yang akan dicapai dari proyek akhir ini adalah:

1. Membuat database sebagai penyimpanan data kondisi AC
kereta api.

2. Membuat pemrograman HTML dan PHP untuk
memonitoring kondisi AC kereta api.

3. Membuat pengiriman pesan melalui email sebagai pelaporan
kondisi AC kereta api.

1.5 Sistematika Laporan
Pembahasan proyek akhir ini akan dibagi menjadi lima bab
dengan sistematika sebagai berikut:



1.6

Bab | Pendahuluan

Bab ini meliputi latar belakang, permasalahan, batasan
masalah, tujuan, sistematika laporan, dan relevansi.
Bab Il Teori Dasar

Bab ini membahas teori dasar, teori penunjang dari
peralatan-peralatan yang digunakan dalam pembuatan alat.
Bab 11l Perancangan Sistem

Bab ini membahas mengenai desain perancangan dan
pembuatan perangkat lunak (software) yang terdiri atas program
untuk pembuatan database, HTML, dan pelaporan pengiriman
pesan melalui email.
Bab IV Pengujian dan Analisa Sistem

Bab ini membahas tentang pengujian software dan analisa
data yang didapat dalam pengujian software.
Bab V Penutup

Bab ini berisi kesimpulan dan saran dari hasil pembahasan
yang telah diperoleh.

Relevansi
Manfaat atau relevansi dari proyek akhir ini dapat diuraikan

yaitu software ini dapat digunakan untuk mempermudah pihak
penanggung jawab AC pada kereta api dan pihak divisi unit AC di PT
INKA untuk memonitoring dan pelaporan kondisi AC kereta api serta
dapat membantu karyawan mengetahui kondisi komponen pada AC
kereta api secara real time.






BAB 11
TEORI PENUNJANG

Bab ini membahas mengenai teori penunjang dari peralatan
yang digunakan dalam Monitoring dan Pelaporan Kondisi AC Kereta
Api Menggunakan Intranet seperti AC pada kereta api, Raspberry Pi,
HTML, email dan lain sebagainya.

2.1  AC Kereta Api [1]

Setiap gerbong pada kereta api pasti memiliki pendingin
ruangan sendiri-sendiri. Seperti misalnya pada kereta api memiliki 8
gerbong maka AC yang terdapat pada kereta juga berjumlah 8 unit AC.
Setiap unit AC memiliki beberapa komponen yang diperlukan untuk
dijadikan 1 unit AC. Dapat dilihat pada Gambar 2.1 mengenai letak
dari komponen tiap 1 unit AC dan pada penjelasannya dapat dilihat
pada Tabel 2.1.

7 1
o I

[RETURN AIR TNLET

6 3 g 2 5 2
Gambar 2.1 Letak Komponen Pada AC Kereta Api



Tabel 2. 1 Keterangan Komponen

No. Komponen Jumlah

Kompresor 4

Kipas Evaporator

Supply Air Outlet

Fresh Air Inlet

Koil Evaporator

Kipas Kondenser

Koil Kondenser

O|IN|o|g |~ WM

INFCIFN TSI NI

HLPS (High Low Automatic Reset)

2.2 Raspberry Pi[2]

Raspberry Pi merupakan komputer single-board yang memiliki
ukuran mini sebesar kredit card yang dikembangkan oleh perusahaan
Raspberry Pi Foundation di Negara Inggris yang bertujuan
mempromosi mikrokomputer Raspberry Pi dibidang pembelajaran
ilmu pengetahuan dasar komputer pada sekolah. Raspberry Pi
mempunyai fitur yang hampir sama dengan komputer umumnya,
seperti memprogram office video resolusi tinggi, coding dan dapat
mengkontrol suatu sensor.

Raspberry Pi yang akan digunakan dalam penunjang pembuatan
software ini yaitu Raspberry Pi 3. Pada Raspberry Pi ini pula akan
diberikan input data yang diperoleh dari PLC yang nantinya akan
dijadikan perantara dalam pengiriman database. Bentuk fisik dari
modul Raspberry Pi dapat dilihat pada Gambar 2.2.

Gambar 2.2 Raspberry Pi 3



Untuk spesifikasi dari modul sensor ini dapat dilihat pada
Tabel 2.2.

Tabel 2. 2 Spesifikasi Raspberry Pi 3

Spesifikasi Keterangan

Chip Broadcom BCM2835 SoC

CPU 700 MHz low power ARM1176JZF-S
Dual Core Video Core IV® Multimedia

GPU
Co-Processor

Core Arsitektur ARM11

Memori 512 MB SDRAM

Memori Slot SDIO

0s Boots: from Micro SD card, a version of
the Linux OS

USB 4 x USB 2.0 connector

GPIO 40 pin
HDMI composite RCA, 3.5 mm jack,

AV Output HDMI

Ethernet 10/100 ethernet (RJ45)

2.3 Website [3]

Website merupakan kumpulan dari beberapa halaman, biasanya
memiliki format HTML (Hypertext Markup Language), yang berisi
teks, grafis, dan elemen multimedia seperti flash, audio, ataupun video.
Halaman utama dari sebuah site biasanya disebut dengan Home Page,
berisi tautan menuju ke dokumen Ilain di site tersebut dengan
menggunakan Hyperlinks. Semua halaman web disimpan pada sebuah
web server.

Web Server merupakan layanan software berbasis data yang
berfungsi menerima permintaan dari HTTP atau HTTPS dari klien
yang disebut dengan Web Browser dan data yang telah diminta tersebut
akan dikirimkan kembali dalam bentuk halaman web yang berisi
dokumen HTML. Web Server vyaitu server yang fungsinya sebagai
tempat penyimpanan halaman website atau home page. Komputer yang
memiliki program personal web server (PWS) juga dapat dikatakan
sebagai web server.



2.3.1 HTML [4]
HTML adalah bahasa dasar untuk menampilkan halaman web
pada web browser. HTML terdiri dari dua tipe data:

a. Content . teks dan grafis yang akan ditampilkan
pada halaman web
b. Instructions . elemen format yang terdefinisi, atau tags,

untuk menentukan bagaimana teks dan grafis akan
ditampilkan dan disusun pada sebuah halaman. Instruksi ini
tidak akan tampak saat halaman web ditampilkan pada web
browser.

Di dalam dunia pemrograman berbasis website (Web
Programming), HTML menjadi pondasi dasar pada halaman website.
sebuah file HTML di simpan dengan ekstensi “.html” (dot html) dan
dapat di diakses menggunakan web browser (Google Chrome, Mozilla
Firefox, Opera, Safari dan lain-lain). HTML merupakan dasar dari
sebuah website, untuk membuat sebuah website tidak cukup hanya
menggunakan HTML, pembuatan website juga memerlukan bantuan
CSS, JavaScript dan PHP untuk membuat sebuah website yang
dinamis. Jika halaman website dibuat hanya menggunakan HTML saja
maka halaman website tersebut di sebut halaman statis karena tidak
memiliki aksi atau fungsi-fungsi yang dapat mengelola website. Tentu
developer akan sangat disibukkan dengan harus mengubah lagi file
HTML setiap ingin memperbarui artikel.

HTML dapat berfungsi untuk membungkus elemen - elemen
tertentu sesuai kebutuhan. Selain itu, HTML dapat digunakan untuk
membuat heading atau format judul. HTML juga dapat digunakan
untuk membuat tabel, list, paragraf, form, membuat tombol, membuat
huruf tebal, membuat huruf miring, menampilkan gambar,
menampilkan video dan masih banyak lainnya. Contoh listing program
pada HTML dapat dilihat pada Gambar 2.3.



<!DOCTYPE html>
<html>
<head>
<title>penggunaan tag list </title>
</head>
<body>
<hl>daftar belanjaan</hl>
<ul>
<li>minyak goreng</li>
<li>sabun mandi</1i>
<li>deterjen</li>
<li>shampoo</1i>
<li>obat nyamuk</1li>
</ul>
</body>
</html>
Gambar 2. 3 Contoh Listing Program HTML

2.3.1 CSS[5]

Cascading style sheet (CSS) adalah sebuah bahasa untuk
mendeskripsikan tampilan dari sebuah dokumen yang ditulis dalam
bahasa markup seperti HTML misalnya. Dengan CSS maka akan dapat
mengatur warna tulisan, bentuk huruf, jarak antar paragraf, ukuran
kolom, gambar latar atau warna latar yang akan digunakan, dan
berbagai variasi efek visual. Salah satu keuntungan utama dari CSS
adalah satu CSS yang sama dapat digunakan lebih dari satu halaman,
yang artinya keseluruhan style dari satu website dapat diatur tanpa
harus mengganti di tiap halamannya. CSS biasanya digunakan untuk
mengatur tampilan visual dari sebuah halaman web, dan
dikombinasikan dengan HTML atau XHTML (digunakan untuk
mendeskripsikan konten) dan JavaScript (yang digunakan untuk
menambahkan kesan interaktif pada sebuah halaman).

CSS memiliki berbagai kegunaan diantaranya yaitu dapat
mengubah font, ukuran font, warna dan format font. Selain itu, CSS
dapat mengatur ukuran layout, lebar, tinggi dan warna element,
mengubah tampilan form, membuat halaman website yang responsive
dan lain-lain. Contoh listing program dari CSS dapat dilihat pada
Gambar 2.4.



<style type="text/css">
h1 {
color: red;

¥
</style>

Gambar 2. 4 Contoh Listing Program CSS

2.3.1 MySQL [6]

Database adalah sebuah koleksi dokumen yang terstruktur atau
data yang tersimpan pada sebuah sistem komputer dan diatur
sedemikian rupa sehingga dapat dicari dengan cepat dan informasi bisa
segera didapatkan. SQL pada MySQL adalah akronim dari Structured
Query Language. Sebuah database MySQL berisi satu atau banyak
table, setiap table berisi record (data) atau row (baris). Dalam baris ini
terdapat berbagai column (kolom) atau fields yang berisi data.
Halaman database dapat dilihat pada Gambar 2.5.

php B % Senver locahost 3306 » @ Dalabase: monioc? DB KA LRT
¢ ¥ Stuctre [] SQL 4 Seach (i Query i Export d Import g* Operations ff Routines (© Events 3 Triggers <3 Designer
Recent Favortes
- Filters

- infomation_schema
-1 monitor2_database
= montor_DB_KA_LRT Table « Action Rows & Type _ Colation Size  Overhead

Containing the word:

oNew db_evaporatort Browse J Stucture & Search 3 Insert §§# Empty 2 _swed
s oveporaiort 16 MyISAM lgin!_swedsh i 1.4 <
+. 7 db_evaporator2

4 db_kompresortt

db_evaporator2 | Biow
db_kompresort
4. db_komgresar12 db_kompresori2 ] Buows
4.4 db_kompreso21
4. db_kompresor22
+- db_kondensord
4. db_kondensor2 db_kondensort 7]Browse 34 Structure @ Search i Insert @@ Empty @D

Gambar 2. 5 Halaman Database

db_kompresor21

E
9
v
o Urop
v
db_kompresor22 B
C]

' Ah nenA LA maintnnarn

231 PHPI7]

PHP merupakan bahasa pemrograman untuk pengembangan
web di sisi server paling populer, yang diperkirakan kurang lebih
78,9% dari semua website yang beredar menggunakan bahasa
pemrograman PHP. Pada umumnya, kode PHP diinterpretasikan,
diproses dan diterjemahkan menggunakan web server dengan modul
PHP yang telah tersedia pada server, sehingga memungkinkan PHP
untuk ditanamkan pada sebuah dokumen markup HTML dengan
ekstensi “.php”. PHP juga digunakan sebagai pemroses data yang
kompleks agar data dinamis dan dapat muncul di web. Selain itu,
PHP dapat membuat developer dapat menjadikan HTML yang
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awalnya hanya berisi konten statis menjadi sebuah halaman yang
responsif terhadap permintaan pengguna. Contoh listing program
PHP dapat dilihat pada Gambar 2.6.

<?php
Scon = mysql_connect("DB_HOST","DB_USER","DB_PASS");
mysql_select_db("DB_NAME", $con);
=
Gambar 2. 6 Listing Program PHP

2.4 Email [8]

Email merupakan singkatan dari electronic mail yang dapat
juga disebut surat atau pesan dengan format digital. Pada awalnya
email hanya digunakan sebagai komunikasi antar developer internet,
namun seiring berkembangnya waktu email memiliki fungsi dan
berbagai macam tujuan dan dapat diakses oleh siapa saja. Cara kerja
pada email dapat dilihat pada Gambar 2.7.

K 2 "
¥ Mail server pengirim
Pengirim New Email Message . . peng
Email client mengirim pesan

= To: Joko@gmeil.com ke email server
* From: WownGumeloos —
i(»‘4”&e.~ Subject: Salam

Halo Joko,
Apa kabar di sana?

Komputer penerima Mail server penerima

!J“«g«

= C

Ketika penerima mengakses email client,
pesan akan diunduh untuk ditampilkan
pada komputer penerima

Mail server berkomunikasi dengan DNS
untuk mencari mail server penerima. Jika
sudah ditemukan, mail server penegirim

mentransfer pesan ke mail server penerima

Gambar 2. 7 Cara Kerja Email

Secara umum, email berfungsi sebagai alat untuk mengirim
pesan. Namun dalam hal lain email juga memiliki berbagai fungsi,
diantaranya yaitu email dapat menerima pesan, email dapat mengirim
dan menerima file, email juga berfungsi sebagai identitas diri, email
dapat digunakan untuk mendaftar di berbagai situs, email juga berguna
dalam hal pemasaran.
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BAB Il
PERANCANGAN SOFTWARE DAN
IMPLEMENTASI

Pada perancangan software Monitoring dan Pelaporan
Kondisi AC Kereta Api Menggunakan Intranet ini akan diambil input
data dari PLC seperti yang terdapat pada Tabel 3.1. Data yang akan
dijadikan input memiliki beberapa kondisi dikarenakan dalam satu
kereta terdapat beberapa gerbong yang mana tiap gerbong tersebut
memiliki satu unit AC dengan beberapa komponen, dapat dilihat pada
Tabel 3.1. Data dari PLC kemudian akan disimpan di database server
melalui Raspberry Pi yang disambungkan dengan kabel RS232. Lalu
data akan terhubung pada HTML dan email melalui jaringan internet
yang tersedia, dapat dilihat pada Gambar 3.1.

Kondisievaporator ] —————

Kondisievaporator2 ———————— HTML
Kondisikompresor 11—

Kondisikompresor 12— E

Kondisikompresor 21

Kondisi kompresor 22 7“’““1“9‘ Raspber
Kondisi sulm —_— h Pi

Kondisi kondensor 1
Kondisi kondensor2

0. Trip coil CPN - | tm
| .

Gambar 3.1 Diagram Sistem

e i

Tabel 3. 1 Komponen Yang Diberikan Input Pada PLC

No. Komponen

1. Kondisi evaporator 1

Kondisi evaporator 2

Kondisi kompresor 11

Kondisi kompresor 12

Kondisi kompresor 21

Kondisi kompresor 22

~N|o| o sl wln

Kondisi suhu

13



No. Komponen

8. Kondisi kondensor 1
9. Kondisi kondensor 2
10. Trip coil CPN

Sedangkan flowchart sistem yang digunakan untuk

perancangan software ini dapat dilihat pada Gambar 3.2.

14

( Start |

Y

/Sistem AC kereta api bekerja/

Penyimpanan database

¥

Menampilkan
data pada server
dan pelaporan
melalui email

End

Gambar 3.2 Flowchart Sistem




3.1 Rancangan Database

Database merupakan tempat penyimpanan data. Database pada
sistem ini menggunakan modul Raspberry Pi sebagai perantara
pengiriman data. Data yang tersimpan pada database ini yang nantinya
akan diolah dan ditampilkan pada HTML dan akan dilaporkan pada
pengiriman pesan berupa email. Beberapa komponen yang diambil
data dapat dilihat pada Tabel 3.2.

Tabel 3. 2 Komponen Yang Diambil Pada Database

No. Komponen

=

Kondisi evaporator 1

Kondisi evaporator 2

Kondisi kompresor 11

Kondisi kompresor 12

Kondisi kompresor 21

Kondisi kompresor 22

Kondisi suhu

Kondisi kondensor 1

OO NGO~ wN

Kondisi kondensor 2

[y
©

Trip coil CPN

Dalam melakukan perancangan untuk database dapat dibuat
dalam bentuk flowchart. Adapun flowchart dapat dilihat pada Gambar
3.3 sebagai berikut.
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Sistem AC kereta api bekerja

v

PLC

Y

Pengiriman data

|

Gagal
Database Raspberry Pi

P Berhasil
Y

Cek IP Address Raspberry Pi

Y
/ Memasukkan IP Address ke remote MYSQL /

Y

Pengiriman data

|

Database server
Gagal

_Berhasil

y

End

Gambar 3. 3 Flowchart Koneksi Database



Dari Gambar 3.3 dapat diketahui ketika sistem AC kereta api
telah bekerja maka PLC akan menginputkan data yang nantinya akan
dikirim ke database dengan perantara Raspberry Pi. Saat database
berhasil dimasukkan, selanjutnya untuk mengkoneksikan internet agar
mendapatkan IP Address dari Raspberry Pi. Data dapat diakses pada
HTML ketika database telah masuk ke database yang terdapat di
server dengan menggunakan IP Address yang dihubungkan dengan
remote MYSQL.

3.2  Rancangan Tampilan HTML

Pada tampilan HTML ini direncanakan memuat data kondisi
evaporator, kondensor dan kompresor yang masing — masing memiliki
kondisi yang berbeda — beda. Tampilan awal dapat dilihat pada
Gambar 3.4 beserta flowchart dapat dilihat pada Gambar 3.5.

@INKA
HOME | Evaporator | Kondensor| Kompresor | Lain-Lain

MONITORING KONDISI AC KERETA API

EVAPORATOR

KONDENSOR

PT INDUSTRI KERETA API (Persero)
Kantor Pusat
Il Yos Sudarso No. 71 Madiun 63122, Jawa Timur
Telp. (0351)452271-74, Fax (0351432275
Email : sekretanat@inka.coid

Gambar 3. 4 Tampilan Awal
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Memasukkan URL http:’manitoringkondisiackeretaapi.com/

'

Tampilan Home

Memilih tampilan
@ Ya eyaporatar, kondensaor,
kompresar,
[ain - lRin
Tidak pada menu bar

End

Gambar 3. 5 Flowchart Tampilan Awal

Selain desain tampilan awal, berikut dapat dilihat desain
untuk menu evaporator dimana juga terdapat beberapa menu dan tabel
yang digunakan untuk menampilkan data yang telah diuji. Tampilan
desain menu evaporator dapat dilihat pada Gambar 3.6 beserta
flowchart dapat dilihat pada Gambar 3.7.

18



BINKA

HOME ‘ Evaporator ‘ Kundenscr‘ Kompresor | Lain -Lain
MONITORING KONDISI EVAPORATOR

KONDISI EVAPORATOR 1
Tanggal Waktu Komponen Status

KONDISI EVAPORATOR 2
Tanggal Waktu Komponen

Status

PTINDUSTRI KERETA API (Persero)
Kantor Pusat
L Yos Sudarse No. 71 Madiun 63122, Jawa Timur
Telp. (0351)452271-74, Fax (03511452275
Email - sekretariat@inka co id

Gambar 3. 6 Tampilan Menu Evaporator

Memasukkan URL hitp://monitoringkondisiackeretaapi.com/evaporator.php

v

Tampilan Evaporator

Menampilkan data

|

Memilih tampilan

Ya menu, kondensor,
Menu lain kompresor,
lain - lain
Tidak pada menu bar
gl
Y
End

Gambar 3. 7 Flowchart Tampilan Evaporator
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Selain beberapa desain diatas, berikut dapat dilihat desain
untuk menu kondensor yang tidak jauh berbeda dengan menu
evaporator dimana terdapat beberapa menu dan tabel yang digunakan
untuk menampilkan data yang telah diuji. Tampilan desain menu
kondensor dapat dilihat pada Gambar 3.8 beserta flowchart dapat
dilihat pada Gambar 3.9.

HINKA

HOME | Evaporator | Kondensor| Kompresor | Lain-Lain

MONITORING KONDISI KONDENSOR

KONDISI KONDENSOR 1
Tanggal Waktu Komponen Status

KONDISI KONDENSOR 2
Tanggal Waktu Komponen Status

PT INDUSTRI KERETA API (Persero)
Kantor Pusat
Il Yos Sudarso MNo. 71 Madun 63122, Jawa Timur
Telp. (0331)452271-74, Fax (0351432275
Email : sekretanat@inka.coid

Gambar 3. 8 Tampilan Menu Kondensor
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| St

Y

Memasukkan URL hitp://monitoringkondisiackeretaapi.com/kondensor. php

\
{ Tampilan kondensar
\

Menampilkan data
Memilih tampilan
Ya menu, evaporator,
Menu lain kompresar,
[2in - lain
Tidak pada menu bar

Y
( Ed )

Gambar 3. 9 Flowchart Tampilan Kondensor

Dapat dilihat desain untuk menu kompresor yang tidak jauh
berbeda dengan menu evaporator dan kondensor. Namun pada menu
kompresor ini data yang diambil lebih banyak dari pada menu yang
sebelumnya. Tampilan desain menu kompresor dapat dilihat pada
Gambar 3.10 beserta flowchart dapat dilihat pada Gambar 3.11.
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HINKA
HOME | Evaporator | Kondenser | Kompresor | Lain -Lzin

MONITORING KONDIS! KOMPRESOR

KONDISI KOMPRESOR 11
Tanggal Waktu Kemponen Status

KONDIS| KOMPRESOR 12
Tanggal Waktu Kemponen Status

KONDIS| KOMPRESOR 21
Tanggal Waktu Komponen Status

KONDISI KOMPRESOR 22
Tanggal Waktu Kemponen Status

KONDISI SUHU 1
Tangeal | Waktu Komponen Suhu Status

KONDISI SUHU 2
Tanggal | Waktu Komponen Suhu Status

KONDISI SUHU 3
Tanggal | Waktu Komponen Suhu Status

KOMNDISI SUHU 4
Tangeal | Waktu Komponen Suhu Status

BT INDUSTRI KERETA AFL (Parsess)
Easor Pasat

L Yes Sefarso No. 71 Madin
Te:

. 4, Faa
Eemail: serenasiasBicka co i

Gambar 3. 10 Tampilan Menu Kompresor



Memasukkan URL http:¥monitoringkondisiackeretaapi. comikompresor.php

Y
{ Tampilan kompresor
Y
Menampilkan data
Jt Memilih tampilan
Ya menu, kondensar,
Menu lain kompresar,
lain - lain
Tidak pada menu bar
/
End

Gambar 3. 11 Flowchart Tampilan Kompresor
Untuk menu yang terakhir yaitu menu Lain-Lain. Tampilan

desain menu kompresor dapat dilihat pada Gambar 3.12 beserta
flowchart dapat dilihat pada Gambar 3.13.
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BINKA

HOME ‘ Evaporator | Kondsnsur‘ Kompresor ‘ Lain-Lain

MONITORING KONDISI LAIN - LAIN

PREDIKTIF MAINTENANCE

Tanggal Waktu Komponen Status
TRIP COILCPN
Tanggal Waktu Komponen Status

PTINDUSTRI KERETA API (Persero)
Kantor Pusat

1L Yos Sudarso No. 71 Madiun 63122, Jawa Timur

Telp. (0351)452271-74, Fax (0351452275

Email : selaetariat@inka.coid

Gambar 3. 12 Tampilan Menu Lain-Lain

Memasukkan URL hitp://monitoringkondisiackeretaapi.com/lain-lain.php

Tampilan lain-lain

Menampilkan data

Ya
Menu lain

Memilih tampilan

menu, evaporator,
kondensar,
kompresaor

Tidak pada menu bar
&
.
Y
End

Gambar 3. 13 Flowchart Tampilan Lain-Lain
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3.3 Rancangan Pelaporan Dengan Menggunakan Email

Untuk rencana dalam pelaporan monitoring ini menggunakan
email dimana pada email ini nantinya akan dirancang menggunakan
bahasa python untuk mendapatkan data yang ingin dilaporkan.

Flowchart rancangan pelaporan dengan menggunakan email dapat
dilihat pada Gambar 3.14.

I: Start :I

Y

Sistem AC Kereta Api bekerja

Pengiriman data

v

Database Raspberry Pi

'

Sudah terdapat data

Data yang dilaporkan

Belum terdapat data Pelaporan di email

&

y

End

Gambar 3. 14 Flowchart Rancangan Pelaporan

25



26



BAB IV
PENGUJIAN DAN ANALISA

Untuk mengetahui apakah Monitoring dan Pelaporan Kondisi
AC Kereta Api Menggunakan Intranet telah tercapai atau tidak, maka
perlu diadakannya sebuah pengujian dan analisa. Adapun pengujian
yang dilakukan dengan 3 tahap yang pertama yaitu pengujian pada
tampilan HTML apakah terjadi error atau tidak, pengiriman data ke
server dan pelaporan data dikirim melalui email.

4.1 Pengujian Terhadap Pemrograman Pada HTML

Pada pemrograman HTML ini menggunakan bahasa
pemrograman HTML, CSS, dan PHP. Dimana untuk HTML ini
berfungsi untuk menampilkan halaman HTML, sedangkan CSS
berfungsi untuk mengatur tulisan, huruf, kolom dan lain sebaginya,
untuk PHP disini berfungsi sebagai penghubung antara database dan
HTML. HTML monitoring kondisi ac kereta api ini memiliki domain
yang bernama monitoringkondisiackeretaapi.com, dimana pada setiap
halamannya memiliki 5 menu vyaitu menu home, evaporator,
kondensor, kompresor dan lain-lain. Setiap menu menggunakan coding
berbeda, tergantung dengan data yang akan dimasukkan ke HTML.

411 Pemrograman Pada Tampilan Awal

Pada menu home dapat diakses dengan menggunakan alamat :
http://monitoringkondisiackeretaapi.com/index.html. Pada menu home
terdapat menu bar diantaranya yaitu menu home, evaporator,
kondensor, kompresor dan lain-lain. Menu home merupakan tampilan
awal pada HTML. Menu evaporator merupakan tampilan yang
memonitoring komponen evaporator. Menu kondensor merupakan
tampilan yang memonitoring komponen kondensor. Menu kompresor
merupakan tampilan yang memonitoring komponen kompresor dan
suhu. Menu lain - lain merupakan tampilan yang memonitoring
beberapa data salah satunya yaitu trip coil pada CPN. Menu home ini
juga tedapat gambar komponen yang digunakan di AC kereta api yaitu
evaporator, kondensor dan kompresor. Tampilan ini dapat dilihat pada
Gambar 4.1.
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@ Not secure | monitoringkondisiackeretaapi.com Qar 04

MONITORING KONDISI AC KERETA API

EVAPORATOR

KONDENSOR

o Gambar 4. 1 Tampilan Menu Home

Bahasa pemrograman yang digunakan untuk menampilkan
tampilan home hanya menggunakan HTML dan CSS, sehingga dalam
penyimpanan file dapat berbentuk dalam script HTML, dimana dalam
penyimpanannya menggunakan ekstensi “html”. Dalam membuat
menu home ini tidak memerlukan bahasa pemrograman PHP
dikarenakan tidak ada data yang perlu dimasukkan dari database dan
hanya menggunakan bahasa pemrograman HTML dan CSS.

4.1.2  Pemrograman Pada Tampilan Evaporator

Pada menu evaporator dapat diakses dengan menggunakan
alamat : http://monitoringkondisiackeretaapi.com/evaporator.php. Da-
lam menu evaporator ini terdapat menu bar diantaranya yaitu menu
home, evaporator, kondensor, kompresor dan lain — lain yang mana
dapat dipilih sesuai dengan yang diinginkan, apabila menginginkan
tampilan menu dapat di klik pilihan menu pada menu bar begitu juga
untuk pilihan kondensor, kompresor dan lain-lain. Dalam menu
evaporator ini juga terdapat 2 tabel yang memberikan informasi
mengenai kondisi evaporator 1 dan evaporator 2. Tampilan ini dapat
dilihat pada Gambar 4.2.
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2y

& Rt

Euaporator Kondensor Kompresor Lain- Lain

MONITORING KONDISI EVAPORATOR

Kondisi Evaporator 1

Tanggal ~ Waktu  Komponen  Status

2019-06-24 11:15:49 EVAPORATOR1 ON

2019-06-24 11:45:49  EVAPNFB 1 ON

2019-06-24 11:17:14 EVAPORATOR1  ON

2019-06-24 11:47:14  EVAPNFB1 ON

Gambar 4. 2 Tampilan Menu Evaporator

Pada menu evaporator terdapat menu bar diantaranya yaitu
menu home, evaporator, kondensor, kompresor dan lain — lain. Apabila
memilih pilhan menu/home dengan cara mengklik pada menu bar
maka HTML akan menampilkan tampilan menu, begitu juga untuk
pilihan evaporator, kondensor, kompresor dan lain-lain. Setiap tabel
pada kondisi evaporator memiliki 4 kolom untuk pengambilan data
yaitu tanggal, waktu, komponen dan status. Untuk kolom tanggal, data
yang ditampilkan merupakan tanggal pada saat pengambilan data.
Untuk kolom waktu, data yang ditampilkan merupakan waktu pada
saat pengambilan data. Untuk kolom komponen, data yang ditampilkan
merupakan komponen yang diuji. Sedangkan untuk kolom status, data
yang ditampilkan merupakan status dari komponen, apakah komponen
berjalan atau tidak. Apabila komponen berjalan maka pada kolom
status tertampil kata ON, namun ketika komponen tidak berjalan maka
pada status tertampil kata OFF.

Bahasa pemrograman yang digunakan untuk menampilkan
tampilan evaporator menggunakan HTML, CSS dan PHP, sehingga
dalam penyimpanan file berbentuk script PHP, dimana dalam
penyimpanannya menggunakan ekstensi “.php”. Dalam membuat
menu evaporator ini memerlukan bahasa pemrograman PHP
dikarenakan terdapat data yang perlu dimasukkan dari database.
Apabila dalam penyimpanannya menggunakan ekstansi “.html” maka
script akan terdapat banyak error dan tidak dapat di running.
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4.1.3 Pemrograman Pada Tampilan Kondensor

Pada menu kondensor dapat diakses dengan menggunakan
alamat : http://monitoringkondisiackeretaapi.com/evaporator.php. Da-
lam menu kondensor ini terdapat 2 tabel yang memberikan informasi
mengenai kondisi kondensor 1 dan kondensor 2. Tampilan ini dapat
dilihat pada Gambar 4.3.

© Not secure | monitoringkondisiackeretaapi.com Q& !

Evaporator

MONITORING KONDISI KONDENSOR

Kondisi Kondensor 1

20190624 11:17:144 KONDENSOR! ON

ON

201906-24 11:17:14  KONDNFB 1

2019-06-24 11:18:05 KONDENSOR1 ~ ON

20190624 11:18:05 KONDNFB 1 ON

Gambar 4. 3 Tampilan Menu Kondensor

Pada menu kondensor terdapat menu bar diantaranya yaitu
menu home, evaporator, kondensor, kompresor dan lain — lain. Apabila
memilih pilhan menu/home dengan cara mengklik pada menu bar
maka HTML akan menampilkan tampilan menu, begitu juga untuk
pilihan evaporator, kondensor, kompresor dan lain-lain. Setiap tabel
pada kondisi kondensor memiliki 4 kolom untuk pengambilan data
yaitu tanggal, waktu, komponen dan status. Untuk kolom tanggal, data
yang ditampilkan merupakan tanggal pada saat pengambilan data.
Untuk kolom waktu, data yang ditampilkan merupakan waktu pada
saat pengambilan data. Untuk kolom komponen, data yang ditampilkan
merupakan komponen yang diuji. Sedangkan untuk kolom status, data
yang ditampilkan merupakan status dari komponen, apakah komponen
berjalan atau tidak. Apabila komponen berjalan maka pada kolom
status tertampil kata ON, namun ketika komponen tidak berjalan maka
pada status tertampil kata OFF.

Bahasa pemrograman yang digunakan untuk menampilkan
tampilan kondensor menggunakan HTML, CSS dan PHP, sehingga
dalam penyimpanan file berbentuk script PHP, dimana dalam
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penyimpanannya menggunakan ekstensi “.php”. Dalam membuat
menu kondensor ini memerlukan bahasa pemrograman PHP
dikarenakan terdapat data yang perlu dimasukkan dari database.
Apabila dalam penyimpanannya menggunakan ekstansi “.html” maka
script akan terdapat banyak error dan tidak dapat di running.

414  Pemrograman Pada Tampilan Kompresor

Pada menu kompresor dapat diakses dengan menggunakan
alamat : http://monitoringkondisiackeretaapi.com/kompresor.php. Da-
lam menu kondensor ini terdapat 5 tabel yang memberikan informasi
mengenai  kondisi  kompresorll, kompresorl2, kompresor21,
kompresor22, dan suhu. Tampilan ini dapat dilihat pada Gambar 4.4.

© Not secure | monitoringkondisiackeretaapi.com f Q %

Evaporator Kondensor Kompresor Lain- Lain

MONITORING KONDIST KOMPRESOR

Kondisi Kompresor 11

Tanggal ~ Waktu  Komponen  Status

2019064 112337 KOMPNFB1f  ON

20190624 11:2337  KOMPNFB1t  ON

20190624 11:2037 KOMPNFB1f  ON

20190624 112337  KOMPNFB1f ~ ON

Gambar 4. 4 Tampilan Menu Kompresor

Pada menu kompresor terdapat menu bar diantaranya yaitu
menu home, evaporator, kondensor, kompresor dan lain — lain. Apabila
memilih pilhan menu/home dengan cara mengklik pada menu bar
maka HTML akan menampilkan tampilan menu, begitu juga untuk
pilihan evaporator, kondensor, kompresor dan lain-lain. Setiap tabel
pada kondisi kondensor memiliki 4 kolom untuk pengambilan data
yaitu tanggal, waktu, komponen dan status. Untuk kolom tanggal, data
yang ditampilkan merupakan tanggal pada saat pengambilan data.
Untuk kolom waktu, data yang ditampilkan merupakan waktu pada
saat pengambilan data. Untuk kolom komponen, data yang ditampilkan
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merupakan komponen yang diuji. Sedangkan untuk kolom status, data
yang ditampilkan merupakan status dari komponen, apakah komponen
berjalan atau tidak. Apabila komponen berjalan maka pada kolom
status tertampil kata ON, namun ketika komponen tidak berjalan maka
pada status tertampil kata OFF. Sedangkan untuk kondisi suhu
memiliki 4 kolom dengan 3 kolom yang sama seperti kolom yang
terdapat pada tabel kondisi kompresor yaitu tanggal, waktu, komponen
dan status. Untuk 1 kolom terakhir vyaitu kolom suhu yang
menampilkan berapa suhu yang terdapat pada komponen kompresor
yang diuji.

Bahasa pemrograman yang digunakan untuk menampilkan
tampilan kompresor menggunakan HTML, CSS dan PHP, sehingga
dalam penyimpanan file berbentuk script PHP, dimana dalam
penyimpanannya menggunakan ekstensi “.php”. Dalam membuat
menu kompresor ini memerlukan bahasa pemrograman PHP
dikarenakan terdapat data yang perlu dimasukkan dari database.
Apabila dalam penyimpanannya menggunakan ekstansi “.html” maka
script akan terdapat banyak error dan tidak dapat di running.

4.1.5 Pemrograman Pada Tampilan Lain-Lain

Pada menu lain - lain dapat diakses dengan menggunakan
alamat : http://monitoringkondisiackeretaapi.com/lain-lain.php. Dalam
menu lain - lain ini terdapat 2 tabel data. Selain itu, pada menu lain -
lain juga terdapat menu bar diantaranya yaitu menu home, evaporator,
kondensor, kompresor dan lain — lain. Apabila memilih pilhan
menu/home dengan cara mengklik pada menu bar maka HTML akan
menampilkan tampilan menu, begitu juga untuk pilihan evaporator,
kondensor, kompresor dan lain-lain. Tabel pertama memiliki 4 kolom
untuk pengambilan data yaitu tanggal, waktu, komponen dan kondisi.
Untuk kolom tanggal, data yang ditampilkan merupakan tanggal pada
saat pengambilan data. Untuk kolom waktu, data yang ditampilkan
merupakan waktu pada saat pengambilan data. Untuk kolom
komponen, data yang ditampilkan merupakan komponen yang diuji.
Sedangkan untuk kolom kondisi, data yang ditampilkan yaitu kondisi
komponen saat waktu tertentu dan berupa kalimat peringatan.
Sedangkan untuk tabel trip coil CPN memiliki 5 kolom dengan 4
kolom yang sama seperti kolom yang terdapat pada tabel pertama yaitu
tanggal, waktu, komponen dan kondisi. Untuk 1 kolom terakhir yaitu
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kolom penyebab yang menampilkan penyebab terjadinya trip coil pada
CPN. Tampilan in dapat dilihat pada Gambar 4.5.

@ Not secure | monitoringkondisiackeretaapi.com/la

Evaporator Kondensor Kompresor Lain - Lain

MONITORING KONDISI LAIN - LAIN

Prediktif Maintenance

RUNNING HOUR KOMPRESOR TELAH MELEBIHI 800 JAM!

(IR R KOPRES D2 HARAP SEGERA MELAKUKAN MAINTENANCE

Suhu Kompresor22 Telah Melebihi Suhu 60 Derajat Celcius, Harap

105, KoMpEona Periksa Tekanan Freon

Suhu Kompresor21 Telah Melebihi Suhu 75 Derajat Celcius, Harap

14:10:99' KOMPRESOR22 Segera melakukan Maintenance pada Kompresor

Trip Coil CPN

Komponen Kondisi

TEKANAN REFEGERANT KOMPRESOR22

11:11:21  TRIPCOILCPN22  ON KURANG DARI 1 Bar

Gambar 4. 5 Tampilan Menu Lain-Lain

Bahasa pemrograman yang digunakan untuk menampilkan
tampilan lain-lain menggunakan HTML, CSS dan PHP, sehingga
dalam penyimpanan file berbentuk script PHP, dimana dalam
penyimpanannya menggunakan ekstensi “.php”. Dalam membuat
menu lain-lain ini memerlukan bahasa pemrograman PHP dikarenakan
terdapat data yang perlu dimasukkan dari database. Apabila dalam
penyimpanannya menggunakan ekstansi “.html” maka script akan
terdapat banyak error dan tidak dapat di running.

4.2 Pengujian Komunikasi Dari PLC Ke Database

Sebelum melakukan pengujian komunikasi database,
database dibuat di localhost pada server. Raspberry Pi digunakan
sebagai perantara pengambilan data dari PLC yang nantinya akan
dikirim ke database pada server dimana data tersebut akan tertampil
pada HTML. Database dibuat dengan 14 tabel, yang mana tabel-tabel
tersebuat diantaranya adalah tabel evaporator, pada AC kereta api
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memiliki 2 evaporator maka tabel yang dibuat untuk pengambilan data
yaitu tabel evaporator 1 dan evaporator 2. Selain memiliki 2
evaporator, AC kereta api memiliki 2 kondensor sehingga pembuatan
tabel untuk pengambilan data yaitu tabel kondersor 1 dan tabel
kondensor 2. Pada kompresor, AC kereta api memiliki 4 kompresor
yang mana pada setiap kompresor diberi nama kompresor 11,
kompresor 12, kompresor 21, dan kompresor 22 sehingga dalam
kompresor memiliki 4 tabel. Selain itu, pengukuran suhu juga terdapat
pada kompresor sehingga menambahkan 4 tabel untuk suhu.

Database pada evaporator diberi nama db_evaporatorl dan
db_evaporator2. Dalam tabel ini terdapat 4 kolom yang berisi tanggal,
waktu, nama komponen dan status. Struktur tabel db_evaporatorl
dapat dilihat pada Gambar 4.6 dan db_evaporator2 dapat dilihat pada
Gambar 4.7.

ol R L e

Browse 4 Stuctwe L SOL 4 Search ?Insen o Expot o mport 7 Operations & Trggers

kOIS

Recent Favortes ) . .
# Name  Tipe  Coltion  Afibutes Nul Default Comments Exta Acton

1 famggal e Mo Noe 2t @00 v o
4.1 rfomon scena L 0 f e @ 0op ¥ Mo
41 monor, Gatese Loy e o Noe e 0 v Mo
1 mosk 08 A L1 3 hompanen varchar369) etnd swedh No None § Urerge @ 0up v Wowe

L gNew
4 sfatus  varchar(%09) ! swedsh No None ¢ Crenge i@ Diop ¥ More
wdh oo

1 db prepovaiorl t
- b Kompresortt
0o Yomoresortl ;Pm ;1W\:fjsﬁ[ECI‘I:SI'\\UJ’Dq  Move colmns ,\Ju:'“ah:e

# b fompresordt
£ 0o ompresor22
1 db onde

I

Okl Wihsgletd JBouse JChenge Q@Diop JPrmay (g Uniue Fjndex g Fuled g Fultet

il At 1 colmn(s]  aflr satls L}

ondensor
1 b Jondensor]
4L h o manienace

ndées )

Gambar 4. 6 Struktur db_evaporatorl
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p h p B [ Senver locahost 306 » [ Database: monitor2_DB_KA LRT » [ Table: db_evaporaior?

deige | Browse 4 Stucture [/ SQL 4 Search 3 Inset =) Export [ik Import ° Operations X Triggers
Recent Favories ) . -
- # Name Type Collation Attributes Null Default Comments Extra Action
1 Nong Change @ Drop ¥ More
4.1 information_schema tanggal o o Ho - % @00
%1 monitor?_database 2 waktu  fme No  None & Change @@ Diop ¥ More
= monitor2 DB_KA_LRT 3 komponen varchar(999) lain1_swedish_ci No Mone & Change @ Drop ¥ More
N
ot 4 status  varchar(399) latin1_swedish_ci No Moz ¢ Change @ Drop ¥ More

t Checkall  With selected 7] Browse 7 Change @ Drop Primary [ Unique ndex  |q) Fullled 3 Fulltext
r,f db_kompresorT1

f  db_kompresori2 ;;Prnr @Pamse fable structure @ [ Move coumns Normalize
Ihf db_kompresor21
|+-f db_kompresor22

f’r’ db_kondensor!

$e Al 1 columnis)  afer status " Go

Indavas &

Gambar 4. 7 Struktur db_evaporator2

Struktur tabel db_evaporatorl dan db_evaporator2 dalam
setiap kolomnya memiliki tipe yang berbeda. Pada kolom tanggal
memiliki tipe “date”, yang mana pada tipe ini akan menampilkan
tanggal data yang dimasukkan. Kolom waktu memiliki tipe “time”
dimana pada tipe ini akan menampilkan waktu ketika data telah masuk.
Kolom dengan nama komponen dan status memiliki tipe yang sama
yaitu “varchar(999)” dimana maksud dari “varchar(999)” yaitu ketika
menginputkan data dalam 1 kolom bisa mencapai hingga 999 karakter.

Database pada kondensor diberi nama db_kondensorl dan
db_ kondensor 2. Dalam tabel ini terdapat 4 kolom yang berisi tanggal,
waktu, nama komponen dan status. Struktur tabel db_ kondensorl
dapat dilihat pada Gambar 4.8 dan db_ kondensor2 dapat dilihat pada
Gambar 4.9.

php B (% Server locahost 3306 » [ Database: monidor2 DB KA LRT » [ Table: db kondensor

dec e | Browse 4 Stucture L[ SQL 4 Search j-i Insert = Export o Import J* Operations & Triggers

Recent Favorites

4 # MName  Type Collation Attributes Null Default Comments Extra Action
1 tanggal date No  None Change @ Drop » More
‘+. information_schema o o % @0
- mon_delaaso 2 waku e No  Mong & Change @ Drop w Wore
=~ monior2_ DB_KA_ LRT 3 komponen varchar(309) lain1_swedish_c No Mong  Change @ Drop w Wore
o New \
. 4 status  varchar(999) latin1_swedish ol No  Mone & Change @ Drop w More
#.44 db_evaporator!
1 ch_ovaprate? T_ Checkal  Withselected 7] Browse 7 Change @ Drop Primery g Unigue  []Index | Fullted g Fulliext
v db_kompresortt
#-4 db_kompresorf? & Pt [ Propose table stucture @ [ Move columns # Nomalze

.4 db_vompresor21

¢ b kempresor

v db_kondensor!

4Ll dh knndancar) Indexes g

Gambar 4. 8 Struktur db_ kondensorl

¥oAd 1 columnfs)  after status v G
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P h p B 7 Server: localhiost3306 » [ Database: monitor2 DB KA LRT » [ Table: db_kondensor2

00086 Browse 4 Structure ] SOL 4 Search ¥ Inset L) Export |o Import 4 Operations 35 Triggers
Recent Favorites
- # MName Type Collation Attributes Null Default Comments Extra Action
1 ftanggal  dal No  Hone ¢/ Change @ Drop » More
#- 1 information_schema "oge o o e o Chenge @ Drop
#.. moritor2_database 2 waktu  tme No  Mane & Change @ Drop » More
=~ 1 monitor2_DB_KA_LRT 3 komponen verchar(999) latini_swedish_c No Hone & Cnange @ Drop » More
L
A 4 status warchar(989) latin1_swedish_ci No  Mone & Change @ Drop w More
#.J db_evaporatort
-4 db_evaporakor? Checkall  With selected Browse 7 Change Drop Primary Unique Index Fulliext Fulliex
[ @ v b T
#_ db_kompresort{
+_ ¢ db_kompresori2 S Print & Propose table structure @ [ Move columns A Nomalize

#_y db_kompresor21
+ ¢ db_kompresor22

& Add 1 column(s) | after status T 6o

Indexes

Gambar 4. 9 Strukture db_ kondensor2

Struktur tabel db_ kondensorl dan db_ kondensor2 dalam
setiap kolomnya memiliki tipe yang berbeda. Pada kolom tanggal
memiliki tipe “date”, yang mana pada tipe ini akan menampilkan
tanggal data yang dimasukkan. Kolom waktu memiliki tipe “time”
dimana pada tipe ini akan menampilkan waktu ketika data telah masuk.
Kolom dengan nama komponen dan status memiliki tipe yang sama
yaitu “varchar(999)” dimana maksud dari “varchar(999)” yaitu ketika
menginputkan data dalam 1 kolom bisa mencapai hingga 999 karakter.

Database pada kompresor memiliki 4 tabel dan diberi nama
db_kompresorll, db_kompresorl2, db_kompresor21 dan
db_kompresor22. Dalam tabel ini terdapat 4 kolom yang berisi tanggal,
waktu, nama komponen dan status. Struktur tabel db_kompresorll,
tabel db_kompresorl2, tabel db_kompresor2l, dan tabel
db_kompresor22 dapat dilihat pada Gambar 4.10 sampai Gambar 4.13.

P h p B 7 Server. localhost 3306 » @ Database. morilor?_DB_KA_LRT »  Table: db_kompresorii

deiee | Browse ¥ Structure  [J SQL 4 Search 3¢ nset = Export | Import * Operations 3 Triggers

Recent Favorites

- # Name  Type Collation Adtributes Null Default Comments Extra Action
1 tanggal  dele Mo Mone & Change @ Drop v More
#. omalon_schema o ' ¢ v
+L | monitor? database 2 waktu  fme No  None & Change @ Diop w More
: A
== monitor2_ DB_KA_LRT 3 komponen varchai(939) letn! swedish o Mo None & Change @ Drop w More
gt 4 sfatus  varchar(999) latni_swedish ol No  None & Change @ Drop w More

%+ db_evaporalort

Ao eigaed t O Checkal Wihseected [Bowse JChange @Drop PPrmay [gUnique [index [ Fulted f Fultext
[+t db_kompresori

#- db_kompresorf2 & Pint J Propose table stucture @ Move columns # Nomalize
%44 db_kompresor2{
#-# db kompresorZ2

BeAdd 1 column(s)  afler status v 6o

Gambar 4. 10 Struktur db_kompresor11
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phpMyAdmin
2006¢

Recent Favorites

#-.1 information_schema

.- 4 monitor2_database

= monitor2_DB_KA_LRT
g New

#-# db_evaporatort

f- ¥ db_evaporator2

?. . db_kompresor21

phpMyAdmin

holiae

Recent Favorites

-1 information_schema
{4 monitor2_database
= monior2_DB_KA_LRT
New
1’_-}‘_ db_evaporalor|
£, ¥ do_evaporator2
f. - db_kompresort1
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phpMyAdmin
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-1 montor?_database
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4{».}1 db_evaporatort
4 evpor?
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Database: mondor2 DB KA LRT » | Table: db_kompresor12

| Browse ¥ Structre [] SQL 4 Search ¥ Inset Wi Export [ Import P Operations 3 Triggers

# Name  Type  Collation Aftributes Null Default Comments Extra Action
1 tanggal  date No None & Change @ Drop ¥ More
L2 wakty  tme No  None &/ Change @ Drop v More
3 Kkomponen varchar(999) latini_swedish_ci No None & Change @ Drop w More
L4 status  varchar(999) latint_swedish_ci No None &/ Change @ Drop w More
t_ O Checkal Wihsoocted [Browse /Change @Drop o Primay [§Unique (&)Index [ Fullext [ Fulted
SPrint B Propose table structure § T Move coumns  p Nomalize
RAM[t o dersas v (G

Gambar 4. 11 Struktur db_ kompresor12

[l Browse ¥ Stuctwre [J SOL 4 Seach ¥ Inset o Ewport [ Impot /7 Operations 3 Trggers

# Name  Type Collation Attributes Null Default Comments Extra Action
|1 tanggal  date No  one & Change @ Drop ¥ More
7 waktu  fme No None & Change @ Drop ¥ More
|3 komponen varchar(399) lafinf_swedish_ci No Hone & Change @ Drop v More
U4 status  varchai(999) latind_swedish No None & Change @ Drop ¥ More
1 O Checkal  Wihsoloied 5 Bowse /Chenge @D SPrmay [ Unique [fjindex [ Fullext g Fultert

@Print B Propose table stucture @ [ Move columns  # Nomalze
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Gambar 4. 12 Struktur db_ kompresor21

B 7 Server: localhost 3306 » [ Database mondor2 DB KA LRT » [ Table: db kompreso??

| Browse [ Structwe ] SQL 4 Seach 3¢ inset ) Export G Import P Operations 5 Triggers

# Name  Type Collation Attributes Null Default Comments Extra Action
1 tanggal  dale No None o Change @ Drop w More
02 waku  time No None o Change @ Drop v More
/3 komponen varchar(399) latint_swedish ¢ No  None # Change @ Drop v More
U4 status varchar(999) laind_swedish ci No  None & Chnge @ Drop w More
t O Checkal Wihskeoted [JBrowse /Change @Drop JPrimary [jUniue [5jindex JfjFultext [ Fultext
@ Prnt B Propose table structure § [ Move columns ~ p Nomalize
e Add 1 column(s) | after stafus v (6o

Gambar 4. 13 Struktur db_ kompresor22
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Struktur tabel db_kompresorll, db_kompresor12,
db_kompresor21 dan db_kompresor22 sama seperti tabel pada
evaporator dan kondensor, dalam setiap kolomnya memiliki tipe yang
berbeda. Pada kolom tanggal memiliki tipe “date”, yang mana pada
tipe ini akan menampilkan tanggal data yang dimasukkan. Tanggal
yang tertera pada kolom date merupakan tanggal yang terdapat pada
Raspberry Pi. Kolom waktu memiliki tipe “time” dimana pada tipe ini
akan menampilkan waktu ketika data telah masuk. Waktu pada
database ini merupakan waktu yang terdapat pada Raspberry Pi.
Kolom dengan nama komponen dan status memiliki tipe yang sama
yaitu “varchar(999)” dimana maksud dari “varchar(999)” yaitu ketika
menginputkan data dalam 1 kolom bisa mencapai hingga 999 karakter.
Komponen yang digunakan yaitu komponen kompresor.

Database pada suhu juga memiliki 4 tabel dan diberi nama
db_suhul, db_ suhu2, db_ suhu3 dan db_ suhu4. Hampir sama dengan
tabel sebelumnya, namun dalam tabel ini bertambah 1 kolom yaitu
suhu sehingga terdapat 5 kolom yang berisi tanggal, waktu, nama
komponen, suhu dan status. Struktur tabel db_ suhul dapat dilihat pada
Gambar 4.14, tabel db_ suhu2 dapat dilihat pada Gambar 4.15, tabel
db_ suhu3 dapat dilihat pada Gambar 4.16, dan tabel db_ suhu4 dapat
dilihat pada Gambar 4.17.

p h p B [ Sewver. localhost 3306 » [ Database: monidor2 DB_KA LRY » 8 lable: dbsuhut
A O 3 Browse /4 Stucture || SQL Search 3¢ Insert = Export . Import Operations Trigge
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Gambar 4. 14 Struktur db_suhul
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Gambar 4. 15 Struktur db_ suhu?2
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‘Gambar 4. 16 Struktur db_ suhu3
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Gambar 4. 17 Struktur db_ suhu4
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Struktur tabel db_suhul, db_ suhu2, db_ suhu3 dan db_
suhu4, dalam setiap kolomnya memiliki tipe yang berbeda. Pada
kolom tanggal memiliki tipe “date”, yang mana pada tipe ini akan
menampilkan tanggal data yang dimasukkan. Kolom waktu memiliki
tipe “time” dimana pada tipe ini akan menampilkan waktu ketika data
telah masuk. Kolom dengan nama komponen, suhu dan status memiliki
tipe yang sama yaitu “varchar(20)” dimana maksud dari “varchar(20)”
yaitu ketika menginputkan data dalam 1 kolom bisa mencapai hingga
20 karakter.

Database pada prediktif maintenance diberi nama
db_prediktif_maintenance. Pada database ini memiliki 4 kolom yaitu
tanggal, waktu, komponen, Kkondisi. Struktur tabel pada
db_prediktif _maintenance dapat dilihat pada Gambar 4.18.

p h p B C7Sever localbost 3306 » @ Database mondor2. DB KA_LRT » [ Table: db predikl_mainlenace

Browse 44 Structure saL Search 3¢ Insert =4 Export | Import Operations Triggers

Recent Favorites

e # Name Type Collation Attributes Null Default Comments Extra Action
1 tanggal  dale No None hange @ Drop v N
% information_schema oo x et
#-4 monitor2_database 2 waktu e No ge @ Dr
=1 monitor2_DB_KA_LRT komponen vaicha: No 4 ge @ Or
4 Nev =
e 4 kondisi  varcha( No hange @ Drop ¥
*. db_evaporator!
#. v db_evaporator2 t Change @ Drop Primary i Unique ndex [ Fultext () Fulltext
#. db_kompresort1
#..» db_kompresor12 3 Print B Propose table i |

+- db_kompresor21
. db_kompresor22
#. db_kondensort

A Indexes (4
v db_prediktif_maintenace

. db_runninghour No index defined!

Gambar 4. 18 Struktur db_prediktif _maintenance

Struktur  tabel db_prediktif_maintenance dalam setiap
kolomnya memiliki tipe yang berbeda. Pada kolom tanggal memiliki
tipe “date”, yang mana pada tipe ini akan menampilkan tanggal data
yang dimasukkan. Kolom waktu memiliki tipe “time” dimana pada tipe
ini akan menampilkan waktu ketika data telah masuk. Kolom dengan
nama komponen dan kondisi memiliki tipe yang sama yaitu
“varchar(999)” dimana maksud dari “varchar(999)” yaitu ketika
menginputkan data dalam 1 kolom bisa mencapai hingga 999 karakter.

Database pada tripcoil diberi nama db_tripcoilcpn. Pada
database ini memiliki 5 kolom vyaitu tanggal, waktu, komponen,
kondisi dan penyebab. Struktur tabel pada db_ tripcoilcpn dapat dilihat
pada Gambar 4.19.
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php B CTSeiver localiost 3306 » @ Database: mondor2 DB_KA_LRZT » ) Table: db_tipcodcpn

Browse [ Structure saL Search $i Insert i Export i Import Operations Trigge

- # Name  Type Collation Attributes Null Default Comments Extra Action
1 tanggal  date No None & Cha
2 waktu  ume No

3 komponen varchar(999) latin_swedish

4 kondisi v
evap

+
#. % db_evaporator2 5 penyebab varchar(os
T

t_ © Checka

{8 Propose tabl

&Pt
¥ Add
Indexes

No index defined!

Create an index on columas  Go

Gambar 4. 19 Struktur db_tripcoilcpn

Struktur tabel db_tripcoilcpn dalam setiap kolomnya memiliki
tipe yang berbeda. Pada kolom tanggal memiliki tipe “date”, yang
mana pada tipe ini akan menampilkan tanggal data yang dimasukkan.
Kolom waktu memiliki tipe “time” dimana pada tipe ini akan
menampilkan waktu ketika data telah masuk. Kolom dengan nama
komponen, kondisi dan penyebab memiliki tipe yang sama yaitu
“varchar(999)” dimana maksud dari “varchar(999)” yaitu ketika
menginputkan data dalam 1 kolom bisa mencapai hingga 999 karakter.

Pada pengujian ini dilakukan komunikasi antara database dari
Raspberry Pi ke database server, dimana database pada server ini
nanti yang akan digunakan untuk di inputkan ke dalam HTML. Pada
langkah pertama mencari IP Address dari Raspberry Pi dengan cara
membuka halaman dengan alamat www.myipaddress.com  pada
google pencarian di Raspberry Pi didapatkan [P  Address
36.90.176.247, dapat dilihat seperti Gambar 4.20.

mylPaddress.com

Your computer's IP address is:*

36.90.176.247

About mylPaddress.com

Gambar 4. 20 IP Address Pada Raspberry Pi
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Untuk mengkoneksikan database dari Raspberri Pi ke server
dengan menggunakan remote mySQL. Pada remote mySQL ini
terdapat add host yang mana pada kolomnya diisi dengan
menggunakan IP Address dari Raspberry Pi. Raspberry Pi memiliki IP
Address yang statis, maka dari itu pada add host diberikan tanda %
agar data yang di transfer tetap berlanjut meskipun IP Address dari
Raspberry Pi tidak sama. Dapat dilihat pada Gambar 4.21.

Add Access Host

Host (96 wildcard is allowed)

Comment

Gambar 4. 21 Remote MYSQL

Hasil data yang di peroleh dari mengkoneksikan database dari
Raspberri Pi ke server dengan menggunakan remote mySQL dapat
dilihat pada database yang terdapat pada Gambar 4.22.

+

Gambar 4. 22 Database Di Server
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Pengujian ini bertujuan untuk mengetahui keberhasilan dari
pengiriman data ke database. Pada pengujian ini ketika kontak NFB
dari komponen dinyalakan (ON) maka komponen akan bekerja dan
PLC dapat mengirimkan data ke database melalui Raspberry Pi. Sketsa
cara pengujian untuk komunikasi pengiriman data ke database dapat
dilihat pada Gambar 4.23.

1]
2[1]
3 9 10 11 12 13
H=008
6]
7]
8[]
Gambar 4. 23 Sketsa Cara Pengujian Komunikasi Pengiriman Data
Ke Database

Keterangan Gambar 4.23, yaitu :
1. NFB Evaporator 1
2. NFB Evaporator 2
3. NFB Kondensor 1
4. NFB Kondensor 2
5. NFB Kompresor 11
6. NFB Kompresor 12
7. NFB Kompresor 21
8. NFB Kompresor 22
9. PLC

10. Kabel RS232

11. Raspberry Pi

12. Wifi

13. Database

Pengujian dilakukan sebanyak 4 kali dengan waktu selama 4
hari dan didapatkan hasil pengujian yang dapat dilihat pada Tabel 4.1.

Tabel 4. 1 Pengujian Komunikasi Pengiriman Data Ke Database

Percobaan Nama Database Hasil Percobaan

Ujicobal | db_evaporatorl Pengiriman data
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Percobaan

Nama Database

Hasil Percobaan

db_evaporator2

db_kondensorl

db_kondensor2

db_kompresorll

db_kompresorl2

db_kompresor21

db_kompresor22

db_suhul

db_suhu2

db_suhu3

db_suhu4

db_tripcoilcpn

berhasil

Uji coba 2

db_evaporatorl

db_evaporator2

db_kondensorl

db_kondensor2

db_kompresorll

db_kompresor12

db_kompresor21

db_kompresor22

db_suhul

db_suhu2

db_suhu3

db_suhu4

db_tripcoilcpn

Pengiriman data
berhasil

Uji coba 3

db_evaporatorl

db_evaporator2

db_kondensorl

db_kondensor2

Pegiriman data
berhasil
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Percobaan Nama Database Hasil Percobaan

db_kompresorl11
db_kompresor12
db_kompresor21
db_kompresor22
db_suhul
db_suhu2
db_suhu3
db_suhu4
db_tripcoilcpn

db_evaporatorl
db_evaporator2
db_kondensorl
db_kondensor2
db_kompresorll
db_kompresor12
Ujicoba4 | db_kompresor21
db_kompresor22
db_suhul
db_suhu2
db_suhu3
db_suhu4
db_tripcoilcpn

Pengiriman data
berhasil

Pada Tabel 4.1 merupakan hasil pengujian komunikasi
pengiriman dari Raspberry Pi ke database server. Dilakukan 5 kali
percobaan komunikasi pengiriman data ke database. Dengan IP
Address Raspberry Pi yang statis seharusnya setiap Raspberry Pi
logout harus melakukan add host pada remote mySQL dengan IP
terbaru, namun dengan digantinya IP Address dengan simbol “%” pada
akhir IP maka tidak perlu melakukan add host IP lagi. Sehingga data
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akan masuk dengan sendirinya dan pada percobaan pengiriman data
antar database ini berhasil.

4.3 Pengujian Data Delay Waktu

Pada pengujian delay waktu, menguji ketepatan data masuk
dari PLC ke HTML. Untuk pengujian ini dilakukan dengan cara
melihat pengiriman data dari PLC kemudian data delay dilihat dengan
menggunakan stopwatch. Sketsa cara pengujian delay waktu dapat
dilihat pada Gambar 4.24.

1]

2[1]

3[] 9 10 11 2 13 14
41

6]

7

8 []

Gambar 4. 24 Sketsa Pengujian Delay Waktu Pengiriman Data

Keterangan Gambar 4.24, yaitu :
NFB Evaporator 1
NFB Evaporator 2
NFB Kondensor 1
NFB Kondensor 2
NFB Kompresor 11
NFB Kompresor 12
NFB Kompresor 21
NFB Kompresor 22
PLC

10. Kabel RS232

11. Raspberry Pi

12. Wifi

13. Stopwatch

14. HTML

©CoNoGA~LNE

Pengujian dilakukan sebanyak 4 kali dalam jangka waktu
selama 4 hari. Hasil data pengujian delay waktu percobaan 1-4 dapat
dilihat pada Tabel 4.2 sampai Tabel 4.5.
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Tabel 4. 2 Hasil Pengujian Delay Waktu Percobaan 1

Tanggal Waktu Komponen Status Delay (detik)
2019-06-28 | 16:54:35 Evaporatorl ON 00:00:04
2019-06-28 | 16:55:23 Evaporator? ON 00:00:06
2019-06-28 | 16:55:54 Kondensorl ON 00:00:02
2019-06-28 | 16:56:12 Kondensor2 ON 00:00:05
2019-06-28 | 16:56:35 | Kompresorll ON 00:00:04
2019-06-28 | 16:56:53 | Kompresor12 ON 00:00:03
2019-06-28 | 16:57:19 | Kompresor21 ON 00:00:02
2019-06-28 | 16:57:34 | Kompresor2?2 ON 00:00:03

Jumlah waktu delay pengiriman data 00:00:29
Tabel 4. 3 Hasil Pengujian Delay Waktu Percobaan 2

Tanggal Waktu Komponen Status Delay (detik)
2019-07-01 | 13:42:41 Evaporatorl ON 00:00:01
2019-07-01 | 13:43:03 Evaporator? ON 00:00:01
2019-07-01 | 13:43:23 Kondensorl ON 00:00:01
2019-07-01 | 13:43:45 Kondensor2 ON 00:00:03
2019-07-01 | 13:44:00 | Kompresorll ON 00:00:02
2019-07-01 | 13:44:16 | Kompresorl?2 ON 00:00:01
2019-07-01 | 13:44:33 | Kompresor21 ON 00:00:02
2019-07-01 | 13:44:53 | Kompresor2?2 ON 00:00:03

Jumlah waktu delay pengiriman data 00:00:14
Tabel 4. 4 Hasil Pengujian Delay Waktu Percobaan 3

Tanggal Waktu Komponen Status Delay (detik)
2019-07-02 | 16:10:22 Evaporatorl ON 00:00:04
2019-07-02 | 16:10:33 Evaporator? ON 00:00:03
2019-07-02 | 16:10:42 Kondensorl ON 00:00:03
2019-07-02 | 16:10:52 Kondensor2 ON 00:00:03
2019-07-02 | 16:11:01 | Kompresorll ON 00:00:09
2019-07-02 | 16:11:16 | Kompresorl2 ON 00:00:11
2019-07-02 | 16:11:32 | Kompresor21 ON 00:00:09
2019-07-02 | 16:11:48 | Kompresor22 ON 00:00:05

Jumlah waktu delay pengiriman data 00:00:47
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Tabel 4. 5 Hasil Pengujian Delay Waktu Percobaan 4

Tanggal Waktu Komponen Status Delay (detik)
2019-07-10 | 16:07:27 Evaporatorl ON 00:00:08
2019-07-10 | 16:07:42 Evaporator? ON 00:00:06
2019-07-10 | 16:07:58 Kondensorl ON 00:00:17
2019-07-10 | 16:08:30 Kondensor2 ON 00:00:07
2019-07-10 | 16:24:11 | Kompresorll ON 00:00:18
2019-07-10 | 16:24:26 | Kompresorl2 ON 00:00:25
2019-07-10 | 16:27:26 | Kompresor21 ON 00:00:16
2019-07-10 | 16:27:55 | Kompresor22 ON 00:00:20

Jumlah waktu delay pengiriman data 00:01:57

Dapat dilihat pada Tabel 4.2 sampai Tabel 4.5, ketika
melakukan pengujian data delay waktu pengiriman database ke HTML
dari 4 percobaan yang menghasilkan 32 data didapatkan delay waktu
sebesar 207 detik. Sehingga didapatkan rata-rata delay adalah sebagai
berikut :

Jumlah delay waktu Percobaan 1 :00.00:29
Jumlah delay waktu Percobaan 2 :00:00:14
Jumlah delay waktu Percobaan 3 : 00:00:47
Jumlah delay waktu Percobaan 4 : 00:01:57
Rata-rata delay waktu Percobaan 1 : 3,625 detik
Rata-rata delay waktu Percobaan 2 : 1,755 detik
Rata-rata delay waktu Percobaan 3 : 5,875 detik
Rata-rata delay waktu Percobaan 4 : 14,625 detik

Jumlah nilai delay (detik)
Banyaknya data

Rata — rata delay waktu

207

32

= 6,47 detik
Didapatkan rata-rata delay waktu sebesar 6,47 detik dalam waktu
pengujian selama 4 hari, dikarenakan dalam melakukan pengujian
hanya sedikit yang memiliki waktu delay. Sehingga pengujian ini dapat
dikatakan berhasil.
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4.4 Pelaporan Kondisi AC Kereta Api

Pada pelaporan kondisi kereta api dilakukan dengan
menggunakan email. Dapat dilihat pada Gambar 4.25 bagaimana pesan
yang terkirim ke email.

kondisi komponen AC Ketsk Masik

monitoringkondisiack
Running Hour EVAPOR

monitoringkondisiackeretaapi@gmail.com
Running Hour KONDENSOR 1 Telah Melebini

monitoringkondisiackeretaapi@gmail.com o

monitoringkondisiackeretaapi@gmail.com
Qunning Hour KOMPRE ot

m

monitoringkondisiackeretaapi@gmail.com
Running Hour KOMPRESOR 22 Tetah Moleh

Gambar 4. 25 Pelaporan Kondisi AC Kereta Api

Pada Gambar 4.25 pesan yang terkirim melalui email berupa
pesan pemberitahuan. Terdapat 8 macam pesan pemberitahuan yang
dapat dilihat pada Tabel 4.6.

Tabel 4. 6 Pesan Pemberitahuan Pada Email

Komponen Pesan Pemberitahuan
Running hour evaporator 1 telah melebihi 800
Evaporator 1 jam, harap segera melakukan maintenance

pada evaporator 1

Running hour evaporator 2 telah melebihi 800
Evaporator 2 jam, harap segera melakukan maintenance
pada evaporator 2

Running hour kondensor 1 telah melebihi 800

Kondensor 1 jam, harap segera melakukan maintenance
pada kondensor 1
Kondensor 2 Running hour kondensor 2 telah melebihi 800

49




Komponen Pesan Pemberitahuan

jam, harap segera melakukan maintenance
pada kondensor 2

Running hour kompresor 11 telah melebihi
Kompresor 11 800 jam, harap segera melakukan maintenance
pada kompresor 11

Running hour kompresor 12 telah melebihi
Kompresor 12 800 jam, harap segera melakukan maintenance
pada kompresor 12

Running hour kompresor 21 telah melebihi
Kompresor 21 800 jam, harap segera melakukan maintenance
pada kompresor 21

Running hour kompresor 22 telah melebihi
Kompresor 22 800 jam, harap segera melakukan maintenance
pada kompresor 22

Pada Tabel 4.6 merupakan pesan pemberitahuan yang
terdapat pada email yang berisi bahwa kompenen telah bekerja
melebihi batas maksimal yaitu 800 jam, maka segera dilakukan
pengecekan untuk komponen. Komunikasi untuk pengiriman email
tetap menggunakan intranet dengan bantuan Raspberry Pi sebagai
input data dari PLC.

50




BAB V
PENUTUP

Bab ini berisi kesimpulan yang didapat selama mengerjakan

proyek akhir. Serta beberapa saran yang untuk perbaikan dan
pengembangannya.

5.1

Kesimpulan
Berdasarkan pengujian mengenai monitoring kondisi ac

kereta api ini dapat diperoleh beberapa kesimpulan yaitu sebagai

berikut :
1.

2.

5.2

Pada saat melakukan pengujian delay waktu didapatkan rata-
rata hasil 6,47 detik dalam waktu 4 hari.

Pada pembuatan database sangat perlu diperhatikan mengenai
IP Address dari Raspberry Pl yang digunakan untuk
mentransfer data agar data dapat ditampilkan pada HTML.
Pada pelaporan kondisi AC kereta api berupa pesan
pemberitahuan yang dikirim melalui email.

Saran
Saran yang dapat diberikan untuk implementasi dan

pengembangan leih lanjut pada monitoring ini yaitu :

1.
2.
3.

Pada monitoring ini dapat dikembangkan pada desainnya.
Diperbaiki dalam pelaporan kondisi AC kereta api.
Jarak pengiriman data.
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LAMPIRAN A

Gambar (a) AC Kereta Api

A-1
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LAMPIRAN B

Listing Program Pembuatan HTML

1
2-
3v
1

~ @ w1

(=]

10
11
12~
13
14~
15~
16

17
18
19
20~
21
22
23
24
25
26
27
28"
297
30"
31
32

33
34

35
36
37

<html xmlns="http://www.w3.org/1999/xhtml" >

<head>

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=utf-8" />

<tit1e>MONITORING KONDISI AC KERETA API</title>

¢script src="SpryAssets/SpryMenuBar.js" type="text/javascript"></script>

¢link href="SpryAssets/SpryMenuBarHorizontal.css" rel="stylesheet" type="text
[ess" />

<link href="style_kondensor.css" rel="stylesheet" type="text/css" />

¢link href="fsbg.css" rel="stylesheet" type="text/css" />

{[head>

<body>

<div id="headertop">

<div id="header">

<div align="center">

<div id="header"><img src="image/inka-border.png" width="216" height="58" alt
="Logo"/></div></div>
</divy
</divy

<ul id="MenuBarl" class="MenuBarHorizontal">
<li><a href="http://monitoringkondisiackeretaapi.com">Menu</a></1i>
¢liy<a href="evaporator.php">Evaporator</a></1i>
<li><a href="kondensor.php">Kondensor</a></1i>
<liy<a href="kompresor.php">Kompresor</a></11>
<lir<a href="lain-lain.php">Lain - Lain</a></li>
<ful»</div>

<div id="bodyl">
<div align="center">
<div id="bodyl">
<p>&nbsp;</p>
<pr<font face="Verdana, Geneva, sans-serif"»<strong>MONITORING KONDISI AC
KERETA API</strong><strong></strong></font></p>
<p>EVAPORATOR</p>
<p¥<img src="image/Evaporator.PNG" width="184" height="168" alt="EVAPORATOR"
longdesc="/Program/image/Evaporator .PNG" /></p>
<p>&nbsp;</p>
<p>KONDENSOR</p>
<p><img src="image/kondensor 1.PNG" width="156" height="150" alt="KONDENSOR"

Gambar (a) Coding Pembuatan Tampilan Awal
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31
32
33
34
35
36
31
38
39
48
41
42
43

45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
08
61
62

03
64
65
66
67
68

1

-

A

P

<?php
$hostname = "localhost";
$dbname = "monitor2 DB KA LRT";
$username = "monitor2 monitoring";
$password = "monitoring123456789";
/{ Create connection
$conn = mysqli_connect($hostnamename, $username, $password, $dbname);
[/ Check connection
if (!4conn) {
die("Connection failed: " . mysqli_connect_error());

}

//echo "Connected successfully";

//gunakan database monitor2 DB KA LRT
//$result=mysql query('USE monitor2 DB KA LRT');
J/if (1$result)

1K

//  die("Database monitoring gagal digunakan");
1}

$db_kondensor2="SELECT Tanggal, Waktu, Komponen, Status FROM db_kondensor2';
$queryl=mysqli_query($conn, $db kondensor2);

if (!4query1){
die ('SQL Error: '. mysqli_error($conn));
}
//mysql_close($query);
»

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN" "http://wwmw.w3
.org/TR/xhtm11/DTD/xhtml1-transitional.dtd">

<html xmlns="http://www.w3.org/1999/xhtml">

¢head>

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset-utf-8" />

<title>MONITORING KOMDISI AC KERETA API¢/title:

<script src="SpryAssets/SpryMenuBar.js" type="text/javascript">¢/script>

¢link href="SpryAssets/SpryMenuBarHorizontal.css" rel="stylesheet" type="text

‘Gambar (b) Coding Pembuatan Tampilan Kondensor
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31
32
33
34
35
36
37
38
39
49
41
42
43

45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
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63
64
65
66
67
68

L

4

4

<?php
$hostname = "localhost";
$dbname = "monitor2_DB_KA_LRT";
$username = "monitor2_monitoring";
$password = "monitoring123456789";
/| Create connection
$conn = mysqli_connect($hostnamename, $username, $password, $dbname);
// Check connection
if (!$conn) {
die("Connection failed: " . mysqli_connect_error());

}

//echo "Connected successfully";

//gunakan database monitor2 DB _KA_LRT
//$result=mysql_query('USE monitor2 DB KA LRT');
J/if ('$result)

I

//  die("Database monitoring gagal digunakan");
11}

$db_evaporator2="SELECT Tanggal, Waktu, Komponen, Status FROM db_evaporator?';
$queryl=mysqli_query($conn, $db_evaporator2);

if (!$query1){
die ('SQL Error: '. mysqli_error($conn));
}
//mysql close($query);
>

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.8 Transitional//EN" "http://www.w3
.org/TR/xhtm11/DTD/xhtml1-transitional.dtd">

<html xmlns="http: //www.w3.org/1999/xhtnl">

<head>

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=utf-8" />

¢title>MONITORING KONDISI AC KERETA API</title>

¢script src="SpryAssets/SpryMenuBar.js" type="text/javascript"y</script>

¢link href="SpryAssets/SpryMenuBarHorizontal.css" rel="stylesheet" type="text

free™ Iy

Gambar (C) Coding Pembuatan Tampilan Evaporator
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181+ <div align="center"»<p>&nbsp;</p><p>MONITORING KONDISI KOMPRESOR</p»<table
width="208" border="1"3

182+  <{caption>

183+ Kondisi Kompresor 11¢p»

184 {/caption»

185

186~ <tabley

187 = <{tr>

188  <th>Tanggal</th>

189 <thyWaktu¢/thy

198 <th>Komponen</th?

191 (thyStatus¢/thy

192 <ftry

193 <Iphp

194 while ($row = mysqli_fetch array($query))

195+ {

196 echo '<tr>

197 <td>'.$row['Tanggal'].'¢/td>

198 <td>'.Grow[ "Waktu']. '¢/td>

199 <td>'.$row[ 'Kompanen']. '</td>

200 <td>'.$row['Status']."¢/td>

201 '}

02

03+ (styley

2047 h}{

205 text-align:center; }
06+ table {

207 border-collapse:collapse;
208 border-spacing:8;

209 font-family:Arial, sans-serif;
210 font-size:16px;

m padding-left:386px;

212 margin:auto; }

23+ table th {

214 font-weight:bold;

215 padding:1@px;

Gambar (D) Coding Pembuatan Tampilan Kompresor

B-4



(55

5

Ln
=

o

63

1

65
66
67
68

69
70
71
72
I
74
75
76
77

1

.

1

78
79
80
81~
2
83
)
85
86
87
88
89 -
99~

oo

=]

ST TroTooore g

$query2=mysqli_query($conn, $db tripcoilcpn);

if (!dquery2){
die ('SQL Error: '. mysqli_error($conn));
}

//mysql close($query);

53

<IDOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.8 Transitional//EN" "http://www.w3
.org/TR/xhtm11/DTD/xhtml1-transitional.dtd">

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">

<head>

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=utf-8" />

<title>MONITORING KONDISI AC KERETA API{/title>

<script src="SpryAssets/SpryMenuBar.js" type="text/javascript">¢/script>

¢link href="SpryAssets/SpryMenuBarHorizontal.css" rel="stylesheet" type="text
fcss" [»

<link href="style kondensor.css" rel="stylesheet" type="text/css" />

¢link href="fsbg.css" rel="stylesheet" type="text/css" />

¢/head>

<body>

<div id="headertop">

<div id="header">

<div align="center">

<div id="header"<img src="image/inka-border.png" width="216" height="58" alt
="Logo"/¥<¢/divy</divy
¢/div>
</divy

<ul id="MenuBarl" class="MenuBarHorizontal">
¢lix<a href="http://monitoringkondisiackeretaapi.com">Menu¢/a></11i>
<lir<a href="evaporator.php">Evaporator</a»</1i»
<lix<a href="kondensor.php"Kondensor</a»</1i>
<li<a href="kompresor.php"*Kompresor</a»</1i>
<lix<a href="lain-lain.php">Lain - Lain¢/a></1i>
<ful></divy

<div id="headerbutom">
<div align="center">¢p>&nbsp;</p><p>MONITORING KONDISI LAIN - LAIN{/p><table
width="200" border="1">

Gambar (e) Coding Pembuatan Tampilan Lain-Lain



B-6



RIWAYAT PENDIDIKAN
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2. 2004 - 2010
3. 2010 - 2013
4,

5. 2016 — 2019

PENGALAMAN KERJA

DAFTAR RIWAYAT HIDUP

2002 — 2004

2013 - 2016

Nama :Yohidha
Ismarningtyas

TTL : Magetan, 08 Agustus
1997

Jenis Kelamin  : Perempuan

Agama : Islam

Alamat Rumah : Kartoharjo, Magetan,
Jawa Timur

Telpn/HP : 085745369083

E-mail : yohidha9@gmail.com

: TK Dharma Wanita Kartoharjo

: SDN Kartoharjo 1

: SMPN 1 Barat

: SMA N Maospati

: Departemen Teknik Elektro Otomasi -

Fakultas Vokasi (FV) Institut Teknologi
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2018-2019

83



