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Andi Asrafiani & Imam Mukhlash (2015) 

The Application of Fuzzy Association Rule on Co-

Movement Analyze of Indonesian Stock Price 

Terdapat asosiasi pergerakan saham antar perusahaaan dan 

juga pola menarik misalnya kenaikan harga saham 

perusahaan tertentu bersamaan dengan naik turunnya 

saham perusahaan lain 



Selanjutnya 

Analisis Pergerakan harga saham dengan menerapkan 

metode Association Rule dan Sequence Pattern 

Terdapat asosiasi pergerakan harga saham antar perusahaan 

serta diperoleh pola sekuensial dengan interval waktu yang 

masih diatur secara manual. Sehingga pola sekuensial yang 

dihasilkan belum detail. 



Sequence Pattern  dengan Fuzzy Time Interval 

Dalam pengambilan keputusan performa sequence pattern  

tidak sebaik jika ditambahkan dengan fuzzy time interval.  

Fuzzy Time Interval dapat merepresentasikan waktu 

pergerakan harga saham pada interval waktu tertentu 

dengan variabel linguistik seperti short, middle dan long. 



Penggalian Pola Sekuensial Interval Waktu Fuzzy Pada 

Pergerakan Harga Saham di Indonesia Menggunakan 

Algoritma Fp-Growth-PrefixSpan 



Bagaimana menggali pola sekuensial interval waktu fuzzy pada a 

pergerakan harga saham menggunakan algoritma FP-Growth – 

PrefixSpan ? 

Berapa banyak pola sekuensial yang dihasilkan dari pergerakan 

harga saham yang memenuhi nilai batas (minimum support) 

tertentu jika menggunakan metode penggalian pola sekuensial 

(sequence pattern mining)? 

Bagaimana pengaruh nilai minimum support terhadap 

penggalian pola sekuensial? 
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Objek yang digunakan pada penelitian ini adalah harga saham 

beberapa perusahaan yang terdiri dari saham perusahaan 

sebanyak 63 saham 

Data yang digunakan pada penelitian ini adalah data close 

perhari dari tanggal 4 Januari 2010 – 30 Desember 2015 pada 

history price Yahoo Finance 
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Membuat suatu perangkat lunak yang memuat Fuzzy Time-

Interval  Sequence Pattern Mining  sehingga dapat digunakan 

untuk mencari pola sekuensial pada pergerakan harga saham 

berdasarkan interval waktu. 



Diperoleh suatu metode mengenai pola pergerakan harga saham 

dengan pola sekuensial interval waktu fuzzy menggunakan 

algoritma FP-Growth- PrefixSpan 

Penelitian ini dapat memberikan informasi mengenai pola 

pergerakan harga saham bagi investor sehingga dapat membantu 

dalam mengambil keputusan untuk investasi selanjutnya 

Sebagai salah satu referensi penggunaan Sequnce Pattern Mining 
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Shu-hsien Liao dkk (2011) 

“Mining The Co-movement In The Taiwan Stock Funds 

Market” 

Menganalisis pergerakan pasar saham di Taiwan dengan 

melihat resiko. Saham dikategorikan beresiko rendah, 

sedang dan tinggi dengan menggunakan algoritma apriori 



Shu-hsien Liao dkk (2013) 

“Data Mining Investigastion Of Co-Movements On The 

Taiwan and China Stock Markets For Future Investment 

Portofolio 

Menunjukkan bahwa pasar saham memiliki kekuatan 

asosiasi antar faktor baik faktor dari dalm maupun luar. Hal 

ini juga dipengaruhi oleh beberapa kondisi seperti 

ekonomi, sosial dan politik 



Andi Asrafiani & Imam Mukhlash (2015) 

The Application of Fuzzy Association Rule on Co-

Movement Analyze of Indonesian Stock Price 

Terdapat asosiasi pergerakan saham antar perusahaaan dan 

juga pola menarik misalnya kenaikan harga saham 

perusahaan tertentu bersamaan dengan naik turunnya 

saham perusahaan lain 



Selanjutnya 

Analisis Pergerakan harga saham dengan menerapkan 

metode Association Rule dan Sequence Pattern 

Terdapat asosiasi pergerakan harga saham antar perusahaan 

serta diperoleh pola sekuensial dengan interval waktu yang 

masih diatur secara manual. Sehingga pola sekuensial yang 

dihasilkan belum detail. 



Yen-Liang Chen dkk (2005) 

“Discovering Fuzzy Time-Interval Sequential 

Patterns in Sequence Databases” 

Melakukan penggalian pola sekuensial pada database 

transaksional dengan menggunakan dua algoritma FTI- 

Apriori dan FTI -PrefixSpan. Hasilnya FTI PrefixSpan lebih 

baik daripada FTI-Apriori 



Yen-Liang Chen dkk (2005) 

“Discovering Fuzzy Time-Interval Sequential 

Patterns in Sequence Databases” 

Melakukan penggalian pola sekuensial pada database 

transaksional dengan menggunakan dua algoritma FTI- 

Apriori dan FTI -PrefixSpan. Hasilnya FTI PrefixSpan lebih 

baik daripada FTI-Apriori. 



Data mining merupakan proses ekstraksi pola yang penting dari data 

dalam jumlah besar . 

Beberapa karakteristik umum yang dimiliki data yang akan dianalisis 

adaalah sebagai berikut : 

Ukuran Data Besar . 

Data tidak lengkap, sehingga perlu proses cleaning. 

Struktur data kompleks. 

Merupakan kumpulan data yang heterogen. 





Saham dapat didefinisikan sebagai tanda penyertaan modal seseorang 

atau pihak (badan usaha) dalam suatu perusahaan atau perseroan 

terbatas 



Pola sekuensial adalah daftar urutan dari sekumpulan item. Pola 

sekuensial didefinisikan sebagai suatu kegiatan B dalam sebuah proses p 

aktif setelah selesainya kegiatan A di p 

Sebuah sequence  α  disebut pola sekuensial dari basis data sequence S 

jika  𝑺𝒖𝒑𝒑𝒐𝒓𝒕𝒔≥ 𝒎𝒊𝒏𝒊𝒎𝒖𝒎 𝒔𝒖𝒑𝒑𝒐𝒓𝒕 



Mulai

Mendefinisikan sequence 

database, menentukan minimum 

support

Scan Sequence Database untuk 

mendapatkan semua frekuensi 

item pada database

Membagi ruang pencarian dengan 

prefix pada pola sekuensial 

panjang-k dengan panjang

Membangun basis data proyeksi 

dari subset prefix, dan mengulangi 

proses secara rekursif

Freq. Pattern Support 

≥Min_Sup

Pola Sekuensial yang dihasilkan

Selesai

Algoritma PrefixSpan merupakan 

salah satu algoritma pada 

Sequence Pattern. 

Ya 

Tidak 



Lotfi A. Zadeh (1965) pertama kali memperkenalkan himpunan Fuzzy 

sebagai cara matematis untuk merepresentasikan ketidaktepatan. 

Jika X adalah kumpulan objek yang dinotasikan dengan x, maka 

himpunan fuzzy A dalam X adalah himpunan pasangan berurutan:  

𝐴 = {(𝑥, 𝝁𝑨(𝑥) )| 𝑥 𝜖 𝑋}, 𝝁𝑨(𝑥) disebut fungsi/derajat keanggotaan atau 

tingkat keanggotaan (juga tingkat kesesuaian atau tingkat kebenaran) 

dari 𝑥 di A yang memetakan X ke keanggottan ruang semesta M. 



Interval fuzzy biasanya didefinisikan melalui fungsi keanggotaannya. 

Suatu fungsi keanggotaan memetakan sebuah himpunan basis ke 

bilangan real antara 0 dan 1 

Fuzzy Time Interval menggambarkan jarak atau selisih antara dua time 

points. Jika dua time points merepresentasikan suatu interval maka 

fungsi keanggotaan fuzzy merepresentasikan ketidakpastian tentang 

panjang interval 



Mentukan linguistic term dari variabel linguistik 

interval waktu 

Membentuk basis data sequence interval waktu 

fuzzy 

Menentukan semua jenis frequent item yang ada 

dalam basis data sequence interval waktu fuzzy 

Membagi ruang pencarian dengan menggunakan 

prefiks yang didapat pada langkah 1 



Untuk ruang pencarian prefiks 1, dapatkan 

himpunan bagian pola sekuensial dengan 

menggunakan basis data sequence terproyeksi 

(projected sequence database) interval waktu 

fuzzy 

Melakukan pencarian pola sekuensial untuk prefiks 

lainnya (pola sekuensial panjang-1) 



•Studi Literatur ini dilakukan untuk identifikasi 

permasalahan dengan mencari referensi yang 

menunjang penelitian yang berupa tugas akhir, 

jurnal internasional, buku, maupun artikel yang 

berhubungan dengan topik tugas akhir ini. 

Studi Literatur 

• Data yang digunakan pada penelitian ini 

adalah data close perhari dari tanggal 4 

Januari 2010 -  30 Desember 2015 pada 

history price Yahoo Finance 

Pengumpulan 

Data 

• Pembersihan Data ( Data Cleaning) 

• Transformasi Data 

• Data Mining 

• Analisis Pola dan Representasi Data 

Pengolahan 

Data 



• Pada tahap ini membuat visualisasi dari 

hasil data mining tersebut agar mudah 

dipahami oleh pembaca. Visualisasi 

tersebut dibuat dalam bentuk aplikasi 

dengan bahasa pemrograman Java dan 

menggunakan aplikasi NETBEANS IDE 

7.1. 

Perancangan 

Interface 

• Setelah dibuat perancangan interface 

akan dilakukan pengujian untuk 

memeriksa apakah hasilnya sudah sesuai 

atau terjadi eror. 

Pengujian 

• Setelah dilakukan analisis dan 

pembahasan maka dapat ditarik suatu 

kesimpulan dan saran sebagai masukan 

untuk pengembangan penelitian lebih 

lanjut. 

Penarikan 

Kesimpulan dan 

Saran 

• Setelah semua proses selesai dilakukan 

maka tahap terakhir adalah penyusuan 

laporan tugas akhir. 

Penyusunan 

Laporan Tugas 

Akhir 



Studi LiteraturStudi Literatur

Pengumpulan Data

Pengolahan Data

Perancangan Interface

Pengujian

Penarikan Kesimpulan dan 

Saran

Penyusunan Laporan Tugas 

Akhir



Pengolahan Data

Data SahamData Saham

Data cleaningData cleaning

Transformasi Data

Sequence Database

Sequence Database dengan 

Time Interval

Penggalian Pola Sekuensial 

Interval Waktu Fuzzy dengan 

Algoritma PrefixSPan

Diperoleh pola sekuensial 

interval waktu fuzzy



Mulai

Mendefinisikan sequence database, 

menentukan minimum support

Scan Sequence Database untuk 

mendapatkan semua frekuensi item 

pada database

Membagi ruang pencarian dengan 

prefix pada pola sekuensial panjang-k 

dengan panjang

Membangun basis data proyeksi dari 

subset prefix, dan mengulangi proses 

secara rekursif

Freq. Pattern Support 

≥Min_Sup

Pola Sekuensial yang dihasilkan

Selesai

Ya

Tidak



Deskripsi Perangkat Lunak 

 

Aplikasi ini dibuat untuk membantu user dalam melakukan proses 

penggalian data pada pergerakan harga saham berdasarkan interval 

waktu. Selain itu aplikasi penggalian pola sekuensial ini menggunakan 

DBMS MySQL untuk membaca basis data, mulai dari preprocessing 

hingga penggalian data.  



User

Import Database

Pre-Processing Data

Menentukan Minimum Support

Menemukan Pola Sekuensial

Menentukan Support Interval 

Waktu Fuzzy



Perangkat Lunak

Cleaning & Transformasi

Menampilkan Pola Sekuensial Interval 

Waktu fuzzy

USER

Preprocessing

Import Data

Membangun Basis Data Sequence

Menampilkan Basis Data SequenceInput Minimum Support

Cari Pola Sekuensial Panjang 1 &  

dijadikan prefix

Menghitung Support Setiap Pola

Membangun Basis Data Terproyeksi

Mencari Pola Sekuensial Panjang>1



databaru

perusahaan

task

waktu

...

integer

char(50)

date

<fk1>

databaru1

perusahaan

ID

seq

...

integer

char(50)

long varchar

<pk>

databaru2

ID

fuzseq

perusahaan

...

char(50)

long varchar

char <pk>

sequence_pattern

Prefix

SP

SUPPORT

...

long varchar

long varchar

decimal



Data Cleaning 

Pembersihan data close pada history price merupakan proses 

menghapus data noise (pengganggu) serta penyelarasan format 

date 

Data Transform 

Melakukan transformasi aktivitas pada kolom task ke dalam 

bentuk yang lebih sederhana. Misalnya aktivitas pada perusahaan 

pertama : P1_NR, P1_TT, P1_T, P1_NT, P1_TR, P1_TS dan P1_NS di 

transformasikan dengan menghilangkan “P1_” dimana array yang 

diambil adalah array yang berada setela “_” sehingga menjadi NR, 

TT, T, NT, TR, TS dan NS. Kemudian diubah menjadi basis data 

sequence dan basis data sequence interval waktu 



Tampilan Sequence Database 
Tampilan Sequence Database 

dengan Interval Waktu 



Pengambilan Data 

Data yang dipakai dalam proses ini merupakan data sequence 

dengan interval waktu 

Menentukan Variabel Linguistik dan Fungsi Keanggotaan 

Fuzzy 



Pencarian Pola Sekuensial Panjang-1 

Mencari pola sekuensial panjang-1 yang sebenarnya merupakan 

frequent itemset yang memenuhi minimum support. Kemudian 

hasilnya dijadikan prefix 

Membuat Basis Data Terproyeksi 

Hasil dari pencarian pola sekuensial panjang-1 akan dijadikan 

prefix untuk membangun basis data terproyeksi sebagaimana pada 

algoritma PrefixSpan. Pembuatan basis data terproyeksi dalam 

implementasi program dibuat dengan menyisakan interval waktu 

untuk memudahkan pengambilan nilai interval waktu dan 

menghitung derajat keangotaanya melalui fungsi keanggotaan 

yang sudah didefinisikan  



Pencarian Pola Sekuensial Panjang≥2 

Pada pencarian pola sekuensial interval waktu panjang-2, perlu 

adanya pembagian ruang pencarian sebanyak pola sekuensial yang 

dihaslikan pada panjang-1 dst 

Stop Condition 

1. Jika tidak ditemukan pola sekuensial panjang-1 

2. Jika semua nilai support dari pola sekuensial panjang-x dengan 

𝒙 > 𝟏 di bawah nilai minimum support. 

 



HOME PRE-PROCESSING 







 Penentuan dan Pengaruh Minimum Support 
      Proses pencarian pola sekuensial interval waktu fuzzy memerlukan 
suatu nilai yang disebut dengan minimum support. Pada penelitian ini 
pola sekuensial akan digali berdasarkan interval waktu yang dihitung 
derajat keanggotaan fuzzy-nya menggunakan algoritma PrefixSpan 
sehingga nilai minimum support yang digunakan adalah 0 sampai 1. Nilai 
minimum support dikatakan optimal jika sequence yang dihasilkan 
memuat hampir seluruh event kejadian pada pergerakan harga saham 
dan memiliki support yang tinggi. Pada penelitian ini akan digunakan 4 
nilai minimum support yaitu 0,3 , 0,5 , 0,7  dan 1 



Hubungan Minimum Support dengan Pola Sekuensial Secara Umum 

Minimum Support Pola Sekuensial 

0.3 41 

0.5 35 

0.7 23 
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Analisis Data Uji Pada Pola Umum 

Pada sub bab ini akan ditunjukkkan hasil dari pencarian pola 

sekuensial interval waktu fuzzy dengan beberapa minimum support 

yang telah diinputkan oleh user. Pola yang dihasilkan selanjutnya 

dianalisis untuk memberikan informasi terkait pola pergerakan harga 

saham yang selanjutnya bisa dijadikan bahan pertimbangan dalam 

pengambilan keputusan investasi. 

Pada penelitian ini akan digunakan 4 nilai minimum support yaitu 0,3 

, 0,5 , 0,7  dan 1 

 



NO Pola Sekuensial Support 

1 NR 1 

2 TT 1 

3 T 1 

4 NS 1 

5 TS 1 

6 NT 0.889 

7 TR 0.556 

8 NR,short,TT 0.956 

9 NR,short,NR 0.578 

10 NR,short,T 0.956 

11 NR,long,NS 0.867 

12 NR,long,TS 1 

13 TT,short,TT 0.733 

14 TT,short,NR 0.667 

15 TT,short,T 0.933 

16 TT,long,NS 0.844 

17 TT,long,TS 1 

18 T,short,TT 0.756 

19 T,short,NR 0.778 

20 T,short,T 0.978 

21 T,long,NS 0.956 

22 T,long,TS 1 

23 NS,short,TT 0.711 

24 NS,short,NR 0.578 

25 NS,middle,NR 0.345 

26 NS,short,T 0.956 

27 TS,short,TT 0.511 

28 TS,short,NR 0.444 

29 TS,middle,NR 0.556 

30 TS,short,T 0.867 

31 NT,short,TT 0.556 

32 NT,middle,TT 0.444 

33 NT,short,NR 0.667 

34 NT,short,T 0.889 

35 TR,short,TT 0.55 

36 TR,middle,TT 0.363 

37 TR,short,NR 0.4 

38 TR,middle,NR 0.398 

39 TR,short,T 0.975 

40 TR,long,NS 0.95 

41 TR,long,TS 1 

Tabel 5.2 Pola Sekuensial dengan Minimum Support=0.3 



Tabel 5.2 Pola Sekuensial dengan Minimum Support=0.5 

NO Pola Sekuensial Support 

1 NR 1 

2 TT 1 

3 T 1 

4 NS 1 

5 TS 1 

6 NT 0.889 

7 TR 0.556 

8 NR,short,TT 0.956 

9 NR,short,NR 0.578 

10 NR,short,T 0.956 

11 NR,long,NS 0.867 

12 NR,long,TS 1 

13 TT,short,TT 0.733 

14 TT,short,NR 0.667 

15 TT,short,T 0.933 

16 TT,long,NS 0.844 

17 TT,long,TS 1 

18 T,short,TT 0.756 

19 T,short,NR 0.778 

20 T,short,T 0.978 

21 T,long,NS 0.956 

22 T,long,TS 1 

23 NS,short,TT 0.711 

24 NS,short,NR 0.578 

25 NS,short,T 0.956 

26 TS,short,TT 0.511 

27 TS,middle,NR 0.556 

28 TS,short,T 0.867 

29 NT,short,TT 0.556 

30 NT,short,NR 0.667 

31 NT,short,T 0.889 

32 TR,short,TT 0.55 

33 TR,short,T 0.975 

34 TR,long,NS 0.95 

35 TR,long,TS 1 



 

Setelah dilakukan pengamatan dari pengujian data pergerakan harga 

saham, secara umum diketahui bahwa interval waktu ketika 

perusahaan mengalami Naik Rendah (NR) kemudian dalam waktu 

short terjadi Turun Tinggi (TT) hal ini juga terjadi pada Naik 

Rendah(NR) dan Tetap(T). Namun dalam waktu long terjadi Naik 

Sedang(NS) dan Turun Sedang (TS). Hal ini terjadi saat minimum 

support 0,3 , 0,5 , 0,7  dan 1. Begitu juga pada aktivitas pergerakan 

saham yang lain. Semakin rendah nilai minimum support yang 

diinputkan oleh user maka hasil penggalian pola sekuensial interval 

waktu fuzzy yang didapat memuat hampir seluruh aktivitas 

pergerakan harga saham. 

Hasil dari penggalian pola sekuensial interval waktu fuzzy pada 

aktivitas pergerakan harga saham ini selanjutnya bisa dijadikan 

bahan pertimbangan dalam pengambilan keputusan investasi. 

 



Tabel 5.2 Pola Sekuensial dengan  Pada P1 Minimum Support=0.3 

1 P1_NR 1 

2 P1_TT 1 

3 P1_T 1 

4 P1_NS 1 

5 P1_TS 1 

6 P1_NT 1 

7 P1_TR 1 

8 P1_NR,short,P1_NR 0.8 

9 P1_NR,short,P1_TT 1 

10 P1_NR,short,P1_T 1 

11 P1_NR,long,P1_NS 1 

12 P1_NR,long,P1_TS 1 

13 P1_NR,long,P1_NT 1 

14 P1_TT,short,P1_NR 1 

15 P1_TT,short,P1_TT 0.8 

16 P1_TT,short,P1_T 0.8 

17 P1_TT,long,P1_NS 1 

18 P1_TT,long,P1_TS 1 

19 P1_TT,long,P1_NT 1 

20 P1_T,short,P1_NR 1 

21 P1_T,short,P1_TT 0.8 

22 P1_T,short,P1_T 0.8 

23 P1_T,long,P1_NS 1 

24 P1_T,long,P1_TS 1 

25 P1_T,long,P1_NT 1 

26 P1_NS,long,P1_NR 0.4 

27 P1_NS,long,P1_TT 1 

28 P1_NS,short,P1_T 1 

29 P1_TS,middle,P1_NR 1 

30 P1_TS,long,P1_TT 1 

31 P1_TS,short,P1_T 1 

32 P1_NT,short,P1_NR 1 

33 P1_NT,long,P1_TT 0.8 

34 P1_NT,short,P1_T 0.4 

35 P1_NT,middle,P1_T 0.6 

36 P1_TR,long,P1_NR 1 

37 P1_TR,long,P1_TT 1 

38 P1_TR,short,P1_T 0.8 

39 P1_TR,long,P1_NS 1 

40 P1_TR,short,P1_NT 1 



Tabel 5.2 Pola Sekuensial  Pada P1 dengan Minimum 

Support=0.3 

41 P1_TR,short,P1_TR 0.4 

42 P1_TR,middle,P1_TR 0.6 

43 P1_TR,long,P1_NR,short,P1_NR 0.4 

44 P1_TR,long,P1_NR,middle,P1_NR 0.6 

45 P1_TR,long,P1_NR,short,P1_TT 1 

46 P1_TR,long,P1_NR,short,P1_T 1 

47 P1_TR,long,P1_NR,long,P1_NS 1 

48 P1_TR,long,P1_NR,long,P1_TS 1 

49 P1_TR,long,P1_NR,long,P1_NT 1 



 

Analisis Pola Sekuensial Pada Pola P1 

Berdasarkan pola sekuensial yang tercantum pada Tabel 5.6 jika P1 naik 
rendah maka dalam waktu singkat akan turun tinggi dan bisa juga tetap 
dan dalam waktu yang lama akan naik sedang, turun sedang dan naik 
tinggi dengan nilai support tertinggi yaitu 1. Begitu pula ketika P1 turun 
tinggi maka dalam waktu singkat akan naik rendah dan dalam wakttu yang 
lama akan naik sedang, turun sedang dan naik tinggi. Selanjutnya jika 
saham P1 bernilai tetap maka dalam waktu singkat akan naik rendah dan 
dalam waktu lama akan naik sedang, turun sedang dan naik tinggi. Ketika 
P1 naik sedang maka dalam waktu singkat akan cenderung tetap dan 
dalam waktu yang lama akan turun tinggi 



 

Analisis Pola Sekuensial Pada Pola P1 

Saat P1 turun sedang dalam waktu sedang akan naik rendah, dalam waktu 
lama akan turun tinggi dan dalam waktu singkat akan cenderung tetap. 
Begitu pula ketika P1 naik tinggi maka dalam waktu singkat akan naik 
rendah. Pada pola sekuensial panjang-3 didapat bahwa ketika P1 turun 
rendah dalam waktu lama akan naik rendah kemudian dalam waktu yang 
singkat akan turun tinggi atau cenderung tetap sedangkan untuk waktu 
yang alam akan naik sedang, turun sedang atau naik tinggi. 
 



1. Penggalian pola sekuensial interval waktu fuzzy menggunakan 

algoritma FP-Growth – PrefixSpan telah berhasil diterapkan pada 

data aktivitas pergerakan harga saham. 

2. Nilai minimum support berpengaruh pada banyaknya hasil 

pencarian pola sekuensial interval waktu fuzzy. Semakin rendah 

nilai minimum support yang diinputkan oleh user maka hasil 

penggalian pola sekuensial interval waktu fuzzy yang didapat 

memuat hampir seluruh aktivitas pergerakan harga saham. 

3. Hasil dari penggalian pola sekuensial interval waktu fuzzy pada 

aktivitas pergerakan harga saham ini selanjutnya bisa dijadikan 

bahan pertimbangan dalam pengambilan keputusan investasi. 

 



1. Perlu diterapkan proses lain saat preprocessing agar tidak memakan 

running time yang lama meskipum dengan jumlah data yang 

banyak. 

2. Pada tugas akhir ini panjang pola sekuensial interval waktu fuzzy 

masih dibatasi sampai pola sekuensial panjang-7, akan lebih baik 

jika ditambah lagi sehingga pola sekuensial interval waktu fuzzy  

yang dihasilkan lebih detail. 
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