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Wolfcamp Shale — a world class source rock in oil window

Hydrocarbon Generating Potential Thermal Maturity
Ro

. Good - . 1
Richness Excellent Fair Poor I
_______________________ ... — . Baker A112
TOC (%) 2-10 1-2 <1 Peak Wolfcamp R,
.6 = /
TOC for Wolfcamp Shale from whole core of Baker A112: I
7 ~0.95-0.97
2.24% - 7.24%
1.20 |—
1.35 >
Oil Floor
TOC (Total Organic Carbon Content) is the amount :
of material available to convert into hydrocarbons. 2.0
! > : |: ]
A high percentage of TOC implies significant
material (generally) available for hydrocarbon |
generation. 3.0 >
Dry Gas Floor |

Ro: measures intensity of reflected light from
polished vitrinite particles and reported as mean
percent reflectance - the most commeonly used
technique for source rock thermal maturity
determination.
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Validasi Model
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MODEL LOG TOC & Ro

Model log yang digunakan pada penelitian ini:
- Schmoker & Hester (1983)
- Passey Sonic (1990)
- Passey Density (1990)
- Crossplot Density/ Decker Model (1993)
- Improved CrossplotDensity (2016)

- Sonic-Compaction Gradient/Ro (1995)



Analisa Kematangan — Vitrinite Reflectance

CORE.VITRINITE_REFLECANCE_3 vs. UNKNOWMN.BHC_1 Crossplot
Well: NGIMBANG-1

Range: Al of Well Kematangan kerogen dapat dinilai dari

Filter:

ukuran vitrinite reflectance, yaitu ukuran
kemampuan kerogen memantulkan
cahaya.

20

Keterkaitan hubungan antara nilai temperatur
dan tekanan terhadap kedalaman sumur
berisfat linier. Sehingga, persamaan yang
digunakan dalam relasi antara log sonik
dengan kematangan batuan induk yang
diindikasikan berdasarkan nilai pantulan
vitrinit juga bersifat linier

CORE.WITRINITE_REFLECANCE_3

Ro=A-BHC/B

UNKMNOWN.BHC_1 (US/M) Dlmana’ -
1 | — Ro = Pantulan Vitrinite (%)
oo oo PRESTRNEY BHC = Borehole Compensated Sonic
wi_bhe ge_{ggmgn Logs: UMKNOWMN.BHC_1, CORE.VITRINITE_REFLECANCE_3, CC: Log (uslﬂ)
VITRIMITE = {3.24002 - 0.00805843[BHC]) Adan B = Konstanta Empiris

7/27/2016



Schmoker-Hester (1983)

* Model dibuat berdasarkan analisa Schmoker dan Hester pada batuserpih hitam
Devonian-Mississippian formasi Bakken di cekungan Williston.

FOAMATION DENSITY, g/cm’

The density=log sethod subdivides shale compogition inte four
components: rock matrix, interstitial pore fluids, pyrite, and organic
matter. The bulk density of the formstion (P} is related to the densities
and fractiomal wolumes (@) of these components as shown in equation |
{Schmoker and Hester, 19831):

TOC(Wt.%) = (154.497/p)-57.261.(1)
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Model Passey (1990)

* Teknik ini pertama kali dikembangkan pada tahun 1979 oleh Exxon/Esso,

dan telah terbukti memiliki akurasi yang baik pada batuan induk karbonat
dan klastik

SOLID & SOLID SOLID &
’ ORGANIC ORGANIC |55
| MATTER__ | MATTER__ N3N
77 B S
1
MATRIX 257
;;.-"'" MATRIX MATRIX
.
7
NON-SOURCE IMMATURE MATURE
SOURCE SOURCE
A B C




Model Passey (1990)
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Model Crossplot Density (1993)

* Decker A.D (1993) menemukan hubungan secara linear antara data log
densitas dan hasil TOC core denga nilai korelasi hingga 91%.

Decker et al. [9] proved that there was a linear relationship
between TOC and bulk density, then established the relation-
ship between TOC and bulk density for the Antrim shale, and
reached the conclusion that shale rock density decreases with
the decrease of TOC, and their correlation coefficient was 91%
(Fig. la).

(Sumber: Decker A.D dalam Wang Yan dkk, 2015)
Y =A+BX

Dimana Y dan, X adalah konstanta empiris pada formasi Ngimbang

13



TEORI DASAR
Model Crossplot Density (1993)

* Dari hasil crossplot log densitas terhadap TOC core,
didapatkan persamaan linear formasi Ngimbang (hipotesa)
berikut:

CORE.COREBARU vs. UNKNOWN.FDC Crossplot
- NGIMBANG-1

TOC=8.03497-2.97053*(FDC)
CC:0.8678

X:2.9705
Y: 8.0349

Functions:

14



CORE.COREBARUGAMPING vs. UNKNOWN.FDC Crossplot
Well: HGIMBANG-1
Range: All of Well

Filter:
0
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Color: FREQUENCY
Functions:

1: Regression Logs: UNKMOWM.FOC, CORE.COREBARUGAMPING, CC: 0.784234
COREBARUGAMPING = (-8.080385 + 2. 59845%FDC)

2 Regression Logs: UNKNOWN.FDC, CORE.COREBARUGAMPING, CC: 0.314720
COREBARUGAMPING = (-3.3797 + 4.07167(FDC))

CORE.COREBARUGAMPING ws. UNKNOWN.FDC Crossplot
Well: NGIMBANG-1
Range: All of Well
Filter:
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Color; FREQUENCY
Functions:

1:

Regression Logs: UNKNOWHN.FOC, CORE.COREBARUGAMPING, CC: 0.734234
COREBARUGAMPING = {-8.08035 + 2.59845°(FDC))
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ANALISA HASIL & PEMBAHASAN

PASSEY-DENSITY
(Sumur SH-1 Ngimbang Atas)
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Rerata SD = 0.166

1 Data SD>1.1

Depth

1734
1770
1796
1824
1844
1870
1900
1930
1974
2004
2024
2064
2110
2150
2170
2204
2230
2254
2316
2424
2450
2480

2254: Batugamping

%TOC (Core)

0.64
0.75
0.48
0.45
0.36
0.63
0.49
0.46
0.43
0.37
0.34
0.48
0.51
0.46
0.46
0.6
0.47
2.29
0.64
0.69
0.57
0.9

Passey_Density

0.686
0.717
0.4508
0.519
0.388
0.862
0.482
0.607
0.563
0.38
0.472
0.5
0.64
0.417
1.309
0.672
0.391
0.9
0.654
0.693
0.67
1.003

SD

0.046
0.033
0.0292
0.069
0.028
0.232
0.008
0.147
0.133
0.01
0.132
0.02
0.13
0.043
0.849
0.072
0.079

0.014
0.003
0.1
0.103
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INTERPRETASI KUANTITATIF

PASSEY-DENSITY
(Sumur SH-1 Ngimbang Bawah)

Rerata SD = 1.834
LI HO.LITHmUI‘-JKI‘-JO'«-_‘"if:I BHC 1 . CORE.TOC 4 . ., . '
s KGR RS KO i 1 O TV TR R OF 2530: Batuserpih - 2986: Batuserpih
—— 1 & - 2540: Batuserpih - 3000: Batugamping
: — 2700: Batugamping - 3020: Batugamping
- 3045: Batugamping
- 3070: Batugamping

10 G 12| Al

— 2914: Batugamping

— 2960: Batugamping

Depth %TOC (Core) Passey_Density SD

s 11 TTIITITT 2530 3.91 1.14 2.77
2540 2.29 0.422 1.868

' f|f|'|f| f|ll|f|f||| 2554 0.48 0.043 0.437
Y—F—— 2616 1.6 1.2406 0.3594
———] 2700 0.68 2.316 1.636
——— 2914 1.11 3.814 2.704
|'|_|| I |I|I|I|I|I 1 2960 1.06 3.195 2.135
e = - Simpangan terlihat pada interval 2986 2.73 4.42 1.69
— Ngimbang Bawah 3000 1.94 4.822 2.882
I <:' . :_:; 3020 2.19 2.817 0.627

3045 1.14 2.888 1.748

3070 0.69 3.847 3.157



ANALISA HASIL & PEMBAHASAN

PASSEY-SONIC

(Sumur SH-1 Ngimbang Atas)
Rerata SD =0.319
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1 dari 22 Data SD>1.1

Depth %TOC (Core)

1734
1770
1796
1824
1844
1870
1900
1930
1974
2004
2024
2064
2110
2150
2170
2204
2230
2254
2316
2424
2450
2480

2254: Batugamping

0.64
0.75
0.48
0.45
0.36
0.63
0.49
0.46
0.43
0.37
0.34
0.48
0.51
0.46
0.46
0.6
0.47
2.29
0.64
0.69
0.57
0.9

Passey_Sonic

-0.04

0.71735

0.4508

0.5194

0.388
0.898
0.429
0.607
0.56
2.54
0.433
-0.272
0.644
0.417
0.46
0.57
0.3913
1.104
0.65
0.69
0.96
1.003

SD

0.68
0.03265
0.0292
0.0694
0.028
0.268
0.061
0.147
0.13
o217
0.093
0.0618
0.134
0.043
0
0.03
0.0787

0.01

029 :lﬂig;

0.103



ANALISA HASIL & PEMBAHASAN

PASSEY-SONIC
(Sumur SH-1 Ngimbang Bawah)

L LTH | UNKNOWN.BHC 1 J @RE-IOC Rerata SD = 2.16
. : ~ 2530:Batuserpih g6 Batuserpih

— 2540: Batuserpih . 3000: Batugamping
— 2700: Batugamping -3020: Batugamping

— 2914: Batugamping - 3045: Batugamping
- 3070: Batugamping

I TTTITITT]

— 2960: Batugamping

L2

CTTTT Depth %TOC (Core) Passey_Sonic SD
[TTfIITT]
T — i 2530 3.91 1.14 277
mmnns e . 2540 2.29 0.422 188
j'-'lll.l.l I i 2554 0.48 0.208 0.272

2616 1.6 1.24 0.36

= 00 068 2 I
RRnE snaa 2914 1.11 4.21 [ 31
290 108 a0 G

| 2986 2.73 4.42 169

T sor |

f [ E 3045 1.14 2.88 174

' ' 070 069 T

=
O



ANALISA HASIL & PEMBAHASAN

Schmoker-Hester
(Sumur SH-1 Ngimbang Atas)

LTH | UNKNOWILBHC 1 | g @oReToct gy Rerata SD =2.477
UNKNOWNILD 1 % ROV S RIS E GRIKNOWN MEYER NEDERLOF
ALl O=H o] = o i =m ¥ 7 Depth %TOC (Core)

- Schmoker_Hester Margin_Deviasi
T T T — ED B 6.044  sam
MR AL - e
TIIO e | I 1796 048 2895 T aas
B 1110 T I (T T | e —— 1824 045 2147 e
C— - R — 1844 0.36 3.084 2
o e e s S
[TITT 1930 046 3.089 Y
i 1974 0.43 2.582 _

METH 2004 037 1.795 s
Iy 2064 0.48 3571 s
M T 2150 0.46 2.896 2w
MO T 2170 0.46 2.602 o
M T 2204 06 3.087  aas
MO T 2230 0.47 2761 2w
M 2254 229 3397 BT A
M 2316 0.64 3361 - am
Liil- 2424 0.69 0.5 01
' I ' || || I ' I 2450 0.57 0.929 0.359
II|II |II |I |'I| 2480 0.9 2.2616 _
[TTT1
T 20




ANALISA HASIL & PEMBAHASAN

Schmoker-Hester
(Sumur SH-1 Ngimbang Bawah)

UTH | UNKNOWN.BHC 1 .CORE TOC_i. Rerata SD = 0.48867
| I B s vvvvvv-\;vvvvvvv :r-vvvvvVVVVVVVVVVVV_VVVVV,VVV;— )
VN GR_GL] UNKNOWN LD 1 5~ PNKRIOWR S URINOTW TE™ UHKNOWN_MEYER_NEDERLOF .
m %v TS o = oy (v ] s = . 7 — 2554. Batuserplh
— 2664: Batugamping
il M Depth | %TOC (Core) | Schmoker_Hester Margin_Deviasi
[TTTTIfITTT]
[ITTIIIITT
TIITHTIIT 2530 3.91 3.014 0.896
R = 2 L 2.8031 0.5131
—— —= == 2554 | 048 1.919 1.439
- = = /. Al e 1.612 0.012
%'.“Ifln n';'li'lil |f| Zl 03 0.763 0.083
[L1] [TITT 2914 111 1.25 0.14
— 1 o - 2360 1.06 0.925 0.135
2986 2.73 3.947 1217
3000 1.94 1.413 0.527
3020 2.19 1.815 0.375
—— Pada titik-titik tertentu nilai log model 3045 1.14 1.298 0.158
T mendekati TOC core. Namun, juga 2070 0.69 oo o369
B R m ) L terdapat banyak data dengan simpangan : '
L I1]
|||I||H:n:n:|:r: yang besar
i SEER mRER
T IEIEI |_||u| u L




ANALISA HASIL & PEMBAHASAN

Crossplot Densitas
(Sumur SH-1)

LtH | unknown BH UNKIJOWN.TOC_CPSHALE_NGIMBA _
] U= 1] = 1d
UMKMNOWM LD 17 { UNKMOWN.MEYER
L4 . L 10|
'; II: I: I: I:I Depth | %TOC (Core) | Density_Crossplot SD
—|:|—|:! 1734 0.64 0.657 0.017
—— ] 1770 0.75 0.527 0.223
——— 1796 0.48 0.493 0.013
——— 1824 0.45 0.714 0.264
—— 1844 0.36 0.736 0.376
:::::: 1870 0.63 0.79 0.16
——— 1900 0.49 0.77 0.28
— 1930 0.46 0.744 0.284
— 1974 0.43 0.8046 0.3746
— 2004 0.37 0.973 0.603
L — — 2024 0.34 0.84 0.5
—— 2064 0.48 0.64 0.16
| 2110 0.51 0.5699 0.0599
— 2150 0.46 0.62 0.16
- 2170 0.46 0.734 0.274
e 2204 0.6 0.777 0.177
. 2230 0.47 0.7874 0.3174
111711 2254 2.29 2.12 0.17
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LITH.LITH_

ANALISA HASIL & PEMBAHASAN

PASSEY-DENSITY
(Sumur SH-2)

i

,|-1:_m

L ot St o T o Tt T S T g e N

EE_MEDEP URKNOWN.TOC _DENSITY PAS

MIKNOWWIN.ILD | !
UMKNOWN_MEY UNKMOWN.-ME

CORETOC 2
o - @

T #m'i

By

|I

L

SD sangat minim, dan hasil cocok
terhadap data core TOC

2]

Rerata SD = 0.55

Depth

208.2
268
315.25
319.75
322
410
415
417.25
419.5
421.74
424
490
548
586
588.12
590.25
592.12
594.5
700
740
780

QAN

315.25: Batuserpih
700: Batubara
890: Batuserpih

%TOC Density Passey Margin

0.49 0.459 0.031
0.86 0.757 0.103
1.07 2049  [EEN
0.72 1.14 0.42
0.63 0.69 0.06
0.31 1.04 0.73
0.44 1.008 0.568
0.51 1.57 1.06
0.90 1.03 0.13
1.09 1.115 0.025
0.96 1.031 0.071
1.91 1.57 0.34
0.74 1.52 0.78
1.57 1.62 0.05
1.81 1.74 0.07
1.54 1.528 0.012
0.94 1.094 0.154
1.56 1.495 0.065
6.94 5501 [ESEEH
4.56 3.966 0.594
2.45 2.56 0.11
ncH N D2 _



ANALISA HASIL & PEMBAHASAN

b
LITH.LITH_ IMKMOWNILD =

Ca ALV

E———
UNKNOWMN.MEY =NENOWN.MEVER_NEDEF U

PASSEY-SONIC
(Sumur SH-2)

CORE.TOC_2
@ “®

vvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvv

HKNOWN.TOC_SONIC_PASSI U

hal TYoErvEd

-1 ol 1J

Wmh !
LITH.LITH_ PMNENOWNILD - i

UNMEMOWN.MEY =MKNOWN.MEVE

(T LAERIVIE

R_MEDEF U

vvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvv

HEMNOWN.TOC_SONIC_PASS] U

B TTon - i1

[TTTTTI
[TTTTTI
[TTTTTI
TP T T3
[TTTTTI
[TTTTTI

N I I I I I |
[TITI1]
[TITI1]
ARERER
[TIIT1]
[TITI1]
[TITI1]
TTITTI1]
I|III|I|I|I|II

Rerata SD = 0.4678

- 700: Batubara

Depth

208.2
268
315.25
319.75
322
410
415
417.25
419.5
421.74
424
490
548
586
588.12
590.25
592.12
594.5
700
740
780
890

%T0C

0.49
0.86
1.07
0.72
0.63
0.31
0.44
0.51
0.90
1.09
0.96
191
0.74
1.57
1.81
1.54
0.94
1.56
6.94
4.56
2.45
0.62

Sonic_Passey

0.419
0.643
1.57
1.48
1.296
0.3
1.63
1.09
1.24
0.98
0.811
1.04
0.67
1.22
1.12
1.37
1.18
1.38
4.69
4
2.47
0.32

SD

0.071
0.217
0.5
0.76
0.666
0.01
1.19
0.58
0.34
0.11
0.149
0.87
0.07
0.35
0.69
0.17
0.24
0.18
[2257]
0.56
0.02
0.3

24



ANALISA HASIL & PEMBAHASAN

SCHMOKER-HESTER
(Sumur SH-2)

LITH

0 0 ]
NEMOWM.ILD

[

JHNKNOWN.MEY UNKNOWN_ME

[AIR1 LX)

1]

CORE.TOC 2
. B . 1

NOWN.TOC_SCHMOKER_HESTB

I

]

H-10 30

CoomivieD 1

B-=0 DERSITYDERIVED

I-1

o0

1]

=1

i{
£
e

Rerata SD = 3.3882
13 Data SD>1.1

Interval 586-594 merupakan batugamping

Depth

208.2
268
315.25
319.75
322
410
415
417.25
419.5
421.74
424
490
548
586
588.12
590.25
592.12
594.5
700
740
780
890

%TOC

0.49
0.86
1.07
0.72
0.63
0.31
0.44
0.51
0.90
1.09
0.96
191
0.74
1.57
1.81
1.54
0.94
1.56
6.94
4.56
2.45
0.62

Schmoker-
Hester

9.39
2.142
9.12
6.412
5.779
5.871
8.805
9.266
4.728
6.179
6.27
2.33
3.286
1.65
1.38
1.53
0.88
1.43
7.12
4.651
2.6
5.095

Margin

0.42
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ANALISA HASIL & PEMBAHASAN

el L

LITH £ . CORE.TOC_2 .

LITH

: BARU.TOC CPSHALE UNKMOWNMZYER MEDE UNKNOW
d 1&—1 o CoERIVE
[ T1 :
[ ] =

Crossplot Density
(Sumur SH-2)

: BARU TOC_CPGAMPING KUJUNG 1 !
] ]

.

ol
BARU.TOC CPSHALE UNKNOWN.ME—YER_NEDE UNKNOWT\I
ey = T |

FEEEETEEEE LT
1]
Jal \L}U-'-'-'-'-“n-

|
+

: BARU TOC_CPGAMPING_KUJUNG 1 &
] |

| CORE.TOC 2 .
L ® ~ 1ol

Depth
208.2
268
315.25
319.75
322
410
415
417.25
419.5
421.74
424
490
548
586
588.12
590.25
592.12
594.5
700
740
780
890

%T0C
0.49
0.86
1.07
0.72
0.63
0.31
0.44
0.51
0.90
1.09
0.96
191
0.74
1.57
1.81
1.54
0.94
1.56
6.94
4.56
2.45
0.62

%TOC_CP
0.487
0.8475
-0.1246
0.442
0.529
0.486
0.209
0.163
0.753
0.7583
0.599
0.919
0.706
1.2
0.6329
1.15
0.933
1.13
0.37
0.382
0.515
0.6

MARGIN
0.003
0.0125
1.1946
0.278
0.101
0.176
0.231
0.347
0.147
0.317
0.361
0.991
0.034
0.37

0.39
0.007
0.43

0.02

Rerata SD = 0.8765
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ANALISA HASIL & PEMBAHASAN

APLIKASI SELURUH MODEL LOG TOC
(Sumur SH-3)

Depth %TOC SONIC_PASSEY sD DENSITY_PASSEY sD TOC_CP sD SCMK-HSTR ~ SD
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Kesimpulan Awal

* Model yang akan diaplikasikan pada sumur AFA-1 adalah
* Model Decker-Crossplot

* Model Passey Densitas pada lapisan berlitologi batugamping, sebagai
model pembanding dan koreksi hasil dari model log Decker



ANALISA HASIL & PEMBAHASAN
Aplikasi Log Model TOC pada AFA-1

DEPTH LJITHO.LITH_

VETIRT
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Kesimpulan

Model Decker/ Crossplot Density merupakan model dengan tingat kecocokan dan
akurasi tertinggi, terutama pada perhitungan pada batuserpih.

Model Passey secara umum menghasilkan nilai simpangan yang sangat rendah.

Formasi Ngimbang pada sumur AFA-1 memiliki kandungan TOC yang cukup baik.
Namun, perlapisan yang tipis membuat potensinya sebagai batu induk menurun.
Perlu ada kajian secara lateral perlapisan

Penggunaan model Decker ini pada batugamping harus dibarengi dengan diskretisasi
berdasarkan latar geologi berupa sejarah dan lingkungan pengendapan dan
kematangan. Sehingga, diperlukan analisa yang lebih rumit/ lanjut

Untuk mengaplikasikan model Schmoker-Hester perlu dilakukan kalibrasi ulang
terutama untuk parameter R dan po



Kesimpulan

* Dengan menggunakan model Decker TOC pada sumur AFA-1 didapatkan
zona dengan TOC di atas 0.5 (TOC>1) pada interval zona A. Yaitu, pada
kedalaman 2240 meter hingga 2243 pada batugamping dengan nilai TOC
maksimum 0.715 dan minimum 0.546, dengan tingkat kematangan
sangat matang (Post Mature).

* Dengan menggunakan model Decker didapatkan zona potensi baik
batuan induk pada zona B dengan TOC di atas 0.5 (TOC>0.5) pada
interval kedalaman 2245 m hingga 2251 m berlitologi batuserpih
dengan nilai TOC maksimum 0.523 dan minimum 0.314, dengan tingkat
kematangan sangat matang (Post Mature) atau nilai Ro minimum 1.502
hingga 1.813.



Manfaat Penelitian
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Potensi Pengembangan

e Studi relasi porositas formasi terhadap kandungan TOC

* Penentuan karakteristik tekanan pori oleh fluida pada
kandungan TOC

* Inversi Al untuk mendapatkan persebaran TOC secara lateral
menggunakan penampang seismik



TEORI DASAR
Schmoker-Hester (1983)

* Model dibuat berdasarkan analisa Schmoker dan Hester pada batuserpih
hitam Devonian-Mississippian formasi Bakken di cekungan Williston.

TOC(wt.%) = (154.497/p)-57.261. (1)
P=@p +¢o0p +mini+{l—ﬁﬂ—ﬂp-¢li]ﬂ-m (2)

oo  pp

TOC = [(mmﬂ}fp - ﬂ.ﬁgzzami - 0.039)]/ [(RD}(pG - 1.135;.1“1_ + .675)]1 (3)
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Meyer-Nederloff

values. The resistivity values used in these plots must be
standardized to 75°F using Arps formula (Dresser Atlas

[38]).
R,=R*(T-7)/82 (5)

Two linear equations, postulated by Meyer and
Nederlof [34] for the discriminant score (D), are used on
the basis of log combination R, - ¥, and R - fit (°, 1s the
bulk density in g/cm*and fit is the interval transit time in
u sec/ft)in the form:

D =-6.906+3.186 log,, fit+ 0.487 log,, R, (6)

D=2.278-7.324 log,,",+ 0.387 log,, R+; (7)
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Passey - TOC

source, clay-rich rocks. and 0.02 is based on the ratio of
—50usec/ft per one resistivity cycle mentioned above.

Generally, the Aty,..ine value is constant for an entire
well and only the Ry ..iine value is varied in order to over-
lay or “baseline” the curves. For the interval shown in Fig-
ure 2, the curves are plotted using a Atygine = 100 psec/ft
and a corresponding Ry, jine = 1.0 ochm-m.

The empirical equation for calculating TOC in clay-
rich rocks from A log R (Figure 3A) is

TOC = (A log R) x [{#2.297-0.1688 xLOM) (2)

where TOC is the total organic carbon content measured
in wt. %, and LOM is the maturity.

An LOM of 7 corresponds to the onset of maturity for
oil-prone kerogen, and an LOM of 12 corresponds to the
onset of overmaturity for oil-prone kerogen.

Essentially all shales contain some measurable organic
carbon. The average TOC in shales worldwide 1s between
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DASAR TEORI
(Sumur SH-1)

* Ngimbang atas, didominasi batuan serpih (shale) dengan sisipan
batugamping, batulanau serta batubara. Ciri utama pada batuserpih
zona ini yaitu berwarna abu dan sebagian berwarna cokelat. Terkadang
bersifat tufaan, lanauan, lempungan dan karbonan. Sebagian kecil
bermineral penyusun pirit.

* Adapun pada bagian Ngimbang bawah didominasi oleh batugamping,
dan batuserpih dengan sisipan batubara, batulanau dan konglomerat.
Batugamping berwarna abu-abu tua kecoklatan hingga kekuningan.
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DASAR TEORI
(Sumur SH-2)

» Didominasi oleh batuserpih (shale) dengan selingan batugamping. Ciri
utama batuserpih pada zona ini adalah berwarna abu hitam, kalkarius,
dan sebagian berpasir, serta tidak ditemukan mineral pirit. Adapun
batugamping berciri abu kecokelatan, dan berkapur (chalky).

* Ngimbang bagian bawah didominasi batu serpih, dan batugamping,
beserta sisipan batupasir batubara dan batu lanau. Batu serpih dengan
warna bervariasi dari cokelat muda, cokelat kemerahan hingga berwarna
hitam, berkarbon, dan sebagian kalkarius. Adapun batugamping
berwarna abu, dengan kristalin halus, dan chalky .



DASAR TEORI
(Sumur SH-3)

* Formasi Ngimbang pada sumur ini didominasi oleh batuan serpih (shale),
batulanau, batugamping, dan batubara. Batuserpih pada formasi ini
bercirikan warna abu-abu muda hingga abu tua. Kalkarius, keras.

* Batugamping berwarna abu-abu ke abu gelap, porositas bukuk-sedang,
berpasir, sub anguler — sub rounded, dan karbonatan. Batulanau
memiliki porositas buruk, dan terkadang terdapat selingan dolomit.

40



Z0NE],  GR m] SOMNIC (- /RESISTIVITY (—) INTERPRETATION
. NON SOURCE
B LOW ¢ RESERVODIR
c IMMATURE SOURCE
1] RESERVOIR
E
NON SOURCE
F MATURE SOURGCE
e ! HIGH ¢ RESERVOIR
T waTER
H
“COALY"
\ c::::.'.:'_'_"'_‘.,
_________ - COALS
J NON SOURCE
K | TIGHT
150 100 ]
AT {uaacfi)
e
g Slog R4

Figure 12—Schematic guide for the interpretation of a wide

variety of features observed on A log R overlays.
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In matrix form,

no Liax|ra) [ Ziyv ‘
EL[IJ' E:Ll-xiz b EJ?:l-xJ' ¥i '
50
a B n l.x, ‘ 1 Vi ‘
b E: | X E:” [I] El [ X0 ¥ ‘
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