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TINJAUAN METODE ANALISIS
PENUTUP
EPENDAHULUAN} PUSTAKA PENELITIAN PEMBAHASAN
4 I
ALl 1. Bagaimana merumuskan fungsi kendala
BELAKANG ] -
penjadwalan penggunaan ruang operasi di RSUD
RUMUSAN ) 9 Dr. Soetomo divisi bedah ortopedi? y
MASALAH -
2. Bagaimana perumusan algoritma genetika untuk
BATASAN mengoptimalkan penjadwalan penggunaan ruang
MASALAH _ operasi di RSUD Dr. Soetomo divisi bedah ortopedi?
TUJUAN /3. Bagaimana merancang dan membuat perangkat\
lunak penjadwalan penggunaan ruang operasi di
RSUD Dr. Soetomo divisi bedah ortopedi dengan
\Y AN\ AVAN . menggunakan bahasa pemrograman java?

SEMINAR HASIL TUGAS AKHIR |



TINJAUAN METODE ANALISIS
PENDAHULUAN PENUTUP
PUSTAKA PENELITIAN PEMBAHASAN
g . . \
L ATAR 1. Penjadwalan penggunaan ruang operasi yang
dilakukan hanya untuk tipe operasi elektif dengan
BELAKANG mempertimbangkan  urgensitas kasus, operator yang
bertugas, length of stay, dan kelas prioritas pasien.
RUMUSAN = =
MASALAH 2. Sistem ini tidak mempertimbangkan penambahan
. alokasi waktu operasi. )
BATASAN 3 Pasien yang dijadwalkan dalam kondisi siap.
4 I
MASALAH 4. Tidak adanya bencana alam maupun gangguan dari
L luar selama waktu operasi. )
TUJUAN 5. Ruang operasi yang digunakan dalam kondisi siap. |
6. Peralatan yang dibutuhkan siap.
MANFAAT 7. Ada 3 ruang yang digunakan dalam sistem ini (hal ini
disesuaikan dengan kondisi di rumah sakit). B
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LATAR p N
BELAKANG 1. Merumuskan  fungsi  kendala  penjadwalan
penggunaan ruang operasi di RSUD Dr. Soetomo
RUMUSAN 9 divisi bedah ortopedi )
MASALAH - N
2. Merumuskan algoritma genetika untuk
BATASAN mengoptimalkan penjadwalan penggunaan ruang
\TASYA\WAY S operasi di RSUD Dr. Soetomo divisi bedah ortopedi )
TUJUAN ) /3 Merancang dan membuat perangkat Iunak\
penjadwalaan penggunaan ruang operasi di RSUD
Dr. Soetomo divisi bedah ortopedi dengan

MANEAAT N menggunakan bahasa pemrograman java
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LATAR
BELAKANG "1. Memberikan pengetahuan  bagi pembaca\
mengenai aplikasi algoritma genetika khususnya
RUMUSAN untuk penjadwalan penggunaan ruang operasi.
\UTANSYANWAN o N =
/2. Memberikan alternatif baru bagi RSUD Dr.\
SYANWANSYANN L :
Soetomo divisi bedah ortopedi dalam hal
\UTANSYANWAN o : )
pengoptimalan penjadwalan penggunaan ruang
operasi.
TUJUAN e -

Memberikan informasi untuk digunakan dalam}

3.
[ riset selanjutnya.
MANFAAT )
dM
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PENDAHUL UAN TINJAUAN | METODE ANALISIS PENUTUP

PUSTAKA | PENELITIAN PEMBAHASAN

Zhaoxia Zhao dan Xueping Li Wei Xiang, Jiao Yin, dan Gino Lim
PENELITIAN e Scheduling elective surgeries e An ant colony optimization
SEBELUMNYA with sequence-dependent approach for solving an
setup times to multiple operating room surgery
ALGORITMA operating rooms using scheduling problem [3]
GENETIKA constraint programming [2]
Pei-Chan Chang dkk Ye Li dan Yan Chen P. Tormos dkk

e Genetic algorithm
integrated with artificial
chromosomes for multi-

e A Genetic Algorithm for e A Genetic Algorithm for
Job-Shop Scheduling [5] Railway Scheduling
Problems [6]

objective flowshop
scheduling problems [4]
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Penentuan fungsi

obyektif, fungsi
PENELITIAN kendala

SEBELUMNYA

ALGORITMA
GENETIKA

Perhitungan fungsi
fitness tiap kromosom

Elitism
Pembangkitan

) populasi awal
Pengkodean

kromosom/individu

Nilai fitness
terkecil<999 && Nilai
fitness terkecil tidak
berubah selama 2500

: itegenerasi || generasi
N telah mencapai
I L

IR%

Selesal

SEMINAR HASIL TUGAS AKHIR * (g }



PENUTUP

SENDAHULUAN  TINJAUAN {METODE }ANALISIS

PUSTAKA | PENELITIAN | PEMBAHASAN

Pengujian dan Penarikan
Studi Literatur Evaluasi Perangkat Kesimpulan dan
Lunak Saran

Perancangan dan
Implementasi
Perangkat Lunak

Pengumpulan

Penulisan Tugas

Data Akhir

Menentukan Melakukan

Variabel dan Penjadwalan
Fungsi Kendala Menggunakan

Penjadwalan Algoritma Genetika
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PUSTAKA PENELITIAN PEI\/IBAHASAN} PENUTUP

Penjadwalan Ruang Operasi Divisi Bedah Ortopedi RSUD Dr. Soetomo

Penjadwalan ini dilakukan untuk mengatur urutan operasi pada
pasien bedah ortopedi (hanya bedah elektif) dengan
memperhatikan 5 hal yaitu:

1. Jenis kasus.

2. Operator.

3. Length of Stay

4. Kelas prioritas.

5. Perkiraan lama operasi.
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PUSTAKA PENELITIAN | PEMBAHASAN

} PENUTUP

Beberapa asumsi sistem penjadwalan:

1. Pasien yang dijadwalkan dalam kondisi siap.

. Alat dan implant (jika diperlukan) sudah tersedia.

. Operator yang dijadwalkan dalam kondisi siap.

. Ruang operasi siap digunakan.

. Tidak adanya faktor luar yang menghambat proses operasi yang

o B~ W N

sedang berjalan.

(@)

. Tidak adanya penambahan waktu dalam proses operasi.

/. Time setup pergantian pasien selama 30 menit.
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PUSTAKA PENELITIAN PEI\/IBAHASAN} PENUTUP

Tahapan yang dilakukan oleh sistem penjadwalan ini antara lain:

1.

Tahap inisialisasi parameter algoritma genetika yang meliputi ukuran
populasi, peluang crossover, dan peluang mutasi.

Tahap membangkitkan kromosom yang merepresentasikan solusi.
Tahap crossover untuk menghasilkan kromosom baru sebanyak ukuran
populasi.

Tahap mutasi pada kromosom baru yang terbentuk.

Tahap evaluasi untuk masing-masing kromosom dengan menggunakan
fungsi fitness.

Tahap pembentukan populasi baru dengan menyaring kromosom
terbaik dari hasil evaluasi sejumlah ukuran populasi (elitism).
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@

I ulai

« . . t
A Ctl Vlty Dlagram ‘ Memilih dan menampilkan data uji pasien |

yang akan dijadwal kan

I N

[Tidak]

} PENUTUP

< Datasudah dipilih? =

[a]

| Memasukkan nilai parameter algofitma |
genetika dan nama usar

" Sudah diinputkan . [T10aK
T s=mua? —

[Yal

‘ M enjalankan algortma genetika ‘
‘ Menampilkan hasil penjadwalan |
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Data Masukan

Data masukan yang akan
diberikan ke sistem adalah
data pasien operasi. Data ini
diperoleh dari RSUD Dr.
Soetomo divisi bedah
ortopedi. Data yang
dimasukkan terdiri atas nama
pasien, jenis kasus, operator,
length of stay, kelas BPJS, dan
perkiraan lama operasi.

Data Keluaran

Data keluaran yang diberikan oleh sistem
adalah jadwal penggunaan ruang operasi divisi
bedah ortopedi dengan ruang operasi yang ada
berjumlah 3 ruang (610,612,614). Jadwal yang
dihasilkan terdiri atas nama pasien, hari
operasi, operator, dan perkiraan lama operasi
yvang ditampilkan dalam tabel di antarmuka.
Jadwal ini juga dapat dicetak dengan ukuran
kertas A4 maupun disimpan dalam file bertipe
.pdf, .doc, atau .xIs dengan informasi data yang
lebih lengkap.
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PUSTAKA PENELITIAN | PEMBAHASAN

Fungsi Kendala Penjadwalan (Jenis Kasus)

Misalkan a;,i = 0,1, ...,n — 1 adalah urutan pasien yang akan dioperasi dan nilai urgensitas untuk pasien ke-i
adalah u(a;). Dengan u(a;) = 1 jika kasus urgent telah melewati batas 2 minggu dan u(a;) = 0 jika kasus
urgent/tidak masih kurang dari 2 minggu. Sehingga nilai urgensitas dapat dinyatakan dengan:

1;lengthofStay(a;) + hariOp(a;) = 14

u(a;) = { .

0;lain
dengan:
lengthofStay(a;) adalah lama pasien di rumah sakit.
hariOp(a;) adalah pasien dioperasi pada hari keberapa terhitung dari hari pembuatan jadwal.
i =0,1,..,n—1,nadalah jumlah pasien yang dijadwalkan.
Dengan demikian solusi urutan pasien harus memenuhi:

n-1

Z u(a;)) =0

i=0
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TINJAUAN METODE ANALISIS PENUTUP

PENDARULUAN pUSTAKA  PENELITIAN | PEMBAHASAN

Fungsi Kendala Penjadwalan (Operator)

Misalkan a;,i = 0,1, ...,n — 1 adalah urutan pasien yang akan dioperasi dan nilai jadwal seorang pasien ke-i
terhadap operator (bentrok) adalah o(a;). o(a;) = 1 jika jadwal pasien ke-i bentrok dengan pasien yang lain
dan o(a;) = 0 jika jadwal pasien ke-i tidak bentrok dengan pasien yang lain. Sehingga untuk aturan operator
ini dapat dinyatakan dengan:

o(a) ={

1; jadwal pasien ke — i bentrok

0; sebaliknya

dengan:

i =0,1,..,n—1,nadalah jumlah pasien yang dijadwalkan.

Jadwal pasien ke-i bentrok jika operator(a;) = operator(aj) dan hariOp(a;) = hariOp(aj) dan
ruang(a;) = ruang(a;) dan sesiOp(a;) = sesiOp(a;), denganj # i,j =0,1,...,n — 1.

Dengan demikian solusi urutan pasien harus memenuhi:

n—1

z o(a;) =0

=0 4 i
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PUSTAKA PENELITIAN | PEMBAHASAN

Fungsi Kendala Penjadwalan (Length of Stay)

Misalkan a;,i = 0,1, ...,n — 1 adalah urutan pasien yang akan dioperasi, dengan n adalah jumlah
pasien. Jika urgent(a;) = urgent(aj) dan
operator(a;) = operator(a;), maka nilai klos(a;) adalah:
klos(a;) = {1, los(a;) < los(aj); j>i
0, yang lain
denganj =1, ...,n — 1, urgent(a;) adalah jenis kasus dari pasien ke-i, operator(a;) adalah
operator yang mengerjakan, dan los(a;) adalah length of stay dari pasien ke-i.
Dengan demikian solusi urutan pasien harus memenubhi:

n—1
Z klos(ay) = 0
=0
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PUSTAKA PENELITIAN PEI\/IBAHASAN} PENUTUP

Fungsi Kendala Penjadwalan (Kelas Prioritas)

Misalkan a;,i = 0,1, ...,n — 1 adalah urutan pasien yang akan dioperasi, dengan n adalah jumlah
pasien. Jika urgent(a;) = urgent(aj) dan
operator(a;) = operator(a;) dan
los(a;) = los(a;), maka nilai kbpjs(a;) adalah:

kbpjs(a;) = {1, bpjs(al-). > bpjs(aj); Jj>i
0, yang lain
dengan j =1,..,n—1, urgent(a;) adalah jenis kasus dari pasien ke-i, operator(a;) adalah
operator yang mengerjakan, los(a;) adalah length of stay dari pasien ke-i, dan bpjs(a;) adalah kelas
prioritas dari pasien ke-i.
Dengan demikian solusi urutan pasien harus memenubhi:

n—1
D kbpjs(a;) = 0
i=0
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PUSTAKA PENELITIAN | PEMBAHASAN

Fungsi Kendala Penjadwalan (Lama Operasi)

Misalkan a;, i = 0,1, ...,n — 1 adalah urutan pasien yang akan dioperasi,
dengan n adalah jumlah pasien. Maka hasil penjadwalan per ruang harus
memenubhi:

m—1
2 (lamaop(a;) + 0.5) <7
=

dengan lamaop(a;) adalah perkiraan lama operasi pasien ke-i, 0.5 adalah
waktu jeda perpindahan antara operasi 1 dengan operasi yang lain, dan m
adalah jumlah pasien yang memenuhi pertidaksamaan tersebut.
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PUSTAKA PENELITIAN | PEMBAHASAN

Fungsi Objektif Penjadwalan

Fungsi objektif penjadwalan ini adalah meminimalkan hari operasi
dan jumlah ruang vyang digunakan di hari terakhir dalam
penjadwalan n pasien.

F(k;) = hariOp(i,a,_1) + ruang(i,a,,_1)
dengani = 1, ..., m, m ukuran populasi dan n adalah jumlah pasien.
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Fungsi Fitness

n—1 n—1 n—1
F(k) = | 1000000 x Y u(a) |+ | 100000 x Y o(a;) | +| 10000 x > kios(a;)
7= 1w = St oo S

i=0 i=0
n-—1
+{ 1000 x z kbpjs(a;) | + (10 X hariOp(a,_,) + ruang(a,_;)
i=0
dengan:
k; merupakan kromosom ke-1, [ = 1,2, ..., m, m merupakan ukuran populasi, n merupakan jumlah pasien.
u(a;) merepresentasikan kesalahan penjadwalan yang melanggar aturan urgensitas.
o(a;) merepresentasikan kesalahan penjadwalan yang melanggar aturan operator.
klos(a;) merepresentasikan kesalahan penjadwalan yang melanggar aturan length of stay.
kbpjs(a;) merepresentasikan kesalahan penjadwalan yang melanggar aturan kelas BPJS.
hariOp(a,_,) merepresentasikan jumlah hari yang diperlukan untuk mengoperasi n pasien.
ruang(a,_,) merepresentasikan jumlah ruang yang digunakan di hari terakhir operasi.
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PUSTAKA PENELITIAN PEI\/IBAHASAN} PENUTUP

Interpretasi Kromosom

Kromosom yang digunakan dalam sistem ini adalah kromosom
permutasi yang merupakan representasi dari solusi urutan pasien
yang dioperasi

211134150

5/314/0[1]2
0[213114[5
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Operator Crossover

Operator crossover yang digunakan adalah crossover permutasi

Operator Mutasi

Operator mutasi yang digunakan adalah interchanging
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Antarmuka

PENJADWALAN RUANG OPERASI BEDAH ORTOPEDI
RSUD DR. SOETOMO SURABAYA
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LALLATUL LEEA 1212100023
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GET STARTED
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Antarmuka

PENJADWALAN RUANG OPERASI BEDAH ORTOPEDI

RSUD DR. SOETOMO SURABAYA
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PENJADWALAN RUANG OPERASI BEDAH ORTOPEDI
RSUD DR. SOETOMO SURABAYA
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PENDAHULUAN

Antarmuka

PENJADWALAN RUANG OPERASI BEDAH ORTOPEDI
RSUD DR. SOETOMO SURABAYA

Has=il Penjadwalan

Ruang 610

Parameter Algoritma Genetika

Ukuran Papulbs

Kendala Urgernsias

Kendala Operator

Kendala Keks BPIS

FRness

Funnin g Time
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Jadwal Penggunaan Ruang Operasi
RSUD Dr. Soetomo Divisi Ortopedi (Ruang 610)

Jenls Kasus Fatar Lama Operasi (Jam)
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Uji Coba Pengaruh Parameter Algoritma Genetika Terhadap Fungsi Fitness

Ukuran Peluang Peluang Jumlah Ukuran Peluang Peluang Jumlah
Populasi Crossover Mutasi Kemunculan Populasi Crossover Mutasi Kemunculan
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PENDAHULUAN

Uji Coba Pengaruh Parameter Algoritma Genetika Terhadap Waktu Komputasi

Ukuran Peluang Peluang Waktu Komputasi (detik) Pengujian ke Rata-
Populasi Crossover Mutasi 1 2 3 4 5 Rata

291

429

246

1266

382

450

435

365

362
1319
1567
1688
2485

800
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Uji Coba Banyaknya Pasien yang Dapat Dijadwalkan

Jumlah Pasien Nilai Fitness Waktu Komputasi
(detik)
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[PENUTUP}

Kesimpulan

1. Dalam membuat sistem penjadwalan penggunaan ruang operasi RSUD Dr.
Soetomo divisi bedah ortopedi dirumuskan 5 fungsi kendala yang terdiri atas
urgensitas, operator, length of stay, kelas prioritas, dan lama waktu operasi.

2. Optimalisasi algoritma genetika untuk menjadwalkan penggunaan ruang
operasi dirumuskan dengan fungsi fitness yang merupakan gabungan antara
fungsi objektif dan fungsi kendala yang telah didefinisikan pada bab
sebelumnya.

3. Telah dirancang dan dibuat perangkat lunak penjadwalan penggunaan

ruang operasi RSUD Dr. Soetomo divisi ortopedi yang menghasilkan
jadwal yang optimal.
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Saran

1. Algoritma genetika dapat dikembangkan lagi dengan mempertimbangkan
perkiraan lama operasi yang dapat berubah sewaktu-waktu.

2. Algoritma genetika ini dapat digunakan untuk membuat penjadwalan untuk
permasalahan yang lain.
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