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RUMUSAN MASALAH BATASAN MASALAH

1. Berapakah Tinggi timbunan awal (H initial) yang diperlukan 1. Tidak membahas perhitungan struktur
untuk mendapatkan tinggi timbunan akhir (H final) yang atas jembatan
diinginkan?

2. Tidak membahas drainase jalan
2. Berapa besar dan berapa lama pemampatan tanah akibat

beban timbunan, beban perkerasan dan beban lalu llintas yang 3. Tidak membahas metode pelaksanaan.
bekerja diatas tanah dasar timbunan? 4. Pangkal jembatan diasumsikan tegak
. Jika waktu pemampatan yang akan terjadi lama maka, lurus dengan jalan
erapa jarak dan bagaimana tipe pemasangan PVD ? : : o
AL : ol : 5. Tidak menghitung pilar jembatan .

4.  Jika tanah dasar tidak cukup kuat untuk menahan tanah
diatasnya, bagaimana merencanakan perkuatan tanah dengan
micropile?

5. Apabila stabilitas tanah timbunan tidak cukup kuat,
bagaimana merencanakan perkuatan oprit  timbunan dengan
Geotextile Wall (belakang abutment) dan multiblock+geogrid
pada arah melintang oprit ?

6. Bagaimana perencanaan abutment serta pondasi
—ombaian _Sungal Babakan?




Tujuan dari Tugas Akhir ini adalah
untuk merencanakan perbaikan tanah
dasar, perkuatan tanah dibelakang

~ |abutmen serta merencanakan

B butmen jembatan yang sesuai

ehingga mampu menerima dan

menahan beban di atasnya tanpa
mengalami kelongsoran maupun
kerusakan.

Manfaat

Perencanaan Tugas Akhir ini dapat
memberikan manfaat sebagal
alternatif perbaikan tanah maupun
struktur bawah jembatan Sungal
nabakan yang dapat dijadikan bahan
pertimbangan untuk para pengambil
Keputusan di Proyek Jalan Tol
Pejagan-Pemalang STA 270+000 —
STA 284+000.
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Metedologi

Pengecekan
1. Daya dukung

Perencanaan . Waktu pemampatal OK
ek daya dukung da pondasi
Stabilitas tiang
pancang
Studi Literatur Perencanaan
PVD
OK .
Pengumpulan cata D erencanaan
sekunder < perkuatan oprit
1. Data Tangh v :
. Perencanaan
2. Layout perencanaan ;:ﬁ?gg?:;:;giiﬁ%;:% Perecanaan cerucuk Geogrid+multiblock(melintang
3. Data bangunan atas oprit)
4. Data spesifikasi bahan NOT OK NOT OK
ek daya dukun
Perencanaan » Perhitungan timbunan oprit dan stabilitas dan stabilitas dan stabilitas
Abutment
OK
OK
Perhitungan Harga |
i Material
A 4
> Kesimpulan <




Outline

———

Analisa Data

i I I I I N S
Dimensi Tiang pancang Penulangan > Perkuatan Oprit
I [ T— I R

L,

Geogrid Geotextile Wall
Multiblock (Arah (Arah Micropile
Melintang) memanjang)
-
S —

-



. |

Data Timbunan

27/m
H
Sifat fisik tanah timbunan :
C =5KN/m? Vo =1,9t/M? ¢ =25

Segment Tinggi (M) Lokasi
270+300 - 270+350 7.1 Barat Jembatan
270+350 - 270+400 6.5 Barat Jembatan
270+400 - 270+450 4.6 Barat Jembatan
270+450 - 270+500 Jembatan
270+500 - 270+550 4.4 Timur Jembatan
270+550 - 270+600 5,8 Timur Jembatan
270+600 - 270+650 6,2 Timur Jembatan




Parameter tanah dasar

NN e L 6 [ | P | Val)
(m) gomd | fmd % | (cmds)
0-2 | kempmg, verysoft | 0.148 | L1615 | 2,60 | SL141| 0.0002 | 0.543 | 46.032 | 73.001
24 |kmpung, verysoft | 0.148 | L1615 | 260 | SLI41| 0.0002 | 0.543 | 46.032 | 73.09
46 | bmpung medim | 0.156 | 1642 | 252 | T280 [0.000244 | 0436 | 43.447 | 63942
-8 | bmpung mednm | 0.156 | Le42 | 252 | 7281 |0.000244 | 0436 | 43.447 | 65.942
$10 | Empungsoft | 0.48 | L6I5 | 260 | 8114 [0.000209] 0543 | 46.032 | T3.091
10-12 | Empungsoft | 0.148 | L1615 | 260 | SLI4 [0.000209| 0.543 | 46.032 | 73.091
( 12-14 | lempmg,soft | 0.148 615 | 260 | 8114 [0.000209 | 0543 | 46.032 | T3.091
14-16 | lempung medium | 0.407 638 | 232 | 39.95 |0.000299 | 0431 | 20957 | 60.827
6-18 | Empung, medmm | 0.407 638 | 232 | 3993 |0.000299 | 0451 | 20957 | 60.827

Analisa Data tanah dasar menggunakan Metode Statistik selang kepercayan 90%
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Hubungan H intsial den H final
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Tebal
perkerasa
n

H
bongkar
trafic

Sc
Timbunan

H inisial

Sc
Pavement

Hfinal

m

m

m

m

m

b

c

e =
a+d/1.9

f

0.5

0.57908

4.5153

0.5

0.76838

5.6675

0.5

0.93398

6.8073

0.5

1.08149

7.9376

0.5

1.21466

9.0603

0.5

1.33614

10.176

0.5

1.4479

11.288

Barat

Timur

Hfinal(m)

H initial(m)

H final(m)

H initial(m)

4.6

5.6

4.4

5.4

6.5

7.8

5.8

7.0

7.1

8.4

6.2

74

Barat

Timur

Hfinal(m)

Settelment(m)

H final(m)

Settelement(
m)

4.6

1.0

4.4

0.9

6.5

12

5.8

12

7.1

13

6.2
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PERENCANAAN PVD

. Cv Cv (H/Cv )%
Lapisan
(cm2/detik) | (m2/tahun)
1 0.00020931 | 0.660087589 1.230833
2 0.00020931 | 0.660087589 1.230833
3 0.00020931 | 0.660087589 1.230833
4 0.00020931 | 0.660087589 1.230833
5 0.00024355 | 0.768053632 1.141049
6 0.00024355 | 0.768053632 1.141049
7 0.00024355 | 0.768053632 1.141049
8 0.00024355 | 0.768053632 1.141049
9 0.00020931 | 0.660087589 1.230833
10 0.00020931 | 0.660087589 1.230833
11 0.00020931 | 0.660087589 1.230833
12 0.00020931 | 0.660087589 1.230833
13 0.00020931 | 0.660087589 1.230833
14 0.00020931 | 0.660087589 1.230833
15 0.00029912 | 0.943289364 1.029621
16 0.00029912 | 0.943289364 1.029621
17 0.00029912 | 0.943289364 1.029621
18 0.00029912 | 0.943289364 1.029621
> 20.99101
2
_18 0,7353m? /tahun
20,9912

0.848x9°
0,7353

= 93,42tahun

il) H)Sk

D~105§

Karena waktu untuk
menghabiskan penurunan
sangat lama maka
direncanakan penggunakan
PVD

Jenis PVD yang digunakan pada
perencanaan ini adalah CeTeau
Drain CT-D812 dengan
spesifikasi sebagai berikut:

Weight =80g/m
Thickness (a)= 100 mm
Width (b) =5 mm

13



PERENCANAAN PVD

Grafik Derajat Konsolsdasi dan Pola pemasangan PVD Grafik Settlernent Akibat Beban Bertahap
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Wakmu Tumggu {t] fminggu)

H initial tertinggi 8,4m , direncanakan kecepatan pemadatan 0,4m/minggu , sehingga
waktu yang dibutuhkan untuk pemadatan 8,4m/0,4 = 21 minggu

Dipilin PVD jarak 1 m, waktu yang diperlukan untuk menghabiskan settelment adalah 25
minggu
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PERENCANAAN OPRIT

Geogrid+multiblock

Oprit Belakang Geotextile Wall

Abutment

1
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PERENCANAAN GEOGRID+MULTIBLOCK

Tipe Gaogri Lana Term Strength

(i

RES ]

JH T

RESE X1 TH

RES TH)

RESED 3823

REST =103 H - 5.6 m

oh = ohs -2¢cVKa

_ 59,17 _ _
Tallow = —————— = 24,250 kN/m? = 2,445 t/m’ = ((z x Ka x yt) - 2cVKa
= (5,6 X 0,41 x 1,9)) -0.6371
= 3,72t/m?
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Sv . .
o 2(m) ohs (tm?)| 2cVKa c:]lzt)‘;z)a}l(:; perhtgn SV Cér'%aka' Keterangan no z2(m) Lr (m) le lemin | Letotal | Lrencana | L pakai(m) [Keterangan
' (m) (m)
1 56 133 064 148 092 020 L=Lr+ Le 1 56 00 | 05 | Lo | 100 ) 6
2 54 418 0.64 142 0.96 0.20 2 54 013 | 05 | 100 113 2 6
3 5.2 4.02 0.64 135 1.00 020 | Geotexile Lr= (H-Z) / [tan(45_e /2)] 3 52 o5 1 o | 1w 1% 5 6 | Geotextile
4 50 3.87 0.64 1.29 1.05 0.20 1 50 3 T s 1T 10 1% > 5
5 48 372 0.64 1.23 1.10 0.20
5 48 050 | o052 | 100 151 2 6
— Le= — X X T B T 7
o 2 o oot T T30 020 2[Crx Ci tan ¢] 7 44 076 | 08 | 100 [ 176 4 6
9 4.0 3.10 0.64 0.98 138 0.20 8 42 089 | 052 | 100 | 189 4 6
10 38 2.94 0.64 0.92 147 0.20 9 40 102 | 0% | 100 202 4 6
11 36 2.79 0.64 0.86 158 0.20 10 38 115 052 100 215 4 6
12 34 2,64 0.64 0.80 1.70 0.20 1 36 17 | 05 [ 1w 227 4 6
13 32 2.48 0.64 0.74 1.84 0.20 12 34 140 [ 052 [ 10 240 4 6
14 3.0 2.33 0.64 0.68 2.01 0.20 13 32 15 | o0s [ 100 253 4 6
15 2.8 2.17 0.64 0.61 2.21 0.20 14 30 1.66 052 1.00 266 4 6
16 2.6 2.02 0.64 0.55 2.46 0.20 15 28 178 052 1.00 278 4 6
17 2.4 1.86 0.64 0.49 2.77 0.20 Geogrid 16 26 101 052 1.00 201 4 6
18 2.2 171 0.64 043 316 0.20 m 2 oo | 02 | oo 200 s ” o
T e e e R T o e
21 16 1.25 0.64 0.24 556 0.20 & 2 A |[We || I - 4 ‘
22 14 109 0.64 0.18 7.44 0.20 2 18 242 | 052 | L0 ] 34 4 6
23 12 0.94 0.64 0.12 1123 0.20 2 16 2% | 052 | 100 3% 4 6
24 1.0 0.79 0.64 0.06 22.92 0.20 2 14 268 | 0% | 100 368 4 6
25 0.8 0.63 0.64 0.00 -560.97 0.20 2 12 280 | 052 100 380 5 6
26 0.6 0.48 0.64 -0.06 -21.19 0.20 24 10 293 0.52 100 39 5 6
2 04 0.32 0.64 013 | -10.80 0.20 % 08 306 | 05 | 100 406 5 6
28 0.2 017 0.64 -0.19 7.24 0.20 % 06 319 | 05 [ 100 419 5 6
29 0.0 0.01 0.64 -0.25 5.45 0.20 27 04 33 | 05 | Lo 231 5 5
P 02 34 [ 052 | 100 444 5 6
2 00 357 | 052 | 100 457 5 6
o Y. Momen penahan L5 SF Y gaya penahan B —
uling= = 4L eser — > SF Daya Dukung = ———
gwing™ ' Momen doron g aya doron y Y TRl
q )

18



PERENCANAAN GEOGRID+MULTIBLOCK

27 m - -
Tabel Perhitungan SF Guling
Geogrid Tenax R580
- Oprit  [Tinggi oprit(m)[M dorong (tm)|Mpenahan (tm) SF Ket
46 15.88 1523 6.8 OK
Barat 65 46,68 32.25 42 OK
46m 56m 71 59.92 38.32 41 OK
Multiblock 0,4x02x0.2 | i e oy S
P imur 58 3250 25.12 50 OK
6.2 39.08 2855 46 OK
-Geotextile UW250 |
4%0.2m=1.0m Tabel Perhitungan SF Geser
LE 3 n T
. ... | Gayadorong | Gaya penahan
Oprit  [Tinggi oprit(m SF Ket Layer Ket
15m &m prt_ |Tnagtop®m™ 0 g
46 8.48 63 T e ¢
hawah
Perhitungan Kontrol Daya Dukung Bt 65 179 2965 o | PhaE ) o
awa
Oprit  |Tinggioprit(m)| Qult (Wn?) | VA (Un?) |MIW @n?)|qact (Un?)|  SF 71 2133 6161 289 GLnata; | ook
awal
4.6 8.74 10.67 3.6 143 0.611
pmatas -
Barat 6.5 8.91 14.74 9.7 245 0.364 & B 8.8 4.32 bawah 8¢
7.1 9.71 16.01 123 283 0.343 _ 6matas -
14 s 1024 ” 135 0063 Timur 58 44,02 1398 315 o 0K
Timur 58 9.61 13.25 7.0 202 0.476 6matas -
> = L - = 62 46.81 1590 200 | N | OK

19



PERENCANAAN GEOGRID+MULTIBLOCK

Kontrol Terhadap Overall Stability. Perhitungan Kebutuhan Panjang Geogrid
Lapisan . tl t2 on Le Le .| Ld(m L pasang
geogrid Hi wm) | wm?) (t/m2 (m) pakai ) Ltot(m) (m)
T ., x5F ) (m)
L, = 1 460 | 243 | 162 | 414 | 0.906 | 1.0000 | 9.34 | 10.340 11
{Tams- + Tbrzwr:hj' E 2 440 | 235 | 235 | 396 | 0.781 | 1.0000 | 9.46 | 10.460 11
3 420 | 226 | 226 | 3.78 | 0.810 | 1.0000 | 9.67 | 10.670 11
4 400 | 218 | 218 | 36 [ 0842 | 1.0000 | 9.78 | 10.780 11
. 1!_]”|||”l|[||ll" B . 5 380 [ 209 | 2.09 | 3.42 | 0.875 | 1.0000 | 9.72 | 10.720 11
_ L =C+ontane 6 360 | 200 | 201 | 324 | 0912 | 1.0000 | 9.8 | 10.800 11
7 340 | 193 | 1.93 | 3.06 | 0.952 | 1.0000 | 9.82 | 10.820 11
8 320 | 1.84 | 1.84 | 2.88 | 0.995 | 1.0000 | 9.87 | 10.870 12
9 300 | 176 | 176 | 2.7 | 1.042 | 12000 | 9.92 | 11.020 12
10 |28 | 168 | 168 | 252 [ 1.095 [ 1.1000 | 10.03 | 11.130 12
- 11 | 260 150 | 159 | 234 | 1152 [ 1.2000 | 10.08 | 11.280 12
12 | 240 151 | 151 | 216 | 1.217 | 1.3000 | 10.15 | 11.450 12
 feagid Tenax RG0 13 [220| 142 | 142 | 1.98 [ 1288 | 1.3000 | 10.28 | 11.580 12
o % : 14 | 200 134 | 134 | 18 [ 1369 | 1.4000 | 10.35 | 11.750 13
.l 15 | 180 | 126 | 126 | 1.62 | 1.461 | 1.5000 | 10.41 | 11.910 13
g o 16 | 160 | 117 | 117 | 144 | 1565 [ 1.6000 | 10.43 | 12.030 13
7x02m="14m % - 17 1.40 | 1.09 1.09 | 1.26 | 1.686 | 1.7000 | 10.55 | 12.250 13
g - Miibock040202 | 18 [ 120 | 100 | 100 [ 108 [ 1827 1.9000 | 10.64 | 12540 | 15
6x02m=12m % 19 |1200| 092 | 092 | 09 |[1.994 [ 20000 | 107 | 12.700 15
. 20 [080] 084 | 084 | 072 | 2,194 | 2.2000 | 10.72 | 12.920 15
1om) 2 21 |o060] 075 | 075 | 054 | 2439 [ 25000 [ 1075 | 13250 | 15
ot s 22 |o040]| 067 | 067 | 0.36 | 2.746 | 2.8000 | 10.78 | 13.580 15
om B tn3m im 5m o 23 [020] 058 | 058 | 0.18 |3.140 | 3.2000 | 10.97 | 14.170 15

20
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PERENCANAAN GEOTEXTILE WALL

Geotextile UW 250 Tall = 52 kN/m Tabel Perhitungan Sv Untuk Ketinggian Oprit 4,4 m
och =(ohs)-2cVKa
Sy Sv
_ Tallow no | H(m) z (m) 2cvka | chs(t/m?) | oh(tm2) dipakai
Sv = perhtgn

SFxch (m)

0 5.40 5.40 0.637 4.164 3.527 0.4 0.4

Tabel Perhitungan Panjang Geotextile Untuk Ketinggian Oprit | 1 | 540 5.00 0637 | 3856 | 3219 | 04 | 04

A4 m 2 5.40 4.60 0.637 3.547 2.910 0.5 0.4

3 5.40 4.20 0.637 3.239 2.602 0.6 0.4

L

Layer Sv(m) Le(m) Lr(m) L(m) L pakai (m)| Lo(m) [Lo pakai(m)| kebutuhan 4 5.40 3.80 0.637 2.930 2.293 0.6 0.4

ke tot 5 5.40 3.40 0.637 2.622 1.985 0.7 0.4

0 0.400 0.167 | 0.000 0.167 2.000 0.0835 1 3.400 6 5.40 3.00 0.637 21313 1.676 0.9 0.4
1 0.400 0.164 | 0.255 0.418 2.000 |0.08178 1 3.400

2 0.400 0.160 | 0.510 0.669 2.000 |0.07978 1 3.400 / 5.40 2.60 0.637 2.005 1.368 1.0 0.4

4 0.400 0.155 | 0.764 0.919 3.000 |0.07744 1 4.400 8 5.40 2.20 0.637 1.696 1.059 1.4 08 *

5 0.400 0.149 1.019 1.169 3.000 0.07467 1 4.400 8 5.40 1.40 0.637 1.080 0.443 1.9 0.8
6 0.400 0.143 | 1.274 1.417 3.000 |0.07132 1 4.400

7 0.400 0.134 | 1.529 1.663 3.000 [0.06719 1 4.400 8 5.40 0.60 0.637 0.463 -0.174 -35 0.6
8 0.400 0.124 | 1.784 1.908 4.000 |0.06199 1 5.400
9 0.800 0.221 | 2.039 2.260 4.000 | 0.05522 1 5.800
10 0.800 0.220 | 2.548 2.768 4.000 | 0.05496 1 5.800
11 0.600 -0.159 | 3.058 2.898 4.000 | -0.0531 1 5.600
Jumlah 50.400

Y Momen penahan Y. gaya penahan _
SFguling= p > 1,5 SFgeser: >3 SF Daya Dukung: q ultimate
Y Momen dorong Y. gaya dorong q terjadi

22



PERENCANAAN GEOTEXTILE WALL

v

Tabel Perhitungan Berat Sendiri Oprit 4,4 m

- : M penahan 56.02
jarak ke | Momen SF Guling = ——==——=3577> 2 (OK!)
Nama Gaya N ke O M dorong 15.66
wi | L zvy | O05L 4.56
> S SF peser= —rt = 1.7899 < Perpan; textil
v TN IO geser= g o~ = L. erpanjang geotextile
2o =S | disamakan 5m sampai bawah)
w3 L Zv | 0SL | 5744 P
= igl?f/ S 2 Nama Gava jarak ke o | Momen ke
ota X 45.60 Yy (m) o
] - L zvy 05L
Tabel Perhitungan Momen Dorong Oprit 4,4 m wi T A 28.50
/ , L z vy 05 L
No gaya cos 2/3 ¢ F co; 23 Jarak/R (m) M((t)rrgn W2 15.20 25 38.00
0,5(yHKa- 13H w3 = Z 9 QoI 42.75
Fzl | 2cvKa)H' | 096 | 8.70 15.661 17.1 2.5
9.08 1.80 Total W x X 109.25
Total Momen Dorong 15.661 22 16
Tabel Perhitungan Momen Penahan Untuk Oprit4,4m  SFgeser = 750 = 2.54 > 2 (OK)
. F sin 2/3 Momen
No Gaya [sin2/3% ; Jarak/R (m) (tm)
0,5 (yHKa - _ qultimate _ 8,48 _
Fzl | 20\Ka)E' | 029 | 2.60 4 10.42 Sk Daya Dukung= qterjadi 1491 0,568< 1.5.. NOT OK
9.08
Total Momen Penahan 10.42
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PERENCANAAN GEOTEXTILE WALL

Kontrol Terhadap Overall Stability. - | e
Hi (k|\t|/1m2) (KN/m?2 (Kﬁ/?nZ) Le(m) | pakai |Ld(m) Lp(";‘;;‘”g
iy T, xSF ) (m)
" {(Tatas T Toawan)-E
R 460| 4576 | 1651 | 874 | 065 | 100 | 258 6
% ¢ =C4o'ntang 420| 4221 | 4221 | 798 | 048 | 100 | 2.92 6
- 380 | 3867 | 3867 | 722 | 052 | 1.00 | 3.29 6
. R 340 | 3512 | 3512 | 646 | 057 | 100 | 3.62 6
oen] 300| 3158 | 3158 | 57 | 064 | 1.00 | 430 6
208:16m % 260| 28.04 | 2804 | 494 | 072 | 100 | 441 6
¢ | 220| 2449 | 2449 | 418 | 082 | 100 | 461 7
- g 140 | 17.40 | 1740 | 266 | 116 | 1.16 | 48 7
S - 060| 1032 | 1032 | 114 | 195 | 1.95 | 501 7
T
T
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PERENCANAAN MICROPILE

ht

bt =20 cm
ht =20 cm
fy’ =400 Mpa
fc’=30 Mpa
D =25mm
¢ =12 mm

d' =40 mm

Tabel Perhitungan Momen Penahan

Mrs :
Oprit | Hinitil | Hfinal | Output |Mrsgeogrid (kNm)|AMr ouput Mrsise
(kNm)
(kNm)

5.6 46 5729.9 3321.2 42006 | 8734

Barat 18 6.5 5521.2 3266.8 55212 | 22544
8.4 1.1 17138 4746.8 17138 | 2967.0

54 44 32324 2299.6 R4 | 9328

Timur 10 58 5673.8 43439 56738 | 13300
14 6.2 62124 33184 62124 | 2954.0

Fkg=23xYtxYsxYnxYD
(Rusidansyah & Mochtar 2015)

Yt =\ariasi rasio tancap
=0.09 (Xt) - 0.35 (5 < Xt < 20)
Xt =L/D

Ys =\ariasi spasi

=-0.057 (Xs)2 + 0.614 (Xs) — 0.658

Xs = Spasi (S/D)

Yn = Variasi jumlah (sejajar)
= 1.051 - 0.047 (Xn)

Xn =Jumlah Cerucuk

YD = Variasi diameter
XD =DIT
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PERENCANAAN MICROPILE

Tabel Perhitungan Fkg Micropile
nasumsi | S | x| ox [ oxda [ v | v [ w | v | & |ems| n
vt | ou | o5 [ ow | ose | osr | 1w | 200 | 29 | moe | 32 :
2 1 1 5 | 06 | 0640 | 097 | 0%7 | 2000 | 278 | 61069 | 3378 > - :
3 | 1 | u | 5 [ ow | oso [ osr | oo | 20w | 26 | som | 3 : "
s | 1 [ u | 5 | ome | osw | osr | oes | 20w | 2m8 | smon | 36 : " ’ .
5 | 1 | u | 5 [ ow | ose | osr | oas | 200 | 23 | mom | 3 "y i
6 | t | u | 5 [ ou | oso [ om | ome | 200 | 225 | wom | e d
7t ] s [ owe [oseo [ow | om2 | 2w | 20 | som | 4am = |
8 | 1 | u | 5 [ ow | ose | osr | oem | 20w | 1o | wom | 4m - .
o | 1 | u | 5 [ ow | ose | omr | oem | 20w | 165 | s0om | s
w |t | u | 5 [ ow | osw | oo | ose | 200 [ e | 30w | 555
w |t [ u | s [ owe | oso | o | osm | 20w | 1 | uow | 6o
e | ot | u | 5 [ ow | ose | 0w | o | 20w | a5 | nom | eex N = 4buah
B | 1 | u | 5 [ ow | osw | s | oo | 20w | 1 | som | 73 " |
w | 1 | u | o5 [ ow | ose | omr | o | 2w | 10 | mom | s | e 2
5 | 1 | u | 5 | ou | o0 | o | o | 2w | w05 | 20w | 9% | 2100 N
6 | 1+ | m [ 5 [ oms | oso [ oo | ome | 2om [ s | soom0 | mas{— ——— - - - - - g R
gl o1 | ou | s | oue | o0 | o | 0% | 200 | o072 | 1608 | 128% et e "R oS
B | 1 | WU | 5 | oM | os0 | 0% | 025 | 200 | 086 | 2o | 50 "ie e | ®E
w | 1 | u | 5 [ ow [ osw [ osr | oms | 200 | 0w | o | 2 100 50
o | 1 | u | 5 [ ow [ oseo [ow | o | 2m | 0w | 7o | B L .
Oprit H initial H final n cerucuk 2 :u:u -
5.6 4.6 2 v o® v ®
Barat 7.8 6.5 3 § = @
8.4 7.1 4 L= = _ — - - —
Timur ?3 gg ; M \—g
7.4 6.2 3

A



PERHITUNGAN HARGA MATERIAL

Tabel Perhitungan Kebutuhan Biaya Material Tabel Perhitungan Kebutuhan Biaya Material
Multiblock+Geogrid Cerucuk 20cmx20cm
. Hinitial| Keoutuhan | Kebutuhan | Panjang | Herga Multilock : . Hinitial | Kebutuhan | . . jumlah- | Harga perunit
Stasionin . ' Jumlah Harcg R Stasionin anjang jalan (m Jumlah Harga (R
| ) oot o) ok o) | )| iy | TR CMRY) ) U )| o RO | g B
08300- 2704350 | 84 | 550 | 842605 | 50 |Rp200000000(Rp  9900000|Rp 674806000000 210+300-210+30 | 84 8 ) 400 | Rp185,000.00 ) Rp 74,000,00000
J30- 20400 | 78 | 3OS0 | T | 50 [R200000000(Rp 9800000 [Rp SAlBAN0NNN0 210+350- 2104400 | 718 | 6 0 30 _| Rp18500000 | Rp 53,500,000.00
J000-20+50 | 56 | 0 | e | 50 [Re200000000(Re 9900000 [Ro 36676000000 210+400- 2101450 | 56 | 4 il 200 ] Rp185,000.00 | Rp $7,000,000.00
2704450 - 2704500 Jembatan 270+450 - 270+500 Jembatan
THE-THEE | 54 | B0 | SR | 50 |Ro2M00000[Rp %000 [Ry 3EE8S0400000 Al || 6 | - i A0 [l SO B el ML
TSI | 10 | 0 | 6725 | 50 |RoW00Nm[Ry  Womm Ry 5eetin 2;8:238;;8:228 ;2 2 :g ggg Epiggggggg Ep gggggggggg
Z0600- 270650 | 74 | %80 | aemss | 50 [Roo0moomo|Re 9900000 [Rp 49643032000 ' ' p'umlla - Rp314'500'000'00
i | Ry 2968162000 ST P
Tabel Perhitungan Kebutuhan Biaya Material Perkuatan
Dibelakang Abutment untuk 1 sisi
Harga : i
PR [ Hinitial | Kebutuhan | Kebutuhan g , | PIGRRERUL | Jumeh Hage Kebutuhan harga material untuk perkuatan
(n) | Geotetie )| cerucuk (i) Ge(’tz:")e/m k(o) | (D) dibelakang abutment akan lebih murah jika
p . .
. menggunakan cerucuk ditambah geotextile tanpa
Geotextile | Tanpacerucuk | 54 | 27216 Rn 14000.00 | Rp 185,000.00 | Ro 33,102400.00 gg. ) ) g i P
T— perpanjang, sehingga digunakan alternatif
Cenucuk i 54| 19578 5 [Rp 1400000 | Rp 18500000 | R 3730867784 jl>lersebut
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PERENCANAAN ABUTMENT

v’ Berat Struktur Atas
v' Berat Struktur Bawah
v Aksi Lalu lintas

* Beban Lajur

* Beban Garis
v' Gaya Rem
v Aksi Lingkungan

e Temperatur

v Beban Angin
v Beban Gempa

v' Tekanan tanah (Sudah Ditahan Geotextile Wall)

Kambinasi No.

A T2 314151617

Aksl tetap x| X X X X X X
Beban lal lintas X | X X X - - X
Pengaruh temperatur - | A - X - -
Arusmanyutanihidroldaya apung x| X A X X - -
Baban angin - | - X X - - -
Pengaruh gempa - - X .
Beban turmbukan - - A
_Beban pelaksanaan - A -
—— gfgﬁ“rggiﬂ;‘hﬁgﬂg':m“ yarg il | 25% | 25% | 40% | 50% | 20% | 50%

1500 500 1000 ‘ 2000

o
(@)
LO
o
o
(@)
—i
o
()
LO)
o
o
({o)
o
o
Lo
o
o
()
—i
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PERENCANAAN ABUTMENT

Kombin Gaya (kN) momen-x | momen-y - i L1 i
. tabilit ling Arah Y
asino. | Fix iy T V&) | ’nam) | vem) Stabilitas Guling Arah X Stabilitas Guling Ara
1 1041 | 0.00 | 8010.42 0.00 -2760.84 || Kom.No. | K P My(m)  |Moy(m)| SF  Jelerngal | |k | PG | M) M| S et
2 16.22 0.00 8010.42 0.00 -2742.82 100 000 801042 276084 20606 | 75 | >220K) | m | e il DB | @ [0
3 1041 | 5839 | 801042 181.00 | -2760.84 200 025 801042 2828 057 | 913 | %220K) ) 5 | o il BMS | o [0
W] W | e 2608 | BN ) 90 220K |3 | om | oo | om0 | G| B[00
4 21268.324 Sikey || CUve LY | it 400 040 | 80042 27128 805648 | 1022 |>220K) 4 W | s B0 | THMB | |00
5(x) 3 0.00 6211.87 0.00 2942 62 59 050 61187 20262 2% | 1R | %220K) 5 0| o o0 W | o [0
: ' ' ' g) | 0% | guy | om0 | 2w | 8% [ , . _ N
5(y) 000 | 85551 | 6211.87 1676.98 | -2793.10 ) 0% | el 1676% 666576 | %12 | >220K)
Stabilitas Geser Arah Stabilitas Terhadap Daya Dukung Arah X
Kormb. No. k P(kN) Hx (kNm) Penahan | SF [Keterangan Komb.No. | P(kN) My (kNm) VIA M6 L] qactfuint) |outimate (KNim2) | SF |  Ket
100 00 | 804 1041 160208 | 1597 | >220K) | oo | zem | ma | g | ma B% | 0439 | rotok
200 0%5 801042 162 160208 ®79 >2,2(OK) 200 801042 A48 1324 5064 1381 % 0.4368 | not ok
0 B | ane 0 0m | 59 | 220K W | awe | T | ma | g | ma % | 04%9 | rotok
4'00 0' m 6211'87 16'22 - 42'37 o '61 >2' e W | oo | e | ma | a | me B | 0438 | rotok
: - : ' - ' 2l 5 | 6y 204262 B5 | MB | W % | 0506 | notok
il 00| olLer 2 T o N T ) | euw | omew [ ww | wm | ows [ BY ] 0502 | ook
5) 030 000 000 000 o | 220K

Stabilitas Terhadap Daya Dukung Arah Y

Stabilitas Geser Arah Y 2 .
Korth.No. " () Hy (i) pahn | S Keterngan Komb.No. | P(kN) M (ki) VA MIUSB*L)| qact(kir) qultlma;eS (glzN/mZ) 08656 Ket
10 801042 000 12324 | 000 12324 : . not ok
il | 1042 ] .
w 10 o Ll A . 22K) 200 801042 000 1234 | 000 12324 Y 066 | notok
200 05 B0l 42 000 13 i 220K) 300 801042 18100 12324 33 1266 Y 0600 | notok
300 0% | sw& %3 1223 | A1 | >220K) | e 1810 mu | 3 | 1w B | 0800 | notok
400 040 801042 5839 123237 A1 | >220K) 5 621187 000 ) 000 %57 Y 0.7% | notok
CAA ALn £014.07 faVaTa) fYel i} LYaY7aVVAY A £011.07 187400 QLE7 N04 1942 JE04 0.A00 natal
JV\) UN ULLL.0f UW JIJUT W L,L\U[\} BV OZITOT TUTOIU WIT V) praVIVY) 1Al \vaviv,v) TOTUK
) 050 | 6uL8r 8551 %567 | 11 | notok 31
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PERENCANAAN TIANG PANCANG

0.8m , 1.9m L9m  19m 1.9m L.9m 19m  08m 0.7m_145m_145n 145m _145n__145m 145m_145m__145m g7,
0.8m Py 0.7m A
O O O O O O O o o o O O O O 0 O
h O O O O O O O h o o o O O O O 0 O
;87: o o o o0 O O 0o ;78: O 0 0 0O 0O O O O O

e Diameter tiang sebesar D
e Jarak antar tiang(S) diambil 2.5D <S <5D
e Jarak antar ke tepi pile cap(S1) diambil 1.5D < S1< 2D

KONTROL EFISIENSI TIANG Zona 1 (AS1-AS 7) KONTROL EFISIENSI TIANG Zona 1 (AS1 - AS 7)
(rumusan Converse-Labare) (rumusan Converse-Labare)
o - | J—
- Ufin { ARt WUlaen

ftiang= 0.5 meter ftiang= 0.4 meter
Jarak antara tiang (S)= 1.90 meter Jarak antara tiang ()= 1.8 meter
Jumiah baris tiang dalam group (m)= 7 buah Jumlah baris tiang dalam group (m)= 9 buah
Jumlah kolom tiang dalam group (n)= 3 buah Jumlah kolom tiang dalam group (n)= 3 buah
f/S= 0.263158 f15= 0.222222
arctan f/S= 14.74356 arctan f/S= 12.52881

Ce 0.750 Ce 0.783




PERENCANAAN TIANG PANCANG

I
Pmaks D50 ; ¥ |'r!.1.'l'."mn.r_r My skmax
— , maE = = : »
KOMBI| Tvim | =My | TMx | xt o T s BV 6 i Y Pi . L e Lo
NASI 2 yin2 Tegangan Tarik . . |
kN) | (kN.m) | (kN.m) | (m) (m2) (kN) m) m2) | (kN) (kN) (ton) ¥ Mrmer  Myedmar,
I 381.449 | -2760.840 0 1.7 40.46 -116.002 5.7 303.24 0.00 265.447 26.545 497.450] 49.74504| ¥ mam " ;_ L‘ﬁ“: : E'?
I 381.449 | -2742.821 0 illw] 40.46 -115.245 5.7 303.24 0.00 266.204 26.620 496.693| 49.66933
11 381.449 | -2760.840 | 180.9983 1.7 40.46 -116.002 5.7 303.24 3.40 268.849 | 26.885 | 494.048| 49.40481
v 381.449 | -2742.821 | 180.9983 1.7 40.46 -115.245 5.7 303.24 3.40 269.606 _l=26:86%mal, 493.291| 49.3291
V() 295.803 | 2942.622 0 1.7 40.46 123.640 5.7 303.24 0.00 419.44( 41.944 372.164 17.21639
V(y) | 295.803 | -2793.095 | 1676.981 1.7 40.46 -117.357 5.7 303.24 31.52 209.969W381.638 38.16382
Pmaks D40

OMBI | ZV/n >My XMx x1 Xxi"2  |my.xiy/Xxi yl Yyi2  |mx.y/Xyi Pi Pi

NAS| Tegangan Tarik

. (kN) (KN.m) (KN.m) (m) (m2) (kN) (m) (m2) (kN) (KN) (ton)
I 296.682 | -2760.840 0 1.8 58.32 | -85.211 5.8 378.45 0.00 211471 | 21.147 | 381.893| 38.18934
I 296.682 | -2742.821 0 1.8 58.32 | -84.655 5.8 378.45 0.00 212.027 | 21.203 | 381.337| 38.13373

Il 296.682 | -2760.840 | 180.9983 1.8 58.32 | -85.211 5.8 378.45 2.77 214.245 | 21.425 | 379.119| 37.91195
[\ 296.682 | -2742.821 |180.9983 1.8 58.32 | -84.655 5.8 378.45 2.77 214.801 L-24+480), 378.563| 37.85634
V(x) | 230.069 | 2942.622 0 1.8 58.32 | 90.822 5.8 378.45 0.00 320.8£ 32.089 )39.248 13.92477
V(y) | 230.069 | -2793.095 |1676.981 1.8 58.32 | -86.207 5.8 378.45 2570 | 169.564 |~18:956=| 290.575| 29.05751
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PERENCANAAN TIANG PANCANG

o | SRR D40 Barat Kedalaman 20m
e emevsows KonolPmaxtang 2089t Piintaa 3827 MX;CK to;'S m k(gltiol
" t t i ' .
DK < UI(OK) e R
e 13.925 ton Pizintana  24.30 B 75 OK
13925  ton < 28.56 (OK!) C 9 OK
—o0— @ 40 cm IIIﬂTa%
5, =5 (%) =0.00985m = 0.99 cm < 2.54 cm
Mpmax =P x Fm x T/(150%)
= 5.5652 x 0.86 x 2.063/(150%) = 6.6865 KNm -
_ Tabel Kebutuhan Harga Material
g ﬁ% x‘
k- — . Jumlah
%@ e Diamete tiang Kedalama Harga 1 tiang Total Harga
5 3 r(m) n (m)
4 e pacang
(i\ '.‘ Rp Rp / - agn .
%\%{ '*.,Y 0.5 21 22.00 11,000,000.00 231,000,000.00 Dlplllh Tlang
Rp Rp Pancang D40
e —— 0.4 27 20.00 7,600,000.00 |  205,200,000.00
kY ¥




Outline

———

Analisa Data

i I I I I N S
Dimensi Tiang pancang Penulangan > Perkuatan Oprit
I [ T— I R

L,

Geogrid Geotextile Wall
Multiblock (Arah (Arah Micropile
Melintang) memanjang)
-
S —

BT



PERENCANAAN ABUTMENT

150 : 50 : 100 ‘ 200
Penulangan Abutment D16-100
= D25-200
Bagian. Tulangan Tulangan Bagi -
Utama g D25-200
Breast Wall D25-200 D16-140 =8 PO s as
Back Wall D25-200 D16-100 S -
Pilecap D25-125 D16-220 & S .
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KESIMPULAN

1. Adapun perhitungan H initial disetiap segment ketinggian adalah sebagai berikut

apun perhitungan Settelment disetiap segment ketinggian adalah sebagai berikut

Barat Timur
H H
NO ifinal( | initial | H | initial(
m) m) | final(m) m)
1 4.6 5.6 4.4 5.4
2 6.5 7.8 5.8 7.0
3 7.1 8.4 6.2 7.4
2. Ad
N Barat Timur
o Settelmen H Settelem
Hfinal(m) t(m) final(m) | ent(m)
1 4.6 1.0 4.4 0.9
2 6.5 1.2 5.8 1.2
3

7.1

1.3

6.2

1.2

Waktu yang diperlukan untuk pemampatan
tanah adalah selama 93,42 tahun

3. Karena waktu yang diperlukan sangat lama, sehingga digunakan PVVD untuk
mempercepat waktu pemampatanya, hasil perencanaan menggunakan PVD dengan pola
segitiga dengan jarak 1,00 m dengan waktu 25 minggu
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4. Adapun Tabel jumlah kebutuhan melintang oprit diberikan pada Tabel di 6. Hasil Perencanaan Abutment
bawah ini jemabtan diberikan pada gambar berikut
Jumlah pekruatan
ulaistal s a H initial | H final Geogrid Geotextile Cerucuk By L i
Mulai st == (m (m) i:nr:]tiz;r; Ket. Panjang \::r:lk!zr; Ket. Panjang (buna:h)/ | e | > s
270+300 | 270+350 8.4 7.1 s 7 lembar 24m o 6 lembar 6m 8 '51_ _J,
29 lembar 27 m +lipatan 1m o)
270+350 | 270+400 | 7.8 6.5 11 lembar 22m S T o 6 = T -
33 [Allembar2am| 6 |G ETT = it ‘
11 lembar 27m ﬁ_ T
270+400 | 270+450 7 lembar 22m —— s =
5.6 46 23 6 lembar 24m 5 ) 4 r = s N i e
10 lembar 27m *ipatan 1m P SO B
270+450 | 270+500 Jembatan r e L 5 t
270+500 | 270+550 54 4.4 7 lembar 22m 4 lembar 6m 4 .
23 6 lembar 24m 4 +lipatan 1m ~|-_ -
10 lembar 27m .
. 270+550 | 270+600 7.0 5.8 % 17Okleen:nbbaarr2%42r;n 5 i Ili%r;]?aar:’ iz 6 | bty -3 vla.
- 270+600 | 270+650 7.4 6.2 a1 12 :zzgz:gzm . 6 lembar 6m 6 L L o T
6 lembar 24m N
_ 13 lembar 27m *fipatan im « Abutment barat
5. Adapun Tabel jumlah kebutuhan perkuatan Geotextile wall Diameter - 40 cm
diberikan pada Tabel di bawah ini RS . 25 meter
Harga : .
el Kot | A | Kedun | Kebutuhe g , | Hergapeunt | Jumeh Harga Jumlah 1 27 buah
) |Gentete o) ek | 7B onokm) | RO Harga Total : Rp 205.200.000,00
, i) . Abutment timur
Geotextile | Tanpacerucuk | 54 | 27206 Rn 14000.00 | Rp 185,000.00 | Ro 33,102400.00 Diameter - 40 cm
Concik Geo;ixz:]eg:”pa s | ows | s (R 4omoo Ro asoom | Ro e Kedalaman . 25 meter
A Jumlah - 27 huah
— Harga Total “Rp 205.200.000,00 " 39
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