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LATAR BELAKANG 

Boiler 

PT. Indonesia Power, 

UP Perak,  

Surabaya 

Boiler harus memiliki 

efisiensi perpindahan 

panas yang tinggi 

Primary Superheater 

Secondary 

Superheater 

Boiler Bank 



Variasi Jarak Transisi 

(108 mm, 162 mm, 216 mm, 270 mm, 378 mm, dan 450 mm) 

Karakteristik 

Aliran dan 

Perpindahan Panas  

RUMUSAN MASALAH 



Konveksi 

Geometri = Gambit 2.4.6 

Simulasi  = Fluent 14  

BATASAN MASALAH 

Inlet : 

- Udara Gas Ideal 

- Steady Flow 

- Uniform Flow 

- Incompressible Flow 

- 1000 K 

Inlet 

(Velocity inlet ) 

Outlet 

(outflow) symetry Tube = Stationary Wall  



Numerical Investigation of Convective Heat Transfer in 

Unsteady Flow Past Two Cylinders in Tandem Arrangements  

(Necati Mahir  dkk, 2008) 

Pada Re 100 dan 200, nilai 

Nu meningkat sampai 

pada jarak L/D = 4, dan 

nilai Nu relatif sama pada 

jarak L/D selanjutnya. 

PENELITIAN TERDAHULU 



Uneven Longitudinal Pitch Effect on Tube Bank Heat Transfer in Cross 

Flow (Dongkyun Lee, 2012) 

Semakin kecil nilai L/D, 

maka nilai Nu akan semakin 

kecil. Begitu juga sebaliknya. 

PENELITIAN TERDAHULU 



Grimisson Zukauskas 

Konsep Perpindahan Panas 

DASAR TEORI 

Konsep Aliran 



PROSES VALIDASI 

No 
Jumlah 
Grid 

Secondary Superheater 

Nu 
Simulasi 

Nu 
Perhitungan 

Error (%) 

1 469863 48,86 45,56 6,75 

2 812398 47,86 45,56 4,81 

3 1200964 44,22 45,56 3,04 

4 1961292 44,27 45,56 2,91 0.00
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HASIL PENELITIAN 

Kecepatan Temperatur 

Jarak 

transisi (mm) 
108 162 216 270 378 450 

Peningkatan 

Nu (%) 
0.9 0.7 0.69 0.09 0.07 0 
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Jarak Transisi 

Nusselt Number Rata-Rata 

Secondary Superheater 



HASIL PENELITIAN 

450 mm 
378 mm 

270 mm 216 mm 162 mm 
108 mm 



HASIL PENELITIAN 
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Kecepatan Rata-Rata Inlet 

Secondary Superheater 
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Transisi 

(mm) 

108 162 216 270 378 450 
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Kecepatan 

(%) 

2.03 0.50 0.15 0.06 0.02 0.00 
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Perbandingan Kecepatan Inlet Secondary 

Superheater 

Jarak Transisi 108 mm

Jarak Transisi 162 mm

Jarak Transisi 216 mm

Jarak Transisi 270 mm

Jarak Transisi 378 mm

450 mm 

378 mm 270 mm 

216 mm 162 mm 108 mm 



HASIL PENELITIAN 

Kolom 1 Kolom 6 Kolom 12 
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Jarak Transisi 

Nusselt Number Rata-Rata Secondary 

Superheater pada Kolom Pertama, 

Keenam, dan Keduabelas 

Tube Kolom 1

Tube Kolom 6

Tube Kolom 12

Jarak 

Transisi 

(mm) 

108 162 216 270 378 450 

Peningkatan 

Nu (%) 
3,02 1,53 0,18 0,14 0,17 0,00 



HASIL PENELITIAN 
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St/d 

Perbandingan nilai C1 



HASIL PENELITIAN 
1,88 1,17 

Peningkatan 

Nilai Nu 

sebesar  

9,61 % 



KESIMPULAN 

• Jarak transisi hanya berpengaruh pada tube kolom pertama terhadap 

kualitas perpindahan panas pada secondary superheater. 

• Aliran fluida akibat variasi jarak transisi hanya berpengaruh pada  

tube kolom pertama pada secondary superheater.  

• Jarak transisi memiliki pengaruh yang sangat kecil terhadap 

peningkatan kualitas perpindahan panas pada secondary superheater 

secara overall.  

• Kualitas perpindahan panas pada St/d = 2 lebih tinggi daripada St/d 

= 7,55. 

• Peningkatan nilai Nusselt Number rata-rata yang terjadi akibat 

perbedaan nilai Sl/d 1,88 dan Sl/d 1,17 adalah 9,61 %  
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