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BAB 1
PENDAHULUAN




s

LATAR BELAKANG

L

1. Kebutuhan lahan parkir di kota besar sudah menjadi fasilitas yang diperlukan )
di kota yang mempunyai jumlah kendaraan yang banyak |

2. Fasilitas pelayanan parkir yang baik dibutuhkan untuk melayani kebutuhan kendaraan |
yang parkir di area parkir |

/

3. Lahan parkir merupakan area yang diperlukan untuk menunjang aktifitas

dari suatu pusat kegiatan |

4 ]urusan Tekmk Slpll memlhkl lahan parklr mobﬂ dan lahan parklr sepeda \
motor, ruang parkir sering penuh dan tidak dapat menampung sebagian |

kendaraan yang hendak parkir |
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RUMUSAN MASALAH

L

' Bagaimana karakteristik dan kapasitas ruang parkir? \

| Berapa pergerakan kendaraan yang dihasilkan dlbandmg dengan
luasan bangunan gedung perkuliahan?

| Bagaimana menentukan kebutuhan ruang parklr?

| Bagaimana melakukan optimasiruang parklr dengan
| memperhitungkan kebutuhan ruang manuver trailer pengangkut |
tlang pancang? |

Berapa probabilitas yang tidak mendapatkan tempat parkir?

\ Bagaimana desain parkir yang memungkinkan untuk diterapkan?

~
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LOKASI (KONDISI EKSISTING LAHAN PARKIR JURUSAN TEKNIK SIPIL ITS)
e
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BAB 2
TINJAUAN PUSTAKA
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Karakteristik Parkir
D N

Beberapa parameter karakteristik parkir yang harus
diketahui adalah (Tamin, 2003)

/ ¢ Indeks Parkir \

® Durasi Parkir
e Akumulasi Parkir

° Tingkat pergantian ( turn over ) dan

tingkat peggunaan ( occupancy rate )

® Volume Parkir

K ® Kapasitas statis /

Sumber:
Tamin, Ofyar. Z, 2003. “Perencanaan dan Permodelan Transportasi.” Penerbit ITB.
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Karakteristik Parkir

L WIARIDTE W@V NiER)IPZA. U(ER)IVE. NPk W)k W)Y s W\ G—

AR ol V = Ei (jumlah kendaraan yang masuk lokasi) + x (jumlah kendaraan
IP = x 100% yang sudah ada)

Kapasitas parkir

Durasi=Tp — T
aditihe " adtt L (Luas lahan yang digunakan untuk parkir

Kapasitas Statis = x (Satuan ruang parkir yang digunakan)

Akumulasi Parkir
AP =KM -KK + P

Volume Parkir
Turnover parkjr —

Kapasitas statis

Sumber:

Hobbs, FD, (terjemahan Suprapto dan Waljono), 1995, “Perencanaaan dan Teknik Lalu Lintas,” Gajah Mada
University Press, Yogyakarta.
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Perhitngan KRP dengan Perumusan Dirjen.
Perhubungan Darat, 1998

L WIARIDEE WiERIVEZE WiER)IDCh W(ES)Vok. W) W)V el W))Wl N S —

KRP = F1 x F2 x Volume parkir harian

Dimana:
KRP = Kebutuhan Ruang Parkir
Kebutuhan Ruang Parkir Y QEASARY Svacdiy

F2 = Faktor fluktuasi = 1.10s/d 1.25

\

2

Sumber:
Laporan akhir Dirjen Perhubungan Darat,1998
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Kebutuhan SRP di Sekolah/ Perguruan Tinggi

[ e R
Jumlah
Mahasiswa | 300 | 400 {500|600| 700{800|900{1000| 1100| 1200
oran
Kebutuhan SRP di Sekolah/ Perguruan Tinggi Kibutu?l)an
J SRP 60 | 80 {100]120|140({160|180( 200 | 220 | 240

Sumber:

Pedoman Perencanaan dan Pengoperasian Fasilitas Parkir, 1998.
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Probabilitas Penolakan
e N

(o >

Dimana:
A = traffic load
Q = jumlah kendaraan yang datang per satuan

Probabilitas Kendaraan Yang Tidak N Akt

Mendapatkan Tempat Parkir (Probabilitas pl — _AM /M!

Penolakan 1+ A1+ A42/2 + ...+ AM/M!
Dimana:

PL = Probabilitas penolakan (%)
A = Tidffic load (kendaraan)

M = Jumah kotak parkir (Kapasitas Statis)
Sumber:

William R McShane & Roger P. Roess, Trqﬁric Engineering

INSTITUT TEKNOLOGI SEPULUH NOPEMBER SURABAYA

\TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN /




BAB 3
METODOLOGI
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M

ETODOLOGI PELAKSANAAN

Start

ITS

Survei Pendahuluan:

eLay out lahan parkir Jurusan Teknik Sipil ITS
+Kondisi Existing lahan parkir Jurusan Teknik Sipil

*Penentuan lokasi survey dan jumlah surveyor

l

\4

Pengumpulan Data Sekunder:
«Jadwal perkuliahan Mahasiswa
«Data jumlah Mahasiswa
«Data jumlah Dosen
*Data jumlah Karyawan

Data Primer:
*Pencatatan plat nomor kendaraan
*Pencatatan waktu masuk dan
keluar lahan parkir (pada hari
sibuk)

*Surveiwawancara
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Selesai




/NIETODOLOGI ANALISIS DATA

Survei Data sekunder:
2 «Jumlah mahasiswa, dosen dan karyawan
Data Primer «Jadwal perkuliahan tetersibuk
)\ 4

*Waktumasuk lahan parkir
*Waktukeluar lahan parkir

v

PencocokanPlat Nomor Kendaraan

| v
\2 L 4
Akumulasi parkir: Volume parkir:
>kendaraan di dalam lahan > kumulatif kendaraan yang

parkir + ) kendaraan yangbaru

berada pada lahan parkir

masuk - Y'kendaraan yang
keluar.

selama selang waktu
tertentu.

L 4

Durasi parkir:
Waktusaat keluar —
waktu saat masuk.

*

Turn over parkir =

statis

Volume parkir/ Kapasitas

Redesain lay out parkir

Probabilitas penolakan tinggi

I

v -
Indeks parkir = Kesigulan
Akumulasi parkir/ A
Kapasitasstatis x 100% Perhitungan probabilitas

penolakan
Ya Tidak
v
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BAB 4
PENGUMPULAN DATA
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PENGUMPULAN DATA

L
DATA PRIMER DATA SEKUNDER
® Survei pecatatan plat nomor ¢ .Jumlah Dosen, Karyawan dan Mahasiswa,
kendaraan dan waktu kendaraan diperoleh dari Sekretariat Jurusan Teknik
yang masuk dan keluar area parkir, SipIGLS:
. 3 ® Jadwal mata kuliah semester genap
® Survei terhadap ]a)’ out lahan Parklr 2014/2015, diperoleh dari Jurusan Teknik
pada lokasi pengamatan (Lay Out Sipil ITS.
Parkir Jurusan Teknik Sipﬂ) . ® Prosentase kepemilikan mobil dan sepeda
motor dari jumlah total Dosen, Karyawan
dan Mahasiswa di jurusan Teknik Sipil ITS.
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PENGUMPHLAN DATA

L

Metode Survel yang Dipakai

* License plate method of survey: hasil data survei ini yang terakurat dan realistis. Dalam survei ini,
setiap stan parkir dimonitori dalam interval berlanjut 5 menit dan seterusnya serta plat
nomor dicatat. Ini akan memberikan data durasi untuk setiap kendaraan tertentu yang parkir
di tempat parkir. Ini akan membantu dalam perhitungan tarif karena tarif diperkirakan
tergantung dari durasi kendaraan yang telah parkir. Jika interval waktu lebih pendek,
kemudian ada sedikit kehilangan pemarkir jangka pendek. Tapi metode ini sangat padat kerja.

= Teknik pengambilan sampel yang dgunakan adalah teknik acak berlapis (stratified random
sampling), penelitian ini sering dijumpai dengan populasi yang tidak bersifat homogeny tetapi
heterogen yaitu karakteristik populasi yang kita miliki bervariasi. Oleh karena itu, teknik

penarikan sampel yang digunakan pun harus melihat pada perbedaan sifat dari populasi.

Sumber :“Mathew,V.Tom. 201 2,1IT Bombay, Parking Survey Method”.
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LAY OUT PARKIR SEPEDA MOTOR

L WIARIDEA WERIDEA WIERIVEE NiER)DEk. NEN)VaE. )V s W)V s W\ —
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Loy out Porkir Sepedo Motor Juruson Teknik
Sipil ITS

Ismi Mur Azizokh (3109100058)

]
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BAB 5
ANALISIS DATA
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KARAKTERISTIK PARKIR

® 1.Durasi Parkir Mobil (menit)

®  2.Durasi Parkir Sepeda Motor (menit)

® 3. Volume Parkir pada Lahan Parkir Mobil dan Sepeda Motor Jurusan
Teknik Sipil ITS (kendaraan)
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KARAKTERISTIK PARKIR

L

® 4 Turn Over Parkir

\ volume parkir
® Turn over parkir = ————
kapasitas statis

® Kapasitas statis untuk lahan parkir mobil:
® Parkir Mobil (dengan ditambah ruang untuk manuver trailer yang tidak terpakai) = 70
®  Parkir Mobil (tanpa ditambah ruang untuk manuver trailer) = 59
® Perhitungan:
®  Parkir Mobil (dengan ditambah ruang untuk manuver trailer) = 70
® Perhitungan pada lahan parkir mobil =110/70
. =1,57
®  Parkir Mobil (tanpa ditambah ruang untuk manuver trailer) = 59
® Perhitungan pada lahan parkir mobil =110/59
- — 1,86
*  Perhitungan pada lahan parkir sepeda motor = 642 /366

=1.75

® Dari perhitungan turn over diatas dapat diartikan bahwa selama waktu pengamatan dengan jumlah kotak parkir, setiap SRP
mengalami pergantian mobil rata-rata 1,57 kali untuk parkir mobil (ditambah dengan ruang untuk manuver trailer yang tidak
terpakai) dan 1,86 kali untuk parkir mobil (tanpa ditambah ruang untuk manuver trailer) dalam waktu pengamatan. Dan
pergantian sepeda motor rata-rata 1,75 kali dalam pengamatan.
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KARAKTERISTIK PARKIR

L

5. Indeks Parkir mobil dan sepeda motor Jurusan Teknik Sipil ITS

*  Kapasitas statis untuk lahan parkir mobil:

Parkir Mobil (dengan ditambah ruang untuk manuver trailer yang tidak terpakai) = 70
Parkir Mobil (tanpa ditambah ruang untuk manuver trailer) = 59

*  Perhitungan:

Parkir Mobil (dengan ditambah ruang untuk manuver trailer) = 70

27
Indeks parkir mobil = —x 100%
70
= 39% = 0,39
Parkir Mobil (tanpa ditambah ruang untuk manuver trailer) = 59
Indeks parkir mobil = 27/59 x 100%

= 46% = 0,46
: S48
Indeks parklr sepeda motor = —x 100%
366
=85% = 0,85

Dari hasil perhitungan indeks parkir dapat menampung jumlah kendaraan yang parkir apabila indeks
parkir kurang dari satu (100%). Indeks parkir lahan parkir mobil Jurusan Teknik Sipil ITS adalah 39% untuk kapasitas
statis parkir mobil (ditambah dengan ruang untuk manuver trailer yang tidak terpakai) dan 46% untuk kapasitas statis
parkir mobil (tanpa ditambah ruang untuk manuver trailer), maka dapat diartikan bahwa dari lahan parkir masih dapat
menampung kendaraan yang parkir, sedangkan indeks parkir lahan parkir sepeda motor Jurusan Teknik Sipil ITS adalah
85% maka dapat diartikan lahan parkir masih dapat menampung kendaraan yang parkir.
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KARAKTERISTIK PARKIR

CRAEEE. SIABTE NN L SN R QD e QR e )Y o V(O
Analisis Kesesuaian Antara Perkiraan Kebutuhan SRP Dlshub dan SRP Kondlsl

Eksisting di Jurusan Teknik Sipil
*  Konversi SRP Sepeda Motor Menjadi SRP Mobil Menurut MK]I = 0.33 akan mendapatkan angka SMP (SRP Mobil

Penumpang).

*  SRP lahan parkir mobil (ditambah ruang manuver yang tidak terpakai) = 70 SRP
*  SRP lahan parkir sepeda motor = 366 SRP

Konversilahan parkir sepeda motor ke lahan parkir mobil

= 366x 0,33

= 120,78 SMP (SRP Mobil Penumpang)

Maka total SRP = 70 + 120,78 = 191 SMP (SRP Mobil Penumpang)

Jumlah Mahasiswa = 676 orang

Jumlah Dosen = 70 orang

Jumlah Karyawan = 47 orang

Total = 676 + 70 + 47 = 793 orang

Tabel Kebutuhan SRP di Sekolah/ Perguruan Tinggi (Sumber: Pedoman Perencanaan dan Pengoperasian Fasilitas Parkir, 1998)

Jumlah y |
Mahasiswa 300 400 500 600 700 ‘800 900 1000 1100 1200
(orang) <ais
Kebutuh Y |
eS‘;Pan 60 80 100 120 4140 ‘1600 180 200 = 220 240

Dengan jumlah mahasiswa, dosen dan karyawan Teknik Sipil ITS sebanyak 793 orang maka disesuaikan dengan tabel
kebutuhan SRP Dishub seharusnya kebutuhan SRP adalah antara 140 SRP sampai 160 SRP. Hasil SRP total diTeknik Sipil ITS
adalah 191 SRP.
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KARAKTERISTIK PARKIR

Pergerakan Kendaraan Dibanding Luas Gedung Perkuliahan

*  Volume Kendaraan :

Mobil = 110 kendaraan
Sepeda Motor = 642 kendaraan

*  Konversisepeda motor menjadi mobil menurut MK]I = 0.33 akan mendapatkan angka SMP (SRP Mobil Penumpang).

Konversi sepeda motor ke mobil

=642x0,33 =212 SMP

total = 110+ 212 = 322 SMP

Pergerakan kendaraan dibanding luas gedung perkuliahan
=870.6/322

=12,70=3
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KARAKTERISTIK PARKIR

Analisis Karakteristik Parkir Berdasarkan Jadwal Jurusan
Tabel Perhitungan Hari Sibuk Jurusan Teknik Sipil ITS (orang)

=
2
gd|||||||||||||||||||||

1704 1653 1 Q0 Bass % V1
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KARAKTERISTIK PARKIR

Analisis Karakteristik Parkir Berdasarkan Jadwal Kuliah Jurusan

Hasil Survey Wawancara (Penyebaran Kuisioner)

Tabel Prosentase Kepemilikan Kendaraan
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KARAKTERISTIK PARKIR

L S

Grafik Prosentase Kepemilikan Kendaraan yang Digunakan Menuju Teknik Sipil ITS

70.0
—_ 60.0
&
© 50.0
S
e o % Mahasiswa
@
8 30.0 B Dosen
[ -
o
20.0 M Karyawan
10.0
0.0 B T — T

Sepeda Motor Mobil Pejalan kaki Sepeda Ontel
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KEBUTUHAN RUANG PARKIR

L WIARIDEE WIERIVEA NiER)IvZL. W(EN)IVEE. NP NNVl W)Y s U\ G — r O\ )/ W\ )/

KRP Berdasarkan Perumusan Dirjen Perhubungan Darat, 1998

Perhitungan Kebutuhan Ruang Parkir (KRP) berdasarkan perumusan Dirjen Perhubungan Darat dapat dilakukan setelah
mengetahui faktor akumulasi (F1) yang ditentukan berdasarkan nilai prosentase akumulasi maksimum terhadap jumlah
kendaraan total yang parkir. Disamping itu diperlukan juga faktor fluktuasi (F2) yang disarankan sebesar 1,1. Dari ketentuan

tersebut dihasilkan prosentasse akumulasi maksimum antara lain sebagai berikut:

Akumulasi maksimum
Prosentase akumulasi = x 100%
Jumlah kendaraan

KRP = F1 xF2 xVolume parkir harian

Perhitungan KRP lahan parkir Tekniik Sipil ITS

Prosentase akumulasi (mobil) = 27/110 x 100% = 25%

F1 = 25%

F2=1.1

KRP (parkir mobil ditambah ruang manuver)

= ((25%) x 1,1 x 110) + (10% x70)

= 36,7 SRP = 37 SRP

KRP (parkir mobil tanpa ditammbah ruang manuver)

= ((25%) x 1,1 x 110) + (10% x 59)

= 35,6 SRP = 36 SRP

Prosentase akumulasi (sepeda motor) = 311/642 x 100% = 49%

F1 =49%

F2 =1.1

KRP (sepeda motor) = ((49%) x 1,1 x 642) + (10% x 366)
= 378,7 SRP = 379 SRP
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KEBUTUHAN RUANG PARKIR

e
KRP Berdasarkan Perumusan Dirjen Perhubungan Darat, 1998

Berdasarkan hasil perhitungan Kebtuhan Ruang Parkir diatas maka dapat disimpulkan kebutuhan jumlah ruang parkir
tertinggi untuk mobil adalah 37 SRP untuk ruang parkir mobil dengan ruang manuver dan 36 SRP untuk ruang mobil tanpa
ruang manuver. Sedangkan untuk parkir sepeda motor adalah 379 SRP. Maka dapat disimpulkan bahwa lahan parkir mobil
dapat menampung kebutuhan ruang parkir tersebut. Sedangkan untuk lahan parkir sepeda motor tidak dapat menampung

kebutuhan ruang parkir tersebut.
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KEBUTUHAN RUANG PARKIR

Analisis Akumulasi Maksimum dan Perhitungan Faktor Kalibrasi
Tabel Perhitungan Kalibrasi

Co2 D sea 1683 377

Akumulasi maksimum harian maksimum

Faktor kalibrasi =

Akumulasi maksimum hari senin

Perhjtungan faktor kalibrasi parkjr jurusan Teknik Sipil ITS

489
Faktor Kalibrasi = —
435

=1,12

INSTITUT TEKNOLOGI SEPULUH NOPEMBER SURABAYA
\TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN




s

KEBUTUHAN RUANG PARKIR

[ e
KRP Berdasarkan Analisis Jadwal Kuliah
Perhitungan KRP mobil lahan parkir Teknik Sipil ITS berdasarkan analisis jadwal perkuliahan:

KRP (mobil dengan ruang manuver) = F1 x Faktor Kalibrasi x Volume parkir sepeda mobil harian
=(25%) x 1,12 x 110 + (10% x 70)
= 37,4 SRP = 38 SRP
KRP (mobil tanpa ruang manuver) = F1 x Faktor Kalibrasi x Volume parkir sepeda mobil harian
= (25%) x 1,12 x 110 + (10% x59)
= 36,3SRP = 37 SRP
KRP (sepeda motor) = F1 x Faktor Kalibrasi x Volume parkir sepeda motor harian
= (49%) x 1,12 x 641 + (10% x 366)
= 384,9SRP = 385 SRP
Jadi perhitungan Kebutuhan Ruang Parkir (KRP) berdasarkan analisa jadwal untuk lahan parkir mobil ditambah dengan ruang

nmanuver trailer adalah 38 SRP dan 37 SRP untuk lahan parkir mobil tanpa penambahan ruang manuver trailer.Sedangkan
untuk lahan parkir sepeda motor kebutuhan ruang parkirnya adalah 385 SRP. Maka dapat disimpulkan bahwa lahan parkir
mobil dapat menampung kebutuhan ruang parkir tersebut. Sedangkan untuk lahan parkir sepeda motor tidak dapat
menampung kebutuhan ruang parkir tersebut.
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PROBABILITAS PENOLAKAN

Probabilitas Penolakan Lahan Parkir Mobil (Ditambah Ruang Manuver yang Tidak
Terpakai) Jurusan Teknik Sipil ITS
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PROBABILITAS PENOLAKAN

Probabilitas Penolakan Lahan Parkir Mobil (Tanpa Ditambah Ruang Manuver )
Jurusan Teknik Sipil ITS
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PROBABILITAS PENOLAKAN

Probabilitas Penolakan Lahan Parkir Sepeda Motor Jurusan Teknik Sipil ITS
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PROBABILITAS PENOLAKAN

T
Pobabilitas penolakan yang terjadi adalah sebagai berikut:

* Pada lahan parkir mobil (ditambah ruang manuver) adalah 9,11%

* Pada lahan parkir mobil (tanpa ditambah ruangg manuver) adalah 8,76%

Maka dapat diartikan bahwa pada tingkat kedatangan tersebut maka kendaraan yang masuk ke
lahan parkir memiliki kemungkinan sebesar 90,89% dan 91,24% untuk bisa memeperoleh ruang
parkir, maka dapat diartikan bahwa lahan parkir mobil Teknik Sipil ITS masih bisa menampung
kendaraan yang datang

* Pada lahan parkir sepeda motor adalah 52,29%.

Maka dapat diartikan bahwa pada tingkat kedatangan tersebut maka kendaraan yang akan masuk
ke lahan parkir sepeda motor memiliki kemungkinan sebesar 47,71% untuk bisa memperoleh
ruang parkir. Demikian seterusnya apabila tingkat kedatangannya bertambah maka probabilitas
penolakan yang terjadi akan semakin besar sehingga peluang bagi kendaraan untuk memperoleh

ruang parkir akan semakin kecil.
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KESIMPULAN DAN SARAN

R
Kesimpulan

1. Karakteristik Parkir Jurusan Teknk Sipil ITS adalah sebagai berikut:
>  Lahan parkir mobil (tanpa ditambah ruang manuver):

Kapasitas Statis = 59 SRP
Volume parkir =110
Akumulasi =27
Indeks Parkir = 46%
Turn Over =1,86

Kapasitas Dinamis = 244 SRP
> Lahan parkir mobil (ditambah ruang manuver)

Kapasitas Statis =70 SRP
Volume parkir =110
Akumulasi =27
Indeks Parkir =39%
Turn Over = 1,57

Kapasitas Dinamis = 290 SRP
» Lahan parkir sepeda motor

Kapasitas Statis = 366 SRP
Volume parkir = 642
Akumulasi =311
Indeks Parkir = 85%
Turn Over =5

Kapasitas Dinamis = 690 SRP
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2. Perhitungan Kebutuhan Ruang Parkir (KRP) Jurusan Teknik Sipil ITS
> Berdasarkan perumusan Dirjen Perhubungan Darat adalah sebagai berikut:
KRP lahan parkir mobil (ditambah ruang manuver) adalah 36 SRP
KRP lahan parkir mobil (tanpa ditambah ruang manuver) adalah 37 SRP
KRP lahan pakir sepeda motor adalah 379 SRP
»  Berdasarkan jadwal kuliah Jurusan Teknik Sipil ITS
KRP lahan parkir mobil (ditambah ruang manuver) adalah 37 SRP
KRP lahan parkir mobil (tanpa ditambah ruang manuver) adalah 38 SRP
KRP lahan pakir sepeda motor adalah 385 SRP
3. Melakukan optimasi ruang parkir dengan memperhitugkan ruang manuver trailer pengangkut tiang pancang:
Dari kapasitas statis yang sudah ada yaitu 59 SRP dengan Luas kotak SRP = 4,00 m x 1,50 m

Luas ruang manuver = (18 mx3m) + (4 mx3 m)
=~ 66 m’
_ _ 66m2
SRP yang didapat = —4}00 P50

= 11 SRP
SRP total adalah 59 SRP + 11 SRP = 70 SRP.

Maka dengan memperhitungkan ruang manuver penangkut tiang pancang di dapatkan jumlah SRP atau kapasitas statis yang
lebih ban}'ak untuk lahan parkir mobil.
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4. Pobabilitas penolakan yang terjadi adalah sebagai berikut:
Pada lahan parkir mobil (ditambah ruang manuver) adalah 9,11%
Pada lahan parkir mobil (tanpa ditambah ruangg manuver) adalah 8,76%

hal ini dapat diartikan bahwa pada tingkat kedatangan tersebut maka kendaraan yang masuk ke lahan parkir memiliki
kemungkinan sebesar 90,89% dan 91,24% untuk bisa memeperoleh ruang parkir, maka dapat diartikan bahwa lahan parkir
mobil Teknik Sipil ITS masih bisa mehampung kendaraan yang datang,

Pada lahan parkir sepeda motor adalah 52,29%.

hal ini dapat diartikan bahwa pada tingkat kedatangan tersebut maka kendaraan yang akan masuk ke lahan parkir sepeda
motor memiliki kemungkinan sebesar 47,71% untuk bisa memperoleh ruang parkir. Demikian seterusnya apabila tingkat
kedatangannya bertambah maka probabilitas penolakan yang terjadi akan semakin besar sehingga peluang bagi kendaraan

untuk memperoleh ruang parkir akan semakin kecil.
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