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Pendahuluan

Pendahuluan

Berisi latar belakang, 
rumusan masalah dan 
batasan, serta tujuan 
dan manfaat.

Outline
0101

Kesimpulan

Kesimpulan

kesimpulan dari hasil 
pengujian

Analisis dan 
Perancangan

Analisis dan 
Perancangan

Membahas rancangan 
dari sistem yang dibuat 
meliputi rancangan 
skenario kasus 
penggunaan, arsitektur. 

Implementasi

Implementasi

implementasi dari 
rancangan sistem 
yang dilakukan pada 
tahap perancangan

Pengujian dan 
Evaluasi

Pengujian  
dan evaluasi

pengujian dari aplikasi yang 
dibuat dengan  melihat 
keluaran yang dihasilkan 
untuk mengetahui 
kemampuan aplikasi



Pendahuluan
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LATAR 
BELAKANG

0103



"Pada tahun 2012 sejumlah 420.000 
terjadi insiden terjatuh yang fatal 
menyebabkan kematian."

Latar Belakang

Sumber: World Health Organization (WHO)
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"Dua dari tiga orang mengalami insiden 
terjatuh kembali dalam periode waktu 2 
tahun."
Practice guideline for the ED management of falls in community-dwell ing elderly persons. [PubMed]

Latar Belakang

"Korban yang terjatuh yang tidak bisa 
bangkit lagi dalam 1 jam, meninggal dalam 6 
bulan setelah insiden tersebut."
Cost of Falls Among Older Adult. [PubMed]
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LATAR 
BELAKANG

"Tingginya angka kematian dikarenakan 
terlambatnya pertolongan pertama."
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"Teknologi Menawarkan Solusi."

Latar Belakang 0107



Eksplorasi 
sensor dapat 
digunakan untuk 
mendeteksi 
pergerakan 
manusia.

0108Latar Belakang
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Fall Detection System Secara Realtime 
Menggunakan Arduino dengan Analisa 
Sudut Rotasi

    

Mikrokontroller 
Arduino

Sensor Orientasi 
9 axis

GPS/GPRS 
SIM908

Pemberitahuan 
SMS

Monitoring Di 
Website



Tujuan dan Manfaat

0110



Tujuan

1. Membuat rancang bangun sistem yang 
dapat mendeteksi  insiden jatuh.

2. Mengirimkan notifikasi kepada penerima 
pesan saat terjadi insiden jatuh terjadi.
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Rumusan Masalah

1. Bagaimana cara sistem ini mendeteksi 
seseorang yang sedang mengalami insiden 
terjatuh?

2. Bagaimana membuat sistem yang dapat 
mengirimkan informasi berupa SMS kepada 
keluarga korban bahwa telah terjadi insiden 
terjatuh?

3. Berapa besar tingkat akurasi dari sistem ini?
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Batasan Masalah
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1. Menggunakan Mikrokontroller Arduino Mega 2560, 
Sensor Orientasi 9 Axis Shiled.

2. Untuk mendapatkan nilai sensor accelerometer dan 
quaternion menggunakan Library.

3. Pengiriman data dan pencarian titik lokasi menggunakan 
GPS/GPRS SIM908.

4. Uji coba dilakukan dengan aktivitas berdiri terus jatuh ke 
lantai hingga berbaring.

Batasan Masalah 0115



Perancangan Sistem
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Rancangan Sistem 
Perangkat
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Rancangan
Sistem

Pembacaan data 
accelerometer,  

dan quaternion 
q0,q1,q2,q3

User terjatuh

Satelit GPS

algoritma fall detection
& 

Metode 
(Decision Tree & KNN)

GPS/GPRS Shield SIM908

Server

Aplikasi Web Notifikasi SMS
Arduino Motion Shield
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Implementasi
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20

Impementasi

posisi perangkat saat 
digunakan oleh user



Nilai yang dibaca sensor

:  
:  

21



Decision Tree K Nearest Neighbors 

Metode
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Decision Tree
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Decision Tree

if (dx > 4.896 & dz < 15.069)
if (dx < 6.789)  

      return not fall 
 else{

 if (tetha < 45)
     return fall
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Analisis Data

Pada Linier Projection training data, dX dapat digunakan untuk 
mendeteksi aktivitas jatuh
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Analisis Data

Pada Linier Projection training data, q0 dan q2 dapat digunakan 
untuk mendeteksi aktivitas jatuh
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Analisis Data

nilai q0  saat dilihat dengan Scatter Plot, dapat digunakan untuk 
mendeteksi aktivitas jatuh
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Analisis Data

nilai q2  saat dilihat dengan Scatter Plot, dapat digunakan untuk 
mendeteksi aktivitas jatuh



Sehingga untuk menggunakan 
metode KNN, fitur yang digunakan 
adalah fitur dx, q0 dan q2

KNN 29



Untuk menghitung query instance dari fitur yang telah ditentukan 
dengan training sample digunakan Euclidean Distance 

KNN 30



Kemudian mensort ir setiap query 
instance yang telah dihitung dengan 
Euclidean Distance, sehingga semakin 
banyak sebuah titik yang ditandai dengan 
k buah pada ruang ini dengan sebuah 
kelas yang dimisalkan dengan kelac c, 
maka titik tersebut termasuk pada kelas 
c.

KNN 31



Hasil Uji Coba
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Presentase Metode Fall Detection 20 
Kali Uji Coba

0

22.5

45

67.5

90

Decision Tree KNN

65

90

33



34

Aplikasi monitoring Web
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Aplikasi saat dilihat menggunakan 
google maps
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SMS yang Dikirim ke Penerima Pesan
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Url pada SMS ketika dibuka dengan 
google maps



Kesimpulan
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1.Sistem fall detection dapat mendeteksi insiden terjatuh dengan Decision Tree dengan akurasi 
sebesar 90%, sedangkan dengan mengunakan metode KNN hanya 65% masing-masing 
sebanyak 20 kali percobaan.  

2.Sensor orientasi motion Shield yang digunakan dapat mendeteksi seseorang dalam keadaan 
terjatuh, menggunakan analisis sudut rotasi sebelum dan sesudah terjadinya insiden terjatuh. 


