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”PROTOTYPE SISTEM CERDAS UNTUK PENGAWASAN DAN
PENGENDALIAN PENGGUNAAN DAYA LISTRIK DI RUMAH
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Nama Mahasiswa : FARRAS RABBANI
NRP :05111640000155
Jurusan . Informatika ITS
Dosen Pembimbing I : Ir. Muchammad Husni, M.Kom.
Dosen Pembimbing Il : Royyana Muslim ljtihadie, S.Kom., M.Kom,

PhD.
Abstrak

Kebutuhan akan energi listrik setiap tahunnya terus
meningkat. Untuk mengimbangi hal ini, harus dilakukan
penghematan energi listrik dengan manajemen yang baik. Salah
satu upaya adalah menerapkan sebuah sistem yang dapat
mengawasi dan mengendalikan energi tersebut. Dengan
menggunakan Relay dan pengendalian melalui Web maka proses
pengendalian akan semakin mudah. Untuk melakukan
pengendalian digunakan relay yang terhubung ke Microcontroller
Wemod D1 Mini sebagai switching on-off. Proses switching ini
memiliki dua buah kondisi. Kondisi pertama digunakan untuk
mematikan listrik perangkat eletronik, dan kondisi dua adalah
menyalakan listrik perangkat elektronik. Untuk pengawasan
beban listrik dari perangkat elektronik berupa tegangan, arus,
faktor daya, Kwh, dan biaya.

Saat ini di negara kita telah dikembangkan listrik prabayar
disamping listrik pasca bayar yang telah berjalan, fungsi dari
listrik prabayar ini adalah untuk dapat mengendalikan
penggunaan dari listrik itu sendiri. Namun, penggunaan listrik
prabayar tidak sepenuhnya digunakan secara optimal oleh
pelanggan, dikarenakan pelanggan tidak mengetahui beban dari
alat listrik yang digunakan sehingga tidak dapat melakukan
pengendalian. Dari permasalahan itu menggunakan sensor
PZEM-004T untuk pengambilan data yang akan diukur.

Kata kunci: Teknologi 10T, Arduino IDE, MySQL
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SMART SYSTEM PROTOTYPE FOR CONTROLLING AND
MONITORING HOUSEHOLD ELECTRICITY USAGE

Name : FARRAS RABBANI

NRP : 05111640000155

Major : Informatika ITS

Supervisor | : Ir. Muchammad Husni, M.Kom.

Supervisor |1 : Royyana Muslim ljtihadie, S.Kom, M.Kom., PhD.
Abstract

The need for electricity every years to increase. To compensate
for this, electrical energy savings must be made with good
management. One effort is to implement a system that can monitor
and control the energy. By using Relay and control via the Web,
the control process will be easier. To control the relay is used
which is connected to the WeMos D1 Mini Microcontroller as on-
off switching. This switching process has two conditions. The first
condition is used to turn off the electricity of electronic devices,
and the second condition is to turn on the electricity of electronic
devices. For the supervision of electrical loads from electronic
devices in the form of voltage, current, power factor, Kwh, and
cost.

Currently in our country prepaid electricity has been
developed besides running postpaid electricity, the function of
prepaid electricity is to be able to control the use of electricity
itself. However, the use of prepaid electricity is not fully used
optimally by the customer, because the customer does not know the
load of the electrical equipment used so that it cannot control.
From this problem using the PZEM-004T for taking of data to be
measured.

Keywords: 10T Technology, Arduino IDE, MySQL
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BAB |
PENDAHULUAN

Bab pendahuluan membahas garis besar penyusunan tugas
akhir yang meliputi latar belakang, tujuan pembuatan, rumusan
dan batasan permasalahan, metodologi penyusunan Tugas Akhir,
dan sistematika penulisan.

1.1. Latar Belakang

Listrik merupakan kebutuhan manusia yang sangat penting
dalam kehidupan sehari-hari, sehingga sangat berpengaruh
terhadap kehidupan manusia saat ini. Dapat dikatakan bahwa
listrik telah menjadi sumber energi utama dalam setiap kegiatan
manusia. Seiring dengan perkembangan teknologi, kebutuhan
akan sumber daya listrik juga semakin tinggi. Hal ini disebabkan
oleh banyaknya penggunaan sumber daya listrik seperti lampu,
kipas angin, AC dan lain-lainnya.

Namun, pemanfaatan sumber daya listrik tidak dapat
dilakukan dengan bebas tanpa kendali karena berpengaruh
terhadap ketersediaan sumber daya listrik itu sendiri. Untuk
menghemat penggunaan sumber energi atau sumber daya,
terutama sumber daya listrik, pemerintah dengan gencar
mensosialisasikan kepada masyarakat untuk menggunakan listrik
secara efektif dan juga dengan menaikkan tarif dasar listrik secara
berskala. Sedangkan, upaya yang dilakukan masyarakat agar
pemakaian listrik lebih efektif dan efesien, biasanya hanya terbatas
pada mematikan peralatan elektronik yang tidak digunakan.
Langkah ini dinilai dapat menghemat pemakaian listrik, tetapi
masyarakat lebih memilih untuk mencari solusi praktis dalam
mengatasi keterbatasan sumber daya listrik.

Untuk itu, perlu adanya sistem yang dapat membantu dalam
mengendalikan dan memeriksa penggunaan sumber daya listrik,
dan juga memeriksa daya arus listrik agar tahu pemakaian listrik
di rumah tinggal dan tahu berapa biaya penggunaan rumah di



listrik perbulannya, sehingga penggunaan daya listrik dapat
menjadi lebih efektif. Sistem tersebut dapat direalisasikan dengan
mengimpementasikan prototype sistem cerdas untuk penggunaan
sumber daya listrik.

1.2. Rumusan Masalah
Rumusan masalah yang diangkat dalam tugas akhir ini dapat
dipaparkan sebagai berikut.

1. Bagaimana cara mengendalikan penggunaan peralatan
elektronik dengan menggunakan konsep loT?

2. Bagaimana cara mengetahui peralatan elektronik yang
aktif dan tidak aktif di rumah tinggal?

3. Bagaimana cara mengetahui konsumsi listrik sehari-hari
pada rumah tinggal? Sehingga bisa diprediksi biaya
penggunaan listrik pada bulan berjalan.

1.3. Batasan Masalah
Permasalahan yang dibahas dalam Tugas Akhir memiliki
beberapa batasan antara lain:

1. Sistem yang dibangun berupa prototype.

2. Sistem pengaturan berbasis web.

3. Untuk mengakses sistem ini memerlukan akses internet.
4. Sistem ini di aplikasikan pada pelanggan PLN pasca

bayar.
5. Sistem cerdas ini dibatasi kemampuan sistem manajemen
waktu.
1.4. Tujuan

Tujuan dari pengerjaan Tugas Akhir ini yaitu:

1. Sistem yang dibuat dapat digunakan untuk memeriksa
peralatan elektronik.

2. Sistem yang dibuat dapat digunakan untuk mengendalikan
peralatan elektronik.



3. Sistem yang dibuat dapat digunakan untuk memeriksa
pemakaian peralatan elektronik dan memeriksa biaya pada
bulan berjalan.

1.5. Metodologi
Tahap yang dilakukan untuk menyelesaikan Tugas Akhir ini
adalah sebagai berikut:

1. Penyusunan Proposal Tugas Akhir

Proposal Tugas Akhir ini berisi tentang deskripsi
pendahuluan dari tugas akhir yang akan dibuat.
Pendahuluan ini terdiri atas hal yang menjadi latar
belakang diajukannya usulan Tugas Akhir, rumusan
masalah yang diangkat, batasan masalah untuk Tugas
Aknhir, tujuan dari pembuatan Tugas Akhir, dan manfaat
dari hasil pembuatan tugas akhir. Selain itu dijabarkan
pula tinjauan pustaka yang digunakan sebagai referensi
pendukung pembuatan Tugas Akhir. Sub bab metodologi
berisi penjelasan mengenai tahapan penyusunan Tugas
Akhir mulai dari penyusunan proposal hingga penyusunan
buku Tugas Akhir. Terdapat pula sub bab jadwal kegiatan
yang menjelaskan jadwal pengerjaan Tugas Akhir.

2. Studi Literatur

Pada tahap ini, akan dipelajari beberapa jumlah referensi
yang akan diperlukan untuk pengerjaan Tugas Akhir, yaitu
Arduino. Informasi didapatkan dari buku, paper, jurnal dan
materi-materi kuliah yang berhubungan dengan topik
Tugas Akhir.

3. Implementasi
Perangkat yang akan digunakan kali ini diperuntukkan
untuk membuat “Prototype Sistem Cerdas untuk
Pengawasan dan Pengendalian Penggunaan Daya Listrik
di Rumah Tinggal”. Perangkat yang digunakan adalah
relay, Arduino esp8266, PZEM-004T



4. Uji Coba dan Evaluasi

Proses pengujian dilakukan dengan melalui dua cara yaitu:
1. Pengujian hardware

Pengujian ini dilakukan untuk menguji apakah
“Sistem Cerdas untuk Pengawasan dan Pengendalian
Penggunaan Daya Listrik di Rumah Tinggal” dengan
menggunakan fungsional dari perangkat keras.
2. Pengujian software

Pengujian ini dilakukan untuk menguji apakah
“Sistem Cerdas untuk Pengawasan dan Pengendalian
Penggunaan Daya Listrik di Rumah Tinggal” dengan
menggunakan fungsional dari perangkat lunak.

5. Penyusunan Buku Tugas Akhir
Pada tahap ini dilakukan penyusunan laporan yang
menjelaskan dasar teori dan metode yang digunakan dalam
Tugas Akhir ini serta hasil dari implementasi aplikasi
perangkat lunak yang telah dibuat. Sistematika penulisan
buku Tugas Akhir secara garis besar antara lain:

1. Pendahuluan

a. Latar Belakang

b. Rumusan Masalah

c. Batasan Tugas Akhir
d. Tujuan

e. Metodologi

f. Sistematika Penulisan
Tinjauan Pustaka

Desain dan Implementasi
Pengujian dan Evaluasi
Kesimpulan dan Saran
Daftar Pustaka

ISZN LI SN



1.6. Sistematika Penulisan
Buku Tugas Akhir ini terdiri atas beberapa bab yang tersusun
secara sistematis, yaitu sebagai berikut.

1.

Bab I. Pendahuluan

Bab pendahuluan berisi penjelasan mengenai latar
belakang masalah, rumusan masalah, batasan masalah,
tujuan, manfaat dan sistematika penulisan Tugas Akhir.

Bab Il. Tinjauan Pustaka
Bab tinjauan pustaka berisi penjelasan mengenai dasar
teori yang mendukung pengerjaan Tugas Akhir.

Bab Il1. Analisis dan Perancangan

Bab ini berisi tentang desain sistem, rancangan basis data,
diagram kasus penggunaan, diagram aktivitas dan
rancangan antarmuka pengguna.

. Bab IV. Implementasi

Bab ini membahas implementasi dari desain yang telah
dibuat pada bab sebelumnya. Penjelasan berupa tampilan
antarmuka yang telah dibuat dan dapat berfungsi untuk
mengakomodir kebutuhan fungsional yang ada.

. Bab V. Uji Coba dan Evaluasi

Bab ini menjelaskan kemampuan perangkat lunak dengan
melakukan pengujian kebenaran dan pengujian kinerja
dari sistem yang telah dibuat.

Bab VI. Kesimpulan dan Saran

Bab ini merupakan bab terakhir yang menyampaikan
kesimpulan dari hasil uji coba yang dilakukan dan saran
untuk pengembangan perangkat lunak berbasis 10T ke
depannya.



[Halaman ini sengaja dikosongkan]



BAB 11
TINJAUAN PUSTAKA

Bab tinjauan pustaka berisi mengenai penjelasan teori yang
berkaitan dengan implementasi perangkat lunak. Penjelasan
tersebut bertujuan untuk memberikan gambaran mengenai sistem
yang akan dibangun dan berguna sebagai pendukung dalam
pengembangan perangkat lunak.

2.1.Sistem Cerdas untuk Pengawasan dan Pengendalian

Penggunaan Daya Listrik di Rumah Tinggal

Sistem Cerdas untuk Pengawasan dan Pengendalian
Penggunaan Daya Listrik di Rumah Tinggal merupakan salah satu
solusi untuk mengatasi masalah energi dan bahkan sangat tepat
digunakan di rumah tinggal, karena cara ini dapat meningkatkan
stabilitas, keandalan, dan meningkatkan efisiensi.

Oleh karena itu diperlukan sebuah sistem yang mampu
memantau perancangan dan implementasi Prototype Sistem
Cerdas untuk Pengawasan dan Pengendalian Penggunaan Daya
Listik di Rumah Tinggal. Ini adalah prototype yang dirancang
untuk membantu pengguna di rumah tinggal. Yang di antaranya
dapat menyalakan atau mematikan peralatan elektronik melalui
website, memantau kondisi arus listrik menyala atau mati, dan
memantau total Kwh dan biaya perbulannya.

2.2.Hardware Tools

2.2.1. WeMos D1 Mini

WeMos D1 Mini merupakan module development board yang
berbasis WiFi dari keluarga ESP8266 yang dimana dapat
diprogram menggunakan software IDE Arduino seperti halnya
dengan NodeMCU, perangkat inilah yang nantinya akan
menghubungkan perangkat dengan melalui WiFi. [1]



Gambar 2.1 WeMos D1 Mini

2.2.2. Relay

Relay merupakan suatu peranti yang bekerja berdasarkan
elektromagnetik untuk menggerakan sejumlah kontaktor yang
tersusun atau sebuah saklar elektronis yang dapat dikendalikan dari
rangkaian elektronik lainnya dengan memanfaatkan tenaga listrik
sebagai sumber energinya. Kontaktor akan tertutup (menyala) atau
terbuka (mati) karena efek induksi magnet yang dihasilkan
kumparan (induktor) ketika dialiri arus listrik. Berbeda dengan
saklar, pergerakan kontaktor (on atau off) dilakukan manual tanpa
perlu arus listrik. [2]



Gambar 2.2 Relay

2.2.3. PZEM-004T

PZEM-004T adalah sensor yang dapat mengukur arus,
tegangan, power, dan energi dari listrik AC. Sensor ini
mengeluarkan output dengan komunikasi serial. Jika kita ingin
menghubungkan dengan Arduino maka komunikasi yang
digunakan adalah komunikasi serial. [3]

Gambar 2.3 PZEM-004T [3]
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2.2.4. LCD (Liquid Cristal Display)

LCD (Liquid Cristal Display) berfungsi untuk menampilkan
karakter angka, huruf ataupun simbol dengan lebih baik dan
dengan konsumsi arus yang rendah. LCD (Liquid Cristal Display)
dot matrik M1632 merupakan modul LCD buatan Hitachi. Modul
LCD (Liquid Cristal Display) dot matrik M1632 terdiri dari bagian
penampil karakter (LCD) yang berfungsi menampilkan karakter
dan bagian sistem prosesor LCD dalam bentuk modul dengan
mikrokontroller yang diletakkan dibagian belakang LCD tersebut
yang berfungsi untuk mengatur tampilan LCD serta mengatur
komunikasi antara LCD dengan mikrokontroller yang
menggunakan modul LCD tersebut. [4]

Gambar 2.4 LCD (Liquid Cristal Display)

2.2.5. Terminal Block

Terminal Block adalah satu set dari dua atau lebih titik
koneksi sekrup serupa. Anda bisa menghubungkan kabel pada
titik-titik ini. Strip terminal menggabungkan banyak blok serupa
dalam satu perangkat. Di sebuah strip, blok-blok itu saling
terisolasi satu sama lain.
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Gambar 2.5 Terminal Block

2.2.6.  Jumper Cable

Kabel jumper adalah kabel yang digunakan untuk
menghubungkan Arduino dengan sensor atau modul lainnya,
terdapat tiga jenis kabel jumper yaitu Female to Female, Male to
Male, dan Female to Male. Dimana masing-masing memiliki
fungsi yang sama hanya berbeda pada ujung kabelnya saja.

Gambar 2.6 Jumper Cable
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2.3. Software Tools
2.3.1. Arduino IDE

Arduino IDE merupakan kependekan dari Integrated
Development Environment, atau secara bahasa mudahnya
merupakan lingkungan terintegrasi yang digunakan untuk
melakukan pengembangan. Melalui software inilah Arduino
dilakukan pemrograman untuk melakukan fungsi-fungsi yang
dibenamkan melalui sintaks pemrograman. Arduino menggunakan
bahasa pemrograman sendiri yang menyerupai bahasa C. Bahasa
pemrograman Arduino (Sketch) sudah dilakukan perubahan untuk
memudahkan pemula dalam melakukan pemrograman dari bahasa
aslinya. Sebelum dijual ke pasaran, IC mikrokontroler Arduino
telah ditanamkan suatu program bernama Bootlader yang
berfungsi sebagai penengah antara compiler Arduino dengan
mikrokontroler. [5]

2.3.2. Library

Dalam pembuatan Tugas Akhir ini digunakan beberapa
library untuk mendukung berjalannya pemrograman pada
Arduino, beberapa library yang digunakan adalah:

Nama Library Deskripsi
Library yang memungkinkan
PZEMO004Tv30.h Arduino untuk menghitung

arus listrik berupa tegangan,
arus, dan faktor daya.
Library vyang digunakan
LiquidCrystal_12C.h untuk menampilkan angka,
huruf ataupun simbol.

Arduino.Json.h Library yang memungkinkan
untuk menjalakan program
Json.
Library yang digunakan
ESP8266WiFi.h untuk menghubungakan

ESP8266 pada  Arduino
dengan internet.
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Library yang memungkinan
ESP8266HTTPClient.h | untuk ESP8266 pada Arduino
WiFiClient.h mengakses sebuah Hypertext
Transfer Protocol (HTTP).

2.3.3. Visual Studio Code

Visual Studio Code adalah sebuah teks editor ringan dan
handal yang dibuat oleh Microsoft untuk sistem operasi
multiplatform, artinya tersedia juga untuk versi Linux, Mac, dan
Windows. Teks editor ini secara langsung mendukung Bahasa
pemrograman JavaScript, Typescript, dan Node,js, serta Bahasa
pemrograman lainnya dengan bantuan plugin yang dapat dipasang
via marketplace Visual Studio Code (seperti C++, C#, Python, Go,
Java, dst). [6]
2.3.4. phpMyAdmin

phpMyAdmin adalah aplikasi web untuk mengelola database
MySQL dan database MariaDB dengan lebih mudah melalui
antarmuka (interface) grafis. Aplikasi web ini ditulis menggunakan
Bahasa pemrograman PHP. Sebagaimana aplikasi-aplikasi lain
untuk lingkungan web (aplikasi yang dibuka atau dijalankan
menggunakan browser), phpMyAdmin ditunjukkan untuk
memudahkan pengolaan basis data MySQL dan MariaDB dengan
penyajian antarmuka web yang lengkap dan menarik. [7]



[Halaman ini sengaja dikosongkan]
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BAB IlI
PERANCANGAN SISTEM

Bab ini  menjelaskan  tentang  perancangan  dan
pengimplementasikan prototype sistem cerdas penggunaan daya
listrik yang dapat mengendalikan lampu dan kipas angin dengan
menyalakan dan mematikannya, dapat memeriksa keadaan saat ini
lampu dan kipas angin apakah menyala atau sedang mati, dan
mengukur listrik agar mengetahui biaya per harinya berapa.

3.1.llustrasi Rancangan Pengawasan dan Pengendalian
Penggunaan Daya Listrik

[ Pompasr | [ Lampu Pijar ] [ Kulkas ] [Klnnsknuln] [ Setrika ] [AuConumonw] [L:\mnuLED‘

Gambar 3.1 llustrasi Rancangan Penggunaan Daya Listrik di
Rumah Tinggal

Pada gambar 3.1 adalah ilustrasi dari rancangan pengendalian
dan pengawasan penggunaan sumber daya listrik pada rumah
tinggal, namun pada rancangan implementasi untuk prototype pada
Tugas Akhir ini. Penggunaan sumber daya listrik di rumah tinggal
termasuk penggunaan pompa air, lampu pijar, kulkas, kipas angin,
setrika, Air Conditioner, lampu LED dan lain-lain. Namun
impelementasi pada rancangan untuk prototype yang dibuat
menggunakan penggunaan lampu, dan kipas angin untuk mewakili
motor listrik. Flow rangkaian akan terlihat sebagai berikut,
perangkat-perangkat ini akan dihubungkan ke relay, kemudian

15
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tegangan, arus dan faktor daya yang dihitung oleh microcontroller,
dimana dayanya akan dihitung oleh WeMos D1 Mini. Dan WeMos
D1 Mini mengirim daya ke database lalu ditampilkan di web. Lalu
pada web dapat mengontrol perangkat dimana microcontroller
membaca status perangkat pada database.

=
@

'WiFi Access Point

1
]

\ WeMos D1 Mini
\ -

PZEM-004T
e
&

o 1]
=

Gambar 3.2 Desain Rangkaian Implementasi

Proses Aplikasi Prototype Sistem Cerdas Untuk Pengawasan
dan Pengendalian Pengguaan Daya Listrik di Rumah Tinggal dapat
dilihat pada gambar 3.2
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Mengendalikan
arus 1 dan arus 2

Mematikan arus 1
dan arus 2

Menyalakan arus

1 dan arus 2 Relay aktif

Cek status

Database

Ya
PZEM-004T
mengulkur listrik

Menyala

—_—

P=V.1.Cos ®@.

Rumus untuk

mendapatkan
daya

—_—

Menampilkan
daya listrik pada
LCD dan Web

Gambar 3.3 Flowchart Prototype Sistem Cerdas Untuk
Pengawasan dan Pengendalian Pengguaan Daya Listrik
di Rumah Tinggal
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3.1.1. Alur Mengendalikan Arus 1 dan Arus 2

Proses mengendalikan mengaktifkan arus 1 dan arus 2,
menon-aktifkan arus 1 dan arus 2 dapat dilihat pada gambar
flowchart 3.3. Ketika sistem menyala, maka sistem langsung
melihat status dari masing-masing device. Jika user
menginginkan device tersebut untuk tidak aktif maka user
menekan tombol tidak aktif, maka user tinggal menekan
tombol tidak aktif (off) pada device. Sedangkan jika user
menginginkan device tersebut untuk aktif maka user menekan
tombol aktif (on) pada device yang memiliki status 0.

@

Mengendalikan
arus 1 dan arus 2

ematikan arus 1
dan arus 2

Menyalakan arus

1 dan arus 2 Relay aktif

N

Gambar 3.4 Flowchart Mengendalikan Arus 1 dan Arus 2
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3.1.2.  Alur Memeriksa Arus 1 dan Arus 2

Proses memeriksa arus 1dan arus 2 dapat dilihat pada gambar
flowchart 3.4. Ketika sistem menyala, maka sistem langsung
melihat status dari masing-masing device. Jika 1 maka device
tersebut sedang aktif, sedangkan jika 0 maka device tersebut tidak

aktif.

Cek Status

Database

Status menjadi 1 Status menjadi 0

N

Gambar 3.5 Flowchart Memeriksa Arus 1 dan Arus 2
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3.1.3. Alur Mengukur Daya Listrik

Proses mengukur listrik ini menggunakan sensor PZEM-
004T. Dan untuk mencari daya digunakan rumus P=V.l. Setelah
mendapatkan daya maka ditampilkan di LCD dan Website.

t Mulai ’

PZEM-004T
mengukur arus
listrik

—_—

P=V.1.Cos ®.

Rumus uniuk

mendapatkan
daya

—_—

Menampilkan
daya listrik pada
LCD dan Web

I Selesai I

Gambar 3.6 Flowchart Mengukur Daya Listrik
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3.2. Perancangan Database

Rancangan Database ini digunakan sebagai media media
penyimpanan data oleh Arduino yang nantinya data akan berubah
sesusai data yang dikirim oleh Arduino, yang akan ditampilkan
melalui Website. Database akan berisi dua tabel yaitu:

Tabel 3.1 Deskripsi Tabel Database

Nama Tabel Deskripsi
data_kwh Tabel yang berisi tentang data
waktu, tegangan, arus, faktor
daya, watt second (ws)
biaya_hari Tabel yang berisi hubungan
antara data tanggal, data total
Kwh, dan data biaya per hari
Table 3.2 Detail Tabel data_kwh
data_kwh
Atribut DataType | Deskripsi
Bigint(20) | Atribut yang
No berisi nomer
urut.
Date Atribut yang
Tanggal berisi tanggal
Time Atribut yang
Waktu berisi waktu .
Float Atribut yang
Tegangan berisi tegangan
dari PLN.
Arusl Float Atribut yang
berisi arus 1
listrik.
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Pfl1

Float

Atribut yang
berisi faktor
daya.

Energyl

Float

Atribut yang
berisi daya.

Arus2

Float

Atribut yang
berisi arus 2
listrik.

Pf2

Float

Atribut yang
berisi faktor
daya.

Energy2

Float

Atribut yang
berisi daya.

Kwh

Float

Atribut yang
berisi Kwh.

Kwh_row

Float

Atribut yang
berisi Kwh_row

Biaya

Float

Atribut yang
berisi jumlah
biaya per harinya

Table 3.3 Detail Tabel Biaya per_hari

biaya hari
Atribut DataType | Deskripsi
int(11) Atribut primary
Id key pada table ini
yang berfungsi
sebagai ID primary
pada tabel.
Date Atribut nomor
Tanggal kartu pengguna.
Time Atribut yang berisi
Biaya nama pengguna.
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3.3. Perancangan Alat

3.3.1

Prototype
Perancangan prototype pada Tugas Akhir ini akan

menggunakan beberapa komponen hardware, dengan WeMos
D1 Mini sebagai microcontroller, di antaranya :

8-Channel Relay 5V

Sensor PZEM-004T 30v
LCD (Liquid Cristal Display)
Terminal block

Stop kontak

Lampu

Kipas angin

Nogak~wdE

Microcontroller akan dihubungkan dengan masing-
masing komponen melalui 8-Channel Relay 5V dengan
mengirimkan arus listrik kepada relay, dimana
microcontroller akan mengirimkan sinyal High dan Low
kepada relay.

Ketika microcontroller mengirimkan sinyal LOW maka
relay akan aktif dan saklar akan tertutup sehingga terminal
Normally Open akan mendapatkan arus, sedangkan saat
microcontroller mengirimkan sinyal HIGH maka relay akan
mati dan saklar akan terbuka sehingga terminal Normally
Closed akan mendapatkan arus.

Microcontroller yang terhubung pada 8-channel Relay
5V akan berfungsi sebagai berikut:

1. Mematikan lampu dengan mengirimkan sinyal HIGH
saat status_lampu = 0 dan menyalakan lampu dengan
mengirimkan sinyal LOW saat status lampu = 1
kepada relay.

2. Mematikan kipas angin dengan mengirimkan sinyal
HIGH saat status kipas_angin = 0 dan menyalakan
lampu dengan mengirimkan sinyal LOW saat
status_kipas = 1 kepada relay
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3.3.2. Perancangan Sistem Monitor
Perancangan sistem monitor digambarkan melalui Use
Case Diagram pada Gambar 3.5 Use Case Diagram Sistem
Monitor.

Use Case Diagram
Monitor Sistem

Melakukan pengendalian,

Melihat kondisi saat ini

lelihat tegangan, arus®
faktor daya, watt second
(Ws)

X

Pengguna

Melihat biaya per hari

Melihat biaya per bulan

Melihat biaya per bulan

Gambar 3.7 Use Case Diagram Monitor Sistem



3.3.3.
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Deskripsi Kasus Pengguna Monitor Sistem

Deskripsi kasus penggunaan yang dibutuhkan pada
Sistem Cerdas untuk Pengawasan dan Pengendalian

Penggunaan Daya Listrik di

Rumah Tinggal ini

disesuaikan dengan diagram kasus penggunaan sistem
monitor. Deskripsi kasus penggunaan Arduino dapat

dilihat pada tabel

Table 3.4 Tabel Deskripsi Kasus Penggunaan Sistem Monitor

Kode Kasus Penggunaan | Nama Kasus Penggunaan
UC-001 Melakukan pengendalian
arus 1 dan arus 2
UC-002 Melihat kondisi saat ini
UC-003 Melihat tegangan, arus,
faktor daya, watt second

(ws)

UC-004 Melihat biaya per hari

UC-005 Melihat biaya per bulan

UC-006 Grafik penggunaan daya
listrik

3.3.3.1. Fungsi 1 : Melakukan pengendalian arus 1 dan arus 2

Table 3.5 Use Case Skenario Melakukan Pengendalian Arus 1
dan Arus 2

Nama Kasus Penggunaan

Melakukan pengendalian
arus 1 dan arus 2

Kode Use Case UC-001
Aktor Pengguna
Deskripsi Pengguna menyalakan dan

mematikan arus 1 dan arus 2
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Relasi -

Trigger -

Kondisi Awal Pengguna belum menyalakan
dan mematikan arus 1 dan
arus 2

Alur Normal: Sistem:

1. | Pengguna mengklik
tombol biaya per waktu

2. | Sistem menampilkan
halaman biaya per waktu

3. | Pengguna memilih
tombol nyalakan atau
matikan arus 1 dan arus 2

Alur Alternatif:

4. | Pengguna mengklik
nyalakan arus 1 dan 2
lalu submit

5. | Sistem menyalakan arus
1 dan arus 2

6. | Pengguna mengklik
matikan arus 1 dan arus 2

lalu submit
7. | Sistem mematikan arus 1
dan arus 2
Kondisi Akhir Pengguna sudah menyalakan

dan mematikan arus 1 dan
arus 2

Eksepsi: -
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3.3.3.1.1. Diagram aktivitas : Melakukan pengendalian arus
1 dan arus 2

Penggguna Sistem

Mengklik tombol
biaya per wakiu

enampilkan

halaman biaya per
wakiu

emilih fombal nyalakan
atau matikan arus 1 dan
arus 2

Mengklik nyalakan Mengklik matikan
arus 1 dan arus 2 arus 1 dan arus 2

t

Menyalakan arus 1
dan arus 2

Matikan arus 1 dan
arus 2

Gambar 3.8 Diagram Aktivitas Pengendalian Arus 1 dan
Arus 2
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3.3.3.2. Fungsi 2: Melihat kondisi saat ini

Table 3.6 Use Case Skenario Melihat Kondisi Saat Ini

Nama Kasus Penggunaan

Melihat kondisi saat ini

Kode Use Case

UC-002

Aktor Pengguna

Deskripsi Pengguna melihat kondisi
arus 1 dan arus 2 yang
menyala atau mati

Relasi -

Trigger -

Kondisi Awal Pengguna belum melihat
kondisi saat ini

Alur Normal: Sistem:

1. | Pengguna mengklik
tombol biaya per waktu

2. | Sistem menampilkan
halaman biaya per waktu

3. | Pengguna mengklik
tombol nyalakan atau
matikan arus 1 dan arus 2
lalu submit

4. | Sistem menyalakan arus
1 dan arus 2

5. | Sistem menampilkan
kondisi saat ini arus 1
dan arus 2 menyala

6. | Pengguna mengklik
tombol matikan arus 1
dan arus 2 lalu submit

7. | Sistem mematikan arus 1
dan arus 2
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8. | Sistem menampilkan
kondisi saat ini arus 1
dan arus 2 mati

Alur Alternatif

Kondisi Akhir

Pengguna sudah melihat
kondisi saat ini

Eksepsi: -

3.3.3.2.1.

Diagram aktivitas : Melihat kondisi saat ini

engKIik tom
arus 1dan
sul

Pengguna Sistem
Mengklik tombaol
biaya per wakiu
enampilkan
halaman biaya per
\ waktu

ol nyalakan

arus 2 lalu
mit

engKiik tombol matikan
arus 1dan arus 2 lalu

submit

)

!

ﬂh\enya\akan arus 1 Mematikan arus 1
k dan arus 2 dan arus 2

E;’;T:rzls ?Irdaﬁnarli S;'E enampilkan kondisi saal
( menyala ) tﬂl arus 1dan arus2mal|)

Gambar 3.9 Diagram Aktivitas Melihat Kondisi Saat Ini
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3.3.3.3. Fungsi 3 : Melihat tegangan, arus, faktor daya, dan

watt second (ws)

Table 3.7 Use Case Skenario Melihat Tegangan, faktor daya,
dan watt second (ws)

Nama Kasus Penggunaan

Melihat tegangan, arus,
faktor daya, dan watt second

(ws)

Kode Use Case UC-003

Aktor Pengguna

Deskripsi Pengguna melihat tegangan,
arus, faktor daya, dan watt
second (ws)

Relasi -

Trigger -

Kondisi Awal Pengguna belum melihat
tegangan, arus, faktor daya,
dan watt second (ws)

Alur Normal: Sistem:

1. | Pengguna mengklik
tombol biaya per waktu

2. | Sistem menampilkan
halaman biaya per waktu

3. | Sistem menampilkan
tegangan, arus, faktor
daya, dan watt second
(ws)

4. | Pengguna melihat
tegangan, arus, faktor
daya, dan watt second
(ws)

Alur Alternatif:
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Kondisi Akhir Pengguna sudah melihat
tegangan, arus, faktor daya,
dan watt second (ws)

Eksepsi: -

3.3.3.3.1. Diagram Aktivitas : Melihat tegangan, arus,
faktor daya, dan watt second (ws)

Pengguna Sistem
Mengklik tombol biaya per
wakiu
\ Menampilkan halaman
| biaya per waktu

enampilkan tegangan,
arus, faktor daya, dan watt
second (ws

elihattegangan, arus;
faktor daya, dan watt

Gambar 3.10 Diagram Aktivitas Melihat Tegangan, Arus,
faktor daya, dan watt second (ws)
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3.3.3.4. Fungsi 4: Melihat biaya per hari

Table 3.8 Use Case Skenario Melihat Biaya Per Hari

Nama Kasus Penggunaan

Melihat biaya per hari

Kode Use Case

uC-004

tombol biaya per hari

Aktor Pengguna

Deskripsi Pengguna dapat melihat biaya
per harinya

Relasi -

Trigger -

Kondisi Awal Pengguna belum melihat
biaya per hari

Alur Normal: Sistem:

1. | Pengguna mengklik

2. | Sistem menampilkan
halaman biaya per hari

3. | Sistem menampilkan
tanggal dan biaya per
hari

Pengguna melihat
tanggal dan biaya per
hari

Alur Alternatif:

Kondisi Akhir

Pengguna sudah melihat biaya
per hari

Eksepsi: -
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3.3.3.4.1. Diagram Aktivitas : Melihat biaya per hari

Pengguna Sistem

Mengklik tombol

biaya per hari

enampilkan

halaman biaya per
hN hari

enampilkan tangga
dan biaya per hari

Melihat tanggal dan
biaya per hari

Gambar 3.11 Diagram Aktivitas Melihat Biaya Per Har

3.3.3.5. Fungsi 5: Melihat biaya per bulan

Table 3.9 Use Case Skenario Melihat Biaya Per Bulan

Nama Kasus Penggunaan Melihat biaya per hari

Kode Use Case UC-005

Aktor Pengguna
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Deskripsi Pengguna dapat melihat biaya
per bulannya

Relasi -

Trigger -

Kondisi Awal Pengguna belum melihat
biaya per bulan

Alur Normal: Sistem:

1. | Pengguna mengklik
tombol biaya per bulan

2. | Sistem menampilkan
halaman biaya per bulan

3. | Sistem menampilkan
tanggal dan biaya per
bulan

4. | Pengguna melihat
tanggal dan biaya per
bulan

Alur Alternatif

Kondisi Akhir

Pengguna sudah melihat biaya
per bulan

Eksepsi: -
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3.3.3.56.1. Diagram Aktivitas : Melihat Biaya Per Bulan

Pengguna Sistem
Mengklik tombol
biaya per bulan
enampilkan

Melihat tanggal, total

halaman biaya per
N bulan

enampilkan
tanggal, total Kwh,
biaya per bulan

Kwh, biaya per bulan

Gambar 3.12 Diagram Aktivitas Melihat Biaya Per Bulan
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3.3.3.6. Fungsi 6: Grafik Penggunaan Daya Listrik

Table 3.10 Use Case Skenario Grafik Penggunaan Daya

Listrik
Nama Kasus Penggunaan Grafik Penggunaan Daya
Listrik

Kode Use Case UC-006

Aktor Pengguna

Deskripsi Pengguna dapat melihat
grafik penggunaan daya listrik

Relasi -

Trigger -

Kondisi Awal Pengguna belum melihat
penggunaan daya listrik

Alur Normal: Sistem:

1. | Pengguna mengklik
tombol grafik
penggunaan daya listrik

2. | Sistem menampilkan
halaman grafik
penggunaan daya listrik

3. | Sistem menjumlah biaya
listrik per hari

4. | Sistem menampilkan
daya listrik per hari
dalam bentuk grafik

Alur Alternatif:

Kondisi Akhir

Pengguna sudah melihat
grafik penggunaan daya listrik

Eksepsi: -
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3.3.3.6.1. Diagram Aktivitas : Grafik Penggunaan Daya
Listrik

Pengguna Sistem

Mengklik tombol grafik
penggunaan daya listrik
enampilkan halaman

~ grafik penggunaan daya
* listrik

Menjumlah biaya
listrik per hari

enampilkan daya listri
per hari dalam bentuk
rafik

®

Gambar 3.13 Diagram Aktivitas Grafik Penggunaan Daya
Listrik
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BAB IV
IMPLEMENTASI

Pada bab ini akan dijelaskan tentang implementasi yang
dilakukan berdasarkan perancangan pada bab sebelumnya.

4.1. Implementasi Database

Pada implementasi database ini, penulis menggunakan
hosting dari DomaiNesia, sebagai penyimpnan database MySQL
serta Web Server, akan dibuat 2 tabel pada database seperti yang
telah dijelaskan pada bab perancangan.

4.1.1. Implementasi Tabel
4.1.1.1. Implementasi Tabel data_kwh

Pada impelementasi tabel data kwh akan
menjalankan query seperti pada Kode Sumber 4.1 pada
phpMyAdmin.

1. CREATE TABLE “data_kwh™ (

2 “No® bigint(20) NOT NULL,
3 *Tanggal® date NOT NULL,
4 “Waktu® time NOT NULL,

5. “Tegangan® float NOT NULL,
6. “Arusl® float NOT NULL,

7 “Arus2” float NOT NULL,

8 “Kwh™ float NOT NULL,

9. “Kwh_row™ float NOT NUL,
10. -~Biaya' float NOT NULL

1

1.) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8mb4 COLLATE=utf
8mb4_unicode_ci;

Kode Sumber 4.1 MySql data_kwh
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4.1.1.2. Implementasi Tabel biaya_hari
Pada impelementasi tabel biaya_hari akan menjalankan
query seperti pada Kode Sumber 4.2 pada phpMyAdmin.

. CREATE TABLE “ht_hotel (

. CREATE TABLE “biaya_hari (

“id® int(11) NOT NULL,

“tanggal® date NOT NULL,

“biaya® float NOT NULL

. ) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

AUV hWNER

Kode Sumber 4.2 MySqgl biaya_hari

4.2. Implementasi Perangkat

4.2.1. Rangkaian Alat Sistem Cerdas Untuk Pengawasan dan
Pengendalian Penggunaan Daya Listrik di Rumah
Tinggal
Implementasi pada alat ini diperlukan beberapa alat yang

dihubungkan pada Arduino seperti penjelasan pada bab
perancangan, PZEM-004T dan LCD dihubungkan pada Arduino,
dimana sensor PZEM-004T nantinya akan berfungsi untuk
mengukur tegangan, arus dan kwh. Sedangkan LCD untuk
menampilkan tegangan, arus dan kwh yang sudah dihitung.
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4.2.1.1. Rangkaian Wemos D1 Mini dengan Relay

Gambar 4.1 Rangkaian WeMos D1 Mini dengan Relay
Table 4.1 Rangkaian WeMos D1 Mini dengan Relay

VCC sV
IN4 D7
IN3 DO

GND GND
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4.2.1.2. Rangkaian Wemos D1 Mini dengan LCD

Gambar 4.2 Rangkaian Wemos D1 Mini dengan LCD

Table 4.2 Rangkaian Wemos D1 Mini dengan LCD

GND GND
sV VCC
SDA DO

SCL D7
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4.2.1.3. Rangkaian Wemos D1 Mini dengan PZEM-004T

PZEM-004T 1

PZEM-004T 2

-----
.....
.....
-----
-----
-----
-----
-----
-----

-----

Gambar 4.3 Rangkaian Wemos D1 Mini dengan PZEM-004T
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Table 4.3 Rangkaian WeMos D1 Mini dengan PZEM-004T

GND GND GND
S5V VCC VCC
RX RX RX
X ™ X
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4.2.1.4. Rangkaian Prototype Sistem Cerdas Untuk
Pengawasan dan Pengendalian Penggunaan Daya
Listrik di Rumah Tinggal

PZEM-004T 2

Gambar 4.4 Rangkaian Prototype Sistem Cerdas Untuk
Pengawasan dan Pengendalian Penggunaan Daya Listrik di
Rumah Tinggal

4.2.2. Implementasi Arduino
Rangkaian sistem dapat dijalankan dengan memasukkan
kode program ke dalam Arduino melalui Arduino IDE.
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4.2.2.1. Library dan Konfigurasi WiFi

Pada bagian ini berisi semua library yang digunakan dan

juga konfigurasi untuk menyambungkan microcontroller ke WiFi.

VCOoONOTUVTA, WNE

#tinclude <PZEM@@4Tv30.h>
#include <ESP8266WiFi.h>
#tinclude <WiFiClient.h>
#tinclude <ESP8266HTTPClient.h>
#include <ArduinoJson.h>
#include <LiquidCrystal_I2C.h>

const char* wifiName = "Farras";
const char* wifiPass = "12345678";
const char *host =

"http://tugasakhirinformatika.xyz/";

Kode Sumber 4.3 Library dan Konfigurasi WiFi

4.2.2.2. Deklarasi Pin

Pada bagian ini berisi deklarasi pin yang akan digunakan

oleh relay, sensor PZEM-004T, dan LCD.

NoubhwNnPR

#define kipas D7
#tdefine lampu Do
#tdefine indikator D4

LiquidCrystal_I2C lcd(@x27, 20, 4);
PZEMOO4Tv30 pzem(D3, D4);
PZEMOO4TV30 pzem2(D5, D6);

Kode Sumber 4.4 Deklarasi Pin
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4.2.2.3. Implementasi Membaca File Json
Pada bagian ini berisi paket data fungsi dari web server
untuk membaca file json.

1. void packbata(){

2. token = strtok(input, ",");
3. kondlampu = atoi(token);
4. Serial.print("LAMPU: ");
5. Serial.println(kondlampu);
6. token = strtok(o, ",");

7. kondkipas = atoi(token);
8. Serial.println("KIPAS: ");
9. Serial.println(kondkipas);
10. 3

Kode Sumber 4.5 Implementasi Membaca File Json

4.2.2.4. Setup Arduino

Pada bagian ini fungsi setup Arduino ini berfungsi untuk
setup LCD, fungsi ini akan menjalakan fungsi connect WiFi yang
berisi kode program untuk menghubungkan Arduino dengan WiFi
dan Web Server.

void setup()

pinMode(indikator,OUTPUT);
digitalWrite(indikator,LOW);
lcd.begin();
lcd.backlight();
lcd.clear();
Serial.begin(115200);

cooNOTUVhA,WNERE

Kode Sumber 4.6 Setup LCD
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1. Serial.print("Connecting to ");

2. Serial.println(wifiName);

3. WiFi.begin(wifiName, wifiPass);

4. while (WiFi.status() '= WL_CONNECTED)
5. {

6. delay(500);

7. Serial.print(".");

8. }

9.

10. Serial.println("");

11. Serial.println("WiFi connected");
12. Serial.println("IP address: ");
13. Serial.println(WiFi.localIP())

Kode Sumber 4.7 Fungsi Connect WiFi

Setelah connect WiFi maka bisa mengendalikan relay, dan set
relay menjadi HIGH.

. pinMode(lampu,OUTPUT);
. pinMode(kipas,OUTPUT);
. digitalWrite(lampu,HIGH);
. digitalWrite(kipas,HIGH);

AwWNBRE

Kode Sumber 4.8 Set Relay

4.2.2.5. Implementasi Loop Program

Setelah menjalankan fungsi void setup, Arduino akan
melanjutkan dengan membaca fungsi void loop yaitu dengan
connect server.

1. void loop()
2. {
3. HTTPClient http;
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4. Serial.print("Request Link:");
5.

Serial.println("http://tugasakhirinformatika.xyz/ge
t_status.php");

6.
http.begin("http://tugasakhirinformatika.xyz/get_st
atus.php");

7.

8. httpCode = http.GET();

9. payload = http.getString();

10.

11. Serial.print("Response Code:");

12. Serial.println(httpCode);

13.

14. Serial.print("Returned data from
Server:");

15. Serial.println(payload);

Kode Sumber 4.9 Fungsi Loop Connect Server

Bagian ini adalah implementasi dari lampu dan kipas.
Dimana data yang sudah dibaca oleh json dari server. Setelah itu
print kondisi lampu pada json, apakah kondisi saat ini menyala
atau mati. Jika 1 adalah menyala dan jika 0 maka mati.

1. if(httpCode == 200)

2 {

3. payload.toCharArray(input, sizeof(input));

4. Serial.print("Returned data from Server:");
5 packData();

6

. Serial.printIn("//////11111117117117777711111111117
1101107777777 71777777") ;5

Serial.println(kondlampu);
Serial.println(kondkipas);

00 N
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9. serial.printIn("//////////11111111111111111111111]]
110710077701 771717777");5

10. if(kondlampu==0 &&
kondkipas==0){digitalWrite(lampu,HIGH);digitalWrite
(kipas,HIGH);}

11. else if(kondlampu==0 &&
kondkipas==1){digitalWrite(lampu,HIGH);digitalWrite
(kipas,LOW);}

12. else if(kondlampu==1 &&
kondkipas==0){digitalWrite(lampu,LOW);digitallWrite(
kipas,HIGH);}

13. else if(kondlampu==1 &&
kondkipas==1){digitalWrite(lampu,LOW);digitalWrite(
kipas,LOW);}

14. }

Kode Sumber 4.10 Implementasi Lampu dan Kipas

Pada bagian ini berisikan fungsi untuk menghitung daya
yang dikeluarkan. Dan rumus untuk mencari daya adalah
P=V.1.Cos ®.

1. voltagel = pzem.voltage();

2. currentl = pzem.current();

3. pfl = pzem.pf();

4,

5. voltage2 = pzem2.voltage();

6. current2 = pzem2.current();

7. pf2 = pzem2.pf();

8.

9. energyl = 3*voltagel*currentl*pf1;
10. energy2 = 3*voltage2*current2*pf2;

Kode Sumber 4.11 Fungsi Menghitung Daya
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Pada bagian ini mengatur cursor LCD untuk peletakan

daya yang sudah dihitung nantinya.

1.
2.
3.
4.

lcd.setCursor(0,0);lcd.print(" ");
lcd.setCursor(0,1);lcd.print(" ");
lcd.setCursor(0,2);lcd.print(" ");
lcd.setCursor(0,3);lcd.print(" ");

Kode Sumber 4.12 Set Cursor LCD

Pada bagian ini adalah untuk menampilkan hasil tegangan,

arus, faktor daya dan watt second (Ws) di layar LCD.

1.

if(!isnan(voltagel))
{1lcd.setCursor(0,0);1lcd.print(voltagel,2);1lcd.setCu
rsor(7,0);lcd.print("v");}

else
{lcd.setCursor(9,0);lcd.print("0");lcd.setCursor(7,
0);lcd.print("V");}

if(!isnan(currentl))
{1lcd.setCursor(0,1);1lcd.print(currentl,4);1lcd.setCu
rsor(7,1);lcd.print("A");}

else
{1lcd.setCursor(0,1);1lcd.print("0");1lcd.setCursor(7,
1);lcd.print("A");}

if(!isnan(pfl))
{1lcd.setCursor(9,2);1lcd.print(pfl,4);1lcd.setCursor(
7,2);lcd.print("");}

else
{lcd.setCursor(0,2);1lcd.print("0");lcd.setCursor(7,
2);1lcd.print("");}

if(!isnan(energyl))
{1lcd.setCursor(0,3);1lcd.print(energyl/3);1lcd.setCur
sor(7,3);lcd.print("Ws");?}
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11. else
{1lcd.setCursor(0,3);lcd.print("0");lcd.setCursor(7,
3);1lcd.print("Ws");}

12.

13. if(!isnan(voltage2))
{lcd.setCursor(10,0);lcd.print(voltage2,2);1lcd.setC
ursor(17,0);lcd.print("Vv");}

14. else
{lcd.setCursor(10,0);lcd.print("0");1lcd.setCursor(l
7,0);lcd.print("V");}

15.

16. if(!isnan(current2))
{lcd.setCursor(10,1);lcd.print(current2,4);1lcd.setC
ursor(17,1);lcd.print("A");}

17. else
{lcd.setCursor(10,1);lcd.print("0");1lcd.setCursor(l
7,1);1lcd.print("A");}

18.

19. if(!lisnan(pf2))
{1lcd.setCursor(10,2);lcd.print(pf2,4);1lcd.setCursor
(17,2);1cd.print("");}

20. else
{lcd.setCursor(10,2);lcd.print("0");lcd.setCursor(l
7,2);lcd.print("");}

21.

22. if(!isnan(energy2))
{1lcd.setCursor(10,3);lcd.print(energy2/3);1lcd.setCu
rsor(17,3);lcd.print("Ws");}

23. else
{1lcd.setCursor(10,3);lcd.print("0");1lcd.setCursor(l
7,3);1lcd.print("Ws");}

Kode Sumber 4.13 Menampilkan Tegangan, Arus, Faktor
Daya, dan Watt Second (Ws)
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Pada bagian ini untuk menampilkan data di serial monitor
Arduino IDE.

. Serial.print("arus 1 =");
. Serial.println(currentl);
. Serial.print("arus 2 =");
. Serial.println(current2);

P WNE

Kode Sumber 4.14 Menampilkan Data di Serial Monitor

Pada bagian adalah berisikan fungsi untuk menghitung
voltage pada arus 1 dan arus 2. Lalu menjumlahkan kwh di arus 1
dan arus 2.

1. voltage3 = (voltagel+voltage2)/2;
2. kwh = (energyl+energy2);

Kode Sumber 4.15 Fungsi Menghitung Voltage dan Kwh

Pada bagian ini adalah menyiapkan data yang akan dikirim
ke database melalui API, untuk string adalah tipe data yang akan
dikirim ke database. Lalu menyiapkan link yang akan dikirim ke
API.

1. senddata = "?t=" + String(voltage3,2) + "&al=" +
String(currentl,2)+ "&a2=" + String(current2,2)+
"&kwh=" + String(kwh,3);

2. linksend
"http://tugasakhirinformatika.xyz/simpan.php” +
senddata;
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Kode Sumber 4.16 Fungsi Menyiapkan Data ke Database

Pada bagian ini httpCode menjelaskan tentang dari server
apakah berhasil atau error, lalu menampilkan hasil dari server
apakah berhasil memasukkan data ke database.

1. httpCode = http.GET();
2 payload = http.getString();
3.
4 Serial.println(httpCode);
5 Serial.println(payload);
Kode Sumber 4.17 Fungsi httpCode
4.3. PHP

Pada implementasi perancangan Prototype Sistem Cerdas
untuk Pengawasan dan Pengendalian Penggunaan Daya Listrik
penulis menggunakan PHP dalam pembuatannya. Perlu dilakukan
konfigurasi database agar PHP dapat terhubung dengan MySQL,
seperti pada gambar 4.5 Konfigurasi Database.

$servername = "localhost";
$dbname = "tugasak6_listrik";
$username = "tugasak6_farras";
$password = "farrasrabbani";

Gambar 4.5 Konfigurasi Database
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4.3.1. Implementasi Sistem Cerdas untuk Pengawasan dan
Pengendalian Penggunaan Daya Listrik di Rumah
Tinggal
Prototype Sistem Cerdas untuk Pengawasan dan

Pengendalian Penggunaan Daya Listrik di Rumah Tinggal akan

diimplementasikan sesuai fungsi yang telah dibuat. Pada

implementasi sistem ini penulis menggunakan empat fungsi yaitu
sebagai berikut:

1. Biaya_waktu.php
Fungsi PHP ini digunakan untuk melakukan
pengendalian dan pengawasan untuk arus 1 dan arus 2.
2. Biaya_hari.php
Fungsi PHP ini digunakan untuk menampilkan
biaya per hari.

3. Simpan.php
Fungsi digunakan untuk menghitung daya listrik.
4. Chart.php

Fungsi PHP ini digunakan untuk menampillkan
grafik penggunaan daya listrik.
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4.3.1.1. Fungsi Melakukan Pengendalian Arus 1 dan Arus 2

Pada kasus ini pengguna melakukan pengendalian arus 1
dan arus 2 yaitu untuk menyalakan atau mematikan arus 1 dan
arus 2.

if(isset($_GET['pilihLampu'))
{

$lampu=$_GET['lampuT;

if($lampu == "lampunyala")

{
$fsta = file_get_contents("sta.json");
SisiLampu = json_decode($fsta,true);
SisiLampu['statusLampu’]="1";

file_put_contents(‘sta.json’,json_encode($isiLampu));

else if($lampu == "lampumati")

{

$fsta = file_get_contents("sta.json™);
SisiLampu = json_decode($fsta,true);
SisiLampu['statusLampu']="0";

file_put_contents(‘sta.json',json_encode($isiLampu));
} file_get_contents(*'sta.json");
SisiLampu = json_decode($fsta,true);
$isiLampul'statusLampu']="0";

file_put_contents('sta.json',json_encode($isiLampu));

}

Gambar 4.6 Fungsi Melakukan Pengendalian Arus 1 dan
Arus 2
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4.3.1.2. Fungsi Melihat Kondisi Saat Ini

Pada kasus ini pengguna dapat melihat status atau kondisi
saat ini yaitu berupa menyala atau mati. Dimana jika pengguna
menyalakan arus maka kondisi saat ini nyala, sedangkan jika
pengguna mematikan arus maka kondisi saat ini mati. Dibawah
terdapat 4 macam gambar kondisi saat ini yang berbeda yaitu
gambar 4.7, 4.8, 4.9, dan 4.10.

if($isiLampu['statusLampu']=="0" &&
$isiKipas['statusKipas']=="0")
{

7>
<div class="container" style=" margin-
bottom:70px;">
<div class="row">

<div class="col text-right">
<?php echo "Kondisi Saat Ini:"; ?>
</div>
<div class="col">
<?php echo "Arus 1 Mati"; 7>
</div>
<div class="col text-right" >
<?php echo "Kondisi Saat Ini:"; 7>
</div>
<div class="col">
<?php echo "Arus 2 Mati"; ?>
</div>
</div>
</div>
<?php
}

Gambar 4.7 Fungsi Melihat Kondisi Saat Ini Yaitu Arus 1
Mati dan Arus 2 Mati



58

else if($isiLampu['statusLampu']=="0" &&
$isiKipas['statusKipasT=="1")
{

2>
<div class="container" style=" margin-
bottom:70px;">
<div class="row">

<div class="col text-right">
<?php echo "Kondisi Saat Ini:"; 7>
</div>
<div class="col">
<?php echo "Arus 1 Menyala™; ?>
</div>
<div class="col text-right" >
<?php echo "Kondisi Saat Ini:"; ?>
</div>
<div class="col">
<?php echo "Arus 2 Mati"; 7>
</div>
</div>
</div>
<?php
}

Gambar 4.8 Fungsi Melihat Kondisi Saat Ini Yaitu Arus 1
Mati dan Arus 2 Nyala
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else if($isiLampu['statusLampu’]=="1" &&
$isiKipas['statusKipas']=="0")
{
7>
<div class="container" style=" margin-
bottom:70px;">
<div class="row">

<div class="col text-right">
<?php echo "Kondisi Saat Ini:"; 7>
</div>
<div class="col">
<?php echo "Arus 1 Mati"; ?>
</div>
<div class="col text-right" >
<?php echo "Kondisi Saat Ini:"; 7>
</div>
<div class="col">
<?php echo "Arus 2 Menyala"; 7>
</div>
</div>
</div>
<?php

}

Gambar 4.9 Fungsi Melihat Kondisi Saat Ini Yaitu Arus 1
Nyala dan Arus 2 Mati
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else if($isiLampu['statusLampu’]=="1" &&
$isiKipas['statusKipas'T=="1")
{
7>
<div class="container" style=" margin-
bottom:70px;">
<div class="row">

<div class="col text-right">
<?php echo "Kondisi Saat Ini:"; 7>
</div>
<div class="col">
<?php echo "Arus 1 Mati"; ?>
</div>
<div class="col text-right" >
<?php echo "Kondisi Saat Ini:"; 7>
</div>
<div class="col">
<?php echo "Arus 2 Menyala"; 7>
</div>
</div>
</div>
<?php

}

Gambar 4.10 Fungsi Melihat Kondisi Saat Ini Yaitu Arus 1
Nyala dan Arus 2 Mati
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4.3.1.3. Fungsi Mengambil Data Kwh
Pada fungsi ini $sgl2 untuk mengambil data kwh dari
database, lalu disimpah di $kwh.

$sql2 = mysqli_query($conn, "SELECT * FROM data_kwh
ORDER BY Kwh DESC LIMIT 1";
$kwh= mysqli_fetch_row($sgl2);

Gambar 4.11 Fungsi Mengambil Data Kwh

4.3.1.4. Fungsi Menerima Data Arduino
Pada fungsi ini data dari Arduino akan diterima yang
akan di implementasikan.

if(lempty($_GET['t]) && 'empty($_GET[al]) &&
lempty($_GET['a2']) && lempty($_GET['kwh1))

Gambar 4.12 Fungsi Menerima Data Arduino
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4.3.1.5. Implementasi Menghitung Tegangan, Arus, faktor
daya, watt second (ws) , dan Biaya

Menghitung tegangan, arus dan biaya. Yang nantinya akan
dihitung untuk mencari Kwh dan biaya per harinya. Daya yang
sudah dihitung di Arduino dijadikan Kwh. Kwh dihitung
menggunakan rumus jumlah total Kwh X 1467.28 untuk

mendapatkan biaya per hari nya.

$tegangan=$_GET['t7;
$arusl=$_GET['alT;
$arus2=$_GET['a27;
$a=$_GET[kwhT;
$pfl=$_GET[pfl];
$pf2=$_GET['pf27];
$energyl=$ GET['energyll;
$energy2=$_GET['energy2';
$jumlah =($a*2.77778e-7)+$kwh[6];
$kwh_row =($a*2.77778e-7);
$biaya=$jumlah*1467.28;

Gambar 4.13 Implementasi Menghitung Tegangan, Arus,
Faktor Daya, dan Watt Second (WS) dan Biaya

4.3.1.6. Fungsi Memasukkan Data
Fungsi ini digunakan untuk memasukkan data yang
diterima dari Arduino ke dalam database sql.

$sql = "INSERT INTO data_kwh (Tanggal, Waktu, Tegangan,
Arusl, pfl, energyl, Arus2, pf2, energy2, Kwh, Kwh_row, Biaya)

$biaya .")";

Gambar 4.14 Fungsi Memasukkan Data
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BAB V
UJl COBA DAN EVALUASI

Bab ini membahas tentang uji coba dan analisis dari
implementasi yang telah dilakukan pada Tugas Akhir ini.

5.1. Lingkungan Uji Coba

Lingkungan uji coba penulis menggunakan konektivitas
jaringan rumah “Home Network” untuk melakukan uji coba
Prototype Sistem Cerdas untuk Pengawasan dan Pengendalian
Penggunaan Daya Listrik di Rumah Tinggal dijalankan pada
laptop dengan spesifikasi sebagai berikut.

Table 5.1 Lingkup Spesifikasi

Komponen Spesifikasi

CPU Intel® Core™ 7 7700HQ
Processor @2.8 GHz — 3.2
GHz

Sistem Operasi Windows 10 Home

Memori Up to 32 GB SDRAM, 2x
SO-DIMM socket

Penyimpanan 1TB

5.2. Skenario Pengujian

Pada bagian ini akan dibahas mengenai proses uji coba yang
digunakan. Pada proses uji coba, pengujian dilakukan dengan
menjalankan serangkaian perintah terhadap sistem dimana
pengujian dilakukan dalam bentuk kasus penggunaan pada
prototype yang telah dibuat. Kasus pengujian ini berkolerasi
dengan flowchart dan kasus-kasus penggunaan yang sebelumnya
sudah dirancang dan dijelaskan pada BAB IlI.
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5.2.1. Skenario Pengendalian Alat Pada Maket atau
Miniatur
Pada bagian ini adalah hasil uji coba dari skenario
pengendalian perangkat pada Prototype Sistem Cerdas Untuk
Pengawasan dan Pengendalian Penggunaan Daya Listrik di Rumah
Tinggal. Dan untuk tampilan di Web bisa dilihat pada gambar 5.1
dan gambar 5.2.

DATA BIAYA PER WAKTU

NYALAKAN ARUS 1+ NYALAKAN ARUS 2 v
‘ Submit ‘ | Submit |

Gambar 5.1 Pengendalian Menyalakan Arus 1 dan Arus 2

DATA BIAYA PER WAKTU

MATIKAN ARUST ~ MATIKAN ARUS 2+
| Submit ‘ | Submit ‘

Gambar 5.2 Pengendalian Mematikan Arus 1 dan Arus 2

Gambar di bawah adalah serial monitor dari Arduino IDE
yang akan menampilkan kondisi lampu dan kipas saat pengguna
melakukan pengendalian perangkat. Pada gambar 5.3 dan gambar
5.5 adalah dimana server memberikan response status lampu
dimana O adalah status pada saat mati, dan 1 adalah nyala. Dan
server memberikan response arus 0 adalah relay sedang mati, dan
arus 1 adalah saat relay menyala.
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Request Link:http://tugasakhirinformatika.xvz/get status.php
Response Code:200

Returned data from Server:0,0

Returned data from Server:frus 2: 0

Arus 1:

0

FEEEEEFEETEET IS EII AL EEFEE T T F i i F i iiiiifiiriisiiriiiy
0

0

FEEEEEFTTTTEE i ii i i iiiirirriifiiriiififiiiiiririiiy

Gambar 5.3 Arduino Serial Monitor Arus 1 Mati

Gabar 5.4 Keadaan Lampu Mati
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Request Link:http://tugasakhirinformatika.xyz/get_status.php
Response Code:200

Returned data from Server:0,1

Returned data from Server:frus 2: 0

Lrus 1:

1

ST EEEEFFEFE A i i iiiiiiiiririirirriiiiiies

0

1

Gambar 5.5 Arduino Serial Monitor Arus 1 Nyala

Gambar 5.6 Keadaan Lampu Nyala
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Pada gambar 5.7 dan gambar 5.9 adalah dimana server
memberikan response status kipas angin dimana O adalah status
pada saat mati, dan 1 adalah nyala. Dan server memberikan
response arus 0 adalah relay sedang mati, dan arus 1 adalah saat
relay menyala.

Request Link:http://tugasakhirinformatika.xyz/get_status.php
Response Code:200

REeturned data from Server:0,0

Returned data from Serwver:arus 2: 0

Arus 1:

L]

FIFEESEEETIT TR E AT AT r i r i riir i rriiriiiriifrissys

Q

a

FEFTEETEEREEEFTEEF T EFEEEFREEF LTI I TEFREiEiidiiTidiiis
Gambar 5.7 Arduino Serial Monitor Arus 2 Mati

Gambar 5.8 Keadaan Kipas Angin Mati
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Request Link:http://tugasakhirinformatika.xvz/get_ status.php
Response Code:200

Returned data from Server:1,0

Returned data from Server:frus 2: 1

Arus 1:

0

AT EL AR r i i i i iiiiriiriiirirririiiisry

1

0

FEEEEEFTTTTEE i i i i iiiirirriifiiriiififiiiirsriiiry

Gambar 5.9 Arduino Serial Monitor Arus 2 Nyala

Gambar 5.10 Keadaan Kipas Angin Menyala
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5.2.2. Skenario Melihat Kondisi Saat Ini

Pada bagian ini adalah dilakukan untuk menguji ketika alat
yang sudah di nyalakan maka kondisi saat ini menyala, dan apabila
ketika alat dimatikan maka kondisi saat ini mati.

NYALAKAN ARUS T+ NYALAKAN ARUS 2 v
Kondisi SaatIni:  Arus1Menyala Kondisi SaatIni:  Arus 2 Menyala

Gambar 5.11 Kondisi Arus 1 dan Arus 2 Menyala

NYALAKAN ARUS 1+ NYALAKAN ARUS 2 v
Kondlisi SaatIni:  Arus 1Mati Kondisi SeatIni:  Arus 2 Mati

Gambar 5.12 Kondisi Arus 1 dan Arus 2 Mati

5.2.3. Skenario Pengujian Melihat Pengukuran Listrik

Pada skenario ini dilakukan untuk menguji apakah
pengguna dapat memantau pengukuran listrik. Pengukuran listrik
dapat dilihat berupa tegangan, arus, faktor daya dan watt.

DATA BIAYA PER WAKTU

Gambar 5.13 Halaman Pengukuran Listrik
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5.2.4. Skenario Pengujian Melihat Data Biaya Per Hari
Pada skenario ini dilakukan untuk menguji apakah
pengguna dapat memantau biaya per harinya. Dimana yang
nantinya total daya yang sudah didapat pada per hari akan di
jumlah dan dikalikan biaya per harinya. Untuk mendapat data kwh
dari data daya yang sudah dihitung, lalu di konversi menjadi kwh.

DATA BIAYA PER HARI

Gambar 5.14 Halaman Data Biaya Per Hari

5.2.5. Skenario Pengujian Melihat Data Biaya Per Bulan

Pada skenario ini dilakukan untuk menguji apakah
pengguna dapat memantau biaya per bulannya. Dimana yang
nantinya data biaya per hari akan dijumlah pada per bulannya dan
total kwh.
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DATA BIAYA PER BULAN

LA A = A

Gambar 5.15 Halaman Data Biaya Per Bulan

5.2.6. Skenario Pengujian Melihat Grafik
Pada skenario ini pengguna dapat melihat grafik per
harinya. Data yang dilihat yaitu berupa tanggal dan total kwh.

Home

Biaya per waktu
Biaya per hari
Biaya per bulan

Grafik Penggunaan Daya
Listrik

Gambar 5.16 Halaman Grafik Penggunaan Daya Listrik

5.2.7. Skenario Pengujian Melihat Notifikasi
Pada skenario ini pengguna dapat melihat notifikasi
berupa tahun, bulan dan deskripsi. Ini adalah simulasi jika
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kwh melebihi 50 Kwh dan yang nantinya akan mendapatkan
notifikasi dari website.

NOTIFIKASI

nnnnn Bukan Deskripsi

Gambar 5.17 Halaman Notifikasi

5.2.8. Skenario Mengukur Dengan Avo Meter dan Tampilan
di LCD

Gambar 5.18 Avo Meter Mengukur Tegangan



Gambar 5.19 Tampilan di LCD
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5.2.9. Skenario Uji Coba Menghitung Dengan PZEM-004T
Pada skenario uji coba ini penulis mengukur lampu dengan
menggunakan sensor PZEM-004T. Penulis menggunakan rumus

P=V.1.Cos ®. Pengujian lampu pijar dengan 3 watt.

Table 5.2 Hasil Pembacaan Sensor PZEM-004T Lampu 3

Watt
Tegangan Arus Faktor Daya Daya
(pembacaan) | (pembacaan) | (Pembacaan) | (Perhitungan)
226.05 V 0.03 A 0.48 271 W
226.15V 0.03 A 0.48 271 W
226.1V 0.03 A 0.48 271 W
236.1V 0.03 A 0.48 271 W
226.05 V 0.03 A 0.48 2.71W
225.8 V 0.03 A 0.48 2.71W
225.85 V 0.03 A 0.48 271 W
2259V 0.03 A 0.48 2.71W
225.95 V 0.03 A 0.48 271 W
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225.75V

0.03 A

|

0.5

| 2.82W

Pada skenario uji coba ini penulis mengukur kipas angin
dengan menggunakan sensor PZEM-004T. Penulis menggunakan

rumus P=V.I.Cos ®. Pengujian kipas angin dengan 20 watt.

Table 5.3 Hasil Pembacaan Sensor PZEM-004T Kipas Angin

20 Watt
Tegangan Arus Faktor Daya Daya
(Pembacaan) | (Pembacaan) | (Pembacaan) | (Perhitungan)

226.8 V 011 A 0.54 12.49 W
226.75 V 011 A 0.54 12.49 W
227V 0.11 A 0.54 12.63 W
226.9V 011 A 0.54 125W
226.65 V 0.11 A 0.54 1248 W
226.55 V 011 A 0.54 12.48 W
226.65 V 0.11 A 0.54 12.48 W
226.55 V 011 A 0.55 12.71 W
226.35 V 011 A 0.54 12.46 W
226.45 V 0.11 A 0.54 12.47 W
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Pada skenario uji coba ini penulis mengukur lampu dengan
menggunakan sensor PZEM-004T. Penulis menggunakan rumus
P=V.l.Cos ®. Pengujian lampu dengan 25 watt.

Table 5.4 Hasil Pembacaan Sensor PZEM-004T Lampu 25

Watt
Tegangan Arus Faktor Daya Daya
(pembacaan) | (pembacaan) | (Pembacaan) | (Perhitungan)

226.55 V 0.11 A 1 25.82 W
226.4 0.11 A 1 25.57 W
226.1V 0.11 A 1 25.54 W
226.05 V 0.11 A 1 25.54 W
226.25V 0.11 A 1 25.56 W
227.15V 0.11 A 0.99 25.63 W
227V 0.11 A 1 25.64 W
227.55 V 0.11A 0.99 25.68 W
227.35V 0.11 A 1 25.91 W
227.4\V 0.11 A 1 25.91'W

Pada skenario uji coba ini penulis mengukur lampu dengan
menggunakan sensor PZEM-004T. Penulis menggunakan rumus
P=V.l.Cos ®. Pengujian lampu dengan 100 watt.

Table 5.5 Hasil Pembacaan Sensor PZEM-004T Lampu 100

Watt
Tegangan Arus Faktor Daya Daya
(pembacaan) | (pembacaan) | (Pembacaan) | (Perhitungan)
226.05 V 0.44 A 1 99.03 W
226.15V 0.44 A 1 99.08 W
226.1V 0.44 A 1 99.03 W
236.1V 0.44 A 1 99.03 W
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226.05V 0.44 A 1 99.03 W
225.8V 044 A 1 98.9 W
22585V 0.44 A 1 98.94 W
2259V 0.44 A 1 98.94 W
225.95V 044 A 1 98.99 W

225.75 0.44 A 1 98.9 W

5.2.10. Skenario Uji Coba Perbandingan Akurasi Lampu 3
Watt
Pada uji coba ini menghitung keberhasilan dan
tingkat error dari PZEM-004T dan lampu 3 Watt. Dari hasil
uji coba perbandingan akurasi dapat disimpulkan bahwa
akurasi memiliki rata-rata 90.4%.

Table 5.6 Uji Coba Perbandingan Akurasi Lampu 3 Watt

Daya
PZEM-004T Lampu Akurasi
2.71W 3W 90 %
2.71W 3W 90 %
271 W 3W 90 %
2.71W 3W 90 %
271 W 3W 90 %
2.71W 3W 90 %
271 W 3W 90 %
271 W 3W 90 %
2.71W 3W 90 %
2.82 W 3W 94 %

5.2.11. Skenario Uji Coba Perbandingan Akurasi Kipas
Angin 20 Watt
Pada uji coba ini menghitung keberhasilan dan
tingkat error dari PZEM-004T dan kipas angin 20 watt. Dari
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hasil uji coba perbandingan akurasi dapat disimpulkan bahwa
akurasi memiliki rata-rata 62.2%.

Table 5.7 Uji Coba Perbandingan Akurasi Kipas Angin 20

Watt
Daya
PZEM-004T | Kipas Angin Akurasi

1249 W 20 W 62%
1249 W 20 W 62%
12.63 W 20 W 63%
125W 20 W 62%
12.48 W 20 W 62%
12.48 W 20 W 62%
12.48 W 20 W 62%
12.71 W 20 W 63%
12.46 W 20 W 62%
12.47 W 20 W 62%

5.2.12. Skenario Uji Coba Perbandingan Akurasi Lampu 25
Watt
Pada uji coba ini menghitung keberhasilan dan
tingkat error dari PZEM-004T dan lampu 25 watt. Dari hasil
uji coba perbandingan akurasi dapat disimpulkan bahwa
akurasi memiliki rata-rata 97.7%.



Daya
PZEM-004T Lampu Akurasi
25.82 W 25 W 97%
25.57 W 25 W 98%
25.54 W 25 W 98%
25.54 W 25 W 98%
25.56 W 25 W 98%
25.63 W 25 W 98%
25.64 W 25 W 98%
25.68 W 25 W 98%
2591 W 25 W 97%
25.91 W 25 W 97%

5.2.13. Skenario Uji Coba Perbandingan Akurasi Lampu 100

Watt

Pada uji coba ini menghitung keberhasilan dan
tingkat error dari PZEM-004T dan lampu 100 watt. Dari
hasil uji coba perbandingan akurasi dapat disimpulkan bahwa

akurasi memiliki rata-rata 98.5%.

78
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Table 5.8 Uji Coba Perbandingan Akurasi Lampu 100 Watt

Daya
PZEM-004T Lampu Akurasi
99.03 W 100 W 99%
99.08 W 100 W 99%
99.03 W 100 W 99%
99.03W 100 W 99%
99.03 W 100 W 99%
98.9W 100 W 98%
98.94 W 100 W 98%
98.94 W 100 W 98%
98.99 W 100 W 98%
98.8 W 100 W 98%




[Halaman ini sengaja dikosongkan]
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BAB VI
KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini berisi tentang kesimpulan yang diperoleh selama
pengerjaan Tugas Akhir ini berdasarkan hasil pengujian dan hal
lainnya yang telah dilakukan. Selain itu, juga terdapat beberapa
saran terhadap tugas akhir ini untuk pengembangan ke depannya.

6.1. Kesimpulan

Berdasarkan pengerjaan Tugas Akhir ini dan hasil yang
didapatkan pada tahap uji coba, dapat diambil beberapa
kesimpulan sebagai berikut.

1. Prototype Sistem Cerdas untuk Pengawasan dan
Pengendalian Penggunaan Daya Listrik yang sudah
dihubungkan dengan microcontroller bisa diterapkan dengan
mengendalikan nyala atau matinya arus atau listrik sesuai
dengan yang diinginkan.

2. Prototype Sistem Cerdas untuk Pengawasan dan
Pengendalian Penggunaan Daya Listrik bisa diterapkan
dengan melakukan pengawasan pada peralatan elektronik
yang aktif dan tidak aktif dengan yang diinginkan.

3. Prototype Sistem Cerdas untuk Pengawasan dan
Pengendalian Penggunaan Daya Listrik bisa diterapkan
dengan melakukan pengawasan pada website dengan
mencatat daya, kwh, biaya per hari, dan biaya per bulannya
dengan yang diinginkan.

6.2.Saran

Terdapat beberapa saran terkait Tugas Akhir ini yang
diharapkan bisa membuat Tugas Akhir ini menjadi lebih baik.
Saran-saran tersebut antara lain:

1. Dapat dilakukan pengembangan terhadap fitur-fitur yang
sudah ada.
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2. Untuk memaksimalkan penggunaan daya listrik, perlu
dilakukan perlakuan khusus untuk menaikkan faktor daya
menjadi minimal 0.85, dan maksimal 1.
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LAMPIRAN

#include <PZEMO004Tv30.h>
#include <ESP8266WiFi.h>
#include <WiFiClient.h>

#include <ESP8266HTTPClient.h>
#include <ArduinoJson.h>
#include <LiquidCrystal _12C.h>

#define kipas D7
#define lampu DO
#define indikator D4

#define INPUT_SIZE 3

const char* wifiName = "FARRAS";
const char* wifiPass = "sigitpo64";
const char *host = "http://tugasakhirinformatika.xyz/";

LiquidCrystal_I2C lcd(0x27, 20, 4);

PZEMO004Tv30 pzem(D3, D4); /l (RX,TX)connect to
TX,RX of PZEM

PZEMO004Tv30 pzem2(D5, D6); // (RX,TX) connect to
TX,RX of PZEM

int httpCode;

String payload,
String senddata;
String linksend;

float kwh=0;
float voltage1=0;
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float current1=0;
float energy1=0;
float pf1=0;

float voltage2=0;
float current2=0;
float energy2=0;
float pf2=0;

float voltage3=0;
float energy3=0;

ITAMBAHAN

Il Get next command from Serial (add 1 for final 0)
char input[INPUT_SIZE + 1];

byte size = Serial.readBytes(input, INPUT_SIZE);
/I Add the final 0 to end the C string

int kondlampu, kondkipas;

char *token;

const char s[2] =",";

R et Function Pack Data From Web Server
void packData(){
token = strtok(input, ",");
kondlampu = atoi(token);
Serial.print("Arus 2: ");
Serial.println(kondlampu);
token = strtok(0, ",");
kondkipas = atoi(token);
Serial.printin("Arus 1: ");
Serial.printin(kondkipas);

¥

void setup()




87

pinMode(indikator, OUTPUT);
digitalWrite(indikator,LOW);
Icd.begin();

Icd.backlight();

Icd.clear();

Serial.begin(115200);

delay(10);

Serial.printin();
Serial.print("Connecting to ");
Serial.printin(wifiName);
WiFi.begin(wifiName, wifiPass);
while (WiFi.status() 'I= WL_CONNECTED)

delay(500);
Serial.print(".");
}

Serial.printin("");
Serial.printin("WiFi connected");
Serial.printIn("IP address: ");
Serial.printin(WiFi.localIP());
pinMode(lampu,OUTPUT);
pinMode(kipas,OUTPUT);
digitalWrite(lampu,HIGH);
digitalWrite(kipas,HIGH);
digitalWrite(indikator,HIGH);

kondlampu = 0;
kondkipas = 0;
}
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void loop()

{
HTTPClient http;

Serial.print("Request Link:");

Serial.printIn("http://tugasakhirinformatika.xyz/get_status
php");

http.begin("http://tugasakhirinformatika.xyz/get_status.ph
p");

httpCode = http.GET();

payload = http.getString();

Serial.print("Response Code:");
Serial.printin(httpCode);

Serial.print("Returned data from Server:");
Serial.printin(payload);

if(httpCode == 200)

payload.toCharArray(input, sizeof(input));
Serial.print("Returned data from Server:");
packData();

Serial.printin("//IHHHHHHHTTTTTTTTTTTH T EETTTTTITIT )
Serial.printin(kondlampu);
Serial.printin(kondkipas);

Serial.printin("//IHHHTHIHTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT,
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if(kondlampu==0 &&
kondkipas==0){digitalWrite(lampu,HIGH);digitalWrite(k
ipas,HIGH);}

else if(kondlampu==0 &&
kondkipas==1){digitalWrite(lampu,HIGH);digitalWrite(k
ipas,LOW);}

else if(kondlampu==1 &&
kondkipas==0){digitalWrite(lampu,LOW);digital Write(ki
pas,HIGH);}

else if(kondlampu==1 &&
kondkipas==1){digitalWrite(lampu,LOW);digital Write(ki
pas,LOW);}

}

else

{

Serial.printin("Error in response™);
}
http.end();
delay(1500);

voltagel = pzem.voltage();
currentl = pzem.current();
pfl = pzem.pf();

voltage2 = pzem2.voltage();
current2 = pzem2.current();
pf2 = pzem2.pf();

energyl = 3*voltagel*currentl*pfl;
energy2 = 3*voltage2*current2*pf2;
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Icd.setCursor(0,0);lcd.print(*
Icd.setCursor(0,1);lcd.print("
Icd.setCursor(0,2);lcd.print(*
Icd.setCursor(0,3);lcd.print("

— N

if(tisnan(voltagel))
{lIcd.setCursor(0,0);lcd.print(voltagel,2);lcd.setCursor(7,
0);lcd.print("V");}

else
{lIcd.setCursor(0,0);lcd.print(*0");lcd.setCursor(7,0);lcd.p
rint("Vv");}

if(isnan(currentl))
{lIcd.setCursor(0,1);lcd.print(currentl,4);lcd.setCursor(7,1
);lcd.print("A");}

else
{lIcd.setCursor(0,1);lcd.print(*0");lcd.setCursor(7,1);lcd.p
rint("A");}

if(tisnan(pfl))
{lIcd.setCursor(0,2);lcd.print(pf1,4);lcd.setCursor(7,2);lcd
print(*);}

else
{lIcd.setCursor(0,2);lcd.print(*0™);lcd.setCursor(7,2);lcd.p

rint(");}

if('isnan(energyl))
{lIcd.setCursor(0,3);lcd.print(energy1/3);lcd.setCursor(7,3
);lcd.print("Ws"); }
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else
{lIcd.setCursor(0,3);lcd.print(*0™);lcd.setCursor(7,3);lcd.p
rint("Ws");}

if(tisnan(voltage?2))
{lIcd.setCursor(10,0);lcd.print(voltage2,2);lcd.setCursor(1
7,0);lcd.print("V");}

else
{lIcd.setCursor(10,0);lcd.print("0");lcd.setCursor(17,0);lcd
print("V");}

if(Yisnan(current2))
{lIcd.setCursor(10,1);lcd.print(current2,4);lcd.setCursor(1
7,1);lcd.print("A");}

else
{lcd.setCursor(10,1);lcd.print("0");lcd.setCursor(17,1);lcd

print("A");}

if(tisnan(pf2))
{lIcd.setCursor(10,2);lcd.print(pf2,4);lcd.setCursor(17,2);l
cd.print(");}

else
{lcd.setCursor(10,2);lcd.print("0");lcd.setCursor(17,2);lcd

print(");}

if('isnan(energy?2))
{lIcd.setCursor(10,3);lcd.print(energy2/3);lcd.setCursor(1
7,3);lcd.print("Ws"); }

else
{lIcd.setCursor(10,3);lcd.print(*"0");lcd.setCursor(17,3);lcd
print("Ws");}
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Serial.print("arus 1 =");
Serial.printin(currentl);
Serial.print("arus 2 =");
Serial.printin(current2);
voltage3 = (voltagel+voltage2)/2;
kwh = (energyl+energy?2);

senddata = "?t=" + String(voltage3,2) + "&al="+
String(currentl,2) + "&pfl=" + String(pfl,2) +
"&energyl="+ String(energyl/3,2) + "&a2="+
String(current2,2) + "&pf2=" + String(pf2,2)+
"&energy2="+ String(energy2/3,2) + "&kwh=" +
String(kwh,3);

linksend =
"http://tugasakhirinformatika.xyz/simpan.php" +
senddata;

/Inttp://tugasakhirinformatika.xyz/simpan.php?t=1&al=2
&pfl=3&energyl=4&a2=5&pf2=6&energy2=7&kwh=8

http.begin(linksend);

httpCode = http.GET();
payload = http.getString();

Serial.printin(httpCode);
Serial.printin(payload);
http.end();

delay(1500);
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