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Nama Mahasiswa : M. Hazdi Kurniawan
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Abstrak

Metode crowdsourcing adalah proses di mana suatu
individu atau kelompok dapat bertukar ide, layanan, atau uang
secara daring atau langsung. Permasalahan dalam tugas akhir ini
adalah seringnya terjadi kerusakan atau modifikasi informasi
pada penggunaan metode crowdsourcing dengan menggunakan
sistem tersentralisasi. Dengan menyimpan seluruh data pengguna
dalam satu node, menjadikan sistem ini rentan terhadap serangan.
Kerusakan atau modifikasi informasi dapat mengganggu proses
pertukaran dalam metode crowdsourcing dan merugikan banyak
pihak.

Blockchain bersifat terdesentralisasi dan terdistribusi.
Setiap data yang disimpan di blockchain menjadi immutable atau
tidak mungkin untuk diubah. Dengan menerapkan metode
crowdsourcing dengan menggunakan teknologi blockchain,
diharapkan dapat menyelesaikan masalah kerusakan informasi.

Sistem kriptografi yang digunakan pada blockchain
membuat data yang disimpan sangat aman. Tetapi semakin aman
data memiliki trade-off yaitu blockchain tidak dapat mengeksekusi
banyak transaksi setiap detik. Selain itu, bahasa pemrograman,
library, dan aplikasi yang digunakan dalam tahap pengembangan
masih kurang dalam dokumentasi.
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Kata kunci: Crowdsourcing, Blockchain, Data sensitif,
Terdesentralisasi, Terdistribusi

viii



CROWDSOURCING METHOD USING ETHEREUM
WITH PRIVACY PRESERVATION IN MOBILE
ENVIRONMENT
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Faculty of Intelligent Electrical and
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Abstract

Crowdsourcing is a process where an individual or groups
can exchange ideas, services, or money online or directly. The
problem in this final project is the frequent damage or modification
of information about the use of crowdsourcing methods using a
centralized system. By storing all user data in one node, making
this system vulnerable to attacks. Damage or modification of
information can disrupt the exchange process in the
crowdsourcing method and is detrimental to many parties.

Blockchain is decentralized and distributed. Any data
stored on the blockchain is immutable or impossible to change. By
applying crowdsourcing method using blockchain technology, it is
expected to solve the problem of information damage.

The cryptographic system used on the blockchain makes
the data stored very safe. But the more secure the data has a trade-
off that is the blockchain cannot do many transactions every
second. In addition, the programming languages, libraries, and
applications used in the development phase are lacking in
documentation.



Keywords: Crowdsourcing, Blockchain, Sensitive data,
Decentralized, Distributed
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BAB |
PENDAHULUAN

Pada bab ini akan dipaparkan mengenai garis besar Tugas
Akhir yang meliputi latar belakang, tujuan, rumusan masalah,
batasan permasalahan, metodologi pembuatan Tugas Akhir, dan
sistematika penulisan buku Tugas Akhir ini.

1.1 Latar Belakang

Crowdsourcing merupakan sebuah metode yang popular
dimana setiap individual atau sekelompok orang dapat
memperoleh barang atau jasa, seperti ide, layanan servis, dan uang.
Metode ini biasanya melibatkan pengguna internet untuk menari
dan membagi pekerjaan untuk memberikan hasil yang komulatif.

Akan tetapi penerapan metode ini dengan menggunakan
sistem yang tersentralisasi atau terpusat dapat meningkatkan
kemungkinan dari perusakan atau modifikasi informasi. Penerapan
metode crowdsourcing dengan menggunakan teknologi
blockchain yang terdesentralisasi dan terdistribusi dapat terhindar
dari masalah tersebut. Blockchain yang bersifat terdesentralisasi
dan terdistribusi membuat data yang telah disimpan di blockchain
bersifat immutable yang berarti sangat sulit bagi peretas untuk
mengubah informasi yang sudah disimpan di blockchain. Smart
contract yang terdapat pada blockchain juga dapat mengurangi
biaya transaksi dan tidak lagi membutuhkan aplikasi pihak ketiga
untuk melakukan transaksi. [1]

1.2 Rumusan Permasalahan

Rumusan masalah yang diangkat dalam Tugas Akhir ini
adalah sebagai berikut:
1. Bagaimana menghindari perusakan informasi pada
metode crowdsourcing?



2. Bagaimana memberikan waktu layanan yang maksimal
pada metode crowdsourcing?

1.3 Batasan Permasalahan

Permasalahan yang dibahas pada Tugas Akhir ini
memiliki beberapa batasan, yaitu sebagai berikut:

1. Aplikasi yang digunakan adalah layanan berbasis web dan
memerlukan aplikasi tambahan bernama Metamask
sebagai jembatan untuk mengakses Blockchain.

2. Teknologi Blockchain yang digunakan adalah Ethereum
dengan mengguakan bahasa pemrograman solidity.

1.4  Tujuan Pembuatan Tugas Akhir

Tujuan dari pembuatan Tugas Akhir ini adalah
mengimplementasikan metode  crowdsourcing  dengan
menggunakan teknologi blockchain untuk menjaga keamanan dan
informasi pengguna.

1.5 Manfaat Tugas Akhir

Tugas Akhir ini diharapkan dapat dapat memberikan
waktu layanan yang maksimal, meningkatkan keuntungan,
mengurangi penggunaan energi bagi pemberi layanan, dan
meminimalisir terjadinya perusakan informasi pada penggunakan
metode crowdsourcing.

1.6 Metodologi

Langkah-langkah yang ditempuh dalam pengerjaan Tugas
Akhir ini yaitu:



1.6.1 Penyusunan Proposal Tugas Akhir

Tahap awal untuk memulai pengerjaan Tugas Akhir
adalah penyusunan proposal Tugas Akhir. Proposal tugas akhir ini
berisi tentang penjelasan mengenai pendahuluan dari tugas akhir
yang dibuat, dan tinjauan pustaka yang digunakan sebagai
referensi pendukung pada pembuatan tugas akhir.

1.6.2 Studi Literatur

Pada tahap ini dilakukan pencarian informasi dan studi
literatur yang relevan untuk dijadikan referensi dalam melakukan
pengerjaan Tugas Akhir. Informasi didapatkan dari materi-materi
yang berhubungan dengan metode crowdsourcing dan teknologi
blockchain.

1.6.3 Implementasi Perangkat Lunak

Implementasi perangkat lunak pada tugas akhir ini
dilakukan dengan menggunakan Ethereum sebagai teknologi
Blockchain, bahasa pemrograman yang digunakan yaitu javascript
dengan menggunakan library react pada front-end dan Solidity
pada back-end aplikasi.

1.6.4 Pengujian dan Evaluasi

Pengujian pada Tugas Akhir ini dilakukan dengan
mendeploy smart contract ke Ethereum Virtual Machine (EVM),
dan javascript yang bekerja sebagai front-end sekaligus sebagai
server-side yang dapat berinteraksi dengan smart contract.



1.6.5 Penyusunan Buku Tugas Akhir

Pada tahap ini dilakukan penyusunan laporan yang
menjelaskan dasar teori dan metode yang digunakan dalam Tugas
Akhir ini serta hasil dari implementasi aplikasi perangkat lunak
yang telah dibuat.

1.7 Sistematika Penulisan

Buku Tugas Akhir ini merupakan laporan secara lengkap
mengenai Tugas Akhir yang telah dikerjakan baik dari sisi teori,
rancangan, maupun implementasi sehingga memudahkan bagi
pembaca dan juga pihak yang ingin mengembangkannya lebih
lanjut. Sistematika penulisan buku Tugas Akhir secara garis besar
antara lain:

Bab | Pendahuluan

Bab ini berisi penjelasan latar belakang, rumusan
masalah, batasan masalah dan tujuan pembuatan Tugas
Akhir. Selain itu, metodologi pengerjaan dan sistematika
penulisan laporan Tugas Akhir juga dijelaskan di
dalamnya.

Bab Il  Tinjauan Pustaka

Bab ini berisi penjelasan secara detail mengenai
dasar-dasar penunjang dan teori-teori yang digunakan
untuk mendukung pembuatan Tugas Akhir ini.

Bab ini berisi kajian teori atau penjelasan metode,
algoritma, library, dan tools yang digunakan dalam
pembuatan tugas akhir.



Bab 111

Bab IV

Bab V

Bab VI

Desain dan Perancangan

Bab ini berisi penjelasan tentang rancangan dari
sistem yang akan dibangun.

Implementasi

Bab ini berisi implementasi dari rancangan yang
telah dibuat pada bab sebelumnya. Implementasi
disajikan dalam bentuk pseudocode disertai dengan
penjelasannya.

Pengujian dan Evaluasi

Bab ini berisi penjelasan mengenai data hasil
percobaan dan pembahasan mengenai hasil percobaan
yang telah dilakukan.

Kesimpulan dan Saran

Bab ini merupakan bab terakhir yang menjelaskan
kesimpulan dari hasil uji coba yang dilakukan dan saran
untuk pengembangan perangkat lunak ke depannya.
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BAB 11
TINJAUAN PUSTAKA

Pada bab ini akan dijelaskan mengenai dasar teori yang
menjadi dasar pengerjaan Tugas Akhir ini.

2.1 Deskripsi Umum Permasalahan

Permasalahan yang diangkat pada Tugas Akhir ini adalah
rusaknya informasi pada penggunaan metode crowdsourcing pada
aplikasi tersentralisasi. Sifat terdesentralisasi dan immutable pada
blockchain dapat menjadi solusi pada masalah kerusakan informasi
pada metode crowdsourcing. Dan dengan adanya smart contract
yang ada pada blockchain, smart contract dapat berfungsi seperti
aplikasi pihak ketiga, jadi pengguna tidak perlu lagi mengeluarkan
banyak biaya tambahan untuk setiap transaksi.

Dengan menerapkan metode crowdsourcing dengan
menggunakan teknologi blockchain, penulis berharap dapat
menyelesaikan masalah kerusakan informasi yang sering terjadi.
Selain itu, beberapa factor juga diperhitungkan untuk mendapatkan
waktu layanan yang maksimal bagi para penyedia layanan. [1]

2.2 Crowdsourcing

Crowdsourcing adalah proses yang menggunakan banyak
individu yang berbeda (kerumunan / crowd) untuk melakukan atau
memberikan layanan baik berupa ide, waktu, keahlian, atau uang.
Orang yang terlibat pada metode ini biasanya bekerja sebagai
freelancer yang dibayar, atau orang yang ingin mengerjakan tugas-
tugas kecil secara sukarela. Misalnya, pengemudi yang melaporkan
kecelakaan pada aplikasi lalu lintas, atau insiden jalan lainnya
untuk memberikan informasi terkini kepada pengguna aplikasi
lainnya. [2]



2.3 Blockchain

Blockchain adalah sistem penyimpanan data digital
berisikan catatan yang terhubung melalui kriptografi. Teknologi
blockchain kini telah dimanfaatkan oleh berbagai sektor, salah
satunya untuk transaksi mata uang kripto seperti Bitcoin. Fitur
keamanan yang digunakan oleh blockchain pada dasarkan adalah
public-key / asymmetric cryptography dan fungsi hash, yang
peranannya dalam blockchain akan dijelaskan pada subbab berikut.

1. Public-Key Cryptography

Blockchain menggunakan public-key cryptography untuk
mengamankan pertukaran informasi antar pengguna dengan
mengotentikasi transaksi melalui tanda tangan digital. Selama
proses tanda tangan, penandatangan menandatangani kunci
dengan menggunakan kunci pribadi, sedangkan kunci publik
digunakan untuk memverifikasi bahwa tanda tangan itu valid.

Public-key cryptography juga penting untuk setiap dompet
pengguna, dimana dompet tersebut merupakan wadah untuk
kunci pribadi yang menyimpan beberapa file dan data sederhana.
Dengan demikian, dalam sistem blockchain setiap pengguna
memiliki dompet yang dikaitkan dengan alamat publik (biasanya
hash dari kunci publik pengguna) dan kunci pribadi yang akan
dibutuhkan oleh pemilik dompet untuk menandatangani
transaksi. Sebagai contoh, dalam blockchain seperti Bitcoin,
setiap transaksi dikirim ke alamat publik penerima dan
ditandatangani dengan kunci pribadi pengirim. Untuk mengirim
bitcoin, pemilik transaksi perlu menunjukan kepemilikan kunci
pribadi. Untuk memverifikasi transaksi tersebut, penerima
bitcoin akan memverifikasi tanda tangan digital pada transaksi
menggunakan kunci publik pengirim

2. Fungsi hash

Fungsi hash seperti SHA-256 atau Scrypt biasanya
digunakan oleh blockchains karena mudah diperiksa, tetapi



sangat sulit untuk dipalsukan, sehingga memungkinkan tanda
tangan digital yang pengguna blockchain perlukan untuk
mengautentikasi diri mereka sendiri atau data mereka di depan
orang lain.

Fungsi hash juga digunakan oleh blockchain untuk
menyambungkan setiap blok. Setiap blok tersebut dihubungkan
dalam urutan berdasarkan urutan kronologis, yang berisi hash
dari blok sebelumnya, dan hash blok tersebut. Fungsi hash dalam
blockchain juga digunakan untuk menghasilkan alamat pengguna
(kunci publik / kunci pribadi) atau untuk memperpendek alamat
publik. [3]

Block #1 ‘ () Block #2 () Block #3

Hash Hash@ Hash - 2JD3
prevHash : 0000 prevHas* S prevHash

Transaction Data/ Transaction Data/ Transaction Data/
Contract Data Contract Data Contract Data

Gambar 2.1 Data pada setiap block

2.4 Ethereum

Ethereum adalah platform komputasi terdistribusi publik
berbasis blockchain, dan open source. Seperti blockchain lainnya,
Ethereum memiliki cryptocurrency asli yang disebut Ether (ETH).
Penulis memilih Ethereum sebagai teknologi blockchain yang
dipakai karena Ethereum dapat menjalankan smart contract, yang
memungkinkan untuk memodifikasi setiap transaksi sesuai kode
program yang dibuat. [4]
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Ethereum menyediakan mesil virtual, vyaitu Ethereum
Virtual Machine (EVM) vyang dapat mengeksekusi skrip
menggunakan jaringan internasional dari node publik atau jaringan
lokal dari node pribadi. Set instruksi pada mesin virtual berbeda
dengan yang lainnya seperti Turing-complete pada skrip Bitcoin.
EVM menggunakan ‘gas’ yang merupakan mekanisme penetapan
harga internal, digunakan untuk mengurangi spam, dan
mengalokasikan sumber daya di jaringan.

25 Solidity

Solidity adalah bahasa pemrograman yang dibuat oleh tim
Ethereum. Bahasa ini merupakan bahasa pemrograman tingkat
tinggi, berorientasi objek, dan dibuat khusus untuk membuat smart
contract pada berbagai platform blockchain, salah satunya
Ethereum. Solidity didasarkan oleh C++, Python, dan JavaScript.

[5]

2.6 Smart Contract

Smart Contract atau Kontrak Pintar merupakan protokol
komputer yang berfungsi untuk memfasilitasi, memverifikasi
secara digital yang ditulis melalui kode program. Smart contract
bekerja tanpa melalui pihak ketiga dan memiliki proses transaksi
yang kredibel sehingga tidak bisa di retas ataupun diubah. Dengan
mengunakan smart contract, kita dapat melakukan pertukaran
uang, properti, saham atau apapun secara transparan dan tanpa
perantara. [6]

2.7 JavaScript

JavaScript (JS) merupakan bahasa pemrograman tingkat
tinggi, multi-paradigma, dan dikompilasi secara real-time.
Bersama dengan HTML dan CSS, javasript juga merupakan salah
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satu teknologi inti dari World Wide Web. Pada umumnya Javascipt
digunakan pada web browser untuk menciptakan halaman web
yang menarik dan interaktif serta menerapkan berbagai fungsi pada
halaman web. [7]

2.8 React.js

React.JS adalah sebuah library javascript yang bersifat open
source untuk membangun User Interface yang dibuat oleh
Facebook [8]. ReactJS hanya mengurusi semua hal yang berkaitan
dengan tampilan dan logika disekitarnya. ReactJS dapat mendesain
tampilan sederhana untuk setiap level dalam aplikasi, sehingga
dapat digunakan untuk membuat dan mengembangkan pembuatan
aplikasi berbasis web. Pada Tugas Akhir ini, react yang digunakan
adalah react dengan versi 16.13.1.

2.9 Truffle

Truffle merupakan salah satu lingkungan pengembangan
untuk  blockchain yang menggunakan EVM. Truffle
mempermudah pengembang dApps untuk mengompilasi, menguiji,
men-debug, dan men-deploy smart contract pada dApps. [9]

2.10 Drizzle

Drizzle merupakan library JavaScript yang mempermudah
untuk memproses data dari jaringan blockchain. Drizzle didasarkan
pada react redux, sehingga drizzle memiliki akses ke seluruh alat
pengembangan yang tersedia pada react redux, hal ini
mempermudah kita dalam mengambil dan mengirim data ke
jaringan blockchain. Drizzle juga menangani sinkronisasi pada
smart contract, data transaksi, dan lainnya. [10]
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Gambar 2.2 llustrasi Drizzle [10]
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Drizzle memiliki beberapa bagian yang dapat digunakan
secara terpisah, yaitu drizzle-react-component dan drizzle-store.
Library drizzle-store sudah termasuk dalam drizzle-react-
component. Drizzle-store berfungsi untuk mengambil data dari
jaringan blockchain dengan menggunakan library web3, dan
drizzle-react-component berfungsi untuk memberikan visualisasi
terhadap data yang diambil oleh drizzle-store. Drizzle-react
merupakan library tua dari drizzle, digunakan hanya untuk
penggunaan react dengan versi 16.2 kebawah. Karena versi react
yang digunakan adalah versi 16.13.1 maka library drizzle dan
drizzle-react-component akan digunakan pada Tugas Akhir ini.

2.11 Ganache

Ganache merupakan EVM yang memungkinkan
pengembang dApps untuk mengembangkan, melakukan uji coba,
dan men-deploy dApps pada jaringan Ethereum atau Codra di
jaringan lokal / pribadi. [11]

Ganache Ul merupakan aplikasi desktop yang mendukung
teknologi Ethereum dan Codra. Selain itu, ganache juga memiliki
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versi lain hanya untuk teknologi Ethereum dan hanya dapat
digunakan menggunakan terminal yaitu ganache-cli.

Ganache akan memberikan beberapa akun dengan ether
yang sudah tersedia pada setiap akun, akun tersebut dapat
digunakan untuk melakukan testing kepada aplikasi, banyaknya
akun dapat diubah sesuai keinginan pengembang aplikasi. Ganache
Ul menggunakan port 7545, port ini akan digunakan ketika
menyambungkan ganache dengan metamask pada browser.

2.12 Metamask

Metamask merupakan aplikasi tambahan yang berfungsi
untuk menyambungkan browser yang digunakan ke jaringan
Ethereum. Metamask dapat disambungkan dengan EVM pribadi
seperti Ganache dengan cara meng-impor seed dan port yang
diberikan oleh Ganache. [12]

!_ © 1545 v @

Account 1

r'y

hd

96.7826ETH

Deposit Kirim

Histori
#15-6/11/2020 at 22:03
. Interaksi Kontrak -0 ETH
#14-6/11/2020 at 22:03
. Interaksi Kontrak -1 ETH
#13- 6/11/2020 at 22:00
M 'nteraksi Kontrak -DETH
Gambar 2.3 Tampilan Metamask
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Metamask memberikan informasi ke website yang
memerlukan metamask, informasi tersebut berupa jaringan yang
digunakan, jumlah ether, dan alamat publik pengguna. Metamask
tidak menyebarkan alamat pribadi, dan hanya pemilik akun yang
dapat melihat alamat pribadi tersebut dengan menggunakan kata
sandi.

2.13 Geolib

Geolib merupakan library yang menyediakan operasi
geospasial dasar seperti perhitungan jarak, konversi koordinat
desimal ke sexadesimal dan sebaliknya, dan lainnya. Saat ini
library hanya dapat bekerja pada dimensi 2D, artinya ketinggian
tidak digunakan pada setiap fungsinya. [13]
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BAB Il1
DESAIN DAN PERANCANGAN

Pada bagian ini akan dijelaskan desain dan perancangan
sistem yang digunakan untuk menyelesaikan permasalahan pada
Tugas Akhir ini.

3.1 Definisi Umum Sistem

Crowdsourcing merupakan metode yang efisien, dimana
setiap permintaan yang diberikan akan dikerjakan oleh pekerja
lepas yang memiliki jadwal lebih fleksibel dan bayaran yang dapat
ditentukan sesuai keinginan pembuat permintaan. Pembuat
permintaan biasanya membagi sebuah tugas besar yang
ditransmisikan menjadi tugas-tugas yang lebih kecil agar memiliki
pekerja yang banyak, hal ini akan membuat tugas tersebut menjadi
lebih cepat. Setiap pekerja atau penyedia layanan tentu
menginginkan keuntungan dan waktu layanan yang maksimal.

Metode  crowdsourcing biasanya dibuat  dengan
menggunakan sistem terpusat, hal ini membuat aplikasi rentan
terhadap serangan dari peretas. Semakin banyak pengguna yang
mengakses aplikasi tersebut akan menghasilkan hasil yang lebih
baik untuk metode ini, tetapi lebih banyak pengguna berarti lebih
banyak informasi pribadi yang dimiliki oleh aplikasi, sehingga jika
server pusat diserang akan menyebabkan masalah besar.

Sistem blockchain dapat menghasilkan aplikasi yang
terdesentralisasi dan terdistribusi, hal ini diusulkan dapat
menyelesaikan masalah dari serangan peretas. Sistem yang
terdesentralisasi atau tidak terpusat membuat sistem ini tidak
memiliki server utama dan menjadikan sistem ini sangat sulit untuk
diretas.

Sistem yang akan dibuat dalam tugas akhir ini merupakan
penerapan metode crowdsourcing dengan sistem terdesentralisasi
atau tidak terpusat. Sistem dapat dibuat dengan menggunakan
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teknologi blockchain sebagai sistem basis data, dan juga sebagai
middleman dengan menggunakan smart contract yang tersedia
pada blockchain. Teknologi blockchain yang akan digunakan pada
tugas akhir ini adalah blockchain pribadi dengan menggunakan
aplikasi Ganache untuk membuat jaringan blockchain pada
jaringan lokal. Tujuan akhir dari pembuatan tugas akhir ini adalah
dapat menerapkan metode crowdsourcing terdistribusi dengan
menggunakan teknologi blockchain untuk menghindari kerusakan
dan pencurian informasi pribadi pengguna dari serangan luar.

Sistem berkomunikasi dengan blockchain menggunakan
aplikasi tambahan yaitu metamask, yang perlu diunduh dahulu oleh
pengguna sebelum mengakses aplikasi. Metamask berfungsi
sebagai jembatan antara blockchain pribadi pada ganache dengan
sisi antarmuka aplikasi. Setiap transaksi seperti membuat
permintaan, membaca data, atau memodifikasi data pada
blockchain hanya dapat dilakukan dengan menggunakan metamask
yang telah tersambung ke jaringan ganache.

Selain itu jarak dari setiap permintaan dan waktu mulai
permintaan akan diperhitungkan untuk mendapatkan waktu
layanan dan keuntungan yang maksimal bagi penyedia layanan.
Untuk mendapatkan waktu mulai akan digunakan library geolib
yang tersedia pada react. Lokasi dari pembuat permintaan dan
penyedia layanan akan dibandingkan untuk mendapatkan waktu
mulai yang terbaik untuk penyedia layanan.

3.2 Alur Kerja Sistem

Berikut merupakan diagram tentang alur kerja sistem untuk
aplikasi ini.



17
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Gambar 3.1 Diagram alur kerja sistem

Pada Gambar 3.1 terdapat dua aktor yang tersedia pada
aplikasi ini, yaitu pemohon layanan dan penyedia layanan.
Pemohon layanan bekerja sebagai aktor yang membuat permintaan
ke aplikasi dan penyedia layanan bekerja sebagai aktor yang
mengerjakan permintaan yang dibuat oleh pemohon layanan.
Ethereum merupakan tempat penyimpanan data atau basis data
yang digunakan pada aplikasi untuk menyimpan setiap data
transaksi yang dilakukan antara pemohon layanan dan penyedia
layanan.

Pada gambar tersebut pemohon layanan membuat
permintaan dengan memberikan deskripsi dan bayaran untuk
permintaan yang akan dibuat. Untuk menghindari penipuan dari
pemohon layanan, bayaran akan dikirimkan langsung saat
membuat permintaan dan akan disimpan pada Etheruem. Bayaran
tersebut hanya bisa dicairkan jika pemohon layanan membatalkan
permintaan atau penyedia layanan menyelesaikan permintaan
tersebut.

Setelah pemohon layanan berhasil membuat permintaan,
permintaan tersebut akan diposting pada aplikasi dan dapat dilihat
oleh seluruh pengguna aplikasi. Penyedia layanan yang ingin
mengerjakan permintaan tersebut perlu mengirimkan waktu dan
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tanggal untuk pengerjaan layanan. Setiap penyedia layanan yang
mendaftar untuk mengerjakan permintaan tersebut dapat dilihat
oleh pemohon layanan dan pemohon layanan akan memilih
penyedia layanan yang memiliki waktu dan tanggal sesuai dengan
keinginan pemohon.

Penyedia layanan yang dipilih oleh pemohon akan diberikan
informasi terkait waktu pengerjaan dan lokasi dari pemohon.
Setelah penyedia layanan mengerjakan permintaan, pemohon
layanan akan menandai bahwa permintaan tersebut sudah
diselesaikan dan bayaran akan langsung diberikan kepada penyedia
layanan.

3.3 Analisis Waktu Layanan

Pada bagian ini, analisis waktu layanan bertujuan untuk
memberikan waktu pelayanan yang maksimal kepada penyedia
layanan, dengan cara menentukan waktu mulai suatu permintaan
berdasarkan permintaan terdekat. Daftar notasi dapat dilihat pada
Tabel 3.1.

Tabel 3.1 Daftar Notasi

Notasi | Keterangan

RR Permintaan yang tersedia

RP Permintaan yang dilayani

ITi Permintaan yang tersedia ke-i

rpi Permintaan yang dilayani ke-i

dix Jarak antara permintaan j ke k

trjx Waktu pindah dari permintaan j ke k
esti Estimasi waktu mulai permintaan i

Pada tabel tersebut RR merupakan hasil pengelompokkan
dari seluruh permintaan yang tersedia, RP merupakan hasil
pengelopokkan dari seluruh permintaan yang akan dilayani oleh
penyedia layanan yang sedang mengakses website. RR terdiri dari
set. Setiap permintaan pada RR diwakili oleh rri dimana (i =
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{1,2,...,N}) mewakili permintaan yang tersedia ke-i. Dan
permintaan pada RP diwakili oleh rpi dimana (i ={1,2,...,N})
mewakili permintaan yang akan dilayani ke-i.

Setiap rpi memiliki waktu mulai dan waktu selesai yang
diwakili dengan st; dan fti. Kedua variabel ini akan digunakan untuk
menentukan waktu mulai dari setiap entitas dalam RR.

3.3.1 Analisis Waktu Perjalanan

Untuk mendapatkan waktu layanan yang maksimal, pertama
diperlukan untuk mencari rp; terdekat dari rri. Lalu waktu
perjalanan dari rp; terdekat ke rr; sudah dapat ditentukan dengan

d;
_ [ %k
ik = <200) *60

Pada formula diatas trjx mewakili waktu perjalanan dalam
menit dari permintaan j ke permintaan k. djx mewakili jarak dari
permintaan j ke permintaan k. Penulis menetapkan kecepatan rata-
rata untuk setiap pengguna yaitu 12 kilometer per jam atau 200
meter per menit.

3.3.2 Analisis Estimasi Waktu

Estimasi waktu mulai (est) ditentukan dengan
menjumlahkan waktu akhir dari permintaan terdekat (ftj) dengan
waktu perjalanan (tr;).

est; = ft; +trj
Setelah mendapatkan estimasi waktu mulai, estimasi waktu

selesai dari permintaan tersebut sudah dapat ditentukan dengan
menjumlahkan estimasi waktu mulai dengan durasi permintaan (t;).
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efti = estl- + ti

Estimasi waktu mulai dan waktu selesai dari permintaan
tersebut akan dibandingkan dengan seluruh RP. Jika ditemukan
waktu mulai dan waktu selesai dari rp; yang tidak sesuai dengan
estimasi waktu mulai dan estimasi waktu selesai, maka est; dan eft;
akan dihitung ulang berdasarkan rp;.

3.4 Perancangan Sistem

Bagian ini menjelaskan desain dari sistem yang akan
dibangun, virtual machine yang digunakan, tampilan antarmuka,
serta cara tampilan antarmuka berkomunikasi dengan jaringan
blockchain.

3.4.1 Desain Umnum Sistem

Sistem ini merupakan aplikasi terdesentralisasi yang di-
deploy pada jaringan blockchain pribadi. Aplikasi ini
membutuhkan aplikasi tambahan pada browser yaitu metamask
sebelum digunakan. Berikut merupakan diagram tentang desain
sistem pada aplikasi ini.
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Gambar 3.2 Desain Sistem

Tampilan antarmuka pada sistem ini menggunakan library
react.js dan drizzle. React.js berfungsi untuk memberikan tampilan
interaktif kepada pengguna dan drizzle bertanggung jawab atas
setiap transaksi yang dilakukan oleh pengguna. Drizzle
menggunakan  library web3.js yang digunakan untuk
berkomunikasi ke jaringan blockchain menggunakan aplikasi
tambahan yaitu metamask.

Setiap data yang akan ditampilkan dan permintaan yang
akan dilakukan oleh pengguna akan dieksekusi menggunakan
drizzle. Drizzle akan mengirimkan request ke web3 provider yang
digunakan, pada aplikasi ini penulis menggunakan metamask.
Metamask berfungsi sebagai alat komunikasi antara tampilan
antarmuka pengguna dengan jaringan blockchain.
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3.4.2 Privasi Data pada Ethereum

Ethereum melindungi data privasi pengguna dengan
menggunakan sistem public-key cryptography. Sistem ini juga
merupakan sistem yang sama yang digunakan oleh Bitcoin. Public-
key cryptography bekerja dengan menggunakan sepasang kunci,
alamat publik atau kunci pribadi yang dapat disebarluaskan, dan
kunci pribadi yang hanya diketahui oleh pemilik akun.

Gambar 3.3 llustrasi kerja ethereum

Dalam public-key cryptography, setiap pengguna memiliki
kunci publik dan kunci pribadi. Alamat publik merupakan hash
dari kunci publik pengguna, alamat ini digunakan untuk menerima
transaksi. Setiap transaksi yang dilakukan oleh pengguna akan
dienkripsi menggunakan kunci pribadi, dan akan diverifikasi oleh
miner menggunakan kunci publik. Setiap transaksi yang dilakukan
oleh pengguna akan ditandatangani secara digital menggunakan
kunci pribadi. Kunci publik yang dimiliki pengguna berfungsi
untuk memverifikasi transaksi yang telah dienkripsi menggunakan
kunci pribadi, jika kedua kunci tersebut valid, maka transaksi akan
disimpan pada blockchain dan coin yang digunakan dalam
transaksi akan dikirim ke alamat yang dituju.
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3.4.3 Ethereum Virtual Machine

EVM yang digunakan pada tugas akhir ini adalah ganache.
Dibawah memungkinkan untuk node Ethereum pribadi pada
jaringan lokal. Berikut merupakan tampilan antarmuka pada
aplikasi ganache.

(&) accounts

comAB BLOCK s L WADFoRK METWORCD  BPC SEVER MG STATVS
2 6721975 MUMGLACER 5777 HTTPI27.00.1:7545  AUTOMINING

ADDRESS BALANCE TH COUNT INDEX

0%2F9BB82AFfE91ee395F65F5242733dbc50BC503302 100.00 ETH i} 2 &
ADDRESS BALANCE TooWT  NDEX &
0x288114e12C33f86859367672F16DD5DB42CC1877  100.080 ETH ] 3

ADDRESS BALANCE TROOWT  NoEX &
BxeF4A1580D70003a7436DC15D502eF7FB3b43ales 100.00 ETH 2} 4

| Aposess BALANCE ToowT  oEx
0xAf447B1bBBEDSAEfC7CaaeCc94C33423D54dE4A6  100.00 ETH ] 5 e
| aoosess BALANCE TRCOWT  oEX &
0x608B85B24F6DaDBSEE6TCc4B25f43081123B4dE7  100.60 ETH 2} 6

|

| aooaess BALANCE ToOMT  DEX
0x5f9F63BbBFc4FDF632A4273900B93f84E2998fb8 100.08 ETH [} 7 @0
|

|

| pomess BALANCE TX COUNT INDEX J
| 0x66712b194Da81427bCIB55927C62EF9ALO09C1BL 100,00 ETH 8 8

‘ ADORESS BALANCE. TX COUNT INDEX @}0
0x2F4EFd20De4CB1babF1d97F7Ed9980Af68558a8a 100.80 ETH ] 9

Gambar 3.4 Tampilan Ganache

Ganache Ul menggunakan port 7545 pada jaringan
localhost. Metamask perlu membuat sambungan ke alamat tersebut
agar dapat mengelola data pada blockchain. Setiap transaksi pada
ganache di mining secara instan, yang berarti transaksi akan
diproses lebih cepat dari jaringan Ethereum pada umumnya.
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Gambar 3.5 Menu contracts pada Ganache

Gambar diatas merupakan menu contracts yang berisi daftar
smart contract yang tersedia pada direktori beserta smart contract
apa saja yang digunakan pada aplikasi. Storage merupakan smart
contract yang digunakan dalam aplikasi ini, dan Migrations
merupakan smart contract yang digunakan untuk menguji fungsi
dasar seperti call dan send.

Setiap smart contract yang di-deploy memiliki alamat
publik. Sama seperti alamat publik yang dimiliki setiap pengguna
pada umumnya, alamat publik yang dimiliki oleh smart contract
berfungsi sebagai alamat yang dituju saat smart contract tersebut
digunakan. Smart contract tidak memiliki alamat pribadi.
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{":2 ) TRANSACTIONS

TEHASH

0x35a548c444497fa019e8c108683200868bd2274a0df648e0a0c22b9d802aaf81 m
FROM ADDRESS 70 CONTRACT ADDRESS s VALUE

8r3a177De892fDBF cc8461b24587 BSCBACBASOEE 8rESASCA126582086B63C7 7F891ac049272aBbBUAC 251830 1090080000080000000
TXHASH

@xc7161cc981b3211a00a2bde3bOf8a66c19ad8d3de767f371fc37ba8f8acaeald m
FROM ADDRESS T0 CONTRACT ABDRESS VawE
©x32177De892fDBFCc8461b24587 FB5CHACEEAT06E @xE3ASCd126502086853C77FR91aC949272a0600AC 316946 1600060000060000006
TOHASH

0x89234ad932546d7722a185644eed0f92c59bb90d6d2d66405adaad3402aa69cd

FROM ADDRESS T0 CONTRACT ADORESS
0xf4563115A6F98C5A83b2ae0763CAIC2FIBF527F1 6x52c6AD3cOERTC4248732CCCFFC49FOceSD6C 280

FROM ADDRESS

CREATED CONTRACT ADDRESS
8c5A83b22e0763CAIC2FIBF527F1 8

6AS usED VALUE
TFB91aC94927e20684AC o

TXHASH

©x96aa4a26e721c22ee3425acbca242c555b6066bBL44adedbc5670dff262c2ed79

Gambar 3.6 Menu transactions pada Ganache

S CEEID
0xf0ad51d695410b78Fe72435d8dc0bb21c0872cb49af0061f7c3202e666272bb e

Setiap transaksi yang dilakukan oleh pengguna pada aplikasi
dapat dilihat pada menu transactions pada ganache. Contract call
merupakan transaksi yang dilakukan oleh pengguna. Contract
creation merupakan transaksi yang dilakukan oleh pengembang
aplikasi yang bertujuan untuk men-deploy smart contract ke
jaringan blockchain.
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~eee TX 0x35a548c444497fa019e8c108683e00868bd2274a0df648e0a0c22b9d802aaf81

EVENTS

EVENT NAME
Encoded Event

Gambar 3.7 Detail transaksi pada Ganache

Setiap transaksi yang dilakukan menyimpan informasi
berupa hash transaksi, alamat publik dari pengguna yang
melakukan transaksi, alamat publik dari smart contract yang
digunakan, gas, dan data dari transaksi tersebut. Transaksi yang
telah dikonfirmasi oleh pengguna akan disimpan pada satu blok,
dan menunggu untuk diverifikasi oleh miner sebelum blok tersebut
dihubungkan ke blok lainnya. Setelah transaksi diverifikasi,
informasi tentang nomor blok yang digunakan dan waktu blok
dihubungkan akan dicatat pada detail transaksi.

Beberapa transaksi memiliki value, seperti pada Gambar 3.7.
Value merupakan jumlah ether yang dikirim bersamaan saat
transaksi dilakukan, ether tersebut akan selalu disimpan di jaringan
blockchain hingga suatu kondisi yang sudah ditentukan tercapai.
Pada aplikasi ini, transaksi yang memiliki value hanya transaksi
yang dilakukan oleh pemohon permintaan saat membuat suat
permintaan, value tersebut merupakan bayaran dari permintaan
tersebut. Ether yang telah disimpan oleh pemohon permintaan
hanya bisa dicairkan jika pemohon membatalkan permintaan atau
penyedia layanan menyelesaikan permintaan tersebut.
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~me BLOCK 15

TXHASH
B8x35a548c444497fa019e8c108683e00868bd2274a0df648e0a0c22b9dBB2aafBl

Gambar 3.8 Detail block pada Ganache

Setiap transaksi dilakukan, sebuah blok baru akan dibuat
pada jaringan blockchain. Blok tersebut menyimpan informasi
berupa hash dari blok tersebut, gas yang digunakan, waktu dan
tanggal blok tersebut dikonfirmasi, dan hash dari transaksi yang
disimpan pada blok tersebut. Seluruh informasi transaksi pada
Gambar 3.7 disimpan pada blok diatas.

3.4.4 \Web3 Provider

Web3  provider  memungkinkan  aplikasi  untuk
berkomunikasi dengan node Ethereum. Web3 provider dapat
tersambung dengan node Ethereum lokal atau jarak jauh. Web3
Provider menyimpan informasi akun pengguna seperti alamat
publik dan jumlah ether yang dimiliki, dan informasi ini akan
digunakan pada web3.js. Selain itu, web3 provider juga
bertanggung jawab atas setiap transaksi yang akan dilakukan oleh
pengguna, dimana pengguna perlu mengkonfirmasi transaksi
terlebih dahulu ke web3 provider sebelum transaksi tersebut
dikirim ke blockchain.

Aplikasi web dapat berkomunikasi dengan web3 provider
dengan menggunakan library web3.js. Web3.js merupakan
kumpulan modul yang dibuat khusus untuk berkomunikasi secara
dua arah dengan web3 provider. Web3.js dapat menerima
informasi yang disediakan oleh web3 provider.
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Gambar 3.9 Detail akun Metamask

Metamask merupakan web3 provider yang penulis gunakan
dalam pengembangan aplikasi. Metamask dapat diunduh dan
digunakan sebagai ektensi yang tersedia pada beberapa browser.
Gambar diatas merupakan tampilan untuk detail akun yang
digunakan pada metamask.

Setiap akun memiliki informasi seperti alamat publik
pengguna, jumlah ether yang dimiliki, dan riwayat transaksi yang
dilakukan oleh pengguna. Dari seluruh informasi tersebut, web3.js
hanya dapat mengambil informasi alamat publik pengguna dan
jumlah ether yang dimiliki. Web3.js tidak dapat mengambil
informasi seperti riwayat transaksi pengguna dan alamat pribadi
pengguna.
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Beranda  BustpermintaanSemintn Saya~ M im0 ]

© 7545

Form Permintaan @ @ ~ccount 2 &P OxESAS..0d..
Deskripsi

Home Service
¢15
Durasi (menit)
30 DETAILS ~ DATA
Biaya Permintaan EDIT
1500 GAS FEE 40.007531

Kurs Konversi Tidak Tersedia

Buat
AMOUNT + GAS FEE

TOTAL Q] 507531

Kurs Konversi Tidak Tersedia

o

Gambar 3.10 Notifikasi transaksi pada Metamask

Gambar 3.10 merupakan jendela transaksi yang ditampilkan
oleh metamask jika pengguna melakukan suatu transaksi pada
aplikasi. Biaya permintaan pada form merupakan ether yang
dikirim pada transaksi. Pengguna dapat memodifikasi biaya gas
yang akan digunakan pada transaksi tersebut.
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Kustomisasi Bensin

Dasar

Estimasi Waktu Pemrosesan

Pilih biaya gas yang lebih tinggi untuk mempercepat proses
transaksi Anda.*

Lambat Rata-Rata Cepat
~12min 42 sec  ~2 min 6 sec ~24 sec
0.004330267 ETH 0.00451854 ETH 0.004895085 ETH
Mominal Kirim 1.5ETH
Biaya Transaks 0.007531 ETH
Total Baru 1.507531 ETH
simpan

Gambar 3.11 Kostumisasi gas transaksi

Diatas merupakan tampilan pada jendela transaksi jika
pengguna ingin memodifikasi biaya gas yang digunakan. Jumlah
biaya gas yang digunakan akan mempengaruhi kecepatan transaksi
untuk diverifikasi oleh miner. Selain itu, jendela transaksi juga
akan menampilkan informasi terkait data yang akan dikirim pada
transaksi.
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@ /ccountt > @ OxESA5.0d.

¢1.5

DETAILS DATA

JEMIS FUNGS!: Interaksi Kontrak

DATA HEX: 196 BYTES

0X6b16
frit
00000

00000000
00000000

00000800

0000000 vI‘EI:I‘:I:‘EI:I
000000000000000
000000000000000

EIEIC 0 C‘ ‘

Gambar 3.12 Data pada jendela transaksi

Data dari transaksi dapat dilihat pada jendela transaksi. Data
yang ditampilkan adalah data yang telah dienkripsi. Data tersebut
tidak akan disimpan dalam detail riwayat transaksi dalam
metamask.
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[Halaman ini sengaja dikosongkan]
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BAB IV

IMPLEMENTASI

Pada bab ini akan dijelaskan tentang implementasi dari

perancangan sistem yang telah dijelaskan pada bab sebelumnya.
Setiap sistem akan dibahas proses pembuatannya dilengkapi
dengan dan potongan kode dari sistem.

4.1

Lingkungan Implementasi

Digunakan lingkungan implementasi dengan spesifikasi

perangkat lunak dan perangkat keras seperti terlihat pada :

Tabel 4.1 Spesifikasi Lingkungan Implementasi

NO.

JENIS
PERANGKAT

SPESIFIKASI

Perangkat Keras

e Processor Intel Core i7-
7700HQ CPU @ 2.80GHz
e Memory 16GB DDR4

Perangkat Lunak

e Sistem operasi Windows 10 Pro
64-bit

e Google Chrome versi
83.0.4103.106

e Bahasa pemrograman
JavaScript dan Solidity

e Node.js versi 12.16.3

e WeDb3.js versi 1.2.1

e Truffle versi 5.1.7

e Ganache versi 2.4.0

e Metamask versi 7.7.9
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4.2 Implementasi Basis Data

Aplikasi ini menggunakan blockchain sebagai basis data,
penulis menggunakan aplikasi Ganache untuk menjalankan
jaringan pribadi Ethereum.

Data yang disimpan pada blockchain biasanya hanya berupa
transaksi ether biasa, di mana data hanya terdiri dari alamat publik
yang dituju dan jumlah ether yang dikirim. Smart contract dapat
menyimpan data selain alamat publik dan jumlah ether ke
blockchain. Dengan demikian menggunakan smart contract pada
setiap transaksi juga dapat berfungsi sebagai basis data, karena
setiap data yang dikirim pada setiap transaksi menggunakan smart
contract akan disimpan dalam suatu blok di jaringan blockchain.

Smart contract bertanggung jawab untuk setiap transaksi
yang dilakukan oleh pengguna pada aplikasi. Karena data yang
disimpan adalah plain text, jadi semua orang dapat mengakses data
tersebut. Tetapi tidak semua orang dapat memodifikasi data yang
telah disimpan dalam smart contract, data hanya dapat
dimodifikasi ketika kondisi pada smart contract terpenuhi.

Mengambil data pada Menampilkan
Membaca data blockchain
Memproses data pada Menampilkan
blockchain pesan sukses

Buat atau
memodifikasi data

Periksa apa
kondisi terpenuhi

Tidak

Menampilkan
pesan error

Gambar 4.1 Alur proses smart contract
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Setiap data permintaan disimpan dalam sebuah struct yang
diberi nama Request dalam smart contract, berikut merupakan isi

dari strict tersebut.

Tabel 4.2 Tabel basis data struct “Request”

Unsigned Integer

Field Data type Catatan

id Integer Nomor identitas
permintaan

reguestDesc String Deskripsi permintaan

requestEther Unsigned Integer | Ether yang disimpan
pada permintaan

startTime Unsigned Integer | Waktu mulai
permintaan

duration Unsigned Integer | Durasi permintaan

endTime Unsigned Integer | Waktu selesai
permintaan

requestor Address Alamat publik pembuat
permintaan

provider Address Alamat publik penyedia
layanan

providerAddress | Array of Address | Alamat publik penyedia
layanan yang mendaftar

providerTime Array of | Waktu mulai setiap

penyedia layanan yang
mendaftar

providerTotal

Unsigned Integer

Jumlah penyedia
layanan yang mendaftar

latitude Integer Garis lintang dari lokasi
permintaan
longitude Integer Garis bujur dari lokasi

permintaan
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isCancel Boolean Status permintaan
dibatalkan

isConfirm Boolean Status permintaan
selesai dikerjakan

Beberapa data tidak disimpan dalam struct untuk melindungi
data sensitif pengguna. Data tersebut disimpan dalam tipe data
mapping dengan menggunakan alamat publik pengguna sebagai
Key. Mapping memiliki fungsi yang sama seperti hash table. Basis
data mapping yang digunakan dapat dilihat pada Tabel 3.4.

Tabel 4.3 Tabel basis data mapping

Field Key Type / Value | Catatan
Type

request Unsigned Integer / | Menyimpan  data
Struct “Request” struct  “Request”

berdasarkan id

requestorReqL.ist

Address to Array /

Seluruh permintaan

Integer yang dibuat
providerCount Address / Unsigned | Jumlah permintaan

Integer yang dilayani
providerReqList Address to Array / | Seluruh permintaan

Integer yang dilayani

providerEther

Address / Unsigned
Integer

Jumlah Ether yang
dimiliki pengguna

Berikut adalah beberapa variabel global yang digunakan.

Tabel 4.4 Tabel basis data variabel global

Field Data type Catatan

countRequest Integer Jumlah seluruh
permintaan

availableRequest Integer Jumlah permintaan
yang tersedia
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4.2.2 Implementasi Fungsi Smart Contracts

Seperti alur pada Gambar 4.1, kondisi pada fungsi yang
diprogram dalam smart contract mempengaruhi keamanan data
dari perubahan yang tidak diinginkan. Setiap transaksi mencatat
alamat publik pengguna yang melakukan transaksi (msg.sender)
dan jumlah ether yang dikirim pada transaksi tersebut (msg.value).

4.2.2.1 Fungsi Membuat Permintaan

Fungsi ini bertujuan untuk menginisiasi permintaan yang
baru dibuat.



38

Algorithm 1: Membuat permintaan

Input : latitude (lat), longitude (lng),
description (desc), duration (t)

1. requiremsg.value >0

2. countRequest < countRequest + +

3. availableRequest < availableRequest + +

4. request[countRequest].id « countRequest

5. request[countRequest]. countRequest « desc

6. request[countRequest].startTime < 0

7. request[countRequest]. duration <t

8. request[countRequest].endTime « 0

9. request[countRequest]. latitude < lat

10. request[countRequest].longitude « Ing

11.  request[countRequest].requestEther « msg.value
12. request[countRequest].providerTotal « 0

13.  request[countRequest].isConfirm « false

14.  request[countRequest].isCancel < false

15.  request[countRequest].requestor « msg.sender
16. requestorReqlList[msg. sender] < insert countRequest
17. else

18. return false

Pada Algorithm 1 variabel countRequest bertujuan untuk
menghitung jumlah total permintaan sekaligus untuk menginisiasi
id untuk permintaan yang akan dibuat. Variabel availableRequest
hanya digunakan pada front-end untuk membuat rendering pada
aplikasi lebih ringan. Variabel requestorRegList merupakan array
dinamis dua dimensi berfungsi untuk menyimpan seluruh
permintaan yang dikerjakan.

4.2.2.2 Fungsi Membatalkan Permintaan

Fungsi ini digunakan oleh pembuat permintaan untuk
membatalkan suatu permintaan. Jika permintaan dibatalkan, ether
yang disimpan pada permintaan tersebut akan langsung
dipindahkan ke variabel providerEther milik pembuat permintaan.
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Algorithm 2: Membatalkan permintaan

Input : id (inpId)
1. require request[inpId].requestor = msg.value
and request[inpId].provider = null address

2. availableRequest « availableRequest++
3. request[inpId].isCancel « true
4. providerEther [request[inpId].requestor] <«

providerEther [request[inpId].requestor] +
request[inpId].requestEther
5. request[inpId].requestEther « 0

Require merupakan kondisi yang perlu dipenuhi sebelum
menggunakan fungsi. Jika require tidak dipenuhi maka fungsi
tersebut akan memberikan pesan error ketika digunakan.

4.2.2.3 Fungsi Memilih Permintaan

Fungsi ini digunakan oleh penyedia layanan ketika memilih
permintaan untuk dikerjakan.
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Algorithm 3: Memilih permintaan

Input : id (inpId), start time (inpTime)

1. require request[inpId].providerAddress does
not contain msg.sender

2. request[inpId].providerAddress <« insert
msg.sender

3. request [inpId].providerTime « insert
inpTime

4. request [inpId].providerTotal ¢«

request[inpId].providerTotal++

4.2.2.4 Fungsi Memilih Penyedia Layanan

Fungsi ini digunakan oleh pemohon permintaan untuk

memilih penyedia layanan yang telah mendaftar menggunakan
Algorithm 3.
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Algorithm 4: Memilih penyedia layanan

2.

Input : id (inpId),
1.

indeks (inpIndex)

require request[inpld].requestor =
msg.sender and request[inpld]. provider = null address

request [inpId]
request [inpId]

request [inpId]

.provider <«

.providerAddress [inpIndex]
request[inpId].
.providerTime[inpIndex]
request[inpId].
request[inpId].

startTime «

endTime «
Time[inpIndex]+ (request[in

pId].duration*1 minute)

providerReqgList [request[inpId].providerAd
dress[inpIndex]] <« insert inpId
providerCount [request [inpId].providerAddr

ess[inpIndex]]

«—

providerCount [request [inpId].providerAddr
ess[inpIndex] ]++
availableRequest « availableRequest--

4.2.2.5 Fungsi Menyelesaikan Permintaan

yang disimpan pada permintaan tersebut akan

Fungsi ini digunakan oleh pembuat permintaan untuk
menyelesaikan permintaan. Setelah permintaan diselesaikan, ether

langsung

dipindahkan ke variabel providerEther milik penyedia layanan.




42

Algorithm 5: Menyelesaikan permintaan
Input : id (inpId)
1. requre request[inpld].requestor =
msg. sender and request[inpld]. provider! =
null address and request[inpld].isConfirm =
false and request[inpld].isCancel = false
2. request[inpId].isConfirm « true
3. providerEther [request [inpId].provider] <«
providerEther [request [inpId].provider +
request [inpId].requestEther
4. request[inpId].requestEther < 0
5. providerCount [request [inpId].provider] <«
providerCount [request [inpId].provider]--—

4.2.2.6 Fungsi Mencairkan Ether

Fungsi ini dapat digunakan oleh setiap pengguna untuk
mencairkan ether yang disimpan pada smart contract. Ether yang
disimpan pada variabel providerEther akan ditransfer ke akun
wallet pengguna saat fungsi digunakan.
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Algorithm 6: Mencairkan ether
Input : -

1. temp « providerEther[msg.sender]
2. providerEther[msg.sender] < 0
3. transfer temp to msg.sender

4.3 Implementasi Tampilan Antarmuka

Tampilan antarmuka dalam aplikasi ini dibuat menggunakan
bahasa pemrograman javascript dengan library react.js. Sebelum
pengguna dapat mengakses tampilan antarmuka, pengguna perlu
mengatur jaringan di Metamask sesuai dengan RPC Server yang
diberikan oleh Ganache.

Jaringan

Nama Jaringan
Jaringan Ganache
URL RPC Bary
HTTP/127.0.0.1:7545

® Jaringan Uji Goerl 1D Rantai (opsional)

Simbol {opsional)

ETH

® Jaringan Ganache Blokir URL Penjelajah (opsional)

Gambar 4.2 Pengaturan jaringan RPC pada Metamask

Ganache menggunakan RPC Server lokal yang dapat
diakses pada port 7545. Setelah pengguna mengatur jaringan pada
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Metamask, pengguna akan langsung diarahkan ke halaman beranda
aplikasi.

4.3.1 Halaman Beranda

Halaman beranda menampilkan daftar permintaan yang
belum memiliki penyedia layanan atau tersedia untuk dikerjakan.
Setiap permintaan memiliki informasi  seperti  deskripsi
permintaan, jumlah ether, durasi, alamat publik pemohon, dan
jarak permintaan dari pengguna yang sedang mengakses halaman.

Beranda t 1 t = Ether saya: (.00 Eth

Permintaan yang Tersedia

10 Deskripsi Jumlah Ether  Durasi Pemohon layanan Jarak

Juru Masak 1.01 Eth 30 menit Ofid543115A6f98: 548320 DTEICAS2IIBIS2TI 194850 meter dari anda s
5 Sopir 3.00 Eth 240 menit  (w3a177DeB32D8Fcc846 1024587185 84C06d5DEE 194850 meter dari anda #
7 Merapikan taman (.50 Eth 60 menit 0w55e5DF05a0Te22552580D7152803890 (755184 O meter dari anda #

Gambar 4.3 Tabel daftar permintaan yang tersedia

Tombol yang terletak di sebelah kanan tabel permintaan
digunakan ketika pengguna aplikasi ingin mengerjakan permintaan
tersebut. Tombol tersebut akan membuka jendela input untuk
memberikan waktu mulai permintaan yang diinginkan.
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Tentukan Waktu Pengerjaan

0 meter dari Permintaan ID: 3

Disarankan mengerjakan pada Sabtu, 20 Juni 2020 - 12:45
setelah mengerjakan Permintaan ID: 3

June 20, 2020 12:45

Gambar 4.4 Tampilan jendela input saat memilih permintaan

Jendela input yang muncul menyediakan beberapa
informasi, yaitu jarak terdekat permintaan tersebut dari permintaan
yang akan dikerjakan oleh pengguna, dan rekomendasi untuk
waktu pengerjaan. Jarak terdekat dari permintaan yang dipilih
dapat ditentukan dengan menggunakan Algorithm 7.
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Algorithm 7: Menentukan permintaan terdekat

Require : rr;, RP
Result : Rrp, Rd, Rt, Rst, Rft
Rrp < rp; id
Rd < distance rr; to rp;
Rt « rr; duration
Rst « estimated start time
Rft « estimated finish time
fori « 1toRP.lengthdo
ifi=1
Rrp « id of rp;
Rd « distance rr; to rp;

O ® NG W N =

M~
S

Rst « rp; start time + ((2%)) * 1 minute)
Rft « Rst + (Rt * 1 minute)

12. end if

13. if d > distance rr; to rp;

14. Rrp « id of rp;

15. Rd « distance r1; to rp;

16. Rst « rp; start time + ((2%)) * 1 minute)
17. Rft « Rst + (Rt * 1 minute)

18. end if

19. end for

20. return Rrp, Rd, Rt, Rst, Rft

[
[

Setelah hasil Algorithm 7 diperoleh, variabel Rd dan Rrp
akan ditampilkan pada jendela input seperti pada Gambar 4.4
sebagai jarak dan permintaan terdekat. Variabel lainnya akan
digunakan untuk menentukan rekomendasi waktu pengerjaan
permintaan tersebut dengan menggunakan Algorithm 8.
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Algorithm 8: Rekomendasi waktu mulai
Require : Rrp, Rd, Rt, Rst, Rft
Result : Rrp, Rst, Rft

21. fori « 1toRP.lengthdo

22. if (Rst < rp; finish time and Rst > rp; start time) or
23. (Rft < rp; finish time and Rft > rp; start time) or
24. (Rst > rp; start time and Rft < rp; finish time) or
25. (Rst < rp; start time and Rft > rp; finish time)
26. Rrp « id of rp;

27. Rst « rp; start time + ((%) * 1 minute)

28. Rft « Rst + (Rt * 1 minute)

29. end if

30. end for

31. return Rrp, Rst,Rft

Variabel Rrp dan Rst pada Algorithm 8 akan ditampilkan
pada baris kedua pada rekomendasi waktu mulai pengerjaan.
Algorithm 7 dan Algorithm 8 dieksekusi menggunakan javascript.

4.3.2 Halaman untuk Membuat Permintaan

Halaman ini dapat diakses oleh semua pengguna yang ingin
membuat permintaan. Formulir untuk membuat permintaan berisi
deskripsi permintaan, durasi, dan biaya untuk mengerjakan
permintaan (ether).
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Beranda Buat Permintaan mintaa = Ether saya: 0.00 Eth | Tarik

Form Permintaan

Deskripsi

Durasi (menit)

Gambar 4.5 Formulir membuat permintaan

Data yang diisi pada formulir akan digunakan sebagai input
ke Algorithm 1. Latitude dan longitude pada algoritma tersebut
menggunakan koordinat pada browser yang digunakan pengguna.

4.3.3 Halaman Pemohon Permintaan

Halaman ini menampilkan daftar permintaan yang telah
dibuat oleh pengguna. Informasi pada halaman ini berbeda untuk
setiap pengguna, berdasarkan pada akun yang digunakan pada
Metamask.

Beranda Buatf r nta. ¥. Ether saya: 0.00 Eth

Permintaan yang Diajukan

ID  Deskripsi Jumlah Ether  Waktu Mulai Durasi Penyedia layanan

1.50 Eth uni 2020 - 14:00 120 menit  0x55e5DF05a07e22552580D7f63803890CeC75518d [l

Merapikan taman 050 Eth N/A 60 menit  N/A ‘ =

Gambar 4.6 Tabel daftar permintaan yang diajukan

Informasi untuk waktu mulai dan penyedia layanan akan
ditampilkan ketika pelamar telah memilih penyedia layanan yang
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diinginkan. Ada dua jenis tombol di sisi kanan tabel, yaitu tombol
biru untuk memilih penyedia layanan dan tombol hijau untuk
menyelesaikan permintaan. Tombol biru akan menampilkan daftar
penyedia layanan yang mendaftar pada permintaan tersebut.
Sementara tombol hijau akan menampilkan jendela konfirmasi
untuk menyelesaikan permintaan.

Daftar penyedia layanan

Alamat Penyedia Layanan Waltu Mulai
0x55e5DF05a07e 225525800716 3803650CeCT5518d Karnis, 25 Juni 2020 - 14:00 Filih

0430177 De892fDEFccB46 1b245B 71858 C0SHSDER Selasa, 30 Juni 2020 - 1915 m

Gambar 4.7 Tabel daftar penyedia layanan

Konfimasi Permintaan

Apa anda yakin ingin menyelesaikan permintaan 7

(o]

Gambar 4.8 Jendela konfirmasi

Jendela konfirmasi mencatat id dari permintaan yang dipilih
dan akan menggunakannya sebagai input pada Algorithm 5.
Pemohon permintaan hanya dapat membatalkan permintaan jika
penyedia layanan belum ditentukan, Algorithm 2 digunakan untuk
membatalkan permintaan.
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4.3.4 Halaman Penyedia Layanan

Halaman ini menampilkan daftar permintaan yang akan atau
telah dikerjakan oleh pengguna. Sama seperti halaman pemohon
permintaan, informasi yang ditampilkan pada halaman ini berbeda
berdasarkan akun yang digunakan.

Beranda

Permintaan yang Dilayani

Jumlah
ID  Deskripsi Ether Waktu Mulai Durasi Pemohon layanan Status

1.50 Eth x55eSDF05207€2255258007163803890CeC75518d  Sedang

‘‘‘‘‘‘‘ t berjalan

Gambar 4.9 Tabel daftar permintaan yang dilayani

Informasi yang ditampilkan pada Gambar 4.9 kira-kira sama
dengan halaman pemohon permintaan, hanya berbeda di bagian
alamat yang ditampilkan dan tombol di sisi kanan tabel. Alamat
yang ditampilkan adalah alamat publik dari pemohon permintaan,
dan tombol di sisi kanan tabel berfungsi untuk melihat lokasi
permintaan.
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Lokasi Permintaan

Map  Satellite

Gambar 4.10 Lokasi Permintaan

Untuk  menampilkan  lokasi  permintaan,  penulis
menggunakan Google Cloud Platform untuk mendapatkan API
untuk Google Maps dan library google-maps-platform untuk
menampilkan peta.

4.3.5 Menu Navigasi

Menu navigasi pada aplikasi ini terdiri dari beranda, buat
permintaan, permintaan saya sebagai pemohon, dan permintaan
saya sebagai penyedia.

Beranda EBuat Permintaan Permintaan Saya = Ether saya: 1.101 Eth| Tarik
Permintaan yanc Penyedia

Tidak ada permintaan yang terseaia

Gambar 4.11 Menu navigasi

Ether saya yang ditampilkan di sisi kanan menu adalah ether
yang disimpan pada smart contract dan dapat dicairkan. Fungsi
pada Algorithm 6 akan digunakan ketika pengguna mengklik
tombol tarik, dan jumlah ether yang ditampilkan akan ditransfer ke
akun wallet yang digunakan
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[Halaman ini sengaja dikosongkan]
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BAB V
PENGUJIAN DAN EVALUASI

Pada bab ini akan dijelaskan tentang implementasi dari
perancangan sistem pada tugas akhir ini yang telah dijelaskan pada
bab sebelumnya.

5.1 Lingkungan Uji Coba

Digunakan lingkungan wuji coba dengan spesifikasi
perangkat keras dan perangkat lunak seperti terlihat pada Tabel 5.1.

Tabel 5.1 Spesifikasi lingkungan uji coba

JENIS
NO. PERANGKAT SPESIFIKASI

e Processor Intel Core i7-
1 Perangkat Keras 7700HQ CPU @ 2.80GHz
e Memory 16GB DDR4

¢ Sistem operasi Windows 10 Pro
64-bit

e Google Chrome versi
83.0.4103.106

¢ Bahasa pemrograman

2 Perangkat Lunak JavaScript dan Solidity

e Node.js versi 12.16.3

e Web3.js versi 1.2.1

e Truffle versi 5.1.7

e Ganache versi 2.4.0

o Metamask versi 7.7.9
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5.2 Skenario Uji Coba

Pada subbab ini akan menjelaskan skenario yang akan
digunakan untuk melakukan pengujian terhadap implementasi
yang dibuat sesuai dengan desain dan perancangan sistem.
Skenario pengujian dibedakan menjadi dua bagian yaitu:

¢ Uji Coba Fungsionalitas
Pengujian yang dilakukan untuk menguji fungsionalitas
aplikasi.
¢ Uji Coba Performa

Pengujian yang dilakukan untuk melihat performa pada
penggunaan aplikasi.

5.2.1 Skenario Uji Coba Fungsionalitas

Uji coba fungsionalitas dibagi menjadi beberapa bagian
yaitu pengujian membuat permintaan, memilih permintaan,
memilih ~ penyedia  layanan, membatalkan  permintaan,
menyelesaikan permintaan, dan mencairkan ether.

5.2.1.1 Membuat Permintaan

Uji coba fungsionalitas membuat permintaan ini bertujuan
untuk menguji apakah fungsi dalam bab 4.2.2.1 dapat digunakan.
Uji coba ini dilakukan dengan pengguna mengakses halaman untuk
membuat permintaan, mengisi formulir yang disediakan, dan
mengkonfirmasi transaksi yang diberikan ketika formulir dikirim.
Uji coba dianggap berhasil ketika transaksi yang dikonfirmasi
sudah diverifikasi oleh miner dan permintaan yang dibuat dapat
dilihat pada halaman permintaan saya sebagai pemohon.
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5.2.1.2 Memilih Permintaan

Uji coba fungsionalitas memilih permintaan ini bertujuan
untuk menguji apakah fungsi dalam bab 4.2.2.3 dapat digunakan.
Pengguna hanya dapat memilih permintaan yang ingin dikerjakan
jika permintaan tersebut belum memiliki penyedia layanan. Uji
coba ini dilakukan dengan pengguna mengakses halaman
beranda, memilih permintaan yang ingin dikerjakan dengan
mengklik tombol yang disediakan pada setiap permintaan,
mengisi kolom input yang diberikan, dan mengkonfirmasi
transaksi pada Metamask. Uji coba dianggap berhasil ketika
transaksi yang dikonfirmasi sudah diverifikasi oleh miner dan
informasi yang dikirim akan dikirim ke pemohon permintaan
untuk dipertimbangkan.

5.2.1.3 Memilih Penyedia Layanan

Uji coba fungsionalitas membatalkan permintaan ini
bertujuan untuk menguji apakah fungsi dalam bab 4.2.2.4 dapat
digunakan. Pemohon permintaan hanya dapat memilih penyedia
layanan ketika permintaan tersebut belum memiliki penyedia
layanan, penyedia layanan tidak dapat diganti jika sudah dipilih
sebelumnya. Uji coba ini dilakukan dengan pengguna mengakses
halaman permintaan permintaan saya sebagai pemohon, mengklik
tombil tampilkan penyedia layanan, memilih penyedia layanan
yang sesuai, dan mengkonfirmasi transaksi pada Metamask. Uji
coba dianggap berhasil ketika transaksi yang dikonfirmasi sudah
diverifikasi oleh miner dan kolom informasi penyedia layanan pada
permintaan berubah menjadi alamat publik dari penyedia layanan
yang dipilih.
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5.2.1.4 Membatalkan Permintaan

Uji coba fungsionalitas membatalkan permintaan ini
bertujuan untuk menguji apakah fungsi dalam bab 4.2.2.2 dapat
digunakan. Pengguna hanya dapat membatalkan permintaan yang
belum memiliki penyedia layanan, jika permintaan tersebut sudah
memiliki penyedia layanan maka fungsi tidak akan bisa digunakan.
Uji coba ini dilakukan dengan pengguna mengakses halaman
permintaan saya sebagai pemohon, mengklik tombol tampilkan
penyedia layanan, mengklik tombol batalkan permintaan, dan
mengkonfirmasi transaksi pada Metamask. Uji coba dianggap
berhasil ketika transaksi yang dikonfirmasi sudah diverifikasi oleh
miner dan ether yang disimpan pada permintaan tersebut berubah
menjadi 0. Ether yang disimpan pada permintaan akan dipindahkan
ke variabel providerEther milik pemohon permintaan untuk
dicairkan.

5.2.1.5 Menyelesaikan Permintaan

Uji coba fungsionalitas menyelesaikan permintaan ini
bertujuan untuk menguji apakah fungsi dalam bab 4.2.2.5 dapat
digunakan. Pengguna hanya dapat menyelesaikan permintaan jika
penyedia layanan untuk permintaan tersebut telah dipilih. Uji coba
ini dilakukan dengan pengguna mengakses halaman permintaan
saya sebagai pemohon, mengklik tombol tandai selesai, dan
mengkonfirmasi transaksi pada Metamask. Uji coba dianggap
berhasil ketika transaksi yang dikonfirmasi sudah diverifikasi oleh
miner dan ether yang disimpan pada permintaan tersebut berubah
menjadi 0. Ether yang disimpan pada permintaan akan dipindahkan
ke variabel providerEther milik penyedia layanan untuk dicairkan.
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5.2.1.6 Mencairkan Ether

Uji coba fungsionalitas mencairkan ether ini bertujuan
untuk menguji apakah fungsi dalam bab 4.2.2.6 dapat
digunakan. Uji coba ini dilakukan dengan pengguna
mengklik tombol yang ditampilkan di kanan atas aplikasi,
dan mengkonfirmasi transaksi pada Metamask. Uji coba
dianggap berhasil ketika transaksi yang dikonfirmasi telah
diverifikasi oleh miner dan bertambahnya ether pada akun
wallet yang digunakan pengguna.

5.2.2 Skenario Uji Coba Performa

Uji coba performa digunakan untuk menguji bagaimana
performa aplikasi dalam menangani banyak permintaan dan
banyak akses ke aplikasi. Hal tersebut bertujuan untuk melihat
variasi waktu dan memori yang digunakan pada tampilan
antarmuka untuk mengambil data dan menampilkan data dari
blockchain.

5.3 Hasil Uji Coba

Berikut ini menjelaskan hasil uji coba berdasarkan skenario
yang dijelaskan pada subbab sebelumnya.

5.3.1 Uji Fungsionalitas

Berikut ini menjelaskan hasil dari pengujian fungsionalitas
pada aplikasi yang sudah dibuat.
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5.3.1.1 Uji Fungsionalitas Membuat Permintaan

Uji coba ini dilakukan dengan pengguna mengakses
halaman buat permintaan, mengisi formulir pada halaman, dan
mengkonfirmasi transaksi yang diberikan oleh Metamask ketika
formulir dikirim seperti pada Gambar 5.1.

Beranda Buat Permintaan Permintaan Saya ¥ _

@ Jaringan Ganache

Form Permintaan @ @ scomtt > @ osberz car

Deskripsi (iremicsi KonTrax |
Jaga Rumah 9 1
Durasi (menit)
30 DETALS  DATA
Biaya Permintaan EDIT
GAS FEE 40.00715

1000 - .
Kurs Konversi Tidak Tersedia

AMOUNT + GAS FEE
TOTAL 9 1 007] 5

Kurs Konversi Tidak Tersedia

o

Gambar 5.1 Formulir permintaan
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. Interaksi Kontrak
#12-6/19/20201 0212
Detail

Transaksi

] >

Log Aktivitas

1 3 "Eiher yang dikirim pada
u Alamat pengirim 2 transaksi

e Tanggal dan waktu blok
(88 ) sLocks diverifikasi oleh miner

AR OB WTWORD  RPCSERVER e sTATUS WoRKSPACE
MURGLACIER 5777 HTTP127.00.17545  AUTOMINING QUICKSTART

GAS USED S LIMIT MINED ON

238336 6721975 2020-06-19 02:14:24

BLOCK HASH

0x72eaa71644bcke5f67a2e66a8058d666b4sb9daeBb8b2584a54

144433e34601b

TXHASH
0xchce7806fa356aa6d27309c60c5fd35f973b4cd589357e2d3dd3d8dc40198eff

FROM ADDRESS

TO CONTRACT ADDRESS ‘ GAS USED VALUE

5877DAEESFEQ104030793FCE41001 @xbE727A592DEFEC6aB865A9227F638a3FDC47SCAFF

Gambar 5.2 Transaksi berhasil diverifikasi

Untuk memeriksa apakah fungsi berhasil dijalankan adalah
dengan melihat log aktivasi dalam riwayat transaksi pada
Metamask, jika log aktivasi menunjukan informasi kapan blok
tersebut dikonfirmasi maka data tersebut telah berhasil disimpan
pada blockchain.

Tabel 5.2 Hasil uji fungsionalitas membuat permintaan
Fungsi Harapan Hasil

Membuat permintaan | Transaksi berhasil diverifikasi | OK
oleh miner
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5.3.1.2 Uji Fungsionalitas Memilih Permintaan

Uji coba ini dilakukan dengan pengguna mengakses
halaman beranda, memilih permintaan yang ingin dikerjakan
dengan mengklik tombol yang disediakan pada sisi kanan
permintaan, mengisi kolom tanggal pengerjaan, dan
mengkonfirmasi transaksi pada Metamask seperti pada Gambar
5.4.

s o Tentukan Waktu Pengerjaan X

OASFEE 40.003794
Kurs Konversi Tidak Tersedia Select date

40 OQ3 794 June 23, 2020 00:00

Kirim
o m
—

Gambar 5.3 Formulir Permintaan
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Interaksi Kontrak OETH

#0-6/19/2020 at 02:52
Detail ]

>
Transaksi Log Aktivitas
Jumiah 0ETH
Bata: 189682
G g Digunakan (Unit) 126455
Harga Bensin (GWEI) 20
Total 0.002529 ETH
Gambar 5.4 Log aktivasi memilih permintaan
Tabel 5.3 Hasil uji fungsionalitas memilih permintaan
Fungsi Harapan Hasil
Memilih permintaan | Transaksi berhasil diverifikasi | OK
oleh miner

5.3.1.3 Uji Fungsionalitas Memilih Penyedia Layanan

Uji coba ini dilakukan dengan pengguna mengakses
halaman permintaan saya sebagai pemohon, mengklik tombol
tampilkan penyedia layanan, memilih penyedia layanan yang
sesuai, dan mengkonfirmasi transaksi pada Metamask seperti pada

Gambar 5.6.
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© srngan Gaache

@ scomt 3 @ owens can

40

Daftar penyedia layanan

DEALS
eoar
4s FEE #0.004925
Kurs Konversi Tidak Tersedia
ToTAL $0.004925
Kurs Konversi Tidak Tersedia

- m

Alamat Penyedia Layanan

0x330437FBe26ENCS 181 3048741 ID7EBRID1 876407

Oxe63928fc2da567 THAEERTED 1 D40307931CE41001

0x2647EDSOTEEDBEA065C 3aaT5B0EI26102T54BIT

Walktu Mulai

Selasa, 23 Juni 2020 - 00:00

Kamis, 2 Juli 2020 - 01:30

Minggu, 19 Juli 2020 - 18:15.

pilih

Batalkan Permintaan

Gambar 5.5 Memilih penyedia layanan

Histori

Interaksi Kontrak
#14-6/19/2020 at 03:03

DIKONFIRMASI

-0 ETH

Ke: 0xbE727A592DEFEC6aB65A92271638a3fbc478CAf

g Transaksi dibuat dengan nilai 0 ETH di 03:03 on 6/19/2020

Transaksi diajukan dengan biaya gas sebesar 0 WEI di 03:06 on 6/1

¢ Transaksi dikonfirmasi di 03:06 on 6/19/2020

Detail
Dari: 0xe63928fc2da5877TbAEESFEI1D4030793fCE41001 >

Transaksi Log Aktivitas
Jumlah 0 ETH

Batas Gas (Unit) 246246

Gas Yang Digunakan {Unit) 149164

Harga Bensin (GWEI) 20

Total 0.002983 ETH

9/2020

Gambar 5.6 Log aktivasi memilih penyedia layanan

Tabel 5.4 Hasil uji fungsionalitas memilih penyedia layanan

Fungsi

Harapan

Hasil

Memilih  penyedia

layanan

Transaksi berhasil diverifikasi

oleh miner

OK
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5.3.1.4 Uji Fungsionalitas Membatalkan Permintaan

Uji coba ini dilakukan dengan pengguna mengakses
halaman permintaan saya sebagai pemohon, mengklik tombol
tampilkan penyedia layanan, mengklik tombol batalkan
permintaan, dan mengkonfirmasi transaksi pada Metamask seperti
pada Gambar 5.8.

O e

@ iccontt > @ owenzcat

o

wee soo0iee9 | Daftar penyedia layanan o

,,,,,, . 40001889 1) Belum ada penyedia layanan

Batalkan Permintaan
Tolak Konfirmesi

Gambar 5.7 Membatalkan permintaan
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Hist:
. Interaksi Kontrak I 0 ETH
#16-6/19/2020 at 0316 o '
Detail a2
>

Transaksi Log Aktivitas
Jumlah 0 ETH

Batas Gas (Unit) 94470
Gas Yang Digunakan (Unit) 32980
Harga Bensin (GWEI)
Total 0.00066 ETH

Gambar 5.8 Log aktivasi membatalkan permintaan
Tabel 5.5 Hasil uji fungsionalitas membatalkan permintaan

Fungsi Harapan Hasil
Membatalkan Transaksi berhasil diverifikasi | OK
permintaan oleh miner

5.3.1.5 Uji Fungsionalitas Menyelesaikan Permintaan

Uji coba ini dilakukan dengan pengguna mengakses
halaman permintaan saya sebagai pemohon, mengklik tombol
tandai selesai, dan mengkonfirmasi transaksi pada Metamask.
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@ Jsvingen Danscre o

@ ccount 2 @ overz.caf

¢0

o - | Konfimasi Permintaan %
s 40.002431
Kurs Konversi Tidak Tersedia
s000240, B Apa anda yakin ingin menyelesaikan permintaan ?
Gambar 5.9 Menyelesaikan permintaan
Histori
. Interaksi Kontrak . 0ETH
#17-6/19/2020 at 03:22
Detail (=
Dari: Oxe63928fc2da5877bAEESTES104030793fCE41 001 ? Ke: 0xbE727A592DEFEC6a865A9227638a3fbca7BCAFF
Transaksi Log Aktivitas
Jumizh 0 ETH Transaksi dibuat dengan nilai 0 ETH di 03:22 on 6/19/2020
Batas Gas (Unit) 121539 g Transaksi diajukan dengan biaya gas sebesar 0 WEI di 03:23 on 6/19/2020.
a Transaksi dikonfirmasi di 03:23 on 6/19/2020
Gas Yang Digunakan (Unit) 51026
Harga Bensin (GWEI)} 20
Total 0.001021 ETH
Gambar 5.10 Log aktivasi menyelesaikan permintaan
Tabel 5.6 Hasil uji fungsionalitas menyelesaikan permintaan
Fungsi Harapan Hasil
Menyelesaikan Transaksi berhasil diverifikasi | OK
permintaan oleh miner
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5.3.1.6 Uji Fungsionalitas Mencairkan Ether

Uji coba ini dilakukan dengan pengguna mengklik tombol
yang ditampilkan di kanan atas aplikasi, dan mengkonfirmasi
transaksi pada Metamask.

Wi B x|
© Jaringan Ganache Ethel’ Saya 21 01 Eth

@ ~ccount > @ oxbeErz.caf

| wiTHDRAW |

40
3 o KursKon'.-'er:TO;‘?:éjl:jd-;: )4030793fCE41001 V
3 N13D7E8ed918764e7 V

TOlaR

Gambar 5.11 Mencairkan ether
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#18-6/19/2020 at 03:27
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-0 ETH

Detail o 2
>
Transaksi Log Aktivitas
Jumlah 0 ETH
Batas Gas (Unit) 55588
Gas Yang Digunakan (Unit) 19806
Harga Bensin (GWEI
Total 0.000396 ETH
Gambar 5.12 Log aktivitas mencairkan ether
Tabel 5.7 Hasil uji fungsionalitas mencairkan ether
Fungsi Harapan Hasil
Mencairkan ether Transaksi berhasil diverifikasi | OK

oleh miner dan menerima ether
dari smart contract

5.3.2 Uji Performa

Uji Performa dilakukan pada browser dan virtual machine
yang digunakan. Pengujian menampilkan data dari blockchain
pada browser dilakukan dengan menampilkan banyak data
transaksi untuk mengetahui waktu dan memori yang digunakan
untuk memproses data dari blockchain. Pengujian pada Ethereum
Virtual Machine berfungsi untuk mengetahui berapa banyak
memori dan CPU yang digunakan oleh jaringan blockchain.
Pengujian pada virtual machine diambil saat kondisi mesin sedang
idle, mengeksekusi transaksi, dan menampilkan data transaksi.
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5.3.2.1 Memuat Data Transaksi

1.4 — Time

1.3

Load time (s)

1.2

1.1
0 100 200 300 400 500

Total transaksi (n)

Gambar 5.13 Grafik waktu eksekusi browser

Tabel 5.8 Hasil uji performa waktu eksekusi

Total Transaksi Load Time (s)
0 1.130

50 1.119

100 1.135

200 1.103

500 1.1

Gambar 5.13 merupakan grafik hasil uji performa untuk
waktu eksekusi pada pengambilan data transaksi saat memuat
halaman web aplikasi. Dapat dilihat pada grafik tersebut
penggunaan waktu untuk memuat data saat belum ada transaksi
tidak memiliki banyak perbedaan dengan saat memuat 500 data
transaksi. Perbandingan perbedaan waktu tidak dipengaruhi oleh
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virtual machine yang digunakan, tetapi perangkat keras dan
kondisi dari perangkat tersebut saat mengakses aplikasi. Data dari
hasil uji performa untuk waktu eksekusi dapat dilihat pada Tabel

5.8.
Memory usage
250 —— Running
— Idle
200
g 150
§ 100
50
0
100 200 300 400 500
Total transaksi
Gambar 5.14 Grafik penggunaan memori browser
Tabel 5.9 Hasil uji performa penggunaan memori
Total Penggunaan Memori | Penggunaan Memori
Transaksi | saat running (MB) saat idle (MB)
0 66.512 49.440
50 73.542 68.878
100 81.388 78.124
200 150.024 144,392
500 224.244 180.584

Gambar 5.24 merupakan grafik perbandingan penggunaan
memori saat aplikasi sedang dalam kondisi sedang tidak digunakan
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dan sedang aktif digunakan. Dapat dilihat pada grafik tersebut
penggunaan memori akan meningkat sesuai dengan banyaknya
data transaksi yang akan ditampilkan. Data hasil uji performa untuk
penggunaan memori dapat dilihat pada Tabel 5.9.

5.3.2.2 Virtual Machine

Ganache Memory Usage

300 —— Process

— Idle
Load

200

Memori (MB)

100

0 100 200 300 400 500

Total transaksi (n)

Gambar 5.15 Grafik penggunaan memori ganache
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Tabel 5.10 Hasil uji performa penggunaan memori ganache

Ganache Memory (MB)
(n transaction) Idle Execute Load
Transaction | Transaction

0 128 168 143.3

50 158.9 213 155.5

100 183 228 184

200 187 228.8 215

500 200 280 270

Gambar 5.15 merupakan grafik perbandingan penggunaan
memori pada virtual machine. Pada gambar tersebut dapat dilihat
penggunaan memori ketika virtual machine dalam kondisi
memproses transaksi menggunakan memori yang lebih besar
dibanding lainnya. Kondisi virtual machine saat kondisi idle
cenderung lebih stabil, kondisi ini tidak memiliki perbedaan yang
signifikan ketika jaringan blockchain memproses banyak data
transaksi. Kondisi saat load atau menampilkan data, menggunakan
memori yang hampir sama saat virtual machine memproses data
transaksi. Data hasil uji performa pada virtual machine dapat
dilihat pada Tabel 5.10.
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Ganache CPU Usage

12.5 —— Process
— Idle
10.0 Load
s 7.5
S
© 5.0
2.5
0.0
0 100 200 300 400 500
Total transaksi (n)
Gambar 5.16 Grafik penggunaan CPU ganache
Tabel 5.11 Hasil uji performa penggunaan CPU ganache
Ganache CPU (%)
(n transaction) Idle Execute Load
Transaction | Transaction
0 0 4.8 0
50 0 6 0.5
100 0 7 0.4
200 0 8.9 0.5
500 0 11 0.9

Gambar 5.16 merupakan grafik perbandingan pernggunaan
CPU pada virtual machine. Pada gambar tersebut dapat dilihat
penggunaan CPU ketika sedang memproses transaksi jauh lebih
tinggi dibanding saat load data atau idle. Virtual machine tidak
memakai CPU ketika sedang tidak digunakan, dan tidak
menggunakan terlalu banyak CPU ketika load data dari
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blockchain. Data hasil uji performa pada virtual machine dapat
dilihat pada Tabel 5.11.
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[Halaman ini sengaja dikosongkan]
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BAB VI
KESIMPULAN DAN SARAN

Pada bab ini akan dijelaskan kesimpulan dan saran dari hasil
uji coba yang telah dilakukan. Selain itu terdapat beberapa saran
yang dapat dijadikan acuan untuk melakukan pengembangan dan
penelitian lebih lanjut.

6.1 Kesimpulan

Dari hasil pengamatan selama proses perancangan,
implementasi, dan pengujian yang dilakukan, dapat diambil
kesimpulan sebagai berikut:

1. Penggunaan metode crowdsourcing dengan
menggunakan  Ethereum  dapat = menyelesaikan
permasalahan dari modifikasi informasi, dan pengguna
tidak perlu memberikan informasi sensitif ketika ingin
berpartisipasi dalam menggunakan aplikasi ini.

2. Rekomendasi waktu yang diberikan kepada pengguna
dapat membuatnya lebih mudah bagi penyedia layanan
untuk menentukan waktu mulai tanpa harus memeriksa
permintaan yang akan dilakukan dan menghitung waktu
mulai. Ini dapat mempermudah penyedia layanan dalam
menentukan waktu mulai untuk setiap layanan.

3. Ethereum virtual machine tidak mempengaruhi
performa pada halaman antarmuka aplikasi. Jaringan
blockchain hanya menyediakan informasi dan metamask
berfungsi untuk melakukan request terhadap setiap data
yang disimpan di aplikasi. Dengan metamask yang
memfilter setiap request yang dilakukan pengguna,
dapat melindungi jaringan blockchain dari kemungkinan
spam request.
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6.2 Saran

Berikut merupakan beberapa saran untuk pengembangan
sistem di masa yang akan datang. Saran-saran ini didasarkan pada
hasil perancangan, implementasi, dan pengujian yang telah
dilakukan. Di antaranya adalah sebagai berikut:

1. Menambahkan tag dan fungsi search agar
mempermudah  penyedia  layanan  menentukan
permintaan yang ingin dilayani.

2. Menambahkan fungsi filter berdasarkan tag.
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