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Elektro dan Informatika Cerdas, ITS
Dosen Pembimbing 1 : Prof. Dr. Agus Zainal Arifin, S.Kom.,
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ABSTRAK

Bahasa Arab merupakan salah satu Bahasa yang termasuk
pada kategori semitic language, yaitu salah satu Bahasa dunia
yang digunakan oleh lebih dari 422 juta orang. Saat ini informasi
dengan Bahasa Arab berkembang dengan sangat pesat dan
tersebar melalui konten web pages. Hal ini dibuktikan dengan
adanya lebih dari 100 juta halaman web berbahasa Arab yang
mencakup berbagai topik seperti bisnis, sains, politik, dan agama
yang tersebar di seluruh dunia. Hanya saja dalam pencarian
dokumen Bahasa Arab terdapat masalah pada kemampuan
pengguna dalam merumuskan keyword bagi query yang tepat
untuk informasi yang diinginkan. Untuk mengatasi masalah
tersebut dibutuhkan query expansion. Dalam proses pencarian
dokumen, pengguna sering menginginkan hasil pencarian yang
sesuai dengan preferensi yang diinginkan. Maka, untuk
memperoleh hasil pencarian yang sesuai dengan preferensi
dibutuhkan suatu metode pembobotan kata yang didasarkan pada
preferensi tersebut. Dataset yang digunakan pada tugas akhir ini
adalah data Maktabah Syamila pada dokumen Bahasa Arab. Oleh
karena itu dibutuhkan suatu sistem Query Expansion berbasis
Positif Impact Factors Query pada pencarian dokumen Bahasa
Arab. Dengan menggunakan metode ini tentunya akan
mempermudah pengguna dalam merumuskan keyword bagi query



yang tepat dan untuk mencari informasi sesuai preferensi yang
dibutuhkan. Berdasarkan hasil pengujian diperoleh hasil prediksi
pencarian dokumen Bahasa Arab dengan presisi 7 % dan recall
33% untuk TFIDF PIFQ dengan menggunakan Query Expansion.

Kata kunci: Bahasa Arab, Query Expansion, Pembobotan Kata,
PIFQ



POSITIVE IMPACT FACTOR QUERY-BASED
QUERY EXPANSION ON SEARCHING FOR
ARABIC DOCUMENTS

Student Name : Dara Tursina
NRP : 05111540007007
Departement . Informatics, Faculty of Intelligent

Electrical and
Informatics Technology, ITS

Supervisor 1 : Prof. Dr. Agus Zainal Arifin, S.Kom.,
M.Kom. Supervisor 2 : Dini Adni Navastara, S.Kom., M.Sc.
ABSTRACT

Arabic is one of the languages included in the Semitic language
category, which is one of the world's languages spoken by more
than 422 million people. Currently, the information in Arabic is
growing very rapidly and is spread through content on web pages.
This is evidenced by the existence of more than 100 million web
pages in Arabic covering various topics such as business, science,
politics, and religion that are spread all over the world. It's just
that in searching for Arabic documents there is a problem with the
user's ability to formulate keywords for the right query for the
desired information. To solve this problem, query expansion is
needed. In the document search process, users often want search
results that match their desired preferences. So, to obtain search
results that match preferences, a word weighting method is needed
based on these preferences. The dataset used in this final project is
the Maktabah Syamila data in Arabic documents. Therefor we need
a Query Expansion system based on Positive Impact Factors Query
for searching Arabic documents. Using this method will certainly
make it easier for users to formulate keywords for the right query
and to find information according to the preferences needed. Based
on the test results, the prediction results of searching Arabic
documents with 7% precision and 33% recall for TFIDF PIFQ
using Query Expansion were obtained.



Keywords: Arabic Language, Query Expansion, Term Weighting,
PIFQ
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BAB | PENDAHULUAN
1.1  Latar Belakang

Bahasa Arab menjadi Bahasa yang digunakan oleh lebih dari
422 juta orang. Bahasa Arab menjadi semitic languages selain dari
bahasa Al-Qur’an dan Hadits bagi umat Muslim. Dibandingkan
Bahasa Inggris, Bahasa Arab memiliki keunikan karena morfologi
yang kompleks.

Saat ini informasi dengan Bahasa Arab berkembang dengan
sangat pesat dan tersebar melalui konten web pages. Hal ini
dibuktikan dengan adanya lebih dari 100 juta halaman web
berbahasa Arab yang mencakup berbagai topik seperti bisnis, sains,
politik, dan agama yang tersebar di seluruh dunia. Hanya saja
dalam pencarian dokumen Bahasa Arab terdapat masalah pada
kemampuan pengguna dalam merumuskan keyword bagi query
yang tepat untuk informasi yang diinginkan.

Untuk mengatasi masalah tersebut dibutuhkan query
expansion. Query expansion tersebut terdiri dari berbagai macam
cara yaitu dapat menggunakan algoritma Rocchio Algorithm dan
Thesaurus (Pandu Nayak and Prabhakar Ragahavan, 2015). Dalam
proses pencarian dokumen, pengguna sering menginginkan hasil
pencarian yang sesuai dengan preferensi yang diinginkan. Maka,
untuk memperoleh hasil pencarian yang sesuai dengan preferensi
dibutuhkan suatu metode pembobotan kata yang didasarkan pada
preferensi tersebut. Penelitian sebelumnya, metode PIFQ
diterapkan pada kategori tiap-tiap mazhab dan terbukti mampu
meningkatkan relevansi pencarian dengan nilai precision dan F-
measure sebesar 77,9% dan 80,1%. Maka pada sistem ini metode
PIFQ tidak hanya diterapkan pada satu kategori saja, tapi lebih dari
satu kategori. Oleh karena itu dibutuhkan suatu sistem Query
Expansion berbasis Positif Impact Factors Query pada pencarian
dokumen Bahasa Arab.

Dengan menggunakan metode ini tentunya akan
mempermudah pengguna dalam merumuskan keyword bagi query



yang tepat dan untuk mencari informasi sesuai preferensi yang
dibutuhkan.

1.2 Rumusan Masalah

Rumusan masalah yang diangkat dalam tugas akhir ini adalah

sebagai berikut:

1. Bagaimana tahapan preprocessing dalam dokumen Bahasa
Arab?

2. Bagaimana pembuatan sistem yang dapat melakukan Query
Expansion pada pencarian dokumen Bahasa Arab?

3. Bagaimana menghitung nilai kemiripan dokumen Bahasa Arab
terhadap keyword yang digunakan?

4. Bagaimana mengukur performa sistem pencarian dokumen
Bahasa Arab?

1.3  Batasan Masalah
Batasan masalah pada tugas akhir ini antara lain :

1. Bahasa yang digunakan adalah Bahasa Arab.
2. Aplikasi ini menggunakan Bahasa Python

1.4  Tujuan
Tugas akhir ini bertujuan untuk membuat Query Expansion

berbasis PIFQ (Positif Impact Factor Query) pada pencarian
dokumen Bahasa Arab

1.5 Manfaat

Manfaat dari tugas akhir ini adalah untuk membantu user
dalam pencarian dokumen dengan menambahkan beberapa term.
1.6  Metodologi

Langkah-langkah yang harus ditempuh dalam pengerjaan
tugas akhir ini adalah sebagai berikut:



1. Penyusunan proposal tugas akhir

Proposal tugas akhir ini berisi tentang penjelasan mengenai
pendahuluan dari tugas akhir yang dibuat. Pendahuluan ini terdiri
dari hal-hal yang melatarbelakangi tugas akhir, rumusan masalah
yang diangkat, batasan masalah yang ada, tujuan, dan manfaat dari
tugas akhir ini. Selain itu dijabarkan pula tinjauan pustaka yang
digunakan sebagai referensi dalam pengerjaan tugas akhir ini.

2. Akuisisi Data

Data yang digunakan pada tugas akhir ini yaitu data maktabah
syamila. Maktabah Syamila adalah aplikasi kitab kuning digital
gratis yang memuat ribuan kitab baik yang ditulis oleh ulama salaf
maupun ulama khalaf untuk sistem operasi Microsoft Windows.
Terdapat 6.111 judul kitab yang dibagi dalam 76 kategori bidang
ilmu.

Pada tugas akhir ini data yang digunakan terbagi dua yaitu, 76
kategori untuk mendapatkan word embedding. Untuk 2 kategori
LT a8 e Gyl ¢ 1 58l 5 438l J ual (membahas mengenai Ushul Figh dan
kaedah-kaedah Figh) dan —lLs¥ (membahas mengenai garis
keturunan (Nasab) bangsa Arab digunakan sebagai pencarian
dokumen. Masing-masing kategori terdiri dari 21 Kitab yang
berbeda, total keseluruhan adalah sebanyak 41 kitab.

Untuk hasil output dari tugas akhir yaitu menampilkan hasil
dokumen Bahasa Arab. Dimana 1 dokumen yaitu 1 halaman pada
suatu kitab.

Data yang digunakan menjadi input dalam FastText dan
menghasilkan sebuah model.

3. Studi Literatur

Pada studi literatur tugas akhir ini telah dipelajari sejumlah
referensi yang relevan terhadap tugas akhir yang telah dikerjakan.
Secara garis besar, ada dua metode/teknik/algoritma yang menjadi
pilar dalam tugas akhir Kkali ini. Yaitu, Query Expansion, FastText
dan Positive Impact Factor Query (PIFQ).

Pada tugas akhir ini pula, FastText diimplementasikan pada
dokumen Bahasa Arab



4. Desain metode

Desain metode dalam tugas akhir ini secara garis besar terbagi
menjadi tiga. Pertama, desain program dalam mengubah dokumen
Bahasa Arab menjadi word embeddings dengan menggunakan
algoritma Fastext. Kedua, adalah proses penggabungan
pembobotan TF-IDF dan PIFQ. Terakhir, adalah desain program
mencari similaritas Query Expansion dengan dokumen koleksi
(cosine similarity) dan menampilkan hasil similaritas query
terhadap dokumen (berdasarkan nilai cosine similarity)

5. Implementasi metode

Pada tahap ini akan dilaksanakan implementasi metode dan
algoritma yang telah direncanakan. Implementasi sistem
menggunakan Python 3 sebagai bahasa pemrograman serta
library pendukung seperti scikit-learn, pandas, numpy, dan
pendukung lainnya.

6. Uji Coba dan Evaluasi

Uji coba pada tugas akhir ini dilakukan untuk mengetahui
apakah penggunaan metode ini sudah tepat demi tercapainya tujuan
dari tugas akhir ini. Uji coba terlebih dahulu dibuat skenarionya
agar pengujiannya tepat sasaran dan sesuai dengan tujuan yang
diinginkan. Pada tahap evaluasi akan dilakukan evaluasi pada
guery expansion dan pembobotan tfidf-pifq dari sisi precision dan
recall.

7. Penyusunan buku tugas akhir

Pada tahap ini dilakukan penyusunan laporan yang menjelaskan
dasar teori dan metode yang digunakan dalam tugas akhir ini serta
hasil dari implementasi metode yang telah dibuat. Sistematika
penulisan buku tugas akhir ini secara garis besar antara lain:

1. Pendahuluan
Latar Belakang
Rumusan Masalah
Batasan Tugas Akhir
Tujuan
Manfaat

Po0 o



NG~ WN

f.  Metodologi
Tinjauan Pustaka
Desain

Implementasi
Skenario Uji Coba

Uji Coba dan Evaluasi
Kesimpulan dan Saran
Daftar Pustaka
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BAB Il DASAR TEORI
Pada bab ini akan dibahas mengenai teori-teori yang menjadi
dasar tugas akhir ini.

2.1.  Search Engine (Mesin pencari)

Search Engine adalah alat terbaik yang saat ini digunakan oleh
masyarakat dalam mengakses informasi. Pada dasarnya search
engine sering digunakan untuk berbagai keperluan seperti mencari
berita, informasi, tutorial berupa gambar, video maupun tulisan,
mencari software ataupun aplikasi komputer, lokasi peta bahkan
bisa juga sebagai sarana mencari penghasilan (Nugroho, 2016).

Teknik Search Engine adalah serangkaian upaya yang
dilakukan oleh pelaku bisnis agar website atau blog yang
digunakan sebagai sarana promosi memiliki ranking yang baik di
halaman mesin pencari seperti Google, Bing, dan Yahoo. Teknik
ini dilakukan bukan hanya agar website atau blog mereka ada di
halaman pertama mesin pencari saja tetapi di setiap halaman mesin
pencari. Website atau blog tersebut berpeluang mendominasi
mesin pencari untuk bisa mendapatkan pengunjung atau pembeli
lebih banyak dibandingkan website competitor.

Menurut survei yang telah dilakukan "Internet World Stats"
bahwa kebanyakan pengguna internet hampir 90% menggunakan
mesin pencari untuk mencari suatu informasi baik berupa video,
gambar maupun dokumen. Hampir sebagian besar dari pengguna
internet tersebut tidak lebih menggunakan dua halaman pertama
mesin pencari. Hampir 70% pengguna internet tidak pernah
mengklik langsung pada website yang sudah diketahui
sebelumnya.

Ada beberapa macam search engine yang digunakan oleh
pengguna internet di dunia yaitu: Google, Yahoo, Bing, Windows
Explorer dll, namun para pengguna internet pada umumnya lebih
sering menggunakan mesin pencari Google dalam mencari
informasi dengan mengetikkan suatu kata kunci tertentu. Para
pengguna internet lebih suka menggunakan mesin pencari Google



karena fitur yang ada didalamnya lebih simple dan lebih lengkap
informasi yang bisa didapatkan. Ketika pengguna internet
mengetikkan kata kunci tertentu di halaman browser mesin pencari
Google, maka akan muncul beberapa informasi baik berupa web,
gambar, video, dokumen dan peta yang berkaitan dengan kata
kunci tersebut, sehingga dapat dikatakan dengan mengetik kata
kunci tertentu menunjukkan kepentingan terhadap sesuatu yang
sangat tinggi pada kata kunci tersebut.

2.2. Text Preprocessing

Pemrosesan Teks (Text Preprocessing) adalah suatu proses
pengubahan bentuk data yang belum terstruktur menjadi data yang
terstruktur sesuai dengan kebutuhan, untuk proses mining yang
lebih lanjut (sentiment analysis, peringkasan, clustering dokumen).
Lebih singkatnya preprocessing adalah merubah teks menjadi term
index. Untuk tahap Text preprocessing pada dokumen Bahasa Arab
sama seperti pada bahasa lainnya. Hanya saja Bahasa Arab jauh
lebih kompleks dibandingkan bahasa Indonesia dan Bahasa
Inggris.

Tahap-tahap yang dilakukan pada teks preprocessing adalah
stopword, stemming, dan tokenisasi. Stemming adalah Mengubah
setiap kata menjadi kata dasar. Stopword yaitu membuang kata
yang sering muncul, dan tokenisasi yaitu dokumen teks terdiri dari
sekumpulan kalimat. Proses tokenization memecah dokumen
tersebut menjadi bagian- bagian kata yang disebut token. Lalu pada
dokumen Bahasa Arab dilakukan Arabic normalization, remove
harakat, dan remove symbol.

2.3.  Query Expansion

Query expansion adalah salah satu Teknik dasar relevance
feedback. Di mana sistem akan menambahkan query tambahan
pada pencarian kedua dari hasil pada pencarian pertama
(Fachruddin, 2011). Query expansion menggambarkan
seperangkat Teknik untuk memodifikasi query untuk memenuhi
suatu kebutuhan informasi.



Query Expansion atau perluasan query adalah proses me-
reformulasikan  kembali query awal dengan melakukan
penambahan beberapa term atau kata pada query untuk
meningkatkan performa dalam proses information retrieval. Dalam
konteks web search engine, hal ini termasuk evaluasi input user dan
memperluas query pencarian untuk mendapatkan dokumen yang
cocok dengan query (Qiu, 1993). Proses perluasan dalam sistem ini
dilakukan dengan menggunakan sinonim dari wordnet. Metode
yang dilakukan dalam perluasan adalah dengan mencari sinonim
dalam bentuk unstemmed-term dari query. Pencarian sinonim tidak
memperhatikan tiap relasi dari synset yang ditemukan dalam
wordnet, dan hanya akan diambil maksimal 5 sense dari tiap term
yang sinonimnya ditemukan.

Perluasan query (query expansion) dapat dilakukan dengan
memanfaatkan dokumen-dokumen yang telah diterima dari query
awal. Riwayat aktivitas atau log dari pengguna tersebut dapat
dihasilkan pola khusus yang digunakan untuk membentuk aturan
asosiasi. Pembentukan aturan asosiasi untuk menunjukan
keterhubungan antar topik dengan melalui penerapan algoritma
apriori, yaitu sebuah pencarian aturan asosiasi yang digunakan
dalam data mining untuk mengekstrak beberapa aturan dari
kombinasi itemset yang berguna dari yang ada untuk menghasilkan
rekomendasi.

Pada tahap Query Expansion yaitu menggunakan Word
embedding, algoritma FastText.

2.4. FastText

Salah satu teknik term weighting yang telah dipelajari selama
dua dekade terakhir ini adalah term frequency-inverse document
frequency atau lazim disebut TF-IDF. TF-IDF adalah salah satu
teknik count-based model yang memberikan matriks co-
occurrence sebagai hasil akhirnya. TF-IDF pernah digunakan
sebagai bagian dari metode untuk mengukur kemiripan dokumen
berita dan memberikan hasil yang relatif sangat baik (Arifin dan
Setiono, 2002). Hanya saja, TF-IDF ternyata masih belum mampu
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mengenali hubungan antar kata dan memberikan masalah lain
ketika sistem harus meningkatkan skalabilitasnya (Ramos, 2003).
Metode lain yang sempat menjadi perbincangan adalah Word2vec.
Word2vec adalah salah satu teknik yang menghasilkan word
embeddings yang masuk dalam Kkategori predictive model
(Mikolov et al., 2013). Dibandingkan dengan TF-IDF, Word2vec
mempunyai keunggulan. Yakni mampu merepresentasikan setiap
kata dengan memberikan korelasi makna pada setiap kata. Setelah
Word2vec dipublikasikan, word embeddings menjadi pembicaraan
hangat di kalangan ilmuwan NLP dan tak lama setelahnya
bermunculan teknik-teknik optimasi word embeddings yang lain.
Salah satunya adalah FastText. Pada hasil risetnya, ternyata
Fasttext mampu mengungguli Word2vec dalam segi akurasi,
kecepatan, dan kemampuan dalam beradaptasi ketika sistem akan
memperbesar skala. Tidak hanya itu hasil semantic fastext jauh
lebih baik dibandingkan algoritma lain. FastText merupakan model
yang sudah terlatih untuk 157 bahasa. Ini adalah alasan mengapa
algoritma FastText digunakan pada tugas akhir kali ini.

FastText adalah library yang dikeluarkan oleh Facebook yang
dapat digunakan untuk word embedding. Sebenarnya, FastText
sendiri adalah pengembangan dari library Word2Vec yang telah
lebih lama terkenal sebagai library untuk word embedding.

FastText memiliki keunggulan dibanding Word2Vec. Salah
satunya adalah kemampuan FastText untuk menangani kata yang
tidak pernah kita jJumpai sebelumnya (Out of Vocabulary word atau
dikenal OOV). Misalnya kata-kata yang tidak baku seperti
“Pengoptimalisasian” tetap akan diperoleh vektornya.

Perlu diketahui, FastText hanya menyediakan pretrained model
berupa model binary FastText (.bin) atau text file kumpulan kata
beserta vektornya (.vec). Untuk menggunakan model atau text file
tersebut pada proses word embedding kita akan menggunakan
library lain lagi, yakni Gensim.


https://fasttext.cc/
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2.5. Pembobotan Term

Perangkingan dokumen menggunakan representasi vector space
model dari kumpulan dataset. Dokumen dalam vector space model
direpresentasikan dalam matriks yang berisi bobot kata pada
dokumen. Bobot tersebut menyatakan kepentingan/kontribusi kata
terhadap suatu dokumen dan kumpulan dokumen. Kepentingan
suatu kata dalam dokumen dapat dilihat dari frekuensi
kemunculannya terhadap dokumen. Biasanya kata yang berbeda
memiliki frekuensi yang berbeda. Dibawah ini terdapat beberapa
metode pembobotan:

1. Term Frequency (TF)
Term frequency merupakan metode yang paling sederhana dalam
membobotkan setiap term. Setiap term diasumsikan memiliki
kepentingan yang proporsional terhadap jumlah kemunculan term
pada dokumen. Bobot dari term t pada dokumen d yaitu:

TF(,t)=f(d, 1) (2.1)
Dimana:

f(d,t) adalah frekuensi kemunculan term t pada dokumen d.

2.Inverse Document Frequency (IDF)

Bila term frequency memperhatiakan kemunculan term di dalam
dokumen, maka IDF memperhatikan kemunculan term pada
kumpulan dokumen. Latar belakang pembobotan ini adalah term
yang jarang muncul pada kumpulan dokumen sangat bernilai.
Kepentingan tiap term diasumsikan memiliki proporsi yang
berkebalikan dengan jumlah dokumen yang mengandung term.
Faktor IDF dari term t yaitu:

D
Wipr(t;)) =1+ log <d( )) (2:2)
t;
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Dimana:

Nd adalah jumlah seluruh dokumen, dan df(t) jumlah dokumen
yang mengandung term t.

2.6. PIFQ (Positive Impact Factor Query)

PIFQ (Positive Impact Factor Query) adalah modifikasi dari
metode PIF (Positive Impact Factor) yang digunakan untuk
melakukan kategorisasi dokumen. Metode PIFQ menggunakan
frekuensi istilah kunci yang terjadi di tiap kitab. Istilah kunci itu
sendiri adalah kata dalam query yang memiliki nilai dan informasi
lebih tinggi. Dalam tugas akhir ini, query yang digunakan yaitu
satu kalimat. Untuk permintaan ‘“Aadas 5 4das on Al (perbedaan
antara Habasyiah dan Hubsyiah)” maka kata ‘4w~ (Habasyiah)”
dianggap sebagai istilah kunci dari permintaan.

Fy;
1+log< +1>,j¢i,t-=k 2.3
Wpire(t:) ={ -1 Fuj ' (23

1 b+ k

Untuk menghitung PIFQ, akan terlihat apakah istilah tersebut
adalah kata kunci k atau tidak. Jika #i adalah istilah kata kunci k
maka akan dihitung PIFQ. Jika tidak, nilainya akan ditentukan oleh
1. Dalam kumpulan Maktabah syamila yang terdiri dari 2 kategori
yaitu kategori Ushul Figh dan Nasab, total dari kedua kategori 41
kitab. Maka dihitung frekuensi Fmi dari istilah kunci yang terdapat
di setiap kitab. Kemudian dilakukan perhitungan bobot pada
masing-masing istilah kata kunci dalam setiap dokumen d menurut
kitab.

Perhitungan PIFQ dapat dilihat pada Persamaan (2.1).
Langkah terakhir adalah menggabungkan TF.IDF dengan PIFQ
dengan mengalikan bobot setiap kata dari perhitungan TF.IDF dan
PIFQ. Rumus dari gabungan TF.IDF dan PIFQ dapat dilihat pada
Persamaan (2.2).
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(t) =
Wrrmr(ti dj) X
(2.4)
Fy; .
1+ log\cz—F—+1) | j*i.ti=k
j=1Fmj
Wrepr(tid;) X1 ,t; #k

Dimana:
Wrripr(ts dj) = bobot dari hasil perhitungan TF.IDF
Fy; = frekuensi term ti pada kitab-kitab Mi
k = key term

Dari Persamaan (2.2) kita dapat melihat bahwa jika # sama
dengan istilah kunci £, istilah itu akan mendapatkan bobot yang
lebih tinggi daripada istilah lainnya. Dengan demikian, jika
dokumen mengandung lebih banyak istilah kunci, bobot akan lebih
unggul daripada dokumen lainnya. Nilai istilah kata kunci dalam
dokumen kitab akan berbeda-beda. Karena metode ini
menggunakan istilah kata kunci di setiap kitab dengan menghitung
frekuensi. Jika dokumen terletak di kitab yang memiliki frekuensi
dengan istilah kata kunci yang tinggi, maka bobot kata kunci
tersebut akan tinggi, dan sebaliknya.

2.7.  Cosine Similarity

Cosine Similarity adalah teknik mengukur kemiripan antara dua
vektor pada ruang spasial. Teknik ini mengukur kemiripan dengan
cara meninjau dari orientasi sudut antara dua vektor dan
mengkonversinya menjadi nilai cosinus. Pada vektor yang
mempunyai orientasi yang sama, maka sudut yang diciptakan
kedua vektor adalah 0 derajat sehingga nilai cosinus yang
dihasilkan adalah 1. Sebaliknya, pada vektor yang memiliki
orientasi saling tegak lurus, maka sudut yang diciptakan kedua
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vektor adalah 90 derajat sehingga nilai cosinus yang dihasilkan
adalah 0.

Persamaan Cosine Similarity adalah sebagai berikut. Jika X dan
Y adalah kedua vektor yang ingin diukur kemiripannya; Xi dan Yi
adalah nilai elemen vektor X dan Y pada indeks ke-i; dan n panjang
vektor X dan Y, maka persamaan Cosine Similarity didefinisikan
menjadi

d.q
cos(@) = —————
©) = Tarx Iql
I W(ti,q) . W(ti,dj) (2.5)
[Ekwal . s ware
Dimana:
d = course d
q = course q

ti = bobot term i dalam blok Wti
dj = bobot term i dalam blok W(dj
i = jumlah term dalam kalimat

N = jumlah vektor

2.8.Presisi dan Recall

Evaluasi dalam tugas akhir ini bermanfaat untuk mendapatkan
nilai kuantitatif dari skenario uji coba yang dilakukan. Pada tugas
akhir ini, metrik yang digunakan adalah precision dan recall. Hasil
keempat metrik ini diinterpretasikan untuk menjawab apakah
tujuan dari tugas akhir ini tercapai.

Sebelumnya, perlu diketahui istilah-istilah dalam menentukan
rumus-rumus evaluasi menggunakan confusion matrix (yang
dijelaskan pada Gambar 1.1 yang terdiri dari: TP, TN, FP, dan FN.
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Predicte d
Positive (+) Negative (-)

True Positive | False Positive
(TP) (FP)

Positive (+)

Actual

False Negative | True Negative
(FN) (TN)

Negative (-)

Gambar 1. 1. Confusion Matrix.

Di mana TP adalah True Prositive yang artinya adalah jumlah
kebenaran antara hasil klasifikasi dengan jumlah seluruh data. TN
adalah True Negative yang menyatakan jumlah hasil klasifikasi
yang diindikasikan benar, tetapi sesungguhnya salah. FP
merupakan False Positive yakni jumlah dari hasil klasifikasi yang
diindikasikan salah, tetapi sesungguhnya benar. Dan FN atau False
Negative merupakan jumlah dari kesamaan hasil klasifikasi dan
yang sesungguhnya adalah salah.

Penjelasan metrik evaluasi accuracy, precision, recall, dan F-
Measure yang lebih rinci dipaparkan sebagaimana berikut:

a. Precision

Precision atau presisi merupakan tingkat ketepatan antara
informasi yang diminta oleh pengguna dengan jawaban yang
diberikan oleh sistem. Precision dapat dihitung dengan membagi
TP dengan jumlah dari TP dan FP sehingga precision dapat
dirumuskan menjadi:

TP
precision = m (2.6)
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Pada perspektif kelas A, nilai precision dapat diambil dengan
cara melihat ilustrasi confusion matrix pada Gambar 1.2 bagian (b).

b. Recall

Recall adalah nilai dari ketepatan informasi yang diprediksi
relevan pada suatu kelas terhadap data asli pada kelas tersebut.

Recall dapat dihitung dengan membagi TP dengan jumlah TP
dan FN sehingga recall dapat dirumuskan dengan

TP
= —_— (2.7)
recall STP+ S FN

Pada perspektif kelas A, nilai recall dapat diambil dengan
melihat ilustrasi confusion matrix pada Gambar 1.2 bagian (c).



BAB Il DESAIN

Pada bab ini akan dijabarkan desain tugas akhir yang meliputi
tahap-tahap penyelesaian tugas akhir baik secara umum, maupun
algoritma-algoritma yang mendukungnya secara khusus.

3.1.Desain Umum Sistem

Text pmpmcessmg]_—[ FastText model }_>[ Ekspansi query ]
Pembobotan kata I
TFIDF

Hasil PIFQ

Penggabungan
TFIDF dan PIFQ

Gambar 3. 1. Desain umum sistem.

3.1.1. Text Preprocessing

Pertama, melakukan Sentence tokenize menggunakan Natural
Language Toolkit (NLTK). Lalu, setiap kalimat (dokumen) pada
dataset yang ingin diklasifikasi melalui proses text preprocessing.
Tahap text preprocessing ini terdiri dari: menghilangkan tanda
baca, menghilangkan angka, menghilangkan karakter-karakter lain
selain huruf, dan menjadikannya token- token dalam array.

Proses text preprocessing lain seperti mengubah setiap kata
menjadi kata dasar (stemming), membuang kata yang sangat sering
muncul (stopwords).

17
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3.1.2. FastText Model

Word embedding menggunakan FastText gensim. Output dari
FastText adalah vektor kata yang memberikan makna dari setiap
kata (word embeddings) dan menggunakan fungsi most_similar
pada gensim untuk mencari kata yang similar. Untuk mendapatkan
Word Embeddings, FastText membutuhkan data yang besar untuk
jadi masukannya. Yang dimaksud dengan besar di sini adalah data
yang mempunyai jumlah token yang sangat banyak jumlahnya
(bisa puluhan juta atau bahkan mencapai miliar). Seperti yang
terlihat pada Gambar 3.2, langkah-langkah dalam mendapatkan
Word Embeddings Fastext adalah sebagai berikut.

6—) Text Preprocessing —M&/—p FastText Gensim
Text

Dokumen Bahasa
Arab

Word
Embeddings

Gambar 3. 1. Desain Aplikasi FastText

3.1.3. Pembobotan TFIDF
Metode umum untuk term adalah TFIDF (Term Frequency)
salah satu metode untuk mendapatkan bobot istilah dengan
menghitung kemunculan istilah dalam dokumen (kitab). Untuk
IDF (inverse Document Frecuency) mengasumsikan bahwa setiap
istilah yang jarang muncul pada beberapa dokumen dalam
kumpulan data memiliki nilai yang lebih tinggi.
3.1.4. Pembobotan PIFQ
PIFQ (Positive Impact Factor Query) adalah modifikasi dari
metode PIF (Positive Impact Factor) yang digunakan untuk
melakukan kategorisasi dokumen. Metode PIFQ menggunakan
frekuensi istilah kunci yang terjadi di tiap kitab. Istilah kunci itu
sendiri adalah kata dalam query yang memiliki nilai dan informasi
lebih tinggi. Dalam tugas akhir ini, query yang digunakan yaitu
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satu kalimat. Untuk permintaan “dsdas 5 4uia oo 34 (perbedaan
antara Habasyiah dan Hubsyiah)” maka kata “4:is (Habasyiah)”
dianggap sebagai istilah kunci dari permintaan.

Lalu pembobotan TFIDF dan PIFQ digabungkan. jika dokumen
mengandung lebih banyak istilah kunci, bobot akan lebih unggul
daripada dokumen lainnya. Nilai istilah kata kunci dalam dokumen
kitab akan berbeda-beda. Karena metode ini menggunakan istilah
kata kunci di setiap kitab dengan menghitung frekuensi. Jika
dokumen terletak di kitab yang memiliki frekuensi dengan istilah
kata kunci yang tinggi, maka bobot kata kunci tersebut akan tinggi,
dan sebaliknya.

3.1.5. Scoring dan Perangkingan Dokumen

Pada tahap ini scoring dokumen menggunakan cosine similarity
yaitu mencari similaritas Query Expansion dengan dokumen
koleksi.

Pada tahap melakukan perangkingan berdasarkan hasil
similaritas query terhadap dokumen (berdasarkan nilai cosine
similarity).

3.2. Desain Query Expansion

Query expansion digunakan pada dokumen Bahasa Arab.
Hasil dari Query Expansion (term) ditambahkan dengan query asli
(inputan user) sehingga user dapat melakukan pencarian sesuai
yang diinginkan.

Seperti yang terlihat pada Gambar 3.3, ilustrasi dari
proses pencarian Query Expansion pada dokumen Bahasa Arab.
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Gambar 3. 2. Desain Query Expansion pada pencarian dokumen Bahasa Arab

3.2.1. Query (Data uji)

Query uji pada tugas akhir digunakan sebanyak 48 kalimat.
Masing-masing pertanyaan merupakan bagian dari pembahasan
pada kitab yang digunakan. Selain itu, pengguna juga dapat
memasukkan pertanyaan diluar dari yang telah ditentukan pada
tugas akhir ini. Untuk masing-masing query terdapat pada
Lampiran 2.

3.2.2. Evaluasi

Pada tahap ini akan dilakukan evaluasi dengan melakukan
perbandingan metode pada query expansion dan pembobotan tfidf-
pifq dari sisi precision dan recall.
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3.3. Desain Umum User Interface

START

gl

INPUT
QUERY

e
-

PROSES

HOH]

Gambar 3. 3. Flowchart search engine

Pada Tugas Akhir ini Graphical User Interface (GUI) dibangun
menggunakan library bawaan dari bahasa pemrograman Python.
Untuk tampilan dalam bentuk website. Tampilan website dapat
dilihat pada Gambar 3.5 dan 3.6.

3.3.1. Input Query
Pengguna memilih inputan sesuai dengan yang diinginkan.
Pada kasus ini user dapat melakukan pencarian dengan
menggunakan lebih dari satu kata (menggunakan kalimat). Salah
satu contoh inputan : 4&ll J sal ale 331 8 ;e 220, (Empat dari manfaat
ilmu Ushul Figh).
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3.3.2.  Proses
Lalu pada tahap ini, sistem akan melakukan proses pencarian.
Pada Tugas Akhir ini data yang digunakan adalah Bahasa Arab,
maka sistem akan mencari inputan yang diinginkan user
berdasarkan dokumen yang sesuai.

3.3.3.  Output (hasil)
Hasil dari pencarian berupa dokumen yang relevan. Satu
dokumen yaitu sebagai satu halaman dari sebuah kitab. Maka
sistem menampilkan halaman yang sesuai diinginkan oleh user.

laaléols anebl pulil Ll yaclss puliss abicles aclail guslllaliall doliallogs Q Search

Sekitar 3 hasil (67.14057564735413 detik)

bVl y 525 (8 LUl W
8 el aylusly puill i (b Bpagl
$asull digaall sclgdll dogliio 7y

Gambar 3. 5. Hasil Pencarian
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;).a‘wlu\u ge by glade gu gl - (2415 § bgbae saiaslsl ._:JUI qlgi 143 Jo 3y
Sgase 138 3lilg oS Ul dsol wolsdl gl (n glae (n plede (n bl gog dulisell o s yin j8
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w\nhl.hx:ﬂ,mu\nu}n.“khhn 2 15L9b9band.hnulﬂ.u )Vl 4lgi 300 yo 2 2 $peill
8y 2)b) Spus)l Iyl piline ool (pllaall o glall e @558 jaunlil (45 go 12 dall
|38 g izl ooy vl e o s (il o b taad Y (349 Lo el UJJ!”
(180 yo 2 z b)) awog) plidl yilie) .5)lazly W Ilul=ll

Gambar 3. 6. Hasil Pencarian (Berdasarkan nama Kitab)
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(Halaman ini sengaja dikosongkan)



BAB IV IMPLEMENTASI

Pada bab ini akan dijelaskan implementasi pada tugas akhir ini.
Bab ini juga akan merinci tools yang digunakan pada tugas akhir
ini beserta langkah-langkah pengerjaannya.

4.1. Lingkungan Implementasi

Pada Tabel 4.1 diuraikan tools yang digunakan untuk
pengerjaan tugas akhir ini.

Tabel 4. 1. Tools yang digunakan pada tugas akhir

No. Tools Deskripsi
Bahasa Python digunakan untuk menangani
1 | Python task Natural Language Processing (NLP) dan

Machine Learning.

Library yang digunakan untuk melakukan

2 | Gensim .
text preprocessing.

Numerical Python. Library python yang fokus
pada scientific computing. NumPy memiliki
kemampuan untuk membentuk objek N-
dimensional array, yang mirip dengan list pada
python

3 | NumPy

Library yang digunakan khusus untuk Bahasa
Arab. Menyediakan fungsi dasar untuk
memanipulasi huruf dan teks Arab.

4 | PyArabic

4.2 Tahap-Tahap Implementasi

Tahap-tahap implementasi pada tugas akhir ini secara garis
besar ada 4 tahap: mendapatkan Word Embeddings dengan
FastText; implementasi TFI.DF; implementasi FastText dan
TF.IDF; implementasi gabungan (TF.IDF dan PIFQ) dengan
FastText; implementasi FastText dengan cosine similarity

25
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4.1.1. Implementasi Word Embedding dengan FastText

Pada sub-bab ini akan dijelaskan langkah-langkah dalam
implementasi FastText.
4.1.2. Text Preprocessing

Proses text preprocessing yang terjadi dengan setiap dokumen
pada dataset dapat ditinjau dari Pseudocode 4.1. Fungsi ini
menerima satu parameter yang dinamai text. Pada baris ke-1, setiap
kata dilakukan normalisasi, yaitu penghilangan huruf-huruf
hijaiyah (171}, 3, @, ¢, ) . Pada baris ke-3, dilakukan stemming
dengan menggunakan library ArabicLightStemming. Stemming
digunakan untuk mengubah t setiap kata menjadi kata dasar. Pada
baris ke-10, dilakukan tokenisasi. Tokenisasi adalah proses untuk
membagi teks yang dapat berupa kalimat, paragraf atau dokumen
menjadi token-token.

1. def normalizeArabic (text):

2. text = re.sub (™" ,"[|Tfij]”,text)

3. text = re.sub (‘g" ,"", text)

4. text = re.sub ("s«" ,"35, text)

5. text = re.sub ("s«" ,"&, text)

6. text = re.sub (“\[", "", text)

7. text = re.sub ("\]", "", text)

8. def Punctuation(string):

9. Punctuations = 'Y ' ' 1234567890 ! ()
L1 {}Y::=""\,<>./?2Q@#3S" &> S~
v

10. def steam(kata):

11. words = kata.split ()

12. result = list ()

13. ArListem = ArabicLightStemmer ()

14. for word in words:

15. stem = ArListem.light stem(word)

16. result.append (stem)

17. token = word tokenize (dataRR)

18. token clear = []

Kode Sumber 4. 1. Proses text preprocessing setiap dokumen pada dataset

4.3. Implementasi Word Embeddings dengan FastText
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Implementasi Word Embeddings dengan FastText, yaitu
diawali dengan membuat model FastText. Isi dari model ini adalah
data yang digunakan (74 kategori maktabah syamila, sebanyak
4.984.462 record).

1. from genism models import FastText

2. modelFT = FastText (sentence clear, size=200,
window=5, min_count=2, sg=1)

3. modelFt.train(sentences=sentence clear,
total examples=len (sentence clear), epochs=100)
#train

4. modelFT.save (‘Model/ArabicLightStemmer-
nltk/300/modelFT.model’)

5. kata = ‘1Y ods dolioe G0 slalall gy’

6. hasilQE = modelFT.wv.most similar (kata, topn=10)

7. modelFT = ft.load(‘Model/ArabicLightStemmer—
nltk/300/modelFT.model’)

Kode Sumber 4. 2. Implementasi Word Embedding dengan FastText

Pseudocode 4.3 menunjukan implementasi kode pada word
embeddings FastText. Pada baris ke-3 word embedding di proses
ke FastText menggunakan Gensim. Pada baris ke-4 variabel diubah
menjadi  size=300, window_size= 5, min_count=5, sg=1,
epochs=100. Lalu, pada baris ke-7 inputan kata kunci dijelaskan
dalam bentuk variabel (kata). Hasil dari inputan di lakukan proses
pada baris ke-8 yaitu dengan menggunakan most_similar dari
FastText. Most_similar akan menampilkan hasil kata query
expansion sebanyak 10 (10, untuk hasil yang paling bagus dan
optimal). Pada baris ke-9 yaitu tahap dimana Ketika FastText
sudah dijalankan, tidak perlu diulang dan otomatis tersimpan.
Ketika akan menjalankan Kembali cukup melakukan ft_load saja.

4.4. Implementasi FastText dengan TF.IDF
TF.IDF menggunakan library scikit learn pada Gambar

Pseudocode 4.3 baris ke-1. Isi kitab yang telah melewati
preprocessing dan word embedding dilanjutkan dengan proses
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pembobotan TF.IDF. Pada baris ke-3 ditunjukkan untuk tiap kata
dari kitab yang sudah melewati tahap preprocessing dan word
embedding di proses ke dalam TF.IDF.

tfidf vectorizer = TfidfVectorizer()
norm_tf = []
for isikitab in kitab:
for ktb in kitab:
norm tfidf = normalizeArabic (ktb)
Norm tf.append(norm_tfidf)

oUW N

Kode Sumber 4. 3. Implementasi FastText dengan TF.IDF

4.5. Implementasi FastText dengan PIFQ (Positif Impact
Factor Query)

Pada bab ini implementasi FastText dengan PIFQ terdapat pada
gambar pseudocode 4.4.

1 Nilaipifqg = []

2. for k in countTF:

3. if k! =0:

4 Nilaipifg.append(l + np.loglO(1+ k/sum(countTF)) +
0.5

5. else:

6. Nilaipifqg.append (0)

Kode Sumber 4. 4. implementasi FastText dengan PIFQ

4.6. Implementasi FastText dengan gabungan (TF-IDF dan
PIFQ)

Pada bab ini implementasi dalam menghitung pembobotan
guery terhadap masing-masing kata dalam menemukan
pembobotan key term terbaru (yang lebih tinggi) dalam tiap kitab
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1. nilaigabungan = []

2. nilaigabungan = [nilaipifglk] * cos[k][0] fork in
range (vectoreTF.shape[0]) ]

3. nilaihasilgabungan.append(nilaigabungan)

Kode Sumber 4.5. Implementasi FastText dengan gabungan

4.7. Implementasi kedekatan Query terhadap masing-masing
dokumen(cosine similarity)

Pada bab ini implementasi dalam menghitung kedekatan query
terhadap masing-masing dokumen. Dimana hasil dari query yang
telah diproses akan dihitung berdasarkan nilai cosine similarity
terhadap dokumen yang relevan.

1. for iki in range(len (hasil)):
tes=hasil[‘HasilQE’] [iki] + hasil[‘Kata Kunci’]
[iki]

keyuse.append (tes)

print (tes)

tfidf query=tfidf vectorizer.transform([tes])
cos=0.0

cos=cosine similarity(tfidf doc.tfidf query)

N

oUW

Kode Sumber 4. 6. Implementasi FastText dengan cosine similarity

4.8. Implementasi Uji coba dan Evaluasi Presisi Recall

Pada bab ini implementasi dalam melakukan evaluasi dan uji
coba pada sistem. Implementasi uji coba dalam menghitung hasil
presisi dan recall.

1. for in hasildarigabungan[inputke]:
2. datai = str(i).split(',’) #split data untuk ambil no
| kitab dan halaman kitab |
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20.

21.
22.
23.

nilainya.append (hasilgabungan[inputke] [angkajalan])
gkajalan = angkajalan+l
katainputan.append (baca[ ‘inputan’] [inputanke])
isikitabn.append(datai[5:1])
if int(datai[0]) in GeTK:
if datai[4] in GeTh:
betul = betul +1
keterangan.append ( ‘Benar’)
else:
keterangan.append(‘Salah’)
else:
keterangan.append(‘Salah’)

. if inputKe ==

kataKunci.append (baca[inputan’] [inputke])

. 1f inputke > 0:

if bacal‘inputan’][‘inputke’] not in kataKunci:

. if len (hasildarigabungan[inputke]) > O0:

pr = betul / len(hasildarigabungan[inputke]) //
jumlah data yang didapatkan

rc = betul / len(geTK) // groundtruth dari kitab
dan halaman

else:
pr =0
rc =0

an

Kode Sumber 4. 7. implementasi evaluasi presisi dan recall




BAB V UJI COBA DAN EVALUASI

Pada bab ini, akan dijabarkan hasil uji coba beserta
evaluasinya. Secara garis besar, uji coba dibagi menjadi tiga bagian
besar yang masing-masing menguji kontribusi tiga teori utama
yaitu, FastText, Query Expansion, dan PIFQ. FastText diuji untuk
mengetahui apakah Word Embeddings yang dihasilkannya mampu
memberikan makna kata yang baik.

5.1.Lingkungan Uji Coba

Pada sub-bab ini dijelaskan uji coba dan evaluasi pada
pencarian dokumen Bahasa Arab dan Bahasa Inggris dengan
menggunakan Query Expansion.

Sedangkan untuk environment perangkat lunak, digunakan
bahasa pemrograman Python 3.6 dengan berbagai macam library
pendukungnya antara lain NumPy, Panda, dan seluruh library
built-in pada Python 3.6. Semua library tersebut digunakan untuk
melakukan manipulasi dan rekayasa data-data mentah sehingga
memenuhi kualifikasi untuk menjadi masukan pada library utama.
Pada tugas akhir kali ini, kode FastText tidak ditulis dari awal.
Melainkan menggunakan source code Fastetxt yang dipublikasikan
secara terbuka di alamat website Radim Rehurek.

Masukan untuk algoritma Fastext adalah hasil dari data
Maktabah Syamilah dan data yang diambil adalah yang terformat
txt.

Sebelum melakukan rekayasa dalam membentuk matriks,
terlebih dahulu dilakukan berbagai macam langkah preprocessing
yang melibatkan library Gensim. Instalasi cukup dengan
mengetikkan pip install gensim.

Sangat dianjurkan untuk menggunakan GPU dikarenakan
proses yang jauh lebih cepat dibandingkan dengan menggunakan
CPU. Lalu proses penggabungan TF-IDF dan PIFQ, hasil
penggabungan diikuti dengan proses cosine similaritas.
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5.2. Dataset Pengujian

Dataset yang digunakan pada uji coba ini yaitu Bahasa Arab
dan Bahasa Inggris.
5.2.1. Dataset Bahasa Arab

Dataset yang digunakan pada tugas akhir ini adalah data kitab
dari Maktabah Syamila. Data kitab terdiri dari 76 kategori dengan
Jumlah record 4.984.628. Pada word embedding menggunakan 76
kategori, sedangkan pada pencarian dokumen menggunakan 2
kategori kitab yaitu Ushul Figh dan Nasab. Data yang telah
diproses diuji coba berdasarkan query yang telah ditentukan.

5.2.2. Dataset Bahasa Inggris

Dataset digunakan pada skenario pengujian terhadap Bahasa
Inggris. Dataset Bahasa Inggris yang digunakan yaitu the 20
newsgroup text dataset, untuk memastikan kebenaran algoritma
FastText dan pembobotan TFIDF-PIFQ. Dataset yang dipilih
dengan menggunakan beberapa grup data yaitu grup data yang
membahas mengenai pc hardware, motorcycles, medis, dan
politics.
5.3. Skenario Uji Coba

Pada sub-bab ini dijelaskan skenario uji coba berdasarkan
Top N, dan metode TFIDF + PIFQ + Query Expansion dan tanpa
menggunakan Query Expansion pada dokumen Bahasa Arab dan
Bahasa Inggris.

5.3.1. Pengujian dokumen Bahasa Inggris

Tabel 5. 1. Hasil Query expansion masing-masing query (inputan)

No. | Input query (kalimat) Hasil QE (query asli + QE)

0 why does us consider yigal | us consid yigal aren danger human y
arens to be a dangerous to | igal arena aren unworthi danger advo
humanity caci entitl antitrust consid imperialist

1 how is loopback connector | loopback connector made connector |
made oopback serial disconnect ctrl conne
ct iochrdi parallel io Ixt
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2 | diamond  stealth  giving | diamond stealth give winmark diamo
winmarks nd winmark xga stealth khz weitek v
| fahrenheit speedstar audio
3 | ten questions about israel ten question israel question israel isr
aelit israelijew antiisrael israeliback i
sraelpalestin answer quest provoc
4 | science and methodology was | scienc methodolog homeopathi tradi

homeopathy t homeopathi methodolog homeopat
h turpin tradit osteopath nlp extrasci
entif fulk scienc

us consid yigal aren danger human yigal arena aren unworthi danger advocaci entit] antitrust consid imperialist

loopback connector made connector loopback serial discomect ctrl connect iochrdi parallel 1o Ixt

diamond stealth give winmark diamond winmark xga stealth khz weitek vl fahrenheit speedstar audio

ten question israel question israel israelit israelijew antiisrael israeliback israelpalestin answer quest provoc

scienc methodolog homeopathi tradit homeopathi methodolog homeapath turpin tradit osteapath nlp extrascientif fulk scienc
armenia say could shoot turkish plane turkish armenia nonturkish turkiy greekturkish turgut karabakhiarmenian karabag henrik pl
ane

obsery helnet helnet helnetless observ pesseng shoel rf liguid 1id circuncis damag

bme noa menber read membership menber moa bmimoz buw joeridercactusorg kotl club infj senat

public servic translat translat publicli public publish pub oz english wrdavidian edt davidian

thrush good grief candida albican albican candida candidayeast grief thrush candid fungu yeastfungu neurologist fibromyalgia

Gambar 5. 1. Hasil Uji Coba TFIDF, PIFQ menggunakan Query Expansion

Pada gambar 5.1 dan 5.1 hasil dari uji coba TFIDF + PIFQ
menggunakan Query Expansion dengan Top N=5 dan threshold

=0.1.
5.3.2. Pengujian Top 5 kata yang di Retrieve
Tabel 5. 1 .Hasil uji coba pada kalimat “_sdll ) 5
No Inputan Isi Kitab Keterangan Hasil Similarity
0 oslall 8,31 e JWI L 03 Salah 0.374144777999029
of Je
1 ol gl | L. ol @Y S13L Salah 0.361056458377986
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2 onbaall gl

v 9 A0 0 @5 Salah

e

0.333634399764267

3 osbeall glgil

T g Je Salah

Bl

0.299455844993056

4 oot §lgst

e d Wl Ay Benar

eSS

0.293888374938433

Hasil uji coba pada tabel 5.2 menyatakan bahwa hasil dari
similarity “benar” dihitung berdasarkan banyaknya kata dianggap
sebagai kata kunci pada query yang sering muncul pada kitab
coba dilakukan berdasarkan Top n=5 dan

tersebut.  Uji
threshold=0.1.

Tabel 5.3. Penggalan hasil uji coba fungsionalitas semantik FastText Word

Embeddings.
Kata Kunci Hasil QE Terjemahan Hasil Similarity
dalulle gy .
Hari kiamat 0.5681434869766235
onellldslial) . B
. Kiamat aamiin 0.554984450340271
oLl gl
(Macam-macam aslg)
qiyas) Macam-macamnya 0.5178256034851074
Ac)
rhcls Dia aging 0.5105504980624023
Lé
S Itu giyas 0.5101041197776794
g3 -
oS 0.5097786784172058
Lalb
e Berdiri 0.5043013691902161
ol -

0.5037013292312622
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<Ll
poe Ayah-ayah mereka | 0.48823225498199463

£
ey Hukum-hukumnya | 0.48818907141685486

Dengan total data uji 48, hasil uji analogi kata sebesar 7%
dengan jumlah benar 1 dari 160 data pada hasil uji. Penggalan hasil
uji coba ini dapat dilihat pada Tabel 5.3 di mana Kata kunci adalah
inputan yang biasanya diinginkan oleh user. Lalu Hasil Query Expansion
merupakan kata yang similar, nantinya hasil Query Expansion ini akan
digunakan untuk membantu pencarian dokumen. Untuk hasil
selengkapnya ada pada Lampiran 1. Jika ditinjau dari hasil
pengujian pada kolom yang berwarna hijau adalah kata yang
relevan. Selain itu merupakan kata yang tidak relevan. Nantinya
juga tiap kata yang tidak memiliki kata similar tetap dilakukan
proses pencarian hanya saja akan diuji coba dengan menggunakan
tanpa Query Expansion.

Hasil dari Query Expansion ini (term) akan ditambah dengan
query asli (inputan) sebagai pencarian. Setelah melakukan
pencarian maka sistem akan menampilkan hasil dari dokumen (isi
kitab) yang paling relevan berdasarkan grountruth yang sudah
disediakan. Pengguna dapat mencari seluruh pertanyaan diluar dari
groundtruth atau inputan yang telah ditentukan pada tugas akhir
ini.

5.3.3. Pengujian berdasarkan TFIDF tanpa menggunakan
Query Expansion

Pada Gambar 5.2 yaitu hasil dari uji coba TFIDF tanpa
menggunakan Query Expansion dengan Top N=5 dan
Threshold=0.1.
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Inputan | isi kitab | Keterangan nilai
0 Lol #1a8T La) 4 1iag i hedl (S Loy 4 b @3] Salah 0,2488299846
1 bl 8153 L SI3La) (Ageall Jae Log 3941)™] Salah 0,2400392433
2 LB 1T S bl O e JJ01 L 03] Salah 0,2218614541
3 bl £t B Elal g5 131 L 1 ) 24§ JB™] Salah 0,1991809681
4 bl E1il 1 eladad) O 6,8 duomad) (3 a1 32)3™] Salah 0,1954778042
5 S Bkl Dl 5 oy 801 o) — a3 dll ooy — @lel™] Benar 0,4534905499
6 G Baball Al 2 s g o L) S22 ByaS Hgias™] Salah 0,2592321554
7|l D ) 0 Lo gyl bk 1 g5 i) Salah 0,2455110607

Gambar 5.2. Hasil uji coba TFIDF

5.3.4. Pengujian berdasarkan TFIDF menggunakan Query
Expansion

Pada Gambar 5.3 yaitu hasil dari uji coba TFIDF menggunakan
Query Expansion dengan Top N=5 dan Threshold=0.1.

Inputan | isi kitab | Keterangan | nilai
0 bl Bl L] ad g (oYl (S 1o 2 b 03] Salah 0,2488299846
1 bl £l Y S13Le) (Agadl Lahe Lag 334=1)"] Salah 0,2400392433
2 Al BT S bl O e 1 e 03)™] Salah 0,2218614541
3 bl §151 B Sl g 13 Ll il 2 2 3 JB™] Salah 0,1991809681
4 bl £l elaladl T 5,83 donan) (§ Wl dys™] Salah 0,1954778042
5 G Baladl Ul g5 bog 21 T — JLa ) ooy — ple1™'] Benar 0,4534905499
6 S Bl Al 3 by gy s L) J38)) B34S Hg2e9™] Salah 0,2592321554
T |l Al N 055 4 e sl b 58 S Salah 0,2455110607
8 G Esbead) Ao 5 O Lals sl cmow b Jais OF LI™] Salah 0,2288791126
9 S Balad) Do ) - LaS pae Leudg ol 38 £5,2115™] Salah 0,2182632372

Gambar 5. 3. Hasil uji coba TFIDF

5.3.5. Pengujian berdasarkan TFIDF dan PIFQ tanpa
menggunakan Query Expansion
Pada Gambar 5.4 yaitu hasil dari uji coba TFIDF dan PIFQ
tanpa menggunakan Query Expansion dengan Top N=5 dan
Threshold=0.1.
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Inputan isi kitab Keterangan nilai

A A e S e B30 ["e b 2 Agall oda Juidl AN Agall Salah 0.216406

AV sl aaf e gl S el [ G L LS g8l QY el Salah 0.346316
I;,a DAY bl aaf e Bl QA pased ["s [2] 2 V) A G oDl o) Al 2 50 Benar 0.317234 I

o EAY) el aal e gl G et [ g A dgall ol (oiad) 433 gal Salah 0.309500

O AW Sl aal e gl QI et [Mma s o il - A sl e ) (3 DY Salah 0.224599

O DERY) sl aal e gl Gl g [Reitl Jiluall & 5aY) a8 DY) S\n] Salah 0.223501

A4 a3 salie e ollall agn g [rg p20 2sia\] Salah 0.608266

Gambar 5. 4. Hasil uji coba TFIDF dan PIFQ

5.3.6. Pengujian berdasarkan TFIDF, PIFQ menggunakan
Query Expansion

Pada Gambar 5.2 yaitu hasil dari uji coba TFIDF dan PIFQ
menggunakan Query Expansion dengan Top N=5 dan

Threshold=0.1.

Inputan isi kitab nilai Keterangan

il ol dga g ) pina A5 [[1] dx¢ieh 2o sl 438\n] - 0.354047 Salah

O SR Ol aal (e g8l QI (ppas ["diae s o pill - A pal) sl gl 8 CE3EAYI 0.519685 Salah
Oz SO Ol aal (e (g8l Qi (ppas. [igid) Jilwdd) 3 ) S & iDlaY) Ji\n]  0.476045 Salah
I O IERY) sl 2al e gl Q) e ["s [2] a2l ) oo oS o) Al = 5. 0.464439 Benar
O S0 Sl sal e 8l G e [ G b L S0 i) Q- Y Al 0.336982 Salah
O DAY Sl sal e 8l G e ["or ok 2 aeadions Juicd) il A 0.335279 Salah
LY ok dalia (o slalall 35a g ["(Jsmdd) Slaes J ol 2o ) VI 38a3 patie - (0.505768 Salah

Gambar 5. 5. Hasil uji coba TFIDF dan PIFQ

5.4. Evaluasi

Metode pembobotan penggabungan TFIDF dan PIFQ yaitu
mengalikan bobot setiap kata dari perhitungan TFIDF dan PIFQ.
Sehingga akan menghasilkan bobot baru. Pada gambar 5.2 dan 5.4
terlihat perbedaan ketika menggunakan Positive Impact Factor
Query (PIFQ) hasil pembobotan tiap dokumen semakin tinggi.
Bahwa jika dokumen mengandung lebih banyak istilah kunci,
bobot akan lebih unggul daripada dokumen yang lainnya. Jika
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dokumen terletak di kitab yang memiliki frekuensi istilah kunci
yang tinggi, bobot istilah kunci juga akan tinggi dan sebaliknya.

Evaluasi dilakukan berdasarkan perbandingan 4 metode yaitu
menghitung hasil presisi dan recall dari query original
menggunakan TFIDF dan PIFQ, query original dan ekspansi
menggunakan TFIDF-PIFQ. Evaluasi dilakukan menggunakan
guery expansion dan tanpa menggunakan query expansion, dengan
menentukan Top-N=5, threshold=0.1.

Tabel 5. 4. Hasil evaluasi precision dan recall

Method | Precision | Recall
Menggunakan Query Expansion

TFIDF +PIFQ + QE | 7% | 33%
Tanpa menggunakan Query Expansion

TFIDF + PIFQ \ 6% \ 33%

Hasil precision dan recall rendah dikarenakan QE tidak
mendapatkan kandidat term yang relevan. Term tidak relevan
mengakibatkan bobot dari dokumen isi query yang dicari akan
turun. Hal ini membuat dokumen sulit ditemukan (recall turun).
Presisi turun dikarenakan bobot juga ikut turun sehingga dokumen
yang ditemukan terdapat pada urutan dokumen yang jauh atau
lebih besar lagi. Sehingga perlu mengambil banyak dokumen.

Tabel 5. 5. Hasil evaluasi precision dan recall Maktabah Syamila

Method | Precision | Recall
Menggunakan Query Expansion
TFIDF +PIFQ + QE | % | 33%

Tabel 5. 6. Hasil evaluasi precision dan recall data 20 newsgroup text
Method | Precision | Recall
Menggunakan Query Expansion
TFIDF +PIFQ + QE | 74% | 52%
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Tabel 5. 7. Hasil evaluasi precision dan recall data 20 newsgroup text

Method | Precision | Recall
Menggunakan Query Expansion
TFIDF + PIFQ + QE | 59% | 70%

Pada Tabel 5.6 hasil uji coba evaluasi menggunakan Top N=5,
dan Threshold =0.1, sedangkan pada Tabel 5.7 hasil uji coba
evaluasi menggunakan Top N=10, dan Threshold=0.1.

Berdasarkan hasil percobaan membuktikan bahwa dengan
menggunakan usenet untuk Bahasa Inggris query expansion dapat
membantu pencarian dokumen dengan presisi 74% dan recall 52%.
Hal ini membuktikan bahwa algoritma FastText dan pembobotan
PIFQ yang digunakan berhasil.
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BAB VI KESIMPULAN DAN SARAN

Pada bab ini akan dijelaskan kesimpulan dan saran

pengembagan dari tugas akhir ini.

6.1. Kesimpulan

Dari berbagai uji coba yang telah dilakukan, terdapat empat poin
kesimpulan dari tugas akhir ini, yaitu:

1. Sistem berhasil melakukan query expansion pada pencarian

dokumen Bahasa Arab. Namun, beberapa hasil ekspansi
informasi yang didapatkan tidak relevan.

2. Sistem berhasil melakukan perhitungan pembobotan PIFQ
dan TDIDF dengan baik sehingga mampu mendapatkan
informasi yang diinginkan.

3. Menggunakan Query Expansion lebih baik dibandingkan
tanpa menggunakan Query Expansion dengan hasil presisi
7% dan recall 33%

6.2. Saran

Berikut ini adalah saran untuk pengembangan penelitian
selanjutnya yaitu

1.
2.

Menambah lebih banyak data ground truth yang digunakan.

Melibatkan ahli(expert) dalam penentuan isi kitab
berdasarkan query uji

Melibatkan metode untuk melihat relevansi query
expansion yang didapatkan agar meningkatkan nilai bobot
dari dokumen yang dicari.
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