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Abstrak

PT Kopel Lahan Andalan (Kopelland) bersama PT. Inti
Teknik Solusi Cemerlang membangun sebuah apartemen bernama
The Arundaya yang berada di Jin. Ir. Soekarno Kelurahan
Mulyorejo, Kecamatan Mulyorejo, Surabaya, Jawa Timur. Lokasi
pembangunan yang berada di kawasan padat penduduk
menyebabkan pemanfaatan lahan menjadi terbatas. Untuk
mengatasi keterbatasan lahan, maka direncanakan pembangunan
basement 4 lantai yang difungsikan sebagai lahan parkir.
Apartemen ini terdiri atas 3 tower dengan ketinggian masing-
masing 43 lantai hunian dan 4 lantai podium serta memiliki 4
lantai basement. Hasil pengujian dari laboratorium menunjukkan
bahwa kondisi tanah di proyek Apartemen The Arundaya dominan
lempung berlanau hingga kedalaman * 16 meter dengan nilai SPT
adalah 4.

The Arundaya memiliki basement yang terdiri atas 4
lantai dan menggunakan struktur penahan tanah secant pile
dengan kedalaman 28 meter. Pelaksanaan pada pembangunan
proyek ini menggunakan metode botton-up. Selain itu, jenis
pondasi yang digunakan adalah spun pile yang berdiameter 80 cm
dengan kedalaman 30 meter. Pada saat ini, Apartemen The
Arundaya masih belum terealisasikan.

Dari hasil perhitungan, diperoleh Diaphragma wall
mempunyai tebal 1,2 meter dan dipasang hingga kedalaman -51,1

Vii



meter. Struktur penahan ini menggunakan tulangan utama @25-
250. Selain itu, pondasi menggunakan tipe Bored Pile berdiameter
80 cm yang mampu menanahan beban. Pondasi ini menggunakan
tulangan 16D25 dengan rasio tulangan yaitu 1,623% dan Poer
mempunyai dimensi 355 m x 60 m x 2 m. Pada proyek
ini,pekerjaan galian diselesaikan dalam durasi 27 hari dengan
menggunakan 9 unit Excavator dan 24 unit Dump Truck .

Kata Kunci : Diaphragma Wall, Secant Pile, Bored Pile, Spun
Pile.
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Abstract

PT Kopel Lalan Andalan (Kopelland) and PT. Inti
Teknik Solusi Cemerlang are coorporate to built an apartment
called The Arundaya that located on Ir. Soekarno Street,
Kelurahan Mulyorejo, Kecamatan Mulyorejo, Surabaya City, East
Java. The construction is located in overcrowded areas that cause
limited of land use. To overcome the limited land, 4 floors
basement is planned to be functioned as a parking lot. This
apartment consists of 3 towers that has 43 residential floors, 4
podium floors, and 4 basement floors. The laboratory s test results
showed that the Arundaya Apartment project’s soil were dominant
with silt clay that has + 16 meters depth with an SPT value of 4.

The Arundaya has a 4 basement floors and uses a secant
pile construction with 28 meters depth. This project construction
uses the botton-up method. In addition, this project use spun pile
as the foundation with a diameter of 80 cm and 30 meters depth. At
this time, The Arundaya Apartment is not build yet.

From the calculation results, obtained Diaphragm wall
has a thickness of 1 meter and installed to a depth of -51.1 meters.
This retaining structure uses the main reinforcement @25-250. In
addition, the foundation uses a type of 80 cm Bored Pile that is able
to withstand loads. This foundation uses 16D25 reinforcement with
a reinforcement ratio of 1.623% and Poer having size 35,5 m x 60
m x 2 m. In this project, excavation work can be completed in a



duration of 27 days using 9 units of Excavators and 24 units of
Dump Trucks .

Keyword : Diaphragma Wall, Secant Pile, Bored Pile, Spun Pile.
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Menurut Indonesia Best Cities for Business (Indonesia
BCB) 2016, Pemerintah Kota (Pemkot) Surabaya, menempati
peringkat pertama sebagai kota terbaik untuk berbisnis. Kota yang
dikelilingi berbagai pusat industri diantaranya terdiri dari pusat
industri logam dan pengolahan hasil-hasil pertanian. Oleh sebab
itu, pendatang dari pedesaan berbondong-bondong untuk tinggal,
belajar, dan bekerja di kota Surabaya sehingga berdampak ke
jumlah penduduk. Dengan adanya perpindahan penduduk
pedesaan ke perkotaan secara terus-menerus akan menimbulkan
semakin banyaknya permasalahan yang terjadi. Berdasarkan data
dari Badan Pusat Statistika (BPS) Jawa Timur tahun 2018
penduduk kota Surabaya dari tahun 2019 hingga tahun 2039
meningkat sebesar 260 ribu jiwa dengan laju pertumbuhan 0,43%
setiap tahunnya (Tabel 1.1). Jumlah penduduk pada tahun 2017
tercatat 2.874.699 jiwa dengan luas wilayah 326,81 km? atau 8.797
per km? Oleh sebab itu, dengan kondisi Surabaya yang jumlah
penduduk terus meningkat maka diperlukan pemukiman baru.
Hanya saja, ketersediaan lahan di Surabaya semakin terbatas. Jadi,
Peningkatan jumlah penduduk tidak seimbang dengan ketersediaan
lahan.



Tabel 1.1 Jumlah Penduduk dan Laju Pertumbuhan Penduduk

Tahun 2018
Jumlah Penduduk ( Ribu ) Laju Pertumbuhan per Tahun (%)
Kabupaten/Kota 2010 2016 2017 20102017 | 20162017
Kota

71 [Kediri 260 193 281978 284 003 0.77 0.72
72 |Blitar 132383 139177 139 995 0.80 0.63
73 |Malang 822 201 856 410 861 414 0.67 058
74 |Probolinggo 217 679 231112 233123 0.98 087
75 |Pasuruan 186 805 196 202 197 696 0.81 0.76
76 |Mojokerto 120623 126 404 127 279 0.77 0.69
77 |Madiun 171305 175 607 176 099 0.39 0.28
78 |Surabaya 2771615]  2862406] 2874699 0.52 0.43
79 |Batu 190 806 202319 203 997 0.95 0.83

Jawa Timur 37565706] 39075152 39292972 0.64 056

(Sumber : Badan Pusat Statistik Jawa Timur Tahun 2018)

Solusi untuk mengatasi keterbatasan lahan tersebut yaitu
dengan membangun pemukiman atau hunian secara vertikal. Salah
satu usaha yang dilakukan oleh PT Kopel Lahan Andalan
(Kopelland) bersama PT. Inti Teknik Solusi Cemerlang adalah
membangun sebuah apartemen bernama The Arundaya yang
berada di Jin. Ir. Soekarno Kelurahan Mulyorejo, Kecamatan
Mulyorejo, Surabaya, Jawa Timur (Gambar 1.1). Apartemen ini
terdiri atas 3 tower dengan ketinggian masing-masing 43 lantai
hunian dan 4 lantai podium. Pada saat pelaksanaan, akses
mobilisasi pelaksanaan harus diperhatikan agar tidak mengganggu
arus lalu (Lampiran 1). Lokasi pembangunan yang berada di
kawasan padat penduduk menyebabkan terbatasnya ketersediaan
lahan sehingga pemanfaatan lahan menjadi terbatas. Untuk
mengatasi keterbatasan lahan, maka direncanakan pembangunan
basement 4 lantai yang difungsikan sebagai lahan parkir (Lampiran
2). Oleh karena itu, untuk perencanaan basement akan dilakukan
penggalian dengan memperhatikan kondisi tanah.



Gambar 1.1 Lokasi proyek Apartemen The Arundaya

Pada saat pengerjaan penggalian, terlebih dahulu harus
diketahui karakteristik tanah tersebut. Salah satunya adalah
melakukan pengujian terhadap tanah tersebut. Hasil pengujian dari
laboratorium menunjukkan bahwa kondisi tanah di proyek
Apartemen The Arundaya dominan lempung berlanau hingga
kedalaman +16 meter dengan nilai SPT adalah 4 (Lampiran 3),
dimana kondisi tanah seperti ini memiki daya dukung tanah yang
rendah. Untuk itu, perencanaan pondasi yang telah dilakukan harus
mampu menahan beban yang ada dan tidak terjadi penurunan tanah
yang tidak seragam. Pada pekerjaan proyek ini, jenis pondasi yang
digunakan adalah Spun Pile yang berdiameter 80 cm dengan
kedalaman 30 meter (Lampiran 4). Spun Pile adalah tiang pancang
berbentuk bulat dan berongga pada bagian tengah. Metode
pembuatan spun pile adalah memanfaatkan gaya sentrifugal untuk
proses pemadatan beton yaitu dengan cara diputar (spinning)
sehingga ada kemungkinan akan menimbulkan kuat tekan yang
tidak merata pada ketebalan dinding tiang.

Selain itu, untuk perencanaan dinding basement diharapkan
mampu untuk menahan tanah yang ada di sekitarnya agar tidak
terjadi kelongsoran yang dapat mengganggu stabilitas bangunan



disekitarnya. Kontruksi dinding penahan tanah digunakan untuk
mencegah terjadi keruntuhan pada tanah tersebut dan juga menjaga
agar tanah tetap stabil. Apartemen The Arundaya memiliki
basement yang terdiri atas 4 lantai dan kedalaman 12 meter dengan
menggunakan konstruksi penahan tanah Secant Pile. Secant Pile
adalah jenis konstruksi penahan tanah yang jarak antar pilenya
berdekatan dan saling bersinggungan satu sama lain yang berguna
untuk mendapatkan kekuatan menahan tekanan tanah yang ada
dibelakangnya. Di sisi lain, perlu adanya perhatiaan khusus untuk
dinding penahan tanah beserta pelat basement agar tidak terjadi
crack akibat heave yang disebabkan oleh muka air tanah yang
tinggi.

Dari kondisi tersebut, perlu adanya alternatif perencanaan
agar dapat menunjukkan analisis perbandingan dari segi kestabilan
kontruksi dan metode pelaksanaan konstruksi antara perencanaan
alternatif dengan perencanaan eksisting. Usaha yang dilakukan
agar kondisi tersebut tercapai adalah akan dibahas alternatif
pelaksanaan penggalian basement menggunakan struktur penahan
tanah Diaphragma Wall dan perencanaan pondasi Bored Pile.

1.2 Perumusan Masalah
Dari uraian di atas, maka permasalahan yang ada dalam
tugas akhir ini adalah :

1. Bagaimana perencanaan struktur penahan tanah
dengan menggunakan Diaphragma Wall yang mampu
menahan tekanan tanah?

2. Bagaimana perencanaan pondasi alternatif Bored Pile
agar kuat menahan beban ?

3. Berapa tebal lantai basement yang direncanakan agar
mampu menahan gaya uplift?

4. Bagaimana penjadwalan pelaksanaan proyek agar
tidak mengganggu lalu lintas disekitarnya?



1.3 Tujuan

Adapun tujuan yang diharapkan dari tugas akhir ini adalah
mendapatkan perencanaan alternatif yang meliputi pembangunan
struktur penahan tanah Diaphragma Wall dengan metode
pelaksanaan Top Down pelaksanaan proyek agar tidak
mengganggu lalu lintas disekitarnya. Aspek yang diperhatikan
adalah efisien dari penggunaan material pada pelaksanaan.

1.4 Batasan Masalah
Adapun beberapa batasan masalah pada penulisan tugas
akhir ini adalah :
1. Data yang digunakan untuk analisa adalah data
sekunder.
2. Analisa dilakukan untuk Diaphragma Wall pada galian
basement.
3. Analisa alternatif metode pelaksanaan Top Down untuk
struktur penahan tanah menggunakan Diaphragma
Wall.
Analisa kebutuhan material dilakukan untuk penjadwalan
pelaksanaan. Namun, dalam tugas akhir ini tidak menghitung
Rencana Anggaran Biaya (RAB).

1.5 Manfaat

Manfaat dari tugas akhir ini sebagai perbandingan dalam
pelaksanaan pembangunan dengan menggunakan metode Top
Down untuk struktur penahan tanah, alternatif perencanaan
pondasi dan juga penggunaan kebutuhan material.

1.6 Lingkup Studi
a) Pengumpulan Data
Pengumpulan data yang digunakan dalam perencanaan
merupakan data sekunder yang meliputi data tanah (N-
SPT), gambar shop drawing struktur, kondisi eksisting
lingkungan dan data struktur.



b)

d)

Sudi Literatur
Berikut merupakan beberapa literatur yang digunakan
sebagai acuan perencanaan Tugas Akhir :

» Referensi mengenai analisa data tanah dan
pembebanan struktur

« Teori mengenai tanah lempung

» Teori mengenai dinding penahan tanah
Diaphragma Wall

» Teori mengenai pondasi Bored Pile

» Teori metode pelaksanaan Top Down

Analisa Data Tanah

Analisa data tanah digunakan untuk mengetahui
parameter tanah di lokasi proyek berdasarkan hasil
pengujian N-SPT.

Alternatif Perencanaan Diaphragma Wall Dengan
Analisa alternatif perencanaan dimensi dan cek
stabilitas diaphragma wall yang meliputi :

» Kontrol daya dukung

» Kontrol heave

» Kontrol geser

Alternatif Perencanaan Bored Pile

Analisa alternatif perencanaan dimensi dan cek daya
dukung. Selain itu juga dilakukan kontrol uplift dan
kontrol lateral pada pondasi.

Perhitungan Kebutuhan Material

Menghitung material yang dibutuhkan untuk
perencanaan struktur penahan tanah dan pondasi yang
akan dilakukan perbandingan penggunaan material
yang lebih efisien untuk memperoleh perencanaan yang
terpilih.
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h)

Penjadwalan Pengangkutan Material

Penjadwalan dilakukan untuk mengetahui aktivitas
pengangkutan material dari tahap galian material dan
mobilisasi yang tidak mengganggu akses lalu lintas di
sekitar proyek.

Kesimpulan Dan Saran



“Halaman ini sengaja dikosongkan”



BAB 2
TINJAUAN PUSTAKA

2.1 Tanah

Tanah merupakan bagian kerak bumi yang tersusun atas
mineral dan bahas organik. Tanah juga salah satu penunjang yang
sangat membantu untuk kehidupan semua makhluk yang ada di
bumi. Dalam pengertian lain, tanah adalah akumulasi partikel
mineral yang tersementasi (terikat secara kimia) satu sama lain
yang terbentuk akibat pelapukan dari batuan. Proses penghancuran
dalam pembentukan tanah dari batuan terjadi secara fisis dan
kimiawi. Secara fisis dapat diakibatkan dengan erosi oleh air, angin
atau perpecahan akibat pembekuan dan pencairan es dalam batuan.
Sedangkan cara kimiawi, mineral batuan induk diubah menjadi
mineral-mineral baru melalui reaksi kimia. Air dan karbon
dioksida dari udara membentuk asam-asam karbon yang kemudian
bereaksi dengan mineral-mineral batuan dan membentuk mineral-
mineral baru ditambah garam-garam terlarut. Akibat dari
pembentukan tanah secara kimiawi, maka tanah mempunyai
struktur dan sifat-sifat yang berbeda (Das, Braja M, 1985).

Tanah menurut sistem digunakan oleh American Society of
Testing and Materials (ASTM) merupakan campuran partikel -
partikel yang terdiri dari salah satu atau seluruh jenis berikut :

o Kerikil (gravels) merupakan kepingan dari batuan yang
mengandung partikel mineral quartz, feldspar dan
mineral lainnya.

e Pasir (sand), partikel batuan yang berukuran 0,074 mm
sampai 5 mm, berkisar dari kasar (3-5 mm) sampai
halus (kurang dari 1 mm).

e Lanau (silt), partikel batuan berukuran dari 0,002 mm
sampai 0,074 mm. Lanau dan lempung dalam jumlah
besar ditemukan dalam deposit yang disedimentasikan
ke dalam danau atau di dekat garis pantai pada muara
sungai.
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e Lempung (clays), partikel mineral berukuran lebih kecil
dari 0,002 mm. Partikel-partikel ini merupakan sumber
utama dari kohesi pada tanah yang kohesif.

2.2 Parameter Tanah

Parameter tanah digunakan untuk mengetahui atau menilai
hasil suatu proses perubahan yang terjadi pada tanah baik dari sifat
fisik maupun jenis tanah. Dengan mengenal dan mempelajari sifat-
sifat tersebut, keputusan yang diambil dalam perancangan akan
lebih ekonomis. Karena sifat-sifat tersebut, maka penting
dilakukan penyelidikan tanah (Soil Investigation).

Untuk menentukan jenis konsitensi tanah dapat dilakukan
korelasi antara data tanah lapangan dengan data korelasi SPT.
Tujuan dilakukan korelasi ini untuk mengetahui hasil koreksi
terhadap berat jenis, nilai sudut geser, nilai kohesi dan derajat
saturasi pada tanah (Tabel 2.1, 2.2, 2.3).

Penentuan parameter tanah dapat dilakukan dengan
menggunakan korelasi terhadap data Nspt, nilai Modulus Young,
dan koefisien Poisson’s Ratio yang telah tersedia (Tabel 2.4).
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Tabel 2.1 Hubungan antara Kondisi Kepadatan,
Relative Density, Harga N-SPT, Harga ¢, dan Berat

Volume Jenuh Tanah Pasir

Kondisi Relative DenSIty- Perkiraan | pe iraan Harga | Perkiraan Berat Volum
Kepadatan (Kepadatan Relatif) | Harga o Jenuh (y,,) (tor/)
p (%) NSPT ] ( ) enul Ysal
very loose
(sangat 0-15 0-4 0-28 <16
renggang)
loose 15-35 4-10 28-30 15-2
(renggang)
medium 35- 65 10-30 30-36 175-2.1
(menengah)
dense 65- 85 30- 50 36- 41 1.75- 2.25
(rapat)
very dense
(sangat 85-100 >50 41
rapat)

(Sumber: Mochtar, 2009 dalam Gumelar, 2019)

Tabel 2.2 Korelasi Nilai N Pada Tanah Cohesionless

Korelasi Nilai N pada tanah Cohesionless Soil
N 0-3 4-10 11-30 31-50 >50
Unit weight (y) kN/m3 - 12-16 | 14-18 16-20 18-23
Angle of Friction ¢ 0 25-32 | 28-36 30-40 >35
State Very Loose | Loose |Medium| Dense Very Dense

Sumber : Bowles (1983), Pambudi (2017)

Tabel 2.3 Korelasi Nilai N Pada Tanah Cohessive

Korelasi Nilai N pada tanah Cohesive Soil
N <4 4-6 6-15 16-25 >25
Unit weight (y) kN/m3 14-18 16-18 | 16-18 16-20 >20
qu, kPa <25 20-50 | 30-60 | 40-200 >100
State Very Soft Soft | Medium| Stiff Hard

Sumber : Bowles (1983), Pambudi (2017)
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Tabel 2.4 Beberapa harga E dan v

Jenis Tanah Modulus Young (E)|Poisson Ratio (v
Pasir lepas 2 0,2-0,4
Pasir agak padat 10350-27600 kN/m 0,25-0,4
Pasir padat ) 0,3-0,45
Pasir berlanau 34500-69000 kN/m 0,2-0,4
Lempung lembek 2 0,15-0,25
Lempung agak kaku 1380-3450 kN/m 0,2-0,5
Lempung keras 5865-13800 kN/m’ -

Sumber : Braja M. Das (1994), Alfianto (2019)

Tabel 2.5 Perkiraan Modulus Elastis (E)

Macam Tanah E (kN/m?)
Lempung
Sangat Lunak 300 - 3000
Lunak 2000 - 4000
Sedang 4500 - 9000
Keras 7000 - 20000
Berpasir 30000 - 42500
Pasir
Berlanau 5000 - 20000
Tidak Padat 10000 - 25000
Padat 50000 - 100000
Pasir dan Kerikil
Padat 80000 - 200000
Tidak Padat 50000 - 140000
Lanau 2000 - 20000
Loess 15000 - 60000
Serpih 140000 - 140000

Sumber : Bowles (1977)

2.3 Struktur Penahan Tanah
2.3.1 Tekanan Tanah Lateral

Dalam konstruksi penahan tanah, perlu diperhatikan
tekanan lateral yang terjadi pada tanah yang dapat membebani
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suatu konstruksi penahan tanah. Menurut Teori Rankine (1987)
dalam Pambudi (2017), tekanan lateral dibagi menjadi 2 jenis yaitu

e Tekanan Tanah Aktif (Ka)

Tekanan lateral tanah aktif terjadi apabila
dinding  bergerak  menjauhi  tanah.  Untuk
mendapatkan  tekanan tanah horizontal, Ka
merupakan konstanta untuk mengubah tegangan
vertikal menjadi tegangan horizontal. Untuk harga
konstanta Ka tersebut dapat dituliskan sebagai berikut

1 —sin®

Ka=——
@ 1+ sin®

= tan?(45 — g)

Sehingga, didapatkan persamaan tekanan
horizontal sebagai berikut :

1
Pa = 5 KayH?

Sementara itu, untuk jenis tanah yang memiliki
nilai kohesi, tekanan aktif tanah dikurangi sebesar
2CVKa. Sehingga dapat dirumuskan sebagai
berikut :

1
Pa = > KayH? — 2CVKa

e  Tekanan Tanah Pasif (Kp)
Tekanan lateral tanah pasif akan menahan
tekanan tanah aktif yang akan diterima oleh
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konstruksi penahan tanah. Untuk harga konstanta K
tersebut dapat dituliskan sebagai berikut :

_ 1—sing

(0}
R S 2 it
= Thsmp A +3)

Kp

Sehingga, didapatkan persamaan tekanan horizontal
sebagai berikut :

1
Pp =5 KpyH*

Sementara itu, untuk jenis tanah yang memiliki
nilai kohesi, tekanan aktif tanah dikurangi sebesar

2C,/Kp. Sehingga dapat dirumuskan sebagai
berikut :

1
Pp = > Kp yH? + 2C/Kp

2.3.2 Stabilitas Struktur Penahan Tanah
Stabilitas pada konstruksi penahan tanah didasarkan pada
tiga kondisi yaitu kuat terhadap geser, amblas daya dukung, dan
overall.

e  Stabilitas Terhadap Geser
Pada konstruksi penahan tanah perlu diperhatikan
analisis keruntuhan atau kegagalan struktur yang
diakibatkan oleh beban tanah di belakangnya.
Keruntuhan ini disebabkan oleh gaya geser suatu titik
dalam tanah yang melebihi kondisi setimbang,
sehingga titik tersebut berada dalam keadaan Kkritis.
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Untuk menganalisis stabilitas dinding penahan tanah
tersebut dapat diketahui dengan menghitung faktor
keamanan terhadap pendorong, faktor keamanan
tersebut menurut Kurniawan (2017) dapat dirumuskan
sebagai berikut:

_Mr  Pplp+Ms

P =%d~ Pala
Dimana :
Fp : factor keamanan dorong
Mr : momen penahan
Md : momen pendorong
Pa : resultan gaya tekan tanah aktif

La : Jarak terhadap titik tangkap gaya Pa

Ms : momen lentur yang diijinkan pada
dinding penahan tanah

Pp : resultan gaya tekan tanah pasif
Lp : Jarak terhadap titik tangkap gaya Pp

Stabilitas Terhadap Amblas (Daya Dukung)

Menurut Hardiyatmo (2002) dalam Winanda
(2017), untuk menghitung daya dukung konstruksi
penahan tanah dapat menggunakan persamaan
Terzaghi, Meyerhof dan Hansen. Untuk persamaan
Terzaghi berlaku untuk beban secara vertikal dan juga
sentris. Perhitungan daya dukung menurut Terzaghi
dalam Das (1985) adalah sebagai berikut :

qu=c.Nc.Fcs.Fcd.Fci + q.Nq.Fqgs.Fqd.Fqi

1
+§yBNy. Fys.Fyd.Fyi
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Dimana :

c = kohesi tanah (kN/m?)

% = Berat jenis tanah (kN/m?)

Nc,Ng,Ny = Faktor koefisien daya dukung,
untuk tanah yang memiliki nilai sudut
geser @' bisa didapat melalui tabel 2.5

q =y.Df

Fcs.Fed. Fci = factor bentuk

Fgs.Fqd.Fqi = factor kedalaman

Fys.Fyd.Fyi = factor inklinasi beban

Nilai faktor koefisien daya dukung Nc,Ng, Ny
memiliki permususan sebagai berikut :

Nc = cot@'(Ng—1)

0)
Nq = tan? (45 + E) .eTtand
Ny = 2(Nq + 1)tan®

Oleh sebab itu, untuk mengetahui stabilitas pada
konstruksi penahan tanah, dapat dihitung melalui nilai
faktor keamanan seperti pada persamaan berikut :

ult
SF = d >3

gmax

Dimana :
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qult = daya dukung pada konstruksi penahan tanah

qgmax= beban yang bekerja pada konstruksi penahan
tanah

2.3.3 Diaphragm Wall

Diapghragm Wall adalah jenis konstruksi penahan tanah
(retaining wall) dan juga digunakan sebagai dinding lantai
basement pada struktur bangunan. Pengerjaaan dilakukakan
sebelum pekerjaan galian tanah dengan melakukan pengeboran,
pemasangan besi, kemudian diakhiri dengan pengecoran. Beton
dicor secara langsung dengan menggunakan tulangan. Dalam
desain diaphragm wall perlu diperhatikan ketebalan dinding dan
penulangannya. Ketebalan diaphragm wall didesain berdasarkan
analisi tegangan, deformasi dinding dan memerhatikan aturan
penulangannya.

Perhitungan desain tulangan pada diaphragm wall
berdasarkan momen lentur dan gaya geser yang terjadi . Desain
tulangan utama pada penulangan ini adalah tulangan vertikal,
tulangan horizontal, dan tulangan geser. Untuk menghitung
kebutuhan tulangan perhitungan analisa momen dan gaya-gaya
yang terjadi didapatkan melalui program bantu.
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Gambar 2.1 Perencanaan penulangan pada
diaphragm wall

Teori yang digunakan untuk  perencanaan utama
penulangan diaphragm wall yaitu :

1. Tulangan vertical
Menentukan momen penahan lentur nominal
beton dapat menggunakan perumusan berikut :

1 Pmax [y
Mr = 5 Pmax fy (1= 0,59 ==Z7=)bd?
Dimana :
d = jarak dari serat kompresi ekstrem ke

pusat tulangan
Pmax = rasio penulangan maksimum ( 0,75 p,
@ = factor reduksi momen lentur = 0,9
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f'c = mutu beton
fy = mutu tulangan

a2
08sf’ 4 c=085fwab

a —T
J-— M,

L

fy T‘Aj

Gambar 2.2 Tegangan kondisi ultimate beton
bertulang

Perhitungan rasio tulangan saat keadaan balanced
dapat menggunakan rumus berikut :
_ 085 f'c 600
Pb Fy B 600+ 1y
Dimana :

B, = 0,85 < 280 ke/cm?
0,85 — 005(” 280

Saat Mu < @My

Perencanaan yang perlu dihitung hanya tulangan tarik
saja sepert berikut ini :

- Menentukan rasio kekuatan material

2 —"") >0,65 f°c > 280 kg/cm?

__fy
m T 085fc
- Menentukan rasio penulangan
_1 2m Mn
p - m ( 1 fybd2 )

- Menentukan luas tulangan yang diperlukan
As =pbd

Pada kondisi ini menunjukkan bahwa tulangan tarik
mencapai tegangan maksimumnya (momen penahan
nominal < bending momennya) yang mengakibatkan
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perlunya perencanaan penulangan tekan sebagai

berikut :
- Mencari nilai a
a _T1
T 085f'c
_ plbdfy
T 085f'ch

- Menghitung bending moment tulangan tekan
Mz =Ma-M2=Mn—Ti(d->)
- Menentukan luasan tulangan yang diperlukan

a _ M2
As —A51+A52—p1bd+f—y(d_d,))

2. Tulangan horizontal
Diperlukan tulangan horizontal dikarenakan adanya
efek susut beton oleh temperature. Untuk
perhitungannya dapat menggunakan persamaan

berikut :
As =
0,002 Ag (fy < 4200 kg/cm? )
0,0018 Ag (fy = 4200 kg/cm?)
0,0018 (% ) Ag >0,00144Ag (fy > 4200 kg/cm?)

3. Tulangan geser
Direncanakan tulangan geser apabila Vu > V¢ =
® 0,53 \/]Tc bd dimana @ = 0,85. Tulangan geser
memiliki 3 jenis yaitu satu tulangan utama dan dua
tulangan miring. Apabila jarak horizontal antar dua
tulangan geser sama dengan asumsi b=100 cm , maka

100 4,
v — Sh

Dimana :
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Ay = luasan total tulangan geser pada jarak
horizontal

Ap = luasan dari sebuah tulangan geser

Sy, = jarak horizontal antar tulangan geser

Sehingga, kekuatan geser nominal pada Kketiga

tulangan geser dihitung sebagai berikut :
_Avfyd

Vs1= kekuatan geser nominal tulangan utama
Vs, = kekuatan geser nominal tulangan miring tipe 2
Vs3= kekuatan geser nominal tulangan miring tipe 3
Sv = jarak antar tulangan
o = sudut antara tulangan miring dengan tulangan
horizontal
B = sudut antara tulangan miring dengan tulangan
vertikal
kekuatan geser tulangan nominal seluruh tulangan
geser pada diaphragm wall dapat dihitung sebagai
berikut :

Vo= Ve +Vs=V+ Vs +Vsy + Vi3

2.4 Pondasi Dalam

Pondasi dalam adalah suatu struktur konstruksi bawah yang
berfungsi untuk meneruskan beban konstruksi ke lapisan tanah
keras yang berada jauh dari permukaan tanah dengan daya dukung
dasar pondasi dipengaruhi oleh beban struktural dan kondisi
permukaan tanah.

2.4.1 Daya Dukung Pondasi Dalam
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Daya dukung ultimate dari sebuah pondasi dapat dituliskan
dalam persamaan sebagai berikut :

| o
s 1
1
Tanah Lunak
i
{
i
o
QF;_ S \ e
FFf Tanah Keras

Gambar 2.3 Daya dukung aksial pondasi tiang

QL=Qp+Qs

Dimana :

QL = Daya dukung ultimate pondasi tiang
Qp = Daya dukung ujung tiang

Qs = Daya dukung selimut tiang

Perumusan daya dukung ultimate untuk pondasi tiang pada
tugas akhir ini dihitung berdasarkan data SPT (Standard
Penetrarion Test).
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2.4.2 Perencanaan Daya Dukung Pondasi Berdasarkan Data

SPT

Standard Penetrarion Test adalah suatu metode uji yang
dilaksanakan bersamaan dengan pengeboran untuk mengetahui
perlawanan dinamik tanah yang didapatkan dari lapangan. Akan
tetapi hasilnya tidak dapat langsung digunakan untuk perencanaan
tiang pancang. Perlu dilakukan koreksi terlebih dahulu terhadap
data SPT asli yaitu :

1. Koreksi terhadap muka air tanah
Untuk pasir halus, pasir berlanau dan pasir
berlempung yang berada dibawah muka air tanah
dan hanya bilaN > 15 :

a. N1=15+0,5(N-15)
(Terzaghi & Peck, 1960)

b. N1=06N
(Bazaraa, 1967)
Dimana :
N1 = Hasil koreksi harga SPT di lapangan
N = Harga SPT di lapangan

Hanya N1 dipilih yang terkecil dari hasil
perhitungan a dan b.

Untuk jenis tanah lempung, lanau dan pasir kasar.
Apabila N < 15, maka tidak ada koreksi. Jadi
dipilihN1=N

2. Koreksi terhadap Overburden Pressure dari tanah
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Hasil dari koreksi N1 perlu dikoreksi lagi untuk
pengaruh terhadap tekanan vertikal efektif pada
lapisan tanah dimana harga N tersebut didapatkan
(tekanan vertikal efektif = overburden pressure ).
Koreksi terhadap Overburden Pressure ( Bazaraa,
1967)

4 Nq

N, = —~
27 1404P,
; apabila P’y < 7,5 ton/m?

Atau
4Ny

3,2540,1 Prq
; apabila P’y >7,5 ton/m?

N2=

P, : tekanan tanah vertical efeltif pada lapisan/
kedalaman yang ditinjau

Nilai N harus lebih kecil dari 2N;. Apabila hasil
perhitungan koreksi didapatkan nilai N2 > 2Nj,
Maka dipakai N2 = 2N..

Tiang pancang dibagi menjadi n segmen (Gambar
2.4) biasanya hi =1 m atau 2 m.
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dibagi dalam segmen-segmen

Gambar 2.4 Sketsa tiang pancang

(Sumber: Materi perkuliahan mekanika tanah,

Mochtar)
Dimana :
P = beban aksial yang bekerja (ton)
hi = tinggi tiap segmen (m)
n = jumlah segmen
D = diameter tiang pancang (m)
N; = harga SPT vyang telah dikoreksi

ditengah- tengah segmen i

Untuk menghitung daya dukung tiang pancang,
maka dapat menggunakan rumus :

Pult=Cn. A ujung + X Cli. Asi

Dimana :
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Cli = hambatan geser selimut tiang pada
segmen i
Cli = fsi
Asi = luas selimut tiang pada segmen i
= Oi x hi
Oi = keliling tiang
Cn ujung =40N
Dimana N = harga rata-rata N, 4D dibawah

ujung s/d 8D diatas ujung tiang

N/2 ton/m? untuk tanah lempung
/lanau
=Cli =fsi

N/5 ton/m? untuk tanah pasir

Maka :

P ult tiang = 40 N . A ujung +
n Ni .
=17 atau 5 X Asi

P ijin =Put hiasanya SF =2,5

SF

Perhitungan daya dukung pondasi menurut
Luciano Decourrt (1996) yaitu :

Dimana :

QL=Qp+Qs
QL = Daya dukung ultimate pondasi
tiang
Qp = Daya dukung ujung tiang

Qs = Daya dukung selimut tiang
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Qp =ap XAp
Qp =axNpxKxAp
Dimana :
Np =Harga Rata-rata Nspt 4D diatas dan4D dibawah
pondasi
K = Koefisien tanah didasar pondasi (12 t/m? untuk
lempung)
Ap = Luas Penampang Pondasi
Qs =B (Ns/3+ 1) As
Dimana :
Ns = Harga rata-rata tiang yang tertanam, dengan
batasan 3 <N <50
As = Keliling x panjang tiang yang tertanam (luas
selimut)

Tabel 2.6 Base coeffient o Decourt et all (1996)

S . . . Bored Pile | Continunus . Injeced Pile
Soil/Pile Driven Pile | Bored Pile (bentonite) | hollow anger Root pile (high pressure)
Clay 1,0 0,85 0,85 0,3 0,85 1,0
Intermediate Soils 1,0 0,6 0,6 0,3 0,6 1,0
Sand 1,0 0,5 0,5 0,3 0,5 1,0

Tabel 2.7 Base coeffient B Decourt et all (1996)

S . . . Bored Pile | Continunus . Injeced Pile
Soil/Pile Driven Pile | Bored Pile (bentonite) | hollow anger Root pile (high pressure)
Clay 1,0 0,85 0,9 0,1 15 3,0
Intermediate Soils 1,0 0,65 0,75 0,1 1,5 3,0
Sand 1,0 0,5 0,6 0,1 15 3,0
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2.4.3 Perhitungan Efisiensi Tiang

Perhitungan efisiensi dihitung untuk memperoleh efisiensi
tiang dalam 1 grup. Besarnya efisiensi tiang yang bekerja pada
grup tiang dihitung menggunakan Converra Labarre, Los Angeles,
Seiler Keeny. Besarnya efisiensi tiang dihitung menggunakan
persamaan berikut :

Converra Labarre :

Ef=1-

arctan (g) {(n - 1m+ (m— 1)71}

90 m X n

Los Angeles :

mn—1)+nm-1)+(m-1)(1n-1V2
Ef"1_£ 15 x 100 ]

Seiler Keeny :

6s <m+n—2) 0.3

Ef = [1 (7552—7)

m+n—1 m+n

2.4.4 Perencanaan Pondasi Tiang

Perhitungan pondasi tiang dihitung berdasarkan salah satu
pondasi akan menerima beban aksial maksimum (Pmax). Besarnya
gaya 1 tiang yang bekerja pada kelompok tiang dapat dihitung
menggunakan persamaan berikut :

p Vv 4 Mx Ymax 4 My Xmax
maEL T Tav? X2
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Pmin = V.  MxYmax My Xmax
=™ Try? X2

2.5 Sistem Penjadwalan

Sistem penjadwalan merupakan perencanaan waktu dalam
suatu konstruksi. Penjadwalan proyek atau time schedule adalah
pembagian dan pengaturan waktu secara terperinci yang
disediakan untuk masing-masing bagian kegiatan, mulai dari
kegiatan awal sampai kegiatan akhir. Tujuan adanya penjadwalan
konstruksi yaitu:

e pedoman kerja bagi pelaksana di lapangan

e alat koordinasi bagi pimpinan konstruksi

e pedoman untuk kegiatan mobilisasi

e untuk mengetahui volume material yang digunakan
e estimasi biaya yang harus dikeluarkan

Data yang diperlukan untuk menyusun jadwal konstruksi
meliputi:

gambar Kkerja dan spesifikasi bangunan
daftar volume kegiatan

data produktivitas tenaga kerja dan peralatan
data keadaan lapangan

standar analisis durasi kegiatan

SR
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BAB 3
METODOLOGI

3.1 Diagram Alir Penyelesaian Tugas Akhir

Penyelesaian proposal tugas akhir akan diselesaikan dalam
beberapa tahapan yang akan di jelaskan dalam diagram sebagai
berikut :

Pengumpulan Data :

1. Data Tanah (N-SPT)

2. Gambar Shop Drawing Struktur,
3. Kondisi Eksisting Lingkungan
4. Data Struktur

Studi Literatur

Analisa Data Tanah

A A
Perencanaan Alternatif
Struktur Penahan Perencanaan Pondasi
Tanah

31
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Perencanaan Alternatif
Diaphragma Wall

NOT OKE

Cek Stabilitas

Penulangan

A

Kebutuhan Material

Perencanaan Bored
Pile

Perhitungan Daya
Dukung, Dimensi Pondasi
dan Ketebalan Pelat

NOT OKE

Cek Settlement dan
Kontrol Uplift

Penulangan

y

Kebutuhan Material
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Penjadwalan
Pengangkutan Material

A 4

Kesimpulan dan Saran

A 4

3.2 Rangkaian Kegiatan Perencanaan

a)

b)

Pengumpulan Data Untuk Perencanaan
Pengumpulan data dalam perencanaan merupakan
data sekunder yang meliputi :

» Data Tanah ( N-SPT)

¢ Gambar Shop Drawing Struktur

» Kondisi Eksisting Lingkungan

» Data Struktur

Studi Literatur
Studi literatur dilakukan untuk mendapatkan tata cara
perencanaan dan pemahaman materi pada
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d)

permasalahan atau kasus yang ditermukan. Oleh

karena itu, diperlukan literatur yang bertujuan untuk

acuan perencanaan yang meliputi :

1. Referensi mengenai analisa data tanah dan
pembebanan struktur

2. Teori mengenai tanah lempung

3. Teori mengenai dinding penahan tanah Secant
Pile dan Diaphragma Wall

4. Teori mengenai pondasi Spun Pile dan Bored
Pile

5. Teori metode pelaksanaan Button Up dan Top
Down

Analisa Data Tanah

Analisa data tanah digunakan untuk mengetahui
parameter tanah di lokasi proyek berdasarkan hasil
pengujian N-SPT.

Alternatif perencanaan Diaphragma Wall

Analisa terhadap struktur penahan tanah alternatif
apakah kuat menahan tekanan tanah dan cek stabilitas
terhadap gaya heave dibelakangnya. Dilakukan
perbandingan dengan perencanaan eksisting dinding
penahan tanah dengan menggunakan program bantu.

Perencanaan Bored Pile

Analisa dan menghitung perencanaan pondasi
terhadap jumlah Bored Pile, penulangan dan dimensi
yang dibutuhkan dengan memperhatikan daya dukung
tanah. Kemudian dilakukan perbandingan dengan
perencanaan eksisting untuk memperoleh alternatif
yang terpilih.

Perhitungan Kebutuhan Material



9)

h)

35

Perhitungan kebutuhan material dilakukan untuk
mengetahui  material yang dibutuhkan untuk
perencanaan dinding penahan tanah dan pondasi yang
akan dilakukan perbandingan penggunaan material
yang lebih efisien untuk memperoleh perencanaan
yang terpilih.

Penjadwalan Pengangkutan Material

Penjadwalan dilakukan untuk mengetahui aktivitas
pengangkutan material yang tidak mengganggu akses
lalu lintas di sekitar proyek.

Kesimpulan

Pada pembahasan ini, kesimpulan terdapat beberapa
hasil dari perencanaan dinding penahan tanah dan
pondasi yang dilakukan pada tugas akhir ini.
Kemudian dilakukan perbandingan hasil berdasarkan
kebutuhan material.
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BAB 4
ANALISA DATA TANAH

4.1 Data Tanah

Data tanah yang digunakan dalam tugas akhir ini adalah data
hasil pengujian dan penyelidikan tanah proyek pembangunan
Apartemen The Arundaya yang di kerjakan oleh PT Kopel Lahan
Andalan (Kopelland) bersama PT. Inti Teknik Solusi Cemerlang
dan juga bekerja sama dengan Laboratorium Mekanika Tanah dan
Batuan Jurusan Teknik Sipil FTSPK-ITS pada tahun 2016.
Pengujian dan penyelidikan tanah di lapangan berupa sondir
kapasitas 2,50 ton, bor dalam (bor mesin) dan standard
penetration test (SPT). Dalam pengerjaan tugas akhir ini
menggunakan standard penetration test (SPT).

4.1.1 Data Standard Penetration Test (SPT)

Pengujian dan penyelidikan tanah di lapangan dilakukan test
N-SPT setiap interval 3,00 meter. Pengujian SPT dilakukan
sebanyak 5 titik yaitu BH1, BH2, BH3, BH4, dan BH5 (Gambar
4.1).
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KEDALAMAN
(meter)

BORLOG DESKRIPSI TANAH SPT (blow/feet)

MAT
SAMPLE

F7/15 o Jurmian
5T BTT5 (lowty || 000 1506Pmibiaw/eEon 000
o

PASIR KERIKIL BERLANAU (COKLAT)

LEMPUNG BERLANAU (ABU-ABU) 15 1

111111

............ PASIR BERLANAU (ABU-ABU) 5 7

“
45 1 "
LEMPUNG BERLANAU (ABU-ABU)
5 T e
z
o Z

LEMPUNG BERPASIR BERLANAU
(COKLAT)

N
N

A8l LEMPUNG BERPASIR BERKERIKIL
(COKLAT)

!
B8] EMPUNG PASIR BERKERIKIL (COKLAT)

PASIR BERLEMPUNG i il 30 0|
(COKLAT)

d
-] LEMPUNG BERPASIR (ABU-ABU) H ] %4 30 O

Gambar 4.1 Data Tes SPT di titik 5 (BH5)

4.1.2 Stratigrafi Tanah

Hasil pengujian dan penyelidikan tanah tidak dapat
dilakukan untuk acuan data perencana, akan tetapi data SPT tersbut
akan digabungkan terlebih dahulu karena memiliki 5 titik
pengujian sehingga dapat dibuat stratigrafi tanah sebagai acuan
parameter tanah yang didapatkan dari hasil penyelidikan tanah.
Pada setiap titik pengujian akan dianalisa dan dilakukan
pengelompokan berdasarkan jenis dan konsistensi tanah untuk
membuat konsistensi tanah. Pengelompokan berdasarkan jenis dan
konsistensi tanah didasarkan korelasi N-SPT (Tabel 2.2 dan Tabel
2.3). Data tersebut digunakan untuk menganalisa kondisi tanah
untuk perencanaan pondasi dan struktur penahan tanah yang aman.
Untuk menentukan konsistensi tanah perlu adanya hubungan
kedalaman dengan nilai SPT (Gambar 4.2).

Untuk hasil stratigrafi data pengujian SPT yang sudah
dikoreksi dari hasil 5 titik pengujian tanah yaitu BH 1, BH 2, BH
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3, BH 4 dan BH5 di area pembangunan proyek apartemen dapat di
lihat pada Gambar 4.3.

KEDALAMAN VS NSPT

—4—BH 1 —8—BH 2 —k—BH 3 ——BH 4—%—BH

- o

Gambar 4.2 Hubungan Kedalaman dengan N-SPT

Dari hasil stratigrafi, untuk BH 1, BH2, BH3, BH4 dan
BH5 diketahui persebaran konsistensi tanah berdasarkan N-SPT
terkorelasi diantaranya yaitu :

e Untuk BH1 merupakan tanah lapisan lempung dengan
kategori sangat lunak (very soft) hingga kedalaman -13
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meter, lunak (soft), kaku (stiff), dan sangat kaku (very stiff)
hingga keras (hard) mulai kedalaman -18 meter. Selain itu,
pada kedalaman -21 meter hingga seterusnya juga ada
lapisan pasir dengan katagori dominannya yaitu sangat
rapat (very dense).

Untuk BH2 merupakan tanah lapisan lempung dengan
kategori yang sangat lunak (very soft) hingga kedalaman -
13 meter, lunak (soft), kaku (stiff), dan sangat kaku (very
stiff) hingga keras (hard) mulai kedalaman -18 meter
hingga seterusnya.

Untuk BH3 merupakan tanah lapisan lempung dengan
kategori sangat lunak (very soft) hingga kedalaman -12
meter, lunak (soft), kaku (stiff), dan sangat kaku (very stiff)
hingga keras (hard) mulai kedalaman -15 meter. Selain itu,
pada kedalaman -26 meter hingga seterusnya juga ada
lapisan pasir dengan katagori dominannya yaitu sangat
rapat (very dense).

Untuk BH4 merupakan tanah lapisan lempung dengan
kategori sangat lunak (very soft) hingga kedalaman -12
meter, kaku (stiff), dan sangat kaku (very stiff) hingga keras
(hard) mulai kedalaman -14 meter hingga seterusnya.
Untuk BH5 merupakan tanah lapisan lempung dengan
kategori sangat lunak (very soft), kaku (stiff), dan sangat
kaku (very stiff) hingga keras (hard) mulai kedalaman -13
meter. Selain itu juga ada lapisan pasir dengan katagori
sangat rapat (very dense) pada kedalaman di dibawah -29
meter.






4.1.3 Penentuan Parameter Tanah

Data tanah diolah untuk mendapatkan parameter tanah
yang dibutuhkan untuk proses perencanaan. Penentuan parameter
tanah dapat dilakukan dengan cara dikorelasikan data sekunder dari
hasil pengujian lapangan berupa bor log menggunakan Tabel
Bowles. Parameter tanah yang di perlukan yaitu N rata-rata, Cu
(kekuatan geser), ¢ (sudut geser) dan y saturated (berat jenis saat
jenuh) seperi pada Tabel 4.2. Dari data tersebut, dilakukan
pengelompokkan dengan konsistensi tanah yang sama.

Hasil dari pengelompokkan tersebut dilakukan
berdasarkan hasil korelasi tanah yang telah dilakukan metode
stratigrafi dan dilakukan pendekatan statistik dari ke-5 titik uji
dilapangan. Kemudian, dibuat hubungan kedalaman vs N-SPT
pakai (Gambar 4.4). Untuk geometri disesuaikan berdasarkan
konsistensi tanah (Gambar 4.5). Pada perencanaan ini, nilai
modulus elastisitas dan nilai ¢ (sudut geser) merujuk pada tabel 4.1
dan pendekatan terhadap nilai SPT.

Tabel 4.1 Perkiraan Modulus Elastisitas (E)

Macam Tanah E (kN/m?)
Lempung
Sangat lunak 300-3000
Lunak 2000-4000
Sedang 4500-9000
Keras 7000-20000
Berpasir 30000-42500
Pasir
Berlanau 5000-20000
Tidak padat 10000-25000
Padat 50000-100000
Pasir dan Kerikil
Padat 80000-200000
Tidak padat 50000-140000
Lanau 2000-20000
Loess 15000-60000
Serpih 140000-1400000
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Tabel 4.2 Parameter Tanah untuk Perencanaan

I N-SPT| Gs e Sr We n Y't Yd | Ysat @ Cu

Depth (m) Konsitensi Tanah 3 3 3 )
PAKAL] - - 1) | %) | (%) | {Um) | {Um)| {Um)| ) | (tm)

0 | Hingga | -12 very soft 1,00 | 257 | 152 [100,00| 58,85 | 60,30 | 162 | 1,02 | 162 | 000 | 127
-12 | Hingga | -16 stiff 6,00 | 256 | 123 |100,00| 47,35 | 5517 | 1,70 | 114 | 170 | 400 | 255
-16 | Hingga | -22 very stiff 23,00 | 265 | 087 |100,00| 32,59 | 46,38 | 1,88 | 142 | 188 | 17,00 | 657
-22 | Hingga | -30 hard 52,00 | 2,61 | 0,77 |100,00| 29,25 | 4338 | 191 | 147 | 191 | 2200 | 7,65
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Very soft

y sat=1,624 tm3
¢ =0

Cu=127 t/m2

hi=12m

Stiff
v sat = 1,697 t/m3

e
Cu=28423 t/m2

h2=4m

Very stiff
ysat=1,884 t/m3
9 =17

Cu=46,57 tm2

h3=6m

Hard
ysat=1911 t/m3
¢ =22
Cu=7,65t/m2

h4=8m

Gambar 4.4 Geometri
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KEDALAMAN VS NSPT

0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48 51 54 57 60

y=1,624t/m3

Cu=1,27 t/m2
$=0 NSPT=1,00

Lempung

y=1,697 t/m3

Cu=255t/m2
STIFF b=4 NSPT = 6,00
- Lempung

18 26.00
19 y=1,884t/m3 13.00
. _ Cu=6,57 t/m2 0.00
- | NsPT=23,00 | | 5 !
21 Lempung VERY STIFF 16,
22 49,00
;5 y=1,911t/m3
. Cu =7,65t/m2
| NsPT=52,00 |¢-22 HARD
Lempung

Gambar 4.5 Kedalaman VS N-SPT pakai
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BAB 5
PERENCANAAN STRUKTUR PENAHAN TANAH

5.1 Perencanaan Struktur Penahan Tanah

Dalam perencanaan ini, direncanakan struktur penahan
tanah secant pile dan diaphragma wall dengan menggunakan data
berikut :

Tabel 5.1 Parameter Pakai

Depth (m) Konsitensi Tanah | ST 158 e | St fWeln | Wt
PAKAIL - | - | 00 | (0 | 06 | (m)

0 | Hingga | -12 very soft 1,00 | 257 | 152 |100,00( 58,85 | 60,30 | 1,62
-12 | Hingga | -16 stiff 6,00 | 256 | 1,23 |100,00| 47,35 | 55,17 | 1,70
-16 | Hingga | -22 very stiff 23,00 | 2,65 | 087 |100,00) 3259 | 46,38 | 188
-22 | Hingga | -30 hard 52,00 | 2,61 | 077 ]100,00] 29,25 | 4338 | 191

. N-SPT | Yt Yd Ysat 4] E v

Depth (m) Konsitensi Tanah PAKAI (W) | () | (v ) ()

0 | Hingga | -12 very soft 100 | 162 | 102 | 162 0,00 300 02
-12 | Hingga | -16 stiff 6,00 1,70 1,14 1,70 4,00 900 02
-16 | Hingga | -22 very stiff 23,00 | 1,88 1,42 1,88 17,00 1700 0,2
-22 | Hingga | -30 hard 52,00 | 1,91 1,47 1,91 22,00 2000 0,2

Perhitungan tekanan tanah dilakukan untuk mendapatkan
kedalaman struktur penahan tanah alternatif. Dalam perhitungan
ini akan dilakukan perhitungan Ka dan Kp, tegangan horizontal,
analisa kesetimbangan gaya, panjang total kedalaman dan kontrol
heaving.

5.1.1 Perhitungan Ka dan Kp
Untuk menghitung koefisien tekanan tanah aktif dan tekanan
tanah pasif, maka digunakan rumus sebagai berikut:
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B 1 —sin®

K -
@ 1+ sin®

= tan?(45 — g)

Pada lapisan 1, diketahui @ = 0

Ka = 1-sind = tan? (45 —9)
1+ sin® 2
=1
Kp = ﬂ = tan? (45 +9)
1+ sin@® 2
=1

Hasil dari perhitungan koefisien tanah aktif dan koefisian
tanah pasif setiap lapisan dapat dilihat pada Tabel berikut :

Tabel 5.2 Rekapitulasi Ka dan Kp

. Konsitensi , h tanah o
Lapis Tanah Tanah Yt Y m) MAT (degrees) ¢ (t/m2) Ka Kp
Lapisan 1 very soft 1,620 0,624 12 -1 0,67 0,85 0,98 1,02
Lapisan 2 stiff 1,697 0,697 4,0 -1 2,67 1,70 0,91 1,10
Lapisan 3 very stiff 1,883 0,884 6 -1 11,33 4,38 0,67 1,49
Lapisan 4 hard 1,911 0,911 8 -1 14,67 5,10 0,60 1,68

5.1.2 Perhitungan Tegangan Horizontal

Untuk perhitungan tegangan horizontal akan dilakukan
analisa pada titik tertentu. Pada perhitungan ini diasumsikan
kedalaman pancang (DO) berada dibawah elevasi -22 meter.
Perhitungan tegangan dilakukan berdasarkan jenis bebannya yaitu
akibat beban tanah (overburden pressure), akibat beban air tanah
(water pressure) dan juga akibat beban yang disebabkan oleh
beban yang berada diatas tanah tersebut (surcharge).
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Q=1t/m2
. LLLLELTLLLLTT]

-00m 4
-1.1m ¢ N
-28m 1]
-6,0m Lapisan 1 ]
-92m I
-130m — | Strut terbawah
-12,4m

Lapisan 2
-16,0m

Lapisan 3
-220m I

Lapisan 4 Do
-30,0m

Gambar 5.1 llustrasi Perhitungan Tegangan Horizontal

Untuk menghitung tegangan akibat beban tanah maka
dilakukan perhitungan perhitungan sebagai berikut

a. Tekanan tanah aktif
Untuk titik 1
Oval =y xh
=0,624 x0
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=0 t/m?
Gvalx ka '2CVKa
0x0,98-2x0,85+0,98

Ohal

-1,68 t/m?
Untuk titik 2
GOva2 = Gval+Y’ x hy
=0+0,624 x 12
= 7,49 t/m?

ove X ka -2cvKa
=7,49 x0,98-2x0,85+0,98
= 5,64 t/m?

GOha2

Tekanan tanah pasif

Untuk titik 3

Ovp2 =y xh;
=0,624 x0
=0 t/m?

Ghv2 = Oyp2 X kp + 20\/K_p
=0x1,1+2x17J/11
= 3,56 t/m?

Untuk titik 4

Ova2 = Gval‘l'Y, x hy
=0+0,697 x 3,6
= 2,51 t/m?

Gha2 = ova2 X Kp + 2C\/K_p
=251x1,1+2x1,7V11
= 6,32 t/m?

Untuk rekapitulasi hitungan dapat dilihat pada tabel berikut.
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Tabel 5.3 Rekapitulasi Perhitungan Tekanan Tanah Aktif

Tekanan Tanah aktif

No h (m) c'v (t/m2) ch (t/m2)
1 0,0 0,00 -1,68
2a 12,0 7,49 5,64
2b 12,0 7,49 3,58
3a 0,4 7,77 3,83
3b 0,4 7,77 3,83
4a 3,6 10,28 6,12
4b 3,6 10,28 -0,27
5a 6,0 15,58 3,29
5b 6,0 15,58 1,41

6 DO 15,58+0,911D0 1,14+0,542D0

Tabel 5.4 Rekapitulasi Perhitungan Tekanan Tanah Pasif

Tekanan tanah pasif
No h (m) ¢'v (t/m2) ch (t/m2)
3b 0,00 0,00 3,56
4a 3,60 2,51 6,32
4b 3,60 2,51 15,08
5a 6,00 7,81 22,32
5b 6,00 7,81 26,32
6 DO |7,81+0,911D0 | 26,32+1,528D0

Untuk perhitungan tegangan akibat air maka dilakukan
perhitungan perhitungan sebagai berikut

a. Tekanan air aktif
Untuk titik 1
OViwal =ywx hl
=1 x0
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=0t/m?

OVwar X kw

0x1

0 t/m?

yw x hl

1 x12
=12 t/m?

ohwaz = 6Vwa1 X kw
=12 x1
=12 t/m?

thal

GVwa2

Tekanan air pasif
Untuk titik 3
OViwa3 =ywx hl
=1 x0
=0 t/m?
ohwas = 6Vwa1 X KW

OVwas =ywx hl

= 3,6 t/m?
Va1 X kKw
=3,6 x1
= 3,6 t/m?

tha4

Untuk rekapitulasi hitungan dapat dilihat pada tabel berikut.



Tabel 5.5 Rekapitulasi Perhitungan Tekanan Air Aktif

Tekanan hidrostatis aktif
No h (m) ¢'v (t/m2) ch (t/m2)
1 0,0 0,00 0,00
2a 12,0 12,00 12,00
2b 12,0 12,00 12,00
3a 12,4 12,40 12,40
3b 12,4 12,40 12,40
4a 16,0 16,00 16,00
4b 16,0 16,00 16,00
5a 22,0 22,00 22,00
5b 22,0 22,00 22,00
6 DO 22,00+D0 22,00+D0
Tabel 5.6 Rekapitulasi Perhitungan Tekanan Air Pasif
Tekanan hidrostatis pasif
No h (m) c'v (t/m2) ch (t/m2)
3b 0,00 0,00 0,00
4a 3,60 3,60 3,60
4b 3,60 3,60 3,60
oa 6,00 6,00 6,00
5b 6,00 6,00 6,00
6 DO 6,00+D0 6,00+D0
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Untuk perhitungan tegangan akibat beban diatas tanah maka

dianggap q = 1 t/m?
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Tabel 5.7 Rekapitulasi Perhitungan Akibat q

Tekanan akibat Beban g =1 t/m2
No h (m) ¢'v (t/m2) ch (t/m2)
1 0,0 1,00 0,98
2a 12,0 1,00 0,98
2b 12,0 1,00 0,91
3a 0,4 1,00 0,91
3b 0,4 1,00 0,91
4a 3,6 1,00 0,91
4b 3,6 1,00 0,67
5a 6,0 1,00 0,67
5b 6,0 1,00 0,60
6 DO 1,00 0,60

Setelah dilakukan perhitungan, maka dijumlahkan semua
nilai tegangan akibat beban tanah akibat beban tanah (overburden
pressure), akibat beban air tanah (water pressure) dan juga akibat
beban yang disebabkan oleh beban yang berada diatas tanah
tersebut (surcharge) sehingga diperoleh nilai tegangan horizontal
total. Setelah diperoleh tegangan total horizontal, maka di buat
dalam bentuk diagram untuk mempermudah dalam menghitung
gaya horizontal. Untuk ilustrasi diagram dapat dilihat pada gambar
berikut
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PATE

PPg

Gambar 5.2 Diagram tegangan horizontal

Untuk mendapatkan gaya horizontal, dapat dilakukan
perhitungan dari luasan pada diagram tegangan. Contoh
perhitungan tegangan horizontal yaitu :

PA5 =onxh
=17,14 x 3,6
=61,71 ton

Selanjutkan analisa keseimbangan terhadap gaya-gaya
yang bekerja pada dinding penahan tanah. Momen yang terjadi
yaitu gaya horizontal dikali dengan jarak antara titik yang ditinjau.
Contoh perhitungan momen yang disebabkan oleh gaya horizontal
sebagai berikut :

MPA9 =PA9 x %2 Do
= 24,01 Do X %2 Do
=12 D¢

MPP7 =PP7 xY% Do
=32,32 DoX ¥ Do
= 16,16 Do?
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Hasil perhitungan yang disebabkan oleh gaya horizontal dapat
dilihat pada Tabel 5.8 dan Tabel 5.9

Tabel 5.8 Rekapitulasi Perhitungan Momen Aktif

ch Lengan Gaya Momen

t/m2 meter ton ton-meter
PAL -0,7028 21,70+D0 -0,156258601 -3,455-0,16 DO
PA2 18,6125 13,85+D0 108,5315723 1488+107,46 DO
PA3 16,4886 9,8+D0 7,515238153 64,635+6,6 DO
PA4 17,1427 9,7+D0 0,135794993 1,2735+0,13 DO
PAS 17,1427 7,8+D0 60,67315409 481,37+61,71 DO
PA6 23,0303 7,2+D0 11,46038763 76,302+10,60 DO
PA7 16,3979 3+D0 96,37976723 295,16+98,39 DO
PA8 25,9590 2+D0 26,97783675 57,367+28,68 DO
PA9 24,0100 0,5D0 24,01 DO 12 D0?
PA10 24,01+1,54 DO 0,33 D0 0,77 DO? 0,26 DO

Tabel 5.9 Rekapitulasi Perhitungan Momen Pasif

ch Lengan Gaya Momen

t/m2 meter ton ton-meter
PP3 3,56 7,8 12,81958451 99,993+12,8 DO
PP4 9,92 7,2 11,44044701 82,371+11,44 DO
PP5 18,68 3,00 112,0877602 336,26+112,09 DO
PP6 28,32 2,00 28,91888211 57,838+28,92 DO
PP7 32,32 0,5D0 32,32 DO 16,166 DO®
PP8 32,32+2,53 DO 0,33 DO 1,26 DO 0,4214 DO?

Kemudian dari hasil total momen tersebut dilakukan
analisa keseimbangan gaya untuk mendapatkan persamaan sebagai
berikut :

XMPA = XMPP

0,26D¢* + 12,00D¢* + 313,41Dp + 2460 = 0,4214D¢* +16,16D¢” +
165,27D¢ + 576,47

0 = ( 0,26D¢® + 12,00D¢* + 313,41Do + 2460) — ( 0,4214D¢>
+16,16Do* + 165,27D, + 576,47)
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0 =0,16D¢’+ 4,16Do*— 148,14D, -1884,37

5.1.3 Perhitungan Kedalaman Dinding Penahan Tanah

Dari persamaan momen yang diperoleh pada tahap
sebelumnya, maka didapatkan harga Do = 26 meter. Setelah
diketahui harga Do maka dapat dihitung kedalaman penetrasi
dinding (D) dengan menambahkan Do dan ditambahkan kedalaman
dinding dibawah tanah sebesar 9,6 meter kemudian dikali factor
keamanan sebesar 1,2.

D =SF x (Do + 9,6)
D =1,2 x (26+ 9,6)
D=4272m

Panjang total dinding yaitu total kedalaman galian (H) dan
kedalaman penetrasi (D).

H+D =12,4+4272
=551m

Panjang total kedalaman dinding untuk menahan tekanan
tanah adalah sepanjang 55,1 m.

5.2  Perhitungan Diaphragma Wall

Pada tugas akhir ini, perencanaan diaphragm wall di
rencanakan dengan tebal dinding 120 cm dan dipasang hingga
kedalaman 55,1 m. Pada perhitungan ini menggunakan program
bantu plaxis sesuai dengan data berikut ini:

1. Input Material Tanah Pada Plaxis
Untuk step pertama, dilakukan penginputan
menyesuaikan kondisi lapisan tanah yang direncanakan.
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Tabel 5.10 Rekapitulasi Input Material Tanah

Nama Parameter Lapisan 1 | Lapisan 2| Lapisan 3| Lapisan 4 Keterangan
Model Material Mohr-Coulomb
Jenis Material Tak terdrainase
y'sat 16,23966282 |16,97437(18,83846|19,10923| kN/m3
y'unsat 14,23966282 | 14,97437|16,83846|17,10923| kN/m3
kx 0 0 0 0 m/hari
ky 0 0 0 0 m/hari
E ref 3000 9000 17000 20000 kN/m2
V 0,2 0,2 0,2 0,2 0
c ref 8,4975 16,995 |[43,77912| 50,985 | kN/m2
¢ 0,666666667 |2,666667 | 11,33333 | 14,66667 0
w 0 0 0 0 0
R inter 0,95 0,95 0,95 0,95

1. Input Material Pelat Diaphragma Pada Plaxis
Untuk step kedua, dilakukan penginputan menyesuaikan
kondisi pelat yang direncanakan.

Tebal =12m

E = 4700,/f"c

= 25742960,2027 kN/m?
| =1/12x1x1,23
=0,144 m*
W = 7,451 KN/m
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Tabel 5.11 Rekapitulasi Input Material Pelat

fic 35 Mpa
Tebal 12 m
E 27805,5750 |Mpa
E 278055,7498 Kg/lcm2
E 27805574,9806 | Kn/m2
| 0,1440 m4
K 37699  |m
A 1,20 m?2
EA 33366689,98 |Kn
El 4004002,797 |Knm2

2. Input Material Strut Pada Plaxis
Untuk step selanjutnya, dilakukan penginputan
menyesuaikan kondisi material strut yang direncanakan.

Tabel 5.12 Rekapitulasi Input Material Strut

0,50 m
BL.B 0,70 m
f'c 29,05 Mpa
E 25332,0844 [Mpa
E 253320,8440 Kglcm2
E 25332084,3990 [KN/m?
| 0,0143 m*
A 0,70 m?
EA  [17732459,0793|kN
El 362037,7062 |kNm?
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Momen crack bored pile (Mcr) dapat dihitung menggunakan rumus

Mcr = (Fctu + Fpe ) x Wi
Dimana:
Fpe =fc
=35 Mpa
= 350 Kg/cm?
Fctu =10% dari f'c
= 0,1 x 350 Kg/cm?
= 35 Kglem?
Ig =1/12 x 100 x 1203
= 14400000 cm*
yt =d/2
=60 cm
Wi =lg/yt
= 14400000 /60
= 240000 cm?
Momen crack bored pile (Mcr) :
Mcr = (Fctu + Fpe ) x Wi
Mcr = (350 + 35) x 240000
Mcr = 9240 KNm

Setelah dilakukan berdasarkan tahap tersebut, maka akan
diperoleh permodelan seperti gambar berikut.
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Gambar 5.3 Permodelan Diaphragma di Plaxis

Dari permodelan tersebut, maka output Plaxis yang di peroleh
berdasarkan tahap pengerjaannya vyaitu :

1. Galian1
SF =2,745
(Nilai SF didapatkan dari hasil analisis plaxis)
Defleksi =34,97 mm
Momen =1,28 x 10° KNm

Momen = 1,28 x 10° KNm < Mcrack = 9240 kNm
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Berkas Edt  Tampilan  Hitung  Bantuan

Umum | Pagameter Bengal I'l’nolml
Tampian
& Nia masukan

" Nia yang digapal

MM MMM

Perpindahan horisontal (Ux)
Nilai ekstrim Ux -34,97%10 % m

Gambar 5.5 Output perpindahan horizontal Galian 1
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Momen lentur
Momen lentur ekstrim -1,28%10% kNm/m

Gambar 5.6 Output momen lentur Galian 1

Pelat Lantai 1

SF =2,7287

Defleksi =34,96 mm

Momen =1,28 x 10° KNm

Momen = 1,28 x 10° KNm < Mcrack = 9240 kNm

Berkes Edit  Tempilan  Hitung  Bantuan
BER =8 & '+

Umum | Pagameter Bengsh | Tampian |
Tampian
@ pilsi masukan

" Nisi yang dicapsi

Identfkas [Mo.tahap | Muisidani | Perhitungan | Masikan pembebanan [wakts | ar | Pertama
Tahap awal [] 0 N/A NjA 0,00 hari o0
o SecantPies+Beba... 1 0 Analisa plastis Tahapan konstruksi 0,00 hari 11
o sF 2 1 Reduksi phic Peningkatan faktor pengal 0,00 han 1 12
o Galan 1 3 1 Analisa plastis Tahapan konstruksi 0,00 hari 3 12
o sF 4 3 Reduksi phic Peningkatan faktor pengall 0,00 hari 3 us
o Pelatit1 s 3 Ami;aphshs Tahapan konstruksi 0,00 hari 5
1 5 5

Peringkatan fakior pengal 00 hari

Gambar 5. 7 Output SF Pelat Lantal 1
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T

Perpindahan horisontal (Ux)
Nilal ekstrim Ux -34,96%10 > m

Gambar 5.8 Output perpindahan horizontal Pelat Lantai 1

_fllh

%

Momen lentur
Momen lentur ekstrim -1,28%10 3 khmjm

Gambar 5.9 Output momen lentur Pelat Lantai 1
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Galian 2

SF =1,5293

Defleksi 70,31 mm

Momen 1,77 x 103 KNm

Momen 1,77 x 10® KNm < Mcrack = 9240 kNm

Berkas Edit Tampilan  Hitung  Bantuan
BE =8 & 4% e
i

+

Umum | Parameter Bengali |Tamplhn|

Tampilan [-Peningkatan faktor pengali | [ ~Faktor pengalitotal |
" nilai masukan Meisp: [o,0000 = = -Mdisp: 1,0000 o
= ol Mosds:  [ooo0 3] TMosdh:  [Loono 3]
Moads: [oooo 2] £ -Moads: [Coooo 2]
Muweight: o0 %] T Mweight: [Loooo %]
Maccel: oo F] = Maccel: 00 2]
Msf: o000 2 = Msf: :

Reseriainys | Bpssipan | B rapus.

Identifikasi [No.tshap [ Mulaidari | Perhitungan | Masukan pembebanan [waktu [ ar [ Ppertams
Tahap awal 0 0 N/A NiA 0,00 hari 00
o SecantPie+8eba.., 1 0 Analisa plastis Tahapan konstruksi 0,00 hari 11
o s 2 1 Reduksi phic Peningkatan faktor pengali 0,00 hari 112
o Galan 1 3 1 Analisa plastis Tahapan konstruksi 0,00 hari 31
of sF 4 3 Reduksi phic Peningkatan faktor pengal 0,00 hari 3 115
o Pelatit1 5 3 Analisa plastis Tahapan konstruksi 0,00 hari 5 215
o sF 3 5 Reduksi phi< Peningkatan faktor pengali 0,00 hari 5 217
o' Galian 2 7 5 Analisa plastis ‘Tahapan konstruksi 0,00 hari 7 317
3 7 Reduksi phic Peningkatan faktor pengali 0,00 hari ¢ 7

Gambar 5.10 Output SF Galian 2
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Perpindahan horisontal (Ux)
Nilai ekstrim Ux -70,31*10 % m

Gambar 5.11 Output perpindahan horizontal Galian 2

-

Momen lentur
Momen lentur ekstrim 1,77°10% kNmjm

Gambar 5.12 Output momen lentur Galian 2
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Pelat Lantai 2

SF =1

Defleksi =70,32 mm

Momen =1,77 x 10° KNm

Momen =1,77 x 10° KNm < Mcrack = 9240 kNm

Berkas Edit Tempilan Hitung  Bantuan
BEE 8 & i .

Umum | Pagameter Eenoai|1'anpian|
~Tampian
@ Niai masukan
€ Nilai yang dicapai

i

ih

I -Msf: 1,0000

E.suicumyal Esﬁﬁml B Hapus..,

Identifikasi No. tahap Mulai dari Perhitungan Masukan pembebanan Waktu Air Pertama
Tahap awal 0 0 N/A N/A 0,00 hari 00
+ SecantPile+Beba... 1 0 Analisa plastis Tahapan konstruksi 0,00 hari 11
o sF 2 1 Reduksi phi< Peningkatan faktor pengali 0,00 hari 112
+ Galian 1 3 1 Analisa plastis Tahapan konstruksi 0,00 hari 3 12
o sF 4 3 Reduksi phi-c Peningkatan faktor pengali 0,00 hari 3 115
o PelatLt 1 5 3 Analisa plastis Tahapan konstruksi 0,00 hari 5 215
 sF 6 5 Reduksi phi-c Peningkatan faktor pengali 0,00 hari 5 217
o Galian 2 7 5 Analisa plastis Tahapan konstruksi 0,00 hari 7 317
o sF 8 7 Reduksi phic Peningkatan faktor pengali 0,00 hari 7 321
+ PelatLt2 9 7 Analisa plastis Tahapan konstruksi 0,00 hari 9 421
9 Analisa plastis Tahapan konstruksi 0,00 hari

Gambar 5.13 Output SF Pelat Lantai 2
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Perpindahan horisontal (Ux)
Nilai ekstrim Ux -70,32%10> m

Gambar 5.14 Output perpindahan horizontal Pelat Lantai 2

——

Momen lentur
Momen lentur ekstrim 1,77510 % kNm/m

Gambar 5.15 Output momen lentur Pelat Lantai 2



69

5. Galian 3
SF =1,2781
Defleksi 105,24 mm
Momen 2,18 x 10° kNm
Momen 2,18 x 10 kNm < Mcrack = 9240 kNm

Berkss Edit Tampilan  Hitung  Bantuan
T3

@ E‘: (=3 & :EIE B Keluaran...

Umum | Parameter Pengal |Tamnihn|

[ Tampian [Peningkatan faktor pengali | Faktor pengali total
& Nilai masukan Mdisp: [0,0000 = Mdisp: 1,0000
€ Niai yong diapal Moad: poo0 1] £ Mosdh:  [Lo000 I3

Mioads: 0,0000 = E -MioadB: 1,0000 =
Mweight: 0,0000 ﬂ, I -Mweight: 1,0000 ﬂ,
Maccel: 0,0000 = T Maccel: 0,0000 =

Msf: 0,1000 3. £ Msf: 1,2781 ﬂv

ﬂ-Be’!kumvaI &Y Sisipkan | Bk Hapus..

Identifikasi [No.tshap  [Muisidari | Perhitungan | Masuian pembebanan | waktu [ Ar [ pertama
Tahap awal 0 0 N/A N/A 0,00 hari 00
o Secant Pile+Beba... 1 0 Analisa plastis Tahapan konstruksi 0,00 hari 11
o sF 2 1 Reduksi phi-c Peningkatan faktor pengai 0,00 hari 112
o Galian 1 3 1 Analisa plastis Tahapan konstruksi 0,00 hari 3 112
of 5F 4 3 Reduksi phi< Peningkatan faktor pengali 0,00 hari 3 115
o Pelatlt 1 5 3 Analisa plastis Tahapan konstruksi 0,00 hari 5 215
o s 6 5 Reduksi phi-c Peningkatan faktor pengall 0,00 hari 5 27
o Galian 2 7 5 Analisa plastis Tahapan konstruksi 0,00 hari 7 317
o sF 8 7 Reduksi phi-c Peningkatan faktor pengali 0,00 hari 7 321
o PelatlLt2 3 7 Analisa plastis Tahapan konstruksi 0,00 hari 5 421
o s 10 9 Analisa plastis Tahapan konstruksi 0,00 hari 9 423
+ Galian 3 11 9 Analisa plastis Tahapan konstruksi 0,00 hari 1. 425
/ Reduksi phi< Peningkatan faktor pengali 1

Gambar 5.16 Output SF Galian 3
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T i,

Perpindahan horisontal (Ux)
Nilai ekstrim Ux -105,24%10% m

Gambar 5.17 Output perpindahan horizontal Galian 3

—

Momen lentur
Momen lentur ekstrim 2,18%10 % knm/m

Gambar 5.18 Output momen lentur Galian 3



6. Pelat Lantai 3
SF
Defleksi
Momen
Momen

Berkss Edit Tempilan  Hitung

Umum | Parameter Bengall | Tampian |

BE @ a

1
105,24 mm
2,18 x 103 kNm

Bantuan

= Keluaran...

71

= 2,18 x 10* KNm < Mcrack = 9240 kNm

“Tampian Faktor pengali total
 iai masukan sp: = = -Mdsp: 10000 3]
€ Niai yang dizpal Moada: P00 2] T Moada:  [Looo 13
MioadB: 0,0000 = T -MioadB: 1,0000 =
Mweight: 0,1 =l I -Mweight: 1, 3.
Maccel: X T -Maccel: o0, =
Msf: = = Msf: 1,0000 |3
& serikutnya | &Y sisipkan | B Hapus.,
Identifikasi [No.tshap | Mulaidari | Perhitungan | Masukan [waktu | Ar | Pertama |
Tahap awal 0 0 N/A N/A 0,00 hari 0
o SecantPie+Beba... 1 0 Analisa plastis Tahapan konstruksi 0,00 hari 1
 sF 2 1 Reduksi phi-c Peningkatan faktor pengali 0,00 hari 12
o Galian 1 3 1 Analisa plastis Tahapan konstruksi 0,00 hari 12
f sF 4 3 Reduksi phi Peningkatan faktor pengali 0,00 hari 115
o Pelatit 1 5 3 Analisa plastis Tahapan konstruksi 0,00 hari 215
o sF 6 5 Reduksi phi-c Peningkatan faktor pengali 0,00 hari 217
+ Galian 2 7 5 Analisa plastis Tahapan konstruksi 0,00 hari 317
o sF 8 7 Reduksi phi-c Peningkatan faktor pengali 0,00 hari 321
o Pelatit2 9 7 Analisa plastis Tahapan konstruksi 0,00 hari 421
o sF 10 9 Analisa plastis Tahapan konstruksi 0,00 hari 423
+ Galian 3 1 9 Analisa plastis Tahapan konstruksi 0,00 hari 425
o sF 12 11 Reduksi phi-c Peningkatan faktor pengal 0,00 hari 429
o PelatLt3 13 11 Analisa plasts Tahapan konstruksi 0,00 hari 529

Tahapan konstruksi

Analisa plastis

Gambar 5.19 Output SF Lantai 3

0,00 hari
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Perpindahan horisontal (Ux)
Nilai ekstrim Ux -105,24*10 2 m

Gambar 5.20 Output perpindahan horizontal Lantai 3

—

Momen lentur
Momen lentur ekstrim 2,18%10 % khm/m

Gambar 5.21 Output momen lentur Lantai 3
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7. Galian4
SF

1,2085

Defleksi 134,17 mm

Momen 2,26 x 10° kNm

Momen = 2,26 x 10° KNm < Mcrack = 9240 kNm

TR
oS od

& i > Kelaran..
4P

Umum | Parameter Pengal |Tanvi|an|

[~ Tampilan -Faktor pengali total
@ Nilai masukan : 0,000 2| T -Mdisp: 0 5
€ Niai yang diepai : B SMoada:  [Looo0 3]
2 T Moads: [Loooo 3]
7 2 T Mweight: [toooo 2]
Maccel 0,0000 = T -Maccel: ] =
Msf: 0,100 3] = Msf: 5 &
Feseriutya | Bssen | B riops..
Identifikasi [No.tahap [ Mulaidari | Perhitungan | Masukan [waktu [ ar [ pertama |
' sF 4 3 Reduksi phi-c Peningkatan faktor pengali 0,00 hari 3 18
o PelatLt 1 S 3 Analisa plastis Tahapan konstruksi 0,00 hari 5 215
o SF 3 5 Reduksi phi<c Peningkatan faktor pengali 0,00 hari 5 217
o Galian 2 7 5 Analisa plastis Tahapan konstruksi 0,00 hari 7 317
o sF 8 7 Reduksi phic Peningkatan faktor pengali 0,00 hari 7 321
o PelatLt 2 9 7 Analisa plastis Tahapan konstruksi 0,00 hari 9 421
o sF 10 9 Analisa plastis Tahapan konstruksi 0,00 hari 9
+ Galian 3 1 9 Analisa plastis Tahapan konstruksi 0,00 hari i,
o sF 12 1 Reduksi phi-c Peningkatan faktor pengali 0,00 hari ; V8
+ PelatLt3 13 1 Analisa plastis Tahapan konstruksi 0,00 hari 1.
o SF 14 13 Analisa plastis Tahapan konstruksi 0,00 hari 1,

15 13 Analisa plastis Tahapan konstruksi 0,00 hari

Reduksi phi< Peningkatan faktor pengall 0,00 hari

Gambar 5.22 Output SF Galian 4
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Perpindahan horisontal (Ux)
Nilai ekstrim Ux -134,17*10 % m

Gambar 5.23 Output perpindahan horizontal Galian 4

=

Momen lentur
Momen lentur ekstrim -2,26*10 % kNm/m

Gambar 5.24 Output momen lentur Galian 4
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Pelat Lantai 4
SF

Defleksi
Momen
Momen

1,1759

134,17 mm

2,26 x 10° kNm

2,26 x 10® kNm < Mcrack = 9240 kNm

Berkas  Edit Tampilan  Hitung  Bantuan

Fa:
S =3 i =B Kel
@ & H & AR s

Umum | Peremeter Bengal | Tampian |

Ta [Peningkatan faktor pengali——| [ Faktor pengalitotal
Mdisp: o.0000 |3 < -Mdisp: 10000 |3
MioadA: 0,0000 = T MioadA: 1,0000 =
Moads: o000 [ = Moads: 10000 [

Mweight: 0,0000 3 I -Mweight: 1,0000 3
Maccel: 0,0000 = T -Maccel: o,0000 -
Msf: 0, 1000 2 = Msf: 1,1759 2

& serikutnya | & sisipkan | B Hapus.

Identifikasi [No.tshap [ Muaidai | Perhitungan | Masuikan pembebanan [waktu [ ar [ Pertama
o sF 4 3 Reduksi phic Peningkatan faktor pengali 0,00 hari 3 s
J PelatLt 1 5 3 Analisa plastis Tahapan konstruksi 0,00 hari 5 215
Vs s 5 Reduksi phi-c Peningkatan faktor pengali 0,00 hari 5 27
+ Galan 2 7 5 Analisa plastis Tahapan konstruksi 0,00 hari 7 37
o sF 8 7 Reduksi phi-c Peningkatan faktor pengali 0,00 hari 7 321
o Pelatit2 9 7 Analisa plastis Tahapan konstruksi 0,00 hari 9 421
o SF ) s Analisa plastis Tahapan konstruksi 0,00 hari 3 423
+ Galan 3 1 9 Analisa plastis Tahapan konstruksi 0,00 hari 1. 425
o sF 12 11 Reduksi phi< Peningkatan faktor pengali 0,00 hari 1. 429
o PelatLt3 13 1 Analisa plastis Tahapan konstruksi 0,00 hari 1. 529
o sF 1 13 Analisa plastis Tahapan konstruksi 0,00 hari 1. 531
+ Galian 4 5 13 Analisa plastis Tahapan konstruksi 0,00 hari 1. 533
o sF % 15 Reduksi phi-c Peningkatan faktor pengali 0,00 hari 1. 5%
/ PelatLt4 17 15 Analisa plastis Tahapan konstruksi 0,00 hari 1. 636

Reduksi phi-c Peningkatan faktor pengali 0,00 hari

Gambar 5.25 Output SF Pelat Lantai 4
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Perpindahan horisontal (Ux)
Nilai ekstrim Ux -134,17%10 m

Gambar 5.26 Output perpindahan horizontal Pelat Lantai 4

=

Momen lentur
Momen lentur ekstrim -2,26*10 % kNm/m

Gambar 5.27 Output momen lentur Pelat Lantai 4
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dengan momen maksimum yang diperoleh dari plaxis yaitu
2,26 x 10° kNm. Data yang direncanakan sebagai berikut:

Mutu beton (f°c) =30 Mpa
Mutu baja (fy) =400 Mpa
Tebal Dinding =1200 mm

Diameter tulangan utama = 25 mm
Diameter tulangan bagi = 19 mm
Selimut beton = 75 mm

d=t — selimut beton — @ Tul.Utama— 0,5@ Tul.bagi
d= 1200 -75-25-9,5

d=1090,5 mm
_085f'c 600
Pp =Ty B1 600+ 1y
_0,85x30 0 600
P T 400 "0 600+400
Pb = 0,032
Pmax = 0,75 X Pp
Pmax = 0,75 x 0,0325125
Pmax =0,0243
. _ 14
pmln fy
_ 1,4
Pmin - E
Pmin = (0,0035

Setelah itu, dihitung tulangan vertikal seperti berikut ini:

Mu = 2260 KNm
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M
Rn = —u
0,85x b x d?
2260000000
Rn = >
0,85 x 1000 x 896,5
Rn =2,2358
m —__fy
0,85f'c
400
m =
0,85 x 30
m =15,68627451

1 2mR
Pperiu 25(1- ’1_ T;yn)

_ 1 (1- 1 2 x 15,68627451 x 2,2358 )
Preriu = 15 cgea7a51 400

Ppertu = 0,00558

Pmin < Pperiu < Pmax: maka dipakai Pperiu

Menghitung luas tulangan

As perlu =p X bxd
= 6289,005918 mm?
D tulangan =19 mm
As Tulangan =%x3,14x25x25
= 490,625 mm?

Jumlah tulangan

= As perlu / As Tulangan
= 6289,005918 / 490,625
= 14 buah/m

Spasi tulangan = 1000/ (jumlah-1)
=1000/(14-1)
=75 mm

Maka digunakan tulangan @25-75 mm
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Kemudian utntuk perhitungan tulangan horizontal

sebagai berikut:
Luas tulangan

D =25 mm
Ag = 1200 x 1000
= 1200000 mm?
As = 0,002 x 1200000
= 2400 mm?

Jumalah Tulangan yaitu:

As tulangan =Y x3,14x25x25
= 490,625 mm?

Jumlah tul. = 2400/ 490,625
=5 buah/m

Spasi tulangan = 1000/ (jumlah-1)
=1000/(5-1)
=250 mm

Maka digunakan tulangan @25-250 mm
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“Halaman ini sengaja dikosongkan”



BAB 6
PERENCANAAN PONDASI

6.1 Perencanaan Pondasi
6.1.1 Pembebanan

Perencanaan pondasi dibutuhkan beban dari struktur
bangunan atas. Oleh karena itu, dilakukan permodelan untuk
memperolen beban yang akan diterima oleh pondasi. Data
perencanaan untuk permodelan struktur bangunan atas sebagai
berikut :

e Nama proyek : The Arundaya

e Fungsi : Gedung apartemen

e Tinggi total : 160 meter

e Jumlah lantai : 51 lantai

e Tinggi lantai pertama : 3,2 meter

e Tinggi tiap lantai : 3,2 meter

e Mutu beton : ¢ =29,05 MPa = K350

Bangunan dalam tugas akhir ini diperhitungkan untuk
memikul beban-beban sebagai berikut :

1. Beban mati
e Finishing lantai = 150 kg/m?
¢ Pasangan dinding batu bata = 108 kg/m?

2. Beban hidup
Beban hidup lantai yang bekerja dalam struktur ini
berupa beban terbagi rata yang sesuai fungsi
ruangannya dan diambil terbesar :

e Lantai hunian = 200 kg/m?
e Tangga = 300 kg/m?
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e Lantai lobby =500 kg/m?
e Lantai atap =100 kg/m?
e Lantai fasilitas olahraga = 500 kg/m?
e Lantai ruko = 360 kg/m?
e Lantai parkir = 400 kg/m?
e Kolam renang = 1200 kg/m?

3. Beban gempa

e Wilayah gempa = Surabaya
Ss = 0,663
S1 = 0,248
e Kategori Resiko = 11 (gedung apartemen)
le =1
e Kelassitus =SE
o Kaoefisien situs
Fa =1,38
Fv =3,01
e Parameter spectrum
Sms =FaxSs =0,915
SMl =Fv X Sl = 0,746
e Parameter percepatan spectral rencana
Sps = g X Swmis =0,61
Spr = g X Sm1 =0,50
e Periode respon spectral
— sb1 —
To = g}ﬁx DS =0,16
Ts = ﬁ = 0,82

4. Kombinasi pembebanan
Untuk perencanaan pondasi, konfigurasi kombinasi
pembebanan yang digunakan sebagai berikut:
e D
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e D+L

e D+ (LratauR)

e D+0,75L + 0,75 (Lr atau R)

e D+ (0,6W atau 0,7E)

e D+0,75(0,6W atau 0,7E) + 0,75L + 0,75(Lr

atau R)
e 0,6D+0,6W
e 0,6D+0,7E
Dimana :
D = Beban mati
L = Beban hidup
E = Beban gempa
Lr = Beban atap
R = Beban hujan
W = Beban angin

Pada tugas akhir ini, pembebanan menggunakan bantuan
aplikasi ETABS (Gambar 6.1). Perhitungan pembebanan
dilakukan berdasarkan perencanaan kolom, balok, pelat, dan
shearwall yang sudah direncanakan. Adapun data yang di input
yaitu sebagai berikut :

Pada perencanaan kolom digunakan mutu beton (f’c)
berbeda-beda yaitu:

e Lantai B3 — 4, mutu beton (f’c) = 41,50 MPa (K-

500).

e Lantai 5 — 16, mutu beton (f’¢) = 37,35 MPa (K-
450).

e Lantai 17 — 28, mutu beton (f’c) = 37,35 MPa (K-
450).

e Lantai 29 — 38, mutu beton (f’c) = 32, 20 MPa (K-
350).
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e Lantai 39 — 48, mutu beton (f’c) = 29,05 MPa (K-
350).

Adapun dimensi yang digunakan pada masing-masing
tower sesuai dengan Tabel 6.1.

Tabel 6.1 Dimensi Kolom

TOWER A TOWER B TOWER C
Jenis DimeS Jenis Dimensi Jenis Dimensi
Kolom b h Kolom b B Kolom o B
mm mm mm mm mm mm
K11 850 1500 K11 850 1500 K11 850 1500
K21 800 1000 K21 800 1000 K21 800 1000
K31 800 1750 K31 800 1750 K31 800 1750
K41 500 800 K41 500 800 K41 500 800
KR 500 800 KR 500 800 KR 500 800
KT1 700 1250 KT1 700 1250 KT1 700 1250
K12 750 1400 K12 750 1400 K12 750 1400
K22 700 950 K22 700 950 K22 700 950
K32 800 1600 K32 800 1600 K32 800 1600
KT2 700 1050 KT2 700 1050 KT2 700 1050
K13 700 1250 K13 700 1250 K13 700 1250
K23 600 900 K23 600 900 K23 600 900
K33 700 1300 K33 700 1300 K33 700 1300
KT3 600 900 KT3 600 900 KT3 600 900
K14 700 1150 K14 700 1150 K14 700 1150
K24 600 700 K24 600 700 K24 600 700
K34 700 1000 K34 700 1000 K34 700 1000
K15 600 900 K15 600 900 K15 600 900
K25 500 700 K25 500 700 K25 500 700
K35 450 1000 K35 450 1000 K35 450 1000

Pada perencanaan balok digunakan mutu beton (f’c) =
29,05 MPa (K-350) untuk keseluruhan bangunan. Adapun dimensi
yang digunakan sesuai dengan Tabel 6.2.



Tabel 6.2 Dimensi Balok

s Dimensi

e Balok b I
mm mm
1 B.GWT 500 800
2 SL 500 800
3 B1.B 500 700
4 B2.B 400 700
6 B3.B 350 600
7 BAl1.B 300 500
8 BA2.B 300 500
9 B1.H 600 800
10 B2.H 500 700
11 B3.H 400 700
12 B4.H 400 600
13 B5.H 400 600
14 BAL1.H 350 600
15 BA2.H 250 400
16 B1R 600 800
17 B2.R 500 700
18 B3.R 400 700
19 B4.R 400 600
20 B5.R 400 600
21 BALR 350 600
22 BA2.R 250 400
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Pada perencanaan pelat digunakan mutu beton (f’c) =
29,05 MPa (K-350) untuk keseluruhan bangunan. Adapun dimensi
yang digunakan sesuai dengan Tabel 6.3.

Tabel 6.3 Dimensi Pelat

Dimensi
No Jenis Pelat h

mm
1 SB 150
2 SK 250
3 SR 150
4 SF 150
5 ME 150
6 SRG 150
7 GWT 200
8 SH 130
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Perhitungan pembebanan struktur dilakukan penginputan
semua data kemudian dimodelkan dalam bentuk 3D sesuai dengan
Tabel 6.4.

Gambar 6.1 Permodelan Struktur 3D

Hasil analisa dari pembebanan menggunakan ETABS
untuk total analisa dapat dilihat pada lampiran

6.1.2 Perhitungan Daya Dukung Tiang
Perencanaan perhitungan bored pile menggunakan
Mayerhof. Contoh perhitungan daya dukung pada kedalaman -20
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meter untuk tiang pancang yang memiliki NSPT = 40 dengan jenis
tanah lempung.

Untuk contoh perhitungan ini, dikarenakan jenis tanah
adalah lempung, maka tidak perlu ada koreksi terhadap muka air
tanah.

N1 = N-SPT =40

Perhitungan selanjutnya, dilakukan koreksi terhadap
Overburden Pressure dari tanah :

p’o=13,79 t/m?

Pada kedalaman ini dikarenakan pengaruh terhadap
tekanan vertikal efektif (Overburden Pressure ) p’o = 13,79 t/m?
lebih besar dari 7,5 t/m? , maka N1 perlu dikorelasi berdasarkan
Bazaraa sebagai berikut :

4N,
No = oo T
325+ 0,1P,
4 x 40
NZ =
3,25+ 0,1x13,79
N, = 34,56

2N:1=2x40=80

Karena N, = 34,56 <2N;= 2x40 =280, maka N yang
dipakai adalah 34,56

Kemudian dilakukan perhitungan N rata-rata 8D keatas
dan 4D kebawah yaitu :

8D=8x0,8=6,4m
4D=4x0,8=32m
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Maka, N rata-rata = 26,90 ( didapatkan dari rata-rata N
pakai pada kedalaman 13,6 m — 23,2 m)

Selanjutnya, dilakukan perhitungan tahanan ujung (Q
ujung) vaitu :

Q ujung = 40N,4tq—rata X A ujung
Q ujung = 40 x 26,90 x 0,503
Q ujung = 540,92 ton

Setelah itu, dilakukan perhitungan hambatan geser selimut
yaitu :

fsi = N,/ 2 (dikarenakan jenis tanah lempung)
=34,56 /2
= 17,28 t/m?

Rsi = fsi x A selimut

=17,28x2,513x0,2

=8,69 ton

2Rsi (Qs) = XRsi sebelumnya + Rsi
Qs = 195,55 + 8,69
Qs = 204,24 ton

Menghitung Q ult dan Q ijin sebagai berikut :
Q ult (Qp) = Q ujung + ZRsi

=540,92 + 204,24

= 745,16 ton
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Untuk Q ijin, berdasarkan SNI 8460-2017 pasal 9.2.3.1
menjelaskan bahwa nilai SF minumum untuk pondasi dalam
adalah 2,5. Pada perhitungan ini menetapkan SF = 2,5.

Qijin =Qult/SF
= 745,16/2,5
= 298,064 ton

Contoh perhitungan selanjutnya yaitu menggunakan
Luciano dengan diameter 80 cm. Contoh perhitungan daya dukung
pada kedalaman -20 meter untuk tiang pancang yang memiliki
NSPT = 40 dengan jenis tanah lempung.

N1=Cnx N
N1=0,43x40
N1=17,20

Perhitungan selanjutnya, dilakukan koreksi terhadap
Overburden Pressure dari tanah :

p’o = 37,68 t/m?
Untuk nilai Qp dapat dihitung menggunakan persamaan :
Qp = axNpxKxAp
a = 0,85, untuk bored pile
p’o = 37,68 t/m?

Ap = 0,25 x 7 D
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Ap = 0,25 x 77 80°

Ap =0,503 m?

Np = 16,21 ( didapatkan dari rata-rata N pakai pada kedalaman
16,8 m-23,2m)

K = 12 t/m? untuk tanah lempung

Qp =axNpxKxAp

Qp =0,85x16,21x12x0,503

Qp =83,121 ton

Untuk nilai Qs dapat dihitung menggunakan persamaan :

Qs =Qs X Ap

Qs =B (Ns/3+ 1) As

B = 0,8 untuk bored pile

K = 12 t/m? untuk tanah lempung
Ns =442

Qs  =0,8 (4,42/3+1) 50,265

Qs = 99,523 ton

Maka diperoleh :

Ql  =Qp+Qs
QI =83,121+99,523
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Ql  =182,645ton
Qijin =QU25

Qijin =182,645/2,5
Qijin =73,058 ton

Grafik hubungan kedalaman dengan Qs, Qp dalam dilihat
pada Gambar 6.5.
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Gambar 6.2 Grafik kedalaman vs Qs,Qp untuk diameter 60 cm,

5

Gambar 6.3 Grafik kedalaman vs Qs,Qp untuk diameter 80 cm,
100 cm (Luciano)

Untuk hasil semua perhitungan daya dukung tiang dapat
dilihat pada lampiran.

6.1.3 Efisiensi Tiang dalam group
Pada perencanaan ini, digunakan tiang pancang spun pile

dan bored pile. Untuk jarak antar tiang digunakan 2,5D,
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perhitungan efisiensi dapat dihitung berdasarkan Converra
Labarre, Los Angeles dan Seiler Keeny. Berikut ini salah satu
contoh perhitungan menggunakan tiang berdiameter 80 cm.

e Converra Labarre

- D 7
£F -1 arctan (?) m—1Dm+0(n—1n
f=1- 90 { m X n }
: 0,8 1
. arctan( ) 2-1D2+2-1)2
Ef=1-1"% { 2 %2 }
Ef = 0,996

e Los Angeles

mn—1) +n(m—1) + (m—1)(n —1)V2
Ef = 1_E 15 x 100 ]
£f = 22-1D+22-D+@2-1DR-1V2
/= nZO[ 2 x 2
Ef = 0,914

e  Seiler Keeny

6s (m+n—2) 0.3

E 1-
= [ (7552—7) m+n-—1 +m+n



94

36x2,0 (2 +2-— 2)] 0.3
(75x2,02 —=7)\2+2 -1 242

Ef = 0,911

Ef=[1—

Dari 3 rumus efisiensi tersebut, maka diambil yang paling
kecil yaitu 0,911.

Untuk perhitungan keseluruhan dimensi efisiensi tiang
yang direncanakan, dapat dilihat lampiran.

6.1.4 Perencanaan Jumlah Tiang

Jumlah tiang pancang yang dibutuhkan dalam satu kolom
dapat diketahui dengan membagi beban aksial maksimum dan daya
dukung izin untuk satu tiang. Kontrol beban maksimum yang
terjadi pada 1 tiang yang bekerja pada 1 tiang didalam pile group
dihitung berdasarkan gaya aksial dan momen yang bekerja pada
suatu kolom. Pada tugas akhir ini yang diperhitungkan yaitu gaya
tekan yang disebabkan oleh momen yang terjadi pada kolom.
Akan tetapi, gaya tarik yang terjadi dianggap lebih kecil dari beban
gravitasi struktur.

Pada perhitungan ini, posisi joint 12 di B3 sebagai contoh
perhitungan untuk kontrol jumlah tiang pancang pada pondasi.

Fz = 362,818 ton

Mx =10,54321 ton-m

My = 5,162689 ton-m
Efisiensi tiang group  =0,911
Jumlah tiang (n) =4
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Fz Mxx Myy
Fmax=7+ T2 + 3y

362,818 N 10,54321 x 0 4 5,162689x 0
4 202 202
F max = 90,70443 ton

F max =

Fmax < Qijin x Ef
90,70443 < 609,82 x 0,911
90,70443 < 555,543 ton (OKE)

Untuk perhitungan seluruh jumlah tiang dapat dilihat pada
lampiran.

6.1.5 Kontrol Defleksi Lateral Bored Pile

D =80cm
fc =52 Mpa
fy =400 Mpa
F defleksi =0,95
harga f =350 kN/m?
= 0,035 Kg/cm®
E = 4700,/f"¢c

= 33892,18199 Mpa
= 338921,8199 Kg/cm?
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I =1/64x m x d*

I =1/64 x m x 80*

| =2010619,298 cm*

= (E1/f) " (15)

=(338921,8199 x 2010619,298 / 0,035 ) ~ (1/5)
= 454,854 cm

= 4,549 m

Zf =1,8T

Zf =8,187377 m

Menghitung defleksi menggunakan rumus :
Defleksi = (Fd x PT?)/ (E 1)

Untuk contoh perhitungan diambil dari beban di posisi 1

B3 sebagai berikut :

Px =2,091313 ton

Py =0,042 ton
Defleksi arah X yaitu :
Defleksi = (Fd x PT?)/ (E 1)

Defleksi = (0,95 x 2,091313 x 10° x 454,854%)/
(338921,8199 x 2010619,298) x 10

Defleksi - x =2,743659 mm
Defleksi arah Y vaitu :
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Defleksi = (Fd x PT%)/ (E 1)

Defleksi-y = (0,95 x 0,042 x 10°® x 454,854°%)/
(338921,8199 x 2010619,298) x 10

Defleksi-y ~ =0,05510408 mm

Cek Defleksi = Defleksi-x < 12 mm OKE
= Defleksi-y < 12 mm OKE

Kontrol defleksi :

Defleksi - x =2,743659 mm < 12 mm OKE

Defleksi - y =0,055104 mm < 12 mm OKE

Maka, untuk posisi 1 B3 defleksi OKE

Untuk seluruh perhitungan defleksi dapat dilihat
dilampiran.

6.1.6 Perhitungan Penurunan Tiang Bored Pile
Perhitungan tiang tunggal dapat ditentukan menggunakan
rumus sebagai berikut :

St =S1+S52+ 53
Dimana :
St = Penurunan total
Si = Penurunan dari pile shaft
Sz = penurunan dari ujung tiang
S3 = penurunan dari penjalaran beban sepanjang

selimut tiang



Diketahui dari perhitungan bored pile :
Qus = 254,568 t
Qwp =105,530t
Penurunan S, yaitu:

E beton =3389218,199 t/m2

L =30m

¢ = 0,67

As =0,25 X1t X D?
As =0,25x 7 x 0,82
As = 0,502655 m?

g, = QuptEQws |
ASE

_ 105,530 + 0,67 X 254,568
Si= x 30
0,502655 x 3389218,199

S:1=0,004862 m

Penurunan S; yaitu:

_ Qwp
qWp = =1
105,530
qWp =
0,502655

gWp = 209,9453 ton
Es = 2000 t/m?
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us =0,2

qu Db

SZ (1 HSZ)X I\Np

209,9453 x1
2000

S,= (1- 0,29x 0,85
S,=0,085658 m

Penurunan S; yaitu:
lws =2 +0,35.,/L/D
lws =2+0,35,/30/0,8

lws = 4,143304, maka :

Qws Ds

S3=
8 plEs

(1‘ MSZ)X |WS

254,568
3,14 x0,8 x 30x2000

S3=10,006718 m

Ss= (1- 0,2%)x 4,143304

Total penurunan elastic yaitu :

St = S]_+ SZ+ 83
St =0,004862 . 0,085658 . 0,006718
St =0,097236 m

Kontrol Gaya Uplift

Uplift Resistance perlu dihitung untuk menahan tiang agar
tidak terangkat ke atas. Contoh perhitungannya yaitu dari
tower B dapat menggunakan rumus sebagai berikut:
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Qu = (2LH + 2BH)Cu + W

Dimana :

B =355m

L =60m

H =30m

Cu = 3,006 t/m?

Jumlah Pile = 432

Df =2m

w =W pelat + W kelompok tiang + W tanah

W = 102240 + 305362,8 + 75238,367

w =482841,2 ton

Qu = (2LH + 2BH)Cu + W

Qu = (2x60x30 + 2x35,5x30)3,006 + 482841,2

Qu = 500065,6 ton > P min pondasi grup = 166,9396
ton (OKE)

Penulangan Bored Pile menggunakan program bantu pcaColumn
dan diperoleh tulangan 16D25 dengan rasio tulangan yaitu 1,623%.
Menurut SNI 2847-2013 pasal 21.6.3.1 bahwa batasan yang
diizinkan adalah 1%-6% sehingga tulangan telah memenuhi.
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Gambar 6.4 Penulangan menggunakan pcaColumn

6.1.8 Kontrol Kekuatan Tiang Bored Pile Terhadap Lateral

T = 454,854 cm

T =4,549 m

Zf =18T

Zf =8,187377 m

Mcr  =287,51856 ton-m

Hu = (2x Mcrack) / zf

Hu =(2x287,51856) / 8,187377
Hu = 70,2346 ton

Cek Lateral yaitu :

Px < Hu
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2,091313ton < 70,2346 ton  OKE
Py < Hu
0,042 ton < 70,2346 ton  OKE

Perhitungan kontrol untuk kekuatan tiang pada setiap
posisi dapat dilihat pada lampiran.

6.2 Perencanaan Poer
Poer direncanakan terhadap gaya geser ponds pada
penulangan yang disebabkan oleh momen lentur.

Data yang digunakan dalam perencanaan poer yaitu :

Perhitungan pada Tower B

P =72921,03 ton

- P max =170,6578 ton

- Fc = 29,5 Mpa

- Fy = 400 Mpa

- Jumlah tiang = 432 buah

- Dimensi Poer =355mx60mx2m
- Tebal Selimut = 20 mm

- Diameter Tulangan = 19 mm

- Tinggi Efektif
Arah x (dx) =1967,5mm
Arahy (dy) =19425mm
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a. Penulangan lentur arah x

b = 2000 mm
Mu  =868,2607131tm (Etabs)

Mu = 3125738567 Nmm

B,  =085- 005(”3")
B1 =0,856785714 > 0,65 OKE
SNI 2847:2013 Pasal 10.2.7.3
0 85 f c
Pb b 600+fy
Pp =0,031734272

Pmax = 0’75 Pb
Pmax = 0,023800704

Pmin = 1,4/fy
Pmin = 1,4/400
Pmin = 0,0035
N 4
m T 085f/c
400

m =

0,85 29,05
m = 16,19925078

Faktor reduksi lentur (SNI 2847:2013 Pasal
9.321).04=09

Mn =Mu/@
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Mn = 3473042852 Nmm

b x d?
Rn =0,447226231

1 2mR
Pperiu :E(l- 1_%)
Pperiy = 0,001128378

Pmin < pperlu < Pmax;
0,0035 < 0,001131854 < 0,023800704

maka dipakai pperiy

- Menghitung luas tulangan

As min =%bd >14xbxd/fy

= 13275,76391 > 13793,5
(NOT OKE)

As perlu =p X bxd

4453,846116 mm?

As perlu
0,25xmxDxD

13275,7639
0,25xmx 19 x 19

46,82334515

>
1
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b
Jumlah Tulangan

Jarak Tulangan =

2000
Jarak Tulangan = =—=

Jarak Tulangan = 42,55319149 mm

Jarak Tulangan = 45 mm

b. Penulangan lentur arah y

b = 2000 mm
Mu = 1370,027369 tm (Etabs)

Mu = 4932098528 Nmm

B =085-005 (L2

B1 =0,856785714 > 0,65 OKE

SNI 2847:2013 Pasal 10.2.7.3
_085f'c 600

Po T fy P 600+fy

Pp =0,031734272

Pmax = 0a7519b
Pmax = 0,023800704
Pmin = 13Ufy

Pmin = 1,4/400
Pmin = 0,0035
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N
085 f'c
400

~ 0,85 29,05

m = 16,19925078

Faktor reduksi lentur (SNI 2847:2013 Pasal
9.321).0=09

Mn =Mu/?

Mn =5480109475 Nmm
_ Mn

Rn ~ bxad?

Rn =0,719485635

1 2mR
Pperiu :;(l‘ ’1_ r;zyn)

Pperu = 0,001825712

Pmin < pperlu < Pmax;
0,0035 < 0,001825712 < 0,023800704

maka dipakai pperiy

Menghitung luas tulangan

As min :%ﬁbd >14xbxd/fy

= 13147,75604 > 0,62728 OKE
As perlu =p x bxd



107

= 7125,75376 mm?
n As perlu

T 025xmxDxD
0 7125,75376

T 0,25xmx19x 19
n = 46,37186402
n =47

b

Jarak Tulangan =
Jumlah Tulangan

2000
Jarak Tulangan = =—=

Jarak Tulangan = 42,55319149 mm
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“Halaman ini sengaja dikosongkan”
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BAB 7
PENJADWALAN PENGANGKUTAN MATERIAL

7.1 Metode Pelaksanaan

Pada metode pelaksanaan akan dilakukan pekerjaan tanah.
Dalam pekerjaan tanah meliputi pekerjaan galian dan pehitungan
volume galian.

7.2  Pekerjaan Galian

Apartemen The Arundaya memiliki atas 3 tower dengan
ketinggian masing-masing 43 lantai hunian dan 4 lantai podium.
Selain itu, apartemen ini juga memiliki basement 4 lantai yang
difungsikan sebagai lahan parkir.

Pelaksanaan pekerjaan galian akan dilakukan di area
basement dengan menggunakan excavator PC200 (Tabel 7.1)
dengan kapasitas bucket 1,20 m* yang memiliki factor pengisian
bucket adalah 0,9 berdasarkan material yang merupakan tanah
lempung (Tabel 7.2).

Tabel 7.1 Kapasitas Excavator
PC200-8M0 PC200LC-8M0

HORSEPOWER Gross: 110 kW 147 HP / 2000 min' 110 kW 147 HP / 2000 min-!
Net: 103 kW 138 HP / 2000 min" 103 kW 138 HP / 2000 min™!

OPERATING WEIGHT 19800 - 20500 kg 20700 - 21700 kg
BUCKET CAPACITY 0.50 -1.20 m* 050 -1.20 m?
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Tabel 7.2 Faktor Pengisian Bucket

Material Faktor Pengisian Bucket
Tanah biasa, lempung 0.8-1.1
Pasir dan kerikil 09-1
Lempung padat 0.65-0.95
Lempung basah 0.5-0.9
Batu, pecahan sempurna 0.7-0.9
Batu, pecalba? buruk 0.4- 0.4.0.7

Pada apartemen ini memiliki basement 4 lantai dengan
tinggi masing-masing adalah 3 meter. Untuk mempermudah
penggalian maka perlu dilakukan penggalian bertahap. Penggalian
akan dilakukan menjadi 4 tahapan dengan mempertimbangkan
jangkauan lengan dari excavator (Gambar 7.1). Adapun tahap yang
dilakukan yaitu :

e Tahap pertama dilakukan untuk lapisan pertama
yang berada pada elevasi £0,00 hingga -2,80
meter.

e Tahap kedua dilakukan penggalian pada elevasi
-2,80 hingga -6,00 meter.

e Tahap ketiga dilakukan penggalian pada elevasi
-6,00 hingga -9,20 meter.

e Tahap keempat dilakukan penggalian pada
elevasi -9,20 hingga -12,40 meter (Gamabr 7.2).



Arm Length 1840 mm 2410 mm 2925 mm
A | Max. digging height 9500 mm 9800 mm 10000 mm (m) H
B | Max. 6630 mm 6890 mm 7110 mm 12
€ | Max. digging depth 5380 mm 6095 mm 6620 mm 1
M. ical wall
0 di:"m"‘ﬁm 4630mm | 5430mm | 5980mm 10 P
Max. digging depth 9| —n
E | of cutfor 2440 mm level | 5130™M | 5780mm | G370 mm 8 il 7&'&.-
F | Max. digoing reach B850 mm 9380 mm 9875 mm C s [ -
Max._ diggi h / | \
[ a‘z“m‘rﬂg:“ 8660 mm 9190 mm 4700 mm 6 /
H | Min. swing radius 3010 mm 3090 mm 3040 mm 5
o | Bucket digging force 157 kN 138 kN 138 kN a
T 2| al power max. 16000 kg 14100 kg 14100 kg
g: Arm crowd force 139kN 124 kN 101 kN 3
at power max. 14200 kg 12600 kg 10300 kg 2
o Bucket digging force 1TTkN 149 kN 149 kN 1 é AT
gg al power max. 18000 kg 15200 kg 15200 kg ol /f =
S& | Amcrowd force 145 kN 127 kN 108 kN - N
- al power max. 14800 kg 13000 kg 11000 kg -1 . y
2 \ L, |
-3 ks 4 I
. N I
N\ “| /
5 N i L
=l —
-7 I
110 9 8 7 6 5 4 3 2 1 |0
(m) 2.44
G
F
Gambar 7.1 Jangkauan kerja excavator
+0,00
28m H
Lapisan 1
-2.80
32m Lapisan 2
-6,00
3zm Lapisan 3
-9.20
32m Lapisan 4
-12,40

Gambar 7.2 Pembagian lapisan
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Pekerjaan penggalian dilakukan pada setiap lapisan. Untuk
mempermudah penggalian disetiap lapisan maka dibuatkan
pembagian zona di area galian (Gambar 7.3).

Pada area galian, pembagian zona dibagi menjadi 3 yaitu
zona 1 untuk tower A, zona 2 untuk tower B dan zona 3 untuk tower
C. Pada setiap zona akan dilakukan galian secara bersamaan
dengan menggunakan bantuan alat excavator PC200.

Pelaksanaan galian akan dilakukan sebagai berikut :

e Persiapan alat bantu ukur untuk penentuan batas
galian.

e Menentukan batas galian menyesuaikan zona masing-
masing (Gambar 7.4).

e Pastikan area galian bebas dari jalur kabel, pipa, dll.

e Pekerjaan galian dilakukan sesuai gambar rencana.

e Melakukan pengecekan dimensi galian untuk
memastikan hasil galian sesuai rencana.



Gambar 7.3 Area galian
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7.3 Perhitungan Volume Galian

Galian dilakukan di masing-masing zona yang memiliki
volume galian yang berbeda-beda. Berdasarkan gambar rencana,
maka dapat dihitung luas setiap zona. Adapun perhitungan luas
setiap zona sebagai berikut (Tabel 7.3).

Tabel 7.3 Rekapitulasi Perhitungan Luas

Luas
Zona 1 2849,9701 m?
Zona 2 1944,27625 m?
Zona 3 2834,1591 m?
Total 7628,40545 m?

Dari hasil perhitungan luas, maka didapatkan volume galian.
Galian akan dilakukan hingga kedalaman -12,40 meter. Adapun
perhitungan volume setiap zona sebagai berikut (Tabel 7.4).

Tabel 7.4 Rekapitulasi Perhitungan Volume

Volume
Zonal 35339,62924 m?
Zona 2 24109,0255 m?
Zona 3 35143,57284 m?
Total 94592,22758 m?
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7.4 Perhitungan Durasi Pekerjaan Galian

Durasi pekerjaan galian dihitung berdasarkan alat berat yang
digunakan. Alat galian yang digunakan yaitu excavator dengan
data sebagai berikut :

e Model Excavator : PC200
e Kapasitas bucket (V) :1,2m?
e Cycle time
Sudut putar bucket :90°-180°
e Kedalaman galian : 3 — 9 meter

e Efisiensi (E)
Faktor bucket (Fb) 10,9
Kondisi alat (Fa) 0,75

Setiap kedalaman galian diperlukan waktu yang berbeda-
beda dan juga berpengaruh terhadap sudut putar alat tersebut
(Tabel 7.5 dan Tabel 7.6).

Tabel 7.5 Waktu Galian

Kedalaman | .. } Sedan Agak Sulit | Sulit
Galian | g3 (detik) (detikjg %detik) (detik)
0-2 m 6 9 15 26
2-4m 7 11 17 28
4-lebih 8 13 19 30

(Sumber : Rochmanhadi, 1985)
Tabel 7.6 Waktu Sudut Putar
Sudut Putar | Waktu (s)

457 - 90° 4-7
90° - 180" 5-8
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(Sumber : Rochmanhadi, 1985)

Dari tabel tersebut, maka diperoleh :

e Waktu putar alat : 8 detik
e Waktu galian alat : 10 detik

Sehingga, cycle time (CT) yang diperoleh yaitu :

e Waktu galian tanah : 10 detik
e Waktu putar saat terisi . 7 detik
e Waktu putar saat kosong . 7 detik
o Ke tempat pembuangan sementara : 6 detik

gTotal : 30 detik
gTotal :0,5 menit
Lain-lain : 0,5 menit

Qtotal = 1 menit

Dari hasil waktu total maka dapat dilakukan perhitungan
produktivitas alat per jam sebagai berikut :

1 - VxFbxFax60
Q1 = 0

1,2x0,9x0,75 x 60
Ql = 1

Q = 48,6 m*jam

Kemudian, dumptruck mengangkut galian tanah ke lokasi.
Untuk pekerjaan dumptruck dapat dilakukan perhitungan
produktivitas alat per jam sebagai berikut :

o Jarak ke lokasi (L) :3km
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e Koef. Berat volum tanah (Bil) : 1,45 ton/m?
e Kapasitas Bak (V) : 10 ton
e Factor efisiensi alat (Fa): 0,83
e Kecepatan
Rata-rata muatan (v1) :20 km/jam
Rata-rata kosong (v2) : 30 km/jam

Ts2= Waktu siklus (menit)

T1 = Muat (menit)

T2 = Waktu tempuh isi (menit)

T3 = Waktu tempuh kosong (menit)
T4 = Lain-lain (menit)

T1 = V x 60
"~ QlxBil
T1 - 10 x 60
48,6 x 1,45
T1 = 8,51 menit
T2 = L 60
Rz
T2 = 3 60
~ 25
T2 = 7,2 menit
T3 = L 60
Rz
3
T3 = — x 60

40
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T3 = 4,5 menit
Dan waktu lainnya = 1 menit
Ts2=T1+ T2+ T3+ Tlainnya
Ts2=851+72+45+1
Ts2 = 21,21 menit

V x Fax 60
Q2 = Ts2

10x 0,9 x 60
Q2 = Si21x145

Q2 = 17,55 m¥jam

Volume galian yang akan digali adalah 94592,22758 m®
Jadi, total waktu galian yang dibutuhkan yaitu :

Volume total galian

Total waktu = — -
Produktivitas per jam

94592,22758

Total waktu =
48,6
Total waktu = 1946,34 jam

Durasi  penyelesaikan  pekerjaan  galian  dengan
menggunakan excavator untuk 8 jam kerja per hari yaitu :

Jumlah Excavator = 1, maka :

Total waktu galian

Waktu =
artu jumlah excavator x 8 jam
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1946,34
1x8

Waktu = 243 hari

Waktu =

Untuk menyelesaikan pekerjaan galian dalam waktu 1
bulan maka diperlukan tambahan excavator untuk mempercepat
pekerjaan dengan mempertimbangkan jumlah dump truck. Untuk
peerhitungannya sebagai berikut :

Jumlah Excavator = 9, maka :

Total waktu galian

Waktu =

artu jumlah excavator x 8 jam
Wakiy = 1946,34

W Toxs

Waktu = 27 hari

Selama perkerjaan 27 hari, jumlah dump truck yang
digunakan sebagai berikut :

produktivitas excavator

27 hari) = t
n (27 hari) = n excavator x produktivitas dump truck

48,6 m3/jam

27 hari) =9x ———————
n( ari) x 17,55 m3 /jam

Jumlah selama 27 hari = 24 dump truck dengan
mempertimbangkan jam kerja dump truck perhari = 8 jam dan
juga dibagi menjadi 3 tahap yaitu dump truck muat, dump truck
dalam perjalanan ke pembuangan dan dump truck dalam
perjalanan kembali ke proyek.
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“Halaman ini sengaja dikosongkan”
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BAB 8
PENUTUP

8.1 Kesimpulan
Dari perhitungan dan analisi data maka diperoleh
kesimpulan yaitu :

- Diaphragma wall mempunyai tebal 1 meter dan dipasang
hingga kedalaman -55,1 meter. Struktur penahan ini
menggunakan tulangan vertikal @25-76 dam tulangan
horizontal @25-250.

- Bored Pile berdiameter 80 cm yang mampu menanahan
beban. Pondasi ini menggunakan tulangan 16D25 dengan
rasio tulangan yaitu 1,623%.

- Poer mempunyai dimensi 35,5mx 60 mx 2 m.

- Pekerjaan galian dikerjakan dalam durasi 27 hari dengan
menggunakan alat excavator sebanyak 9 unit dengan
mempertimbang jumlah dump truck sebanyak 24 unit.
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“Halaman ini sengaja dikosongkan”
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Lampiran 6. Daya Dukung Tanah Mayerhof

Kedalaman ) . Kareksiterhadap MAT T5at po [teg. Overburden] Kareksithd Dverburden Pressure Nrata-rata | Crnivjung Clujung & Rsi SigmaFisi "
] NaeT KonsistensiTansh | Jenis Tansh [ o Bacarasl] MiPakal | tnd 2 (B ] NPakai m2 tan fonim2] | ften] fory | mE | Dlinen
i} 0,00 Wery soft Lempung 0,00 0,00 0,00 162 0,00 0,00 0 0,00 0.0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0.2 0,00 Wery soft Lempung 0,00 [N} 0,00 162 01z 0.00 a 0.00 0.0 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00
04 0,00 Wery soft Lempung 0,00 0,00 0,00 162 0,25 0,00 a 0,00 0.0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0§ 0,00 Wery soft Lempung 0,00 0,00 0,00 162 0,37 0,00 i 0,00 02! 1000 157 0,00 0,00 0,00 157 053
08 0,00 Wery soft Lempung 0,00 0,00 0,00 162 0,50 0,00 i 0,00 04 17.58 i 0,00 0,00 0,00 28 112
1 oo Wery soft Lempung 0,00 0,00 0,00 162 062 0,00 1} 0,00 0.6 24,00 377 000 0,00 0,00 307 151
12 0,00 Wery soft Lempung 0,00 0,00 0,00 162 0,73 0,00 0 0,00 07 28,63 4,50 0,00 0,00 0,00 4,50 160
14 0,00 Wery soft Lempung 0,00 0,00 0,00 162 0.87 0,00 0 0,00 I 32,00 5.03 0,00 0,00 0,00 5.03 201
18 0,00 Wery saft Lempung 0,00 0,00 0,00 162 100 0.00 0 0,00 I 34,29 539 0,00 0,00 0,00 5,33 215
13 0,00 Wery soft Lempung 0,00 0,00 0,00 162 12 0,00 i 0.00 04 36.28 5.70 0.00 0.00 0.00 570 228
2 Foo Wery soft Lempung 0,00 0,00 0,00 162 125 0,00 i 0,00 03 33,02 597 0,00 0,00 0,00 537 233
22 0,00 Wery soft Lempung 0,00 0,00 0,00 162 137 0,00 i 0,00 .9 3354 6.21 0,00 0,00 0,00 521 243
24 0,00 Wery saft Lempurig 0,00 0,00 0,00 162 150 0,00 0 0,00 02 40,87 642 0,00 0,00 0,00 642 257
) 0,00 Wery soft Lempung 0,00 0,00 0,00 162 162 0,00 0 0,00 .08 42,03 6,60 0,00 0,00 0,00 6,60 254
28 0,00 Wery soft Lempung 0,00 0,00 0,00 162 17 0,00 0 0,00 5 43,05 6,76 0,00 0,00 0,00 6,76 27
3 2,00 Wery soft Lempung 2,00 2,00 2,00 162 187 4.57 4 4,00 Al 43,95 6,90 2,00 075 078 TE6 3,08
3.2 150 Wery soft Lempung 150 180 150 162 200 4.00 36 360 12 44.74 T3 180 053 143 2,45 338
34 160 Wery soft Lempung 160 150 160 162 21 348 32 3.20 14 45,42 IAL) 160 0,60 204 17 367
36 140 Wery soft Lempung 140 140 140 162 225 235 28 2,80 15 46,02 123 140 0,53 256 379 332
38 120 Wery soft Lempung 120 120 120 162 237 248 24 240 46,55 il 120 045 302 1033 413
4 o0 Wery soft Lempung 1.00 100 100 162 250 2,00 2 2,00 A 4701 738 100 0,38 333 e 4.31
4.2 100 Wery soft Lempung 1.00 100 100 162 2.6z 195 2 135 AE] 47,40 743 058 0,37 3,76 21 448
4.4 100 Wery soft Lempung 1.00 100 100 162 275 141 2 191 AE] 47,74 750 035 0,36 4,12 ne2 4,65
45 100 Wery saft Lempung 1.00 100 o 162 287 186 2 186 120 48,03 755 033 035 447 1202 4.81
48 100 Wery soft Lempung 100 100 100 162 3,00 182 2 152 121 48,28 158 0.31 0,34 481 1240 4,36
5 F i Wery soft Lempung 100 100 1 162 31 178 z 178 .24 43,80 182 083 0,34 515 1257 513
52 .00 Wery soft Lempung 100 100 0 162 3,24 174 2 174 .28 5123 308 087 0,33 545 1353 541
54 100 Wery saft Lempurig 1,00 100 100 162 337 170 2 170 32 52,76 829 085 032 5.80 14,03 563
56 100 Wery soft Lempung 1.00 100 100 162 343 167 2 167 .36 54,20 851 083 031 6.1 14683 5,85
58 100 Wery soft Lempung 1.00 100 100 162 3562 163 2 163 .39 55,62 8,74 082 031 642 1518 6,08
[ Fm Wery soft Lempung 1.00 100 100 162 37 160 2 160 .43 57,02 896 080 0,30 672 1568 627
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Kedalaman . Koareksiterthadap MAT Tsat po (teg. Overburden] Koreksithd Overburden Pressure Mrata-rata | Cnujung Gujung & Rsi SigmaFsi "
T | " KorsistensiTansh | Jenis Tansh 7 [T (azaraa]MiPakal | e HE ] HPaka e or okt | o | on) | D2 | G2

5.2 100 Wery soft Lempung 1,00 100 100 162 387 157 2 157 .4 58,33 AL 073 0,30 10z 8.3 543
[X] 100 Wery soft Lempung 1,00 100 100 162 333 154 2 154 .4 5375 338 077 0.23 il 1563 555
EE 1,00 Wery soft Lempung 1,00 100 100 162 4,12 151 2 15 5 6108 9539 076 028 754 1713 6,83
[E] 100 Wery soft Lempung 1,00 100 100 162 4.2¢ 148 2 148 B 5233 3480 074 0,25 AT 1767 T
7 100 Wery soft Lempung 1,00 100 100 162 437 145 2 148 ki B365 10,00 073 027 815 8.5 T2
1.2 100 Wery soft Lempung 1.00 100 100 162 4.43 143 2 143 L6, B4.36 10,20 0z 0.27 842 1862 745
T4 100 Wery soft Lempung 1,00 100 100 162 462 14 2 1M 6! 6621 10,40 070 0.28 865 13,08 w63
T 100 Wery soft Lempung 1,00 100 100 162 4.7¢ 138 2 138 L} B745 10,53 0,63 0.28 8.3¢ 1354 w52
1A 100 Wery soft Lempung 1,00 100 100 162 487 135 2 138 .72 B3E7 10,73 068 0.28 3.20 1353 733
3 100 Wery soft Lempung 1,00 100 100 162 4,33 133 2 133 .64 B555 10,30 067 0.25 345 13,75 a0
3.2 100 Wery soft Lempung 1,00 100 100 162 512 131 2 131 .57 5284 a7 066 0.25 370 1357 w83
(X 100 Wery soft Lempung 1,00 100 100 162 5.2¢ 123 2 129 151 5055 3.51 065 0.24 3.54 1345 w78
§6 1,00 Wery soft Lempung 1,00 100 100 162 537 127 2 127 147 56,68 322 0,64 024 10,18 13.40 776
(L] 100 Wery soft Lempung 1,00 100 100 162 5.43 125 2 125 5122 833 0,63 0.24 10,42 3.4 w78
3 100 Wery soft Lempung 1,00 100 100 162 562 123 2 123 5613 883 062 0.23 10,65 1345 w7
9.2 1,00 Wery soft Lempung 1,00 100 100 162 574 1241 2 14 . 5518 867 081 023 10,88 13.55 82
14 100 Wery soft Lempung 1,00 100 100 162 587 120 2 120 .3 5422 852 0,60 0.23 10 1362 w85
EL] 100 Wery soft Lempung 1,00 100 100 162 533 118 2 118 .3 5329 837 053 022 1133 13,70 w58
14 100 Wery soft Lempung 1.00 100 100 162 61 118 2 16 .3 5348 840 058 0.2z 1154 13.34 735
o 100 Wery soft Lempung 1,00 100 100 162 6.2¢ 114 2 114 13 5478 860 057 022 16 20,36 615
0z 100 Wery soft Lempung 1,00 100 100 162 636 113 2 113 143 5718 8,35 056 0.2 137 2095 3.3
0.4 100 Wery soft Lempung 1,00 100 100 162 6.43 m 2 1 .5, B055 353 056 0.2 1218 211 369
06 100 Wery soft Lempung 1,00 100 100 162 [ 110 2 Al .6: B5,.26 10,25 055 0.2 12,33 22,64 3,08
0.6 100 Wery soft Lempung 1,00 100 100 162 6.7¢ 108 2 108 .7 A 7 0,54 0.20 12,53 2377 351
1 100 Wery soft Lempung 1,00 100 100 162 686 o7 2 a7 .9 1828 12,30 053 0.20 12,73 2503 0.04
12 1,00 Wery soft Lempung 1,00 100 100 162 633 105 2 105 21 86,70 1362 0,53 020 12,33 26,61 054
T4 100 Wery soft Lempung 1,00 100 100 162 T 104 2 104 241 36,37 15,14 052 0.20 1313 2833 .33
16 100 Wery soft Lempung 1,00 100 100 162 724 103 2 103 268 107,30 16,85 0.51 013 13,38 3024 1203
ik 1,00 Wery soft Lempung 1,00 100 100 162 136 1m 2 101 299 13,46 18,77 051 013 1357 3234 12.94
12 100 Wery soft Lempung 1,00 100 100 162 743 100 2 100 332 132,88 2087 0,50 013 13,76 34.63 13,85
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Kedzlaman _ . Koreksiterthadap MAT Ysat po (teg. Dverburden) Koreksi thd Overburden Pressure Mrata-rata | Crivjung (ujung A Rsi SigmaPsi o
T w | T KenstaersiTanah | e Taneh e T Faraaal] WiPaka | Vnd 2 (7 ] MNPk iz on | forimdl | fan) for) | Dokim2 | Cliniim2

122 200 Werysoft Lempung 200 200 2,0 162 .61 193 4 133 36 wrar 23,16 100 038 14 3730 W32
124 3.00 \ery saft Lempuing 3,00 3.00 3,00 152 A 258 [ 258 408 163,30 2563 143 056 470 40,35 16,14
125 4,00 \ery saft Lempuing 4,00 4,00 4,00 152 .66 396 g 398 451 180,33 26,33 158 073 15,45 4377 1751
128 500 Wery soft Lempung 5,00 500 5,00 162 93 494 ] 4,94 493 = 00 247 093 16,38 4737 B35

13 6,00 WVery saft Lempung £,00 6,00 £,00 110 613 591 2 591 536 214,28 33,66 23 11 17.43 5115 20,46
132 7.20 \ery saft Lempuing 720 7.20 7.20 110 8.27 0B 4.4 7,08 5,78 23120 36,32 353 133 1652 55,14 22,08
134 540 \ery saft Lempuing .40 540 5,40 170 641 8.2 8.8 8.21 6.20 248,03 36397 4.1 158 20,37 53.34 23,74
136 3,60 \ery saft Lempuing 350 3,60 3,60 110 8.54 3.3 3.2 338 6,70 267,33 42,03 4,68 176 221 64,23 25,63
138 10.80 Wery soft Lempung n.a0 10.80 0,80 110 858 10,43 ki 10,43 220 28815 45,28 524 198 24.1 63,38 2775

14 12,00 Siiff Lempung JE] 12,00 12,00 110 [ 162 24 162 .72 308,63 45,49 581 21 26,30 14,13 23.32
4.2 13.20 Stif Lempuing 13.20 13.20 13.20 110 8,96 1273 z64 1213 B2d4 32356 5177 637 240 28,70 8047 321
4.4 4,40 Stif Lempuing 14,40 4,40 1440 110 310 1385 268 1389 877 350,75 3510 B35z 2 A 8641 34,36
4.5 15,60 Stif Lempuing 15,60 15,60 1560 110 3.24 1455 .2 14,35 3.7 Jrzet 56,48 747 282 413 326 3004
.8 16.80 Siiff Lempung A0 16.80 .80 110 3,38 16,05 336 18,05 986 353430 £1.94 802 302 36 93,09 35,64

15 18.00 Siiff Lempung .00 18.00 6,00 110 352 113 3 1713 042 416,55 65,45 857 323 40.38 105,56 42,35
13,2 13,00 Stif Lempuing 16,00 13,00 16,00 110 3,66 17.08 36 17,08 11,00 433,51 63,10 854 322 43,60 112,71 45,08
154 18,00 Stif Lempuing 16,00 18,00 1600 110 3,60 702 36 172 11,59 46348 T2.80 851 321 46,81 19,62 47,85
156 18,00 Stif Lempuing 16,00 18,00 1600 110 3.3 1637 36 16,37 121 487,95 76,58 848 3.0 S0.01 126,93 30,64
5.8 18.00 Siiff Lempung B0 18.00 8,00 110 10.08 1641 3k 831 1282 S12.88 80,56 845 KA 53.20 13376 53.50

16 Z1.00 Siiff Lempung 210 2100 2100 188 10.26 1365 42 13,85 1343 53348 84,74 382 310 56,30 141,64 56,66
16,2 2140 Stif Lempuing 2140 2140 2140 158 0,43 13,94 428 13,34 14,8 967,33 8312 397 376 G066 377 53.91
6.4 2180 Stif Lempuing 2150 2180 2150 158 051 2023 436 20,23 LX) 556,41 3368 101 3m 64,47 158,18 63,26
166 2220 Stif Lempuing 22,20 2220 22,20 158 10,713 2051 d4.4 2051 BE7 626,73 36,45 10,26 3487 68,34 166,73 56,71
B8 2260 Siiff Lempung 2250 2280 2250 188 10,96 2080 45.2 2080 .46 658.27 10340 10,40 3192 72,26 566 T0.26

17 2300 Wery stiff Lempung 23,00 2300 23,00 188 .M 2108 45 2108 7.28 631,01 106,54 10,54 397 .23 194,76 133
172 2350 \ery stiff Lempuing 23,60 2360 23,60 158 1132 2154 472 2154 1810 T23.88 131 0,77 4,06 80.23 134,00 TG0
174 24.20 Mery stiff Lempuing 24.20 24.20 24,20 158 1143 2200 454 2200 18592 796,85 118,59 .00 4,15 84,44 203,33 8133
175 24.80 Wery stiff Lempung 24,80 24.80 24,50 188 167 2248 436 2246 14,75 183,33 124,08 123 423 88.68 21276 85,10
1.8 2540 Wery stiff Lempung 2540 540 2540 188 185 2291 50.8 2291 2057 822,53 12927 1146 432 92,93 22226 88.90

1§ 26,00 Wery stiff Lempung 26,00 26,00 26,00 158 2.0z 2336 52 23736 2140 55,83 134,44 1168 440 3r.40 23183 32,73
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Kedalaman . Koreksi terhadap MAT Tsat polteg, Overburden) K.oreksi thd Dwerburden Pressure Mrata-rata | Cnujung Clujung A Psi Sigma Rsi
" KonsistensiTansh | Jenis Tanah e Eazarsal] WiPsksl | tin3 iz B E NPaka m2 an TonimZ) | ftor] Q[W Hukinz | Clintim

82 27.40 ery stiff Lempung 2740 27.40 27.40 158 12,20 2452 54,3 2452 221 885,45 133,56 12,26 482 102,02 24158 36,63
84 28,80 ery stiff Lempung 28,30 28,80 28,80 158 12,38 2567 576 25,67 302 320,82 14464 12,34 4.84 108,86 25150 100,60
8.6 30,20 ery stiff Lempung 30,20 30,20 30,20 158 12,55 2881 604 26,81 38 28T 14368 134 505 ma 26159 104 64
1.8 3160 Very stiff Lempung 3160 3160 3160 188 1273 27495 632 2795 4 Bl 984.03 154 58 1397 527 718 27176 108,70
IE] 33,00 ery stiff Lempung 33,00 33,00 33,00 158 129 2307 i 2307 5,3 104,48 153,35 14,54 548 122,66 2820 1281
182 34.40 ery stiff Lempung 34,40 34.40 34.40 158 13,08 30 68,3 304 261 044,04 164,00 15,09 563 128,35 292,35 116,34
134 35,80 ery stiff Lempung 35,30 35,80 35.80 158 13,28 323 hal 329 26,82 n7zee 18851 15,65 530 134,25 302,78 12110
136 37.20 ery stiff Lempung 3720 37.20 37.20 158 13.44 3233 744 3233 75 10,1 172,30 16,20 6.1 140,35 313.25 125,30
133 38,60 ery stiff Lempung 38,60 38,60 33,60 158 13,61 3348 T2 33.48 8.2 127,82 AGEAL 16,74 531 46,66 32352 12353
] 40,00 ery stiff Lempung 40,00 40,00 40,00 158 13,73 34.56 a0 34.56 8.8 134,12 18123 17.28 6,52 15318 33447 133,73
202 4120 ery stiff Lempung H.20 4120 41.20 158 13,397 3847 624 3547 8.8 134,18 181,30 1773 663 153.86 16 136,45
204 42.40 ery stiff Lempung 4240 42.40 42,40 158 .4 3636 843 36.36 95 3.3 185,56 1818 6.85 6872 352,28 140.91
206 43,60 ery stiff Lempung 43,80 43,60 43,60 158 14,32 i) 872 3725 0,22 120883 153,39 18,62 702 1374 36353 145,45
205 44,80 ery stiff Lempung 44,30 44,80 44,80 158 14,50 3/ 896 iR k] 0,92 236,58 13¢.29 13,08 FAt] 180,33 37,21 150,09
21 46,00 ery stiff Lempung 46,00 46,00 46,00 158 1468 33,00 32 33,00 156 262,26 135,28 13,50 735 13.28 386,55 15462
212 46,60 ery stiff Lempung 46,60 46,60 46,60 158 14,85 3936 332 3336 219 128769 202,27 13,68 742 135,70 397a7 193,19
214 47.20 ery stiff Lempung 47,20 47.20 47.20 158 15,03 N 344 3372 203 131315 206,27 13,35 743 203,19 403,45 183,78
218 47,80 ery stiff Lempung 47,30 47,80 47,80 158 5.2 40,08 56 40,08 47 1333.65 21,27 20,04 755 210,74 42102 168,41
213 48,40 ery stiff Lempung 48,40 48,40 48,40 158 15,38 4043 383 40,43 [ 136349 21413 2022 TE2 213,36 43254 7302
22 43,00 ery stiff Lempung 43,00 43,00 43,00 19 15,56 4078 % 40,78 bt 138769 21738 2033 783 226,05 444,03 17761
222 43,60 ery stiff Lempung 43,60 43,60 43,60 1.9 15,75 4112 33,2 N2 2 .04 22165 2056 715 233,80 45545 182,18
224 50,20 ery stiff Lempung 50,20 50,20 50,20 19 15,33 4146 00,4 4145 5,5 W3356 22508 20,73 782 24162 466,80 86,72
226 20,80 ery stiff Lempung 20,30 20,80 20,80 19 1611 AR 416 e L) 455,25 22859 856 323 244,84 47343 183,37
228 5140 ery stiff Lempung 5140 5140 5140 19 16,23 424 025 42,14 6.4 W12 23187 2107 7.4 252.78 48485 133,85
23 52,00 Hard Lempung 52,00 52,00 52,00 1.9 16,48 4247 ™ 4247 74 WIET? 23502 2124 301 260,73 435,31 138,32
232 5260 Hard Lempung 52,60 5260 52,60 19 16,65 4250 05,2 42,80 7 A 514,64 23732 2140 807 285,85 506,78 202,71
234 53.20 Hard Lempung 53,20 53.20 53.20 19 16,84 4313 06,4 43,13 8,29 153153 240,57 2156 813 276,33 51756 207,02
236 53,80 Hard Lempung 53,80 53,80 53,80 19 170z 4346 076 43,46 867 546,87 24235 2173 513 285,18 5286 anzg
238 54,40 Hard Lempung 54,40 54,40 54,40 191 17,20 43,78 1085 43,78 3.02 560,66 24515 2139 825 23343 538,55 21543
24 55,00 Hard Lempung 55,00 55,00 55,00 19 17,33 44,10 il 44,10 3.2 157232 24707 2205 831 301,74 54852 21353
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Kedalaman . . . Koreksiterhadap MAT Tsat po [teg. Overbuiden] Koreksithd Ouerburden Pressure Mrata-1ata | Cnujung Gujung A Rsi SigmaPRsi
m " KensistersTanah | Jenis Tench | o Bezaraal] MEak | Und 2 (3 T NPk Wz | fenimdl | fen) QIW HulktnZ | - i ind
242 54,80 Hard Lempung 54.80 54.80 54,80 19 1157 43,18 035 43,78 3389 158365 248,78 2183 8.25 310,00 558,75 22350
244 54,60 Hard Lempung 54,60 54,60 5460 191 17,79 43,48 103.2 4346 35982 155266 250,21 273 813 318,13 368,40 22136
246 3440 Hard Lempuing 54.40 54.40 5440 191 17.33 4313 1058 4315 01 600,55 25142 o057 813 326,32 774 2310
248 54,20 Hard Lempung 54,20 54,20 54,20 131 LAl 42,83 1084 42,53 X 160713 25249 2142 8.07 33439 556,54 234,74
25 34,00 Hard Lempuing 54,00 34.00 34,00 151 1830 4252 108 42,52 Kl 612,54 253,30 226 8,02 24 555,11 238,28
.2 5380 Hard Lempung 53.80 53.80 5380 13 18.48 4221 075 4221 4042 1616.38 25399 211 796 35037 604,36 24174
254 3360 Hard Lempuing 53.60 33.60 5360 191 18,56 4151 o2 4191 4051 162047 254,54 2035 7,30 356,27 612,51 24512
256 5340 Hard Lempuing 53.40 53.40 5340 191 18,54 HE0 1068 4160 4058 623,02 254,34 20,50 784 36611 62105 245,42
258 33.20 Hard Lempung 53.20 33,20 53.20 191 15,03 430 1064 41,30 4051 62447 255,17 20,65 718 37383 623,08 29163
26 3300 Hard Lempuing 53.00 53.00 3300 191 1321 41,00 106 4100 062 162463 259,23 20,30 713 36162 636,89 254,74
6.2 52,80 Hard Lempung 52,80 52,80 52,80 13 13.33 40,70 1055 40,70 052 1624.65 255,20 20,35 .67 383.23 fi44.43 257,80
264 5260 Hard Lempuing 52,60 52,60 5260 191 13,57 4041 105.2 4041 060 623,95 253,09 20,20 762 336,51 652,00 260,80
266 5240 Hard Lempung 5240 5240 5240 19 19,75 40,11 048 40,1 057 162272 254,90 20,08 756 404,47 659,37 263,75
268 52,20 Hard Lempung 52,20 52,20 52,20 191 13,34 3352 1044 33,82 052 162095 254 52 13.91 751 411,58 666,50 266,64
27 5200 Hard Lempuing 52,00 52,00 52,00 151 2012 3353 104 33,33 047 1618.70 254,27 19,76 745 41343 673,69 263,48
212 52,20 Hard Lempung 52,20 52,20 52,20 131 20,30 fEE) 044 33,54 040 1515.32 283,83 1877 745 426,58 650,71 272,28
24 5240 Hard Lempuing 5240 5240 5240 151 2045 3358 1048 33,36 0,32 612,64 25331 19,78 746 434,34 687,69 275,06
2T S2E0 Hard Lempung 5260 52,80 SZE0 13 2067 3857 052 /57 089 1635.54 256,51 19.79 746 44180 638.71 27348
28 5280 Hard Lempuing 52,50 52.80 5280 151 2085 3358 1056 33,33 0,85 1634,16 256,69 19,79 746 443,26 703,35 262,38
28 3300 Hard Lempuing 53.00 53.00 3300 151 21,03 33460 106 33,60 404 832,31 258,40 19,80 747 456,73 FiEN] 265,25
28,2 3300 Hard Lempung 53,00 33.00 3300 191 2121 3347 106 3347 40,75 123,96 256,03 1373 744 464,17 720,20 268,08
254 3300 Hard Lempuing 53.00 53.00 3300 191 2133 33,3 106 39,34 068 62708 253,58 1967 T4 47198 e 230,86
256 5300 Hard Lempung 53.00 53.00 5300 13 2158 3320 106 33.20 059 1623.60 255,04 1360 7.3 47697 734,01 293,60
268 3300 Hard Lempuing 53.00 53.00 3300 151 2178 3307 106 33.07 043 1619.43 254,533 1954 7,36 486,33 740,72 236,29
] 53,00 Hard Lempung 53.00 53.00 5300 19 2134 3834 106 B 037 1514.67 25363 1347 7.3 43367 A 258,92
292 3300 Hard Lempung 53,00 33.00 3300 191 222 3881 106 3881 0.25 160996 252,53 13,41 732 300,93 753,58 301,55
234 3300 Hard Lempuing 53.00 53.00 3300 191 223 3668 106 38,68 4013 160337 25217 1934 7.23 508,28 760,45 304.18
236 5300 Hard Lempung 53,00 53,00 5300 131 2243 3655 106 38.35 40,02 1600.31 25147 13.26 727 91955 THT.02 306,51
238 3300 Hard Lempuing 53.00 53.00 3300 191 2267 3643 106 3543 EER 1556.59 250,73 13,21 .24 522,73 713,58 309.43
0 53,00 Hard Lempung 53.00 53,00 53,00 131 2285 3830 106 31830 3581 159241 25014 1815 122 5300 FiEIINES 1208
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Kedalaman . . Koreksiterthadap MAT Tsat po [teq. Overburden] F.oreksi thd Overburden Pressure MNiata-rata | Cnujung Clujung & Rsi SigmaRsi .
— Itthm2 Im2
) ST KonsistensiTansh | e Tanah e T searsal] WiPakal | Vnd iz Tz Z0 HPka e on | forim2] | o] forg ] tme | Gt
1] 0,00 Verysaft Lempung 0,00 0,00 0,00 162 0,00 0,00 0 0,00 045 1785 458 0,00 0,00 0,00 4,58 183
0z 0,00 Wery soft Lempung 0,00 0.00 0,00 162 01z oo 0 0,00 060 24,00 615 0.0a 0.0 000 615 246
04 0,00 Wery soft Lempung 0,00 0.00 0.00 162 0,25 000 0 0.00 0.7 2663 .34 00d 0,00 000 .3 2.3
06 0,00 Wery soft Lempung 0,00 0.00 0.00 162 0,37 000 0 0.00 04 el 5.20 00d 0,00 000 8.20 3.28
08 0,00 Wery soft Lempung 0,00 0.00 0.00 162 0,50 000 0 0.00 04 34.29 579 00d 0,00 000 873 3.52
1 " om Wery soft Lempung 0,00 0.00 0.00 162 052 000 0 0.00 04 36,28 3.30 00d 0,00 000 9.30 372
12 0,00 ey soft Lempung 0,00 0.00 0.00 162 0,75 000 0 0.00 04 36,02 375 000 0,00 000 4.7 3.90
14 0,00 ey soft Lempung 0,00 0.00 0.00 162 087 000 0 0,00 i} 3354 10,14 000 0,00 000 014 4,05
15 0,00 ey soft Lempung 0,00 0.00 0.00 162 1.00 000 0 0,00 .02 40,87 048 000 0,00 000 1048 413
15 0,00 ey soft Lempung 0,00 0.00 0.00 182 12 000 0 0,00 .08 42,03 0,76 000 0,00 000 10,78 4.31
2 ¥ om Very soft Lempung 0,00 0.00 0.00 162 125 000 0 0,00 15 43,03 .04 000 0,00 000 .04 4.41
22 0,00 Very soft Lempung 0,00 0.00 0.00 162 137 000 0 0,00 Al 43,35 MET 000 0,00 000 ik 4.51
24 0,00 Very soft Lempung 0,00 0.00 0.00 162 150 000 0 0,00 12 44,74 47 000 0,00 000 147 4,53
26 0,00 Very soft Lempung 0,00 0.00 0.00 162 162 000 0 0,00 14 4542 .64 000 0,00 000 .64 4,66
28 0,00 erysoft Lempung 0,00 0.00 0.00 162 175 000 0 0,00 15 46,02 .80 000 0,00 000 .80 4,72
3 ] erysoft Lempung 2,00 2,00 200 162 187 457 4 4,00 46,55 .93 20 1o 0 12,34 518
32 180 erysoft Lempung 180 180 180 162 2,00 4,00 36 3.60 A 47.01 12,05 180 030 191 13,96 5.58
34 160 erysoft Lempung 160 160 160 162 212 346 32 3.20 13 4740 1215 160 080 2m 487 5.95
36 140 erysoft Lempung 140 140 140 162 225 295 28 2,60 13 474 1224 140 07 342 15,66 .26
38 120 erysoft Lempung 120 120 120 162 237 246 24 240 120 48,03 123 120 060 402 1833 B.53
4 100 erysoft Lempung 1.00 1,00 1,00 162 250 200 2 200 1A 48,28 12738 100 050 452 1690 E.76
42 100 erysoft Lempung 1.00 1,00 1,00 162 22 155 2 195 1A 48,43 1243 038 043 501 1745 £33
14 100 erysoft Lempung 1.00 1,00 1,00 162 275 151 2 191 .22 4868 247 035 048 549 1787 FAE]
46 100 Very soft Lempung 1.00 1,00 1,00 162 287 188 2 186 122 48,80 1251 043 047 5,08 1847 .39
48 100 Very soft Lempung 1.00 1,00 1,00 162 3,00 152 2 182 122 4891 1254 0.9 048 6,42 18,96 .58
5 Fm Very soft Lempung 1.00 1,00 1,00 162 312 178 2 178 123 43,00 1256 083 045 687 1343 A
52 100 Very soft Lempung 1.00 1,00 1,00 162 324 174 2 174 123 43,08 1258 087 044 T 13.88 .95
54 100 Very soft Lempung .00 1.00 1.00 162 337 170 2 170 .23 43,10 1259 085 043 T3 03z 813
56 100 Very soft Lempung .00 1.00 1.00 162 343 167 2 167 .23 43,12 1259 083 042 a1 2074 8.30
58 100 Very soft Lempung .00 1.00 1.00 162 352 163 2 163 .23 4913 1259 082 04 858 pal] 9,46
fi Fm Very soft Lempung .00 1.00 1.00 162 374 160 2 160 .23 43,12 1259 080 040 898 2156 8.62
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Kedalaman . . Kareksi terhadap MAT Tsat pa lteq. Dverburden)| Koreksithd Dverburden Pressure Mrata-rata | Criujung Clujung A Rsi Sigma Rsi "
) WSPT Kenistensi Tansh | Jenls Tanah e oo Bazarsal] Pkl | W Tz (B 2N NPk [ on | Genmd) | o) o | URTE | CintinZ
52 100 Wery soft Lempung 100 1,00 1.00 162 3487 157 z 157 .23 43,09 12,58 073 033 136 2134 878
[X) 100 ey soft Lempung 100 1,00 1.00 162 393 154 z 154 .23 43,08 12,57 077 033 175 2232 833
[T 100 ey soft Lempung 100 1,00 1.00 162 412 151 z 151 .25 50,00 12,82 076 038 10,13 2234 EALS
[ 100 ey soft Lempung 100 1,00 1.00 162 424 148 z 148 .27 50,33 13,06 074 037 050 2355 342
7 100 ey soft Lempung 100 1,00 1.00 162 437 146 z 146 .30 5185 13,29 073 037 0,36 246 366
12 1,00 ey soft Lempung 1,00 1,00 100 162 443 143 z 143 132 52,78 13,52 072 0,36 122 2475 330
T4 100 ey soft Lempung 100 1,00 1.00 162 482 14 z 14 .34 5365 13,75 070 035 1158 2533 ni
6 100 ey soft Lempung 100 1,00 1.00 162 474 138 z 138 .36 54,54 13,38 063 035 132 2591 0,36
A 100 ey soft Lempung 100 1,00 1.00 162 487 136 z 136 139 554 .20 068 034 227 2647 059
3 100 ey soft Lempung 100 1,00 1.00 162 433 133 z 133 141 56,27 .43 0E7 034 1260 27.03 na
[H 100 ey soft Lempung 100 1,00 1.00 162 512 13 z 13 143 572 4,64 086 033 1233 2757 .03
(1) 100 ey soft Lempung 100 1,00 1.00 162 524 123 z 123 .45 5738 4,86 065 03z 13,26 281 .28
[ 100 ey soft Lempung 100 1,00 1.00 162 537 127 z 127 .47 58,79 15,07 064 03z 1358 2865 .46
[ 100 ey soft Lempung 100 1,00 1.00 162 543 125 z 125 .49 53,60 15,28 063 03 13,89 2317 .67
3 100 ey soft Lempung 100 1,00 1.00 162 562 123 z 123 153 B1.23 15,70 02z 03 w2 23,30 .36
1.2 100 ey soft Lempung 100 1,00 1.00 162 574 14 z 121 59 63,67 B.32 061 030 .50 30,83 233
14 100 ey soft Lempung 100 1,00 1.00 162 5487 120 z 120 67 66,30 1715 00 030 a0 336 278
El 100 ey soft Lempung 100 1,00 1.00 162 553 18 z 18 B9 6767 17,35 053 030 18,10 3245 1238
14 100 ey soft Lempung 100 1,00 1.00 162 511 16 z 16 .74 69,55 17.83 058 023 1539 3322 13,29
n 100 ey soft Lempung 100 1,00 1.00 162 624 14 z 14 82 il 18,64 057 023 1568 34.32 13,73
02 100 ey soft Lempung 100 1,00 1.00 162 636 113 z 13 193 A 13,77 056 028 15,36 35,74 .29
0.4 100 ey soft Lempung 100 1,00 1.00 162 543 JA)l z Al 207 3281 2123 056 028 18,24 3747 .39
0.6 100 Wery soft Lempung 100 1,00 1.00 162 651 110 z 110 2.2 83,74 2300 055 028 852 3352 B8
0.3 100 ey soft Lempung 100 1,00 1.00 162 .74 108 z 108 2.4 762 25,03 054 0zt NE] 132 .73
1 100 ey soft Lempung 100 1,00 1.00 162 [E 07 z 7 2,6l 106,46 27.23 053 0zt .06 44,35 774
1.2 100 ey soft Lempung 100 1,00 1.00 162 533 105 z 105 2 11624 23,80 053 026 732 4702 18,85
1.4 100 ey soft Lempung 100 1,00 1.00 162 Il 104 z 104 EA N 126,36 3255 052 026 1759 5013 20,05
16 100 ey soft Lempung 100 1,00 1.00 162 124 103 z 103 347 13861 3553 051 026 17,34 5338 2135
1.8 100 ey soft Lempung 100 1,00 1.00 162 36 101 z 10 378 LA 38,75 051 025 18,10 56,85 2274
12 100 ey soft Lempung 100 1,00 1.00 162 143 100 z 100 409 18372 1,37 050 025 18,35 5032 2413
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Kedalaman Kareksiterhadap MAT Tsat po lteg. Overburden] Kareksithd Overburden Pressure Nrata-rata | Cnujung Cujung A Psi Sigma Rsi
T wm ] " Konsistensi Tanah | denis Tansh g o Fazarsal] WiPakal | umd e (3 N NPaka iz on | fonim2l | fen) fon | UbUMZ | iniinZ
122 200 Very saft Lempung 2,00 2,00 2,00 162 il 19 4 13 41 176.26 45,18 100 0,50 18.85 64,04 25,61
124 3.00 Very zoft Lempung 3.00 3.00 3.00 162 1.7 298 [ 2,98 72 188,77 48,33 149 0758 13.60 6733 2720
125 4,00 Wery soft Lempung 4.00 4.00 4.00 162 T.86 396 & 396 03 20127 5160 138 100 20,60 N 26,68
28 5,00 Very saft Lempung 5,00 5,00 5.00 162 IR 434 ] 4.34 40 216,02 55,38 247 124 2184 1722 30,89
13 .00 Wery soft Lempung .00 .00 £.00 170 813 5.9 12 53 .78 23104 53,23 295 148 2332 8255 33,02
13z 720 Wery soft Lempung .20 .20 .20 170 827 T.06 4.4 .08 6,16 246,32 6319 353 178 2510 68,24 3530
134 8.40 Very zoft Lempung 840 840 .40 170 a4 8.21 6.3 8.21 £55 26186 E7.13 4.1 208 2186 94,29 vz
136 3,60 Wery soft Lempung 3.60 3.60 3.60 170 6.5¢ 3,36 13.2 336 6,54 27785 T 4,68 235 2351 100,63 40,28
138 0,30 Very saft Lempung na0 na0 10,50 170 (1] 0,43 218 0,43 73 293,89 75.29 524 2584 3205 10744 42,98
i 12.00 Stiff Lempung 12.00 12.00 12,00 170 8.82 .62 24 182 775 30,13 7350 581 292 3507 457 45,83
42 13.20 Suift Lempung 13.20 13.20 13.20 170 6.36 1273 26,4 1273 17 326,37 8382 637 320 36,27 12203 45,54
K .40 SHiff Lempung .40 .40 440 170 310 15,85 288 13,85 0 34413 86,23 632 348 4175 12333 5139
45 15,60 Stiff Lempung 15.60 15.60 1560 170 9.24 14.95 312 14,99 08 36180 9279 A7 378 45,51 138,26 55,30
.8 6,30 Stiff Lempung B.30 B.30 16,50 170 938 .05 336 .05 .50 37380 3736 302 4,03 4354 146,30 58,78
5 18.00 Stiff Lempung 18.00 18.00 1800 170 452 113 36 ATAE] 7 338,76 10222 857 4.31 5385 156,07 6243
152 13,00 Suiff Lempung 16.00 16.00 18,00 170 3,66 1708 36 .08 47 418,68 107,33 854 4,23 58.14 16547 66,13
54 18,00 SHiff Lempung .00 .00 18,00 170 380 e 3 702 EE] 433,54 268G 851 4.28 62,42 17510 T0.04
55 1300 Stiff Lempung 18.00 18.00 18,00 170 9.94 97 36 16,97 53 46135 1327 848 4,28 BE.68 184,95 7398
55 18,00 Stiff Lempung 18.00 18.00 18,00 1m0 008 16,51 36 1631 2,10 454,09 1240 845 4,25 70,93 195,03 7801
1B 2100 Siff Lempung 2100 2100 2100 138 0,26 1365 4z 1365 263 SO7.76 13017 3482 434 7587 206,03 8241
B2 2140 Stiff Lempung 2140 2140 2140 1838 0,43 1354 428 13,94 3.3 532,34 136,47 9497 50 60,68 217,33 66,34
6.4 2130 Stiff Lempung 2180 2180 2150 188 0,61 2023 436 20,23 .35 557,84 300 0.1 508 85,98 22837 3159
BE 2220 Stiff Lempung 2220 2220 22,20 188 nw 2051 44,4 2051 451 584,23 977 10.26 S 1N 24089 96,38
65 2260 Suift Lempung 2z 50 2z 50 2280 188 036 20,80 452 20,80 .29 611,53 156,77 1040 5.23 96,35 2531 10125
7 23,00 ey stiff Lempung 2300 2300 2300 138 4 2108 46 2108 EE] 633,57 3.3 054 530 10164 26560 108,24
172 23,80 Wery stiff Lempung 2360 2360 2380 1838 132 2154 472 2154 ¥l 668,36 .34 037 54 07,08 27840 11,38
74 24.20 Wery stiff Lempung 24,20 24,20 24,20 148 143 22,00 48,4 22,00 A5 637,88 178,30 .00 553 12,59 2343 TE.ED
76 24.80 Very stiff Lempung 2480 2480 24,80 188 1E? 2246 495 2246 .20 Te1l 186,68 nz3 564 18,23 304.89 12136
178 2540 Ve stf Lempung 2540 2540 2540 1488 18 ki)l S0.8 23 R A 134,60 146 578 123,93 318,33 12744
i 26,00 ey stiff Lempung 26,00 26,00 26,00 138 1202 2336 52 2336 .76 790,40 202,62 1168 5487 12956 33245 132,33
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Redalaman — Rereheiteshadog FBT Ve |pe hog Deerburden] Kokl hllvburdenPressare | Nratevara | Covird | s | & B | SameFe
T W3PT KonsistensiTanah | Jeris Taneh | T T (Bazarsa)] WiPakal | tmd 2 (A 2 HPaka Tz won | fonim2l | ) on) | it | Climtim?
B2 | 7l Vagaiif Lempurg | 2740 | 7140 | ziA0 | 1@ EEl] 52 52 2452 | 0w | snm | oonm | 12 BF | w60; | W | w870
B4 | em ayatlf Lempurg | 2080 | 880 | a0 | U S EET Sie 567 | 203 | asaes | sea0 | Teee | Ges | weds | wis | s
BE | eyatlf Lempurg | 3020 | W@ | WA | @ T A E] EYl 26 | w60 | s | ma 64 | Wizl | @eas | 05
[ 380 eyt Lempung | 3180 | 360 | 310 758 X kS B3z FES | owws | owmae | fasr |tz | w62 | amim0 | e
E B0 Terysilf Lempurg | 5300 | @0 | T | 1@ 5] Ty 5 Ty 72 | sem | aaze | s 73 | a5 | e | ®er
Bz | 4@ eyt Lempurg | 3040 | 40 | %40 | @ [ EiRg B8 £ 43 | a4t | 28 | ®os | 153 | Wi | dzeaz | e
EERT oyl Lempurg | 5500 | %0 | BA | W [k EES HE EE 74 | wmat | omaed | mes | vee | W0 | daeed | 05
] Verwai Tempung | 3720 | 5720 | 9tm | L] PR 744 2.3 7 | owa | ez | Ben T R
T Ve Tempung | 3060 |60 | 660 |8 Tam 340 Tz 5345 20 | torss | smes3 | v D
i 0.0 Ve atlf Tempung | 4000|4000 | 4000 | 88 [EkE] EE B 3% | %600 | Tomm | oy | Tios | w9 | 20dpd | oo | te0d
Wz | a0 Veryiff Lempurg | 120|420 | 4120 758 R AT 524 4T T | fian | seesd | 1ios B3 | Bt | 49603 | todd
s | e Very it Lempung | 4240 | @240 | 4zan | X R 848 E 7 | tonel | o | 6w 59 | o | som | oo
5| G Ve atlf Lempurg | 9360 | 4380 | 4380 | U W3 EFS 2 315 97 | Teeas | owsr | ez | 8 | owies | ey | ones
R Ve atlf Lempurg | 9980 | 4480 | 4@ | U [E £ 856 X % | Thed7 | aoim | s | 85 | odizs | sadss | o
7 4500 ayatlf Lempurg | 9600 | 600 | &m0 | U [ A0 A =00 7| Tes0 | somas | wmso | sen | asid | seods | e
Tz | A eyatlf Lempurg | 9660 | 4660 | 4680 | U W RS o 336 | 05 | Tww | s | 1965 | as9 | zenm | Siees | 2ase
24 | @ eyt Lempung | 4720 | @rz0 | aran | @ B EA 304 iz | w3 | e | s | e | am | s | sim | ks
EE Terysilf Lempurg | 4780 | 4780 | a0 | i@ B2 A %8 aLe 133 | wzvaos | wmal | ound | mov | zenss | eordo | zazse
EERET eyt Lempurg | 4840 | 4840 | 4840 | @ [ FiEE) %8 FiFE) 2% | wans | e | w2z | 06 | 2ok | 6ezss | ek
= ERI oyl Tompung | 4500 | @m0 | 4500 EL T Eik] & AL W | towez | ot | mas | mzs | amdo | emal | s
=i | B Verwai Tempung | 4960 | @50 | 4560 [El [ EiiA ER A 7 | to4ss | adzes | mose | wae | anms | mass | 6
EEE Y Ve Tempung | 5020 | 5020 | 500 [El 5 46 [T Ha 8 | st | oavas | ooms | waz | wes | meess | omvae
ZE | @ Veryiff Lempurg | 2080 | 2080 | 200 K] i AE 115 e 0| toweel | wle | 6% ean | wes | frasn | &rim
23| 60 Very iff Lempurg | 5140|5140 | 5140 [E [ 2H [ ] 75 | taonon | swead | 2T | W59 | 9ams | oo | orias
5 A Had Cempung | 5200 | 5200|5200 [El a8 AT 4 a4t 7| temetz | genez | ziz4 | er | odrre | Toaat | zoas
7z | Had Lempung | 5260 | 528l | om0 ] EEE [PEN) 3 4240 57 | Wzags | aa7s | 2140 | W6 | aes | Taes | om0
74 | 5 Had Lempung | 5320 | 521 | 50 ] ] BE 64 RN 97 | wmoz | wesr | ois | wad | saw | teM | 0w
T Had Lempurg | 5380 | a0 | S0 5] [ 456 wre 4345 5 | wenz | aren | i | wae | s | wess | anw
78 | e Had Lempung | 5040 | 540 | 5440 5] 11,20 T wEE 45,18 72 | w0 | west | a8 | mon | e | wis | aonm
2 B Had Lempurg | 5500 | 01 | W0 5] [ wi n 410 08 | wenoz | senm | 2205 | Nos | dnzaz | Teesn | 300
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Fedalaman Forehaiehadan AT Vel |polieg Ovebuden)]  Norckaithd DverburdenPresae | Nratarata | Cnujung | Gng = Foi | SimaPs
| " KensistensiTanah | Jenis Tanh R ST (Bazaraal] WiPaka | wnd [ NPk iz o forim) | ftan) hory | kim2 | Gintim
3 54,80 Herd Lempung | 540 | S4a0 | 540 191 i [Ex 035 4378 | 742 | womas | asae | zima no0 | 4m3s | 7aros | gwas
244 5,60 Herd Lempung | 5460|5460 | 5460 I .15 4348 032 4346 | ars6 | wisa | dAred | 273 | sz | deass | anida | apann
HE 240 Fard Tompung | 5440 | 5440 | 5440 L .33 GE 088 4315 B0 | ®ensd | ma0ed | z1sT | pe | damms | mem7a | aones
3 54,20 Fard Lempung | 5420 | S470 | 5.0 91 T 11 W25 084 4263 | 40 | waew | a9am0 | 2147 | 077 | 4e5ee | Baaes | 3ouee
i 54,00 Hard Lempung | 5400|5400 | 5400 I a0 3 [ 4252 | 3853 | 4741 | 368 | ziza | 03 | sess | emaes | 4123
pEF 580 Fard Tompung | 5380|5380 | 5580 L .05 %] {5 w21 | 3mal | wsies | sl |2 el | derie | eeeds | wess
4 5380 Fard Tempung | 5360 | 5380 | 5360 L 5,65 [ 072 4131 JT7 | Teese | e0lee | 2095 | 05s | 47769 | G795 | amiTe
5 340 Fard Tempung | 5340 | Ea40 | 5340 o1 Al 50 1055 4160 | % | ®ra3s | doa7s | ens0 | 46 | dseid | esian | 6TH
=S ER¥i Fard Tompung | 5320 | 530 | 550 L .03 EIED 1064 Wa0 | 9% | teeew | dnsss | ones | mas | dsass | aman | aied
% R Frd Tempung | 5300|5300 | 5300 L 78,21 4100 0 4100 3, Wee27T | 407 | 2050 | 030 | Goaed | 9ma3 | deadn
%2 B Fard Tempung | 5280 | Ezan | 5280 i1 .30 307 55 a7 | 3 w3341 | dnads | 2035 | nes | Swos | azrss | arm
%A SZE0 Fard Lompung | 5260 | 5250 | 5260 a1 57 401 052 war | waTss | 434 | a0z W | beazt | mers | ams
%66 5240 Herd Lempung | 5240 | %240 | 5240 I .75 401 [ a1 Ml | w070 | 4mas | o006 | Mos | Siagd | ad4ad | arame
i 20 Fard Tempung | 5220 | t2on | S22 To1 a4 ETA 0.4 335z | 4008 | 0502 | 4mse | @ Mol | Seasn | wnze | 38410
77 BRI Fard Lempung | 5200 | &200 | SZ00 L 0,12 35 04 3353 | 0B | woem | eniz | e 393 | Soage | amar | seeda
772 2.0 Herd Lempung |_ 5220 | %20 | 5220 I 2030 B ad 3354 | a021 | oess | awar | wrr 594 | sean | oeisd | s
paf 240 Fard Tempung | 5240 | 5240 | 5240 L 2048 5 [ 3356 | 4026 | teodn | dzss | 678 55 | Sae | sole |
g SZA0 Fard Lempung | 5260 | 5250 | 5260 L 2067 e 1052 3357 | 4023 | ense | s | 197 395 | Seane | woew | do0ar
7748 52,80 Herd Lempung | 5280 | 5280 | G240 I 2065 A5 056 3353 | 4031 | eae | 4mas | B3 595 | seam | wwas | a4
= BRI Fard Tompung | 5300|5300 | 5500 L 7103 3380 i3 35,60 32| wzan | 4 | 1aa0 595 | eomar | eaad | doass
52 ERYI Fard Tempung | 5300 | £300 | 5&00 L EIF] T 06 3347 3 | weeB | 4mes | s 392 | mmes | tosedz | et
284 53,00 Hard Lempung | 5300 | 5300|5300 I EEE 8.4 [ 3334 I R T 363 | Aea7r | fdrza | dfeal
Tk BRI Fard Tompung | 5300|5300 | 5500 L 7158 33,20 i3 Jan | A3 | izss | 4Gas | 19e0 865 | bames | f0sa0z | danal
R R Fard Tempung | 5300|5300 | 5300 L 7 3807 06 3307 29 | en7s | 4me | 1954 382 | Aemds | WBLE2 | 42485
B BRI Fard Tempung | 5300 | Eamn | Sa00 i1 el EE] 0 8.9 28| wiosz | awes | 1947 573 | eoazs | w0 | dzmed
73 S50 Fard Lompung | 5300 | 5500 | 5500 91 %t 51 08 38,41 83| tasse | ames | 4l 375 | eeras | werzi | ama
234 53,00 Herd Lempung | 5300 | 5300|5300 I 2241 38,68 06 36,58 T R A ERE I T =
B BRI Fard Tempung | 5300 | Eaph | Sa00 To1 2243 W B Fos | A0S | e | a5 | t9ze 569 | perdD | foses | adzad
= BRI Fard Lompung | 5300 | 5300 | 5500 a1 2267 ETH 06 3845 | 4075 | ee9ms | ames | war 966 | ear0s | M0 | adsg
i R Hard Compung | 5300 | E3m | 53 191 2205 38,30 108 a0 | 4088 | teeros | amn B 363 | 7omes | Tzars | adase
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Kedalaman A i Koreksi terhadap MAT Ysat | polteg. Cverburden) Koreksi thd Overburden Pressure Mrata-rata | Cnujung (ujung Aol Fisi Sigma Fsi
| M7 | KensensiTanah | denisTanch (e Bamadl NP | U3 e [ 2 e e on | fenimdl | fonl ;EW BuktinZ | GininZ
0 0,00 Werysoft Lempung 0,00 0,00 0,00 162 0,00 0,00 ] 0,00 036 .23 237 0,00 0,00 0,00 247 432
02 0,00 Wy soft Lempung 0,00 0,00 0,00 162 02 0,00 0 0,00 0391 36.28 1g2 0,00 0,00 000 1372 457
04 0,00 Werysoft Lempung 0,00 0,00 I 162 025 0,00 i I 035 38.02 .38 0,00 0,00 I 1%.38 479
0§ 000 Werysoft Lempung 0,00 0,00 00 162 037 0,00 0 00 03 39,54 W3 0,00 0,00 000 %39 498
03 0,00 Werysoft Lempung 0,00 0,00 0,00 162 050 0,00 i 0,00 102 40,87 .46 0,00 0,00 000 1546 55
1 ] Werysoft Lempung 0,00 0,00 I 162 062 0,00 i I 105 42,03 15.30 0,00 0,00 I 15,90 530
12 0,00 Werysoft Lempung 0,00 0,00 000 162 075 0,00 0 000 1.08 43,09 B.23 0,00 0,00 000 16.23 943
14 0,00 Werysoft Lempung 0,00 0,00 0,00 162 087 0,00 i 0,00 110 43,35 B.e2 0,00 0,00 000 662 5.54
16 0,00 Werysoft Lempung 0,00 0,00 I 162 1,00 0,00 i I 112 44,74 B3z 0,00 0,00 I 1692 5.64
18 0,00 Werysoft Lempung 0,00 0,00 000 162 112 0,00 0 000 14 4542 7.1 0,00 0,00 000 1718 573
2 T oo Werysoft Lempung 0,00 0,00 0,00 162 125 0,00 i 0,00 15 48,02 4 0,00 0,00 0,00 7.4 ]
22 [if Wty soht Lempung 00 0.0 [if 62 K 0 [if ; 46,55 761 00 0.0 0 il 5.87
24 0 Werysoft Lempung 00 0,0 0, .52 50 0 0, A 47.0 .78 00 0,0 0 7,78 533
28 0 Werysoft Lempung 00 0,0 0, 62 62 0 0, 1 740 793 0 0,0 0 733 53
28 [if Wy soft Lempung 00 0.0 [if .62 .75 0 [if KE] 774 8.08 00 0.0 0 18,06 6.02
3 2] Werysoft Lempung 00 2 2) 62 K 497 4 12 8,03 01 00 121 12 19,42 647
32 180 Werysoft Lempung 180 180 180 162 200 4,00 36 360 121 48,28 B.26 180 113 P 2055 6,58
34 160 Werysoft Lempung 160 180 160 162 22 346 32 320 121 48,43 B34 160 10 EEE] 273 124
35 140 Werysoft Lempung 140 140 140 162 225 23 28 280 122 48,66 1541 140 088 4.27 22fE 196
38 120 Werysoft Lempung 1.20 120 120 162 23 246 24 240 122 48,80 .46 120 078 5.03 2343 183
4 100 Werysoft Lempung 100 100 100 162 250 2,00 2 2,00 122 489 B850 100 063 5,85 2418 8,05
42 1.00 Werysoft Lempung 1.00 100 100 162 262 195 2 135 123 45,00 B.53 038 0F 8.27 2480 8.27
44 1.00 Werysoft Lempung 1.00 100 100 162 21 131 2 191 123 43,06 1B.36 035 0,60 6.87 2543 .48
45 100 Werysoft Lempung 1,00 100 1,00 162 287 186 z 186 123 43,10 BT 033 058 745 26,03 .68
48 100 Wy soft Lempung 1.00 100 100 162 300 182 2 182 123 43,12 B.58 0391 057 8,02 2661 8.7
5 I im Werysoft Lempung 1.00 100 100 162 e 178 2z 178 123 43.13 1B.38 083 0.6 8,95 2217 306
52 100 Werysoft Lempung 1.00 100 100 162 324 174 2z 174 123 4312 1858 087 055 BN 27,71 324
o4 100 Werysoft Lempung 1.00 100 100 162 EXL 170 2 170 123 43,09 BET 085 054 967 2823 341
95 1.00 Werysoft Lempung 1.00 100 100 162 349 167 2z 167 123 43,09 1B.33 083 052 013 26,74 358
98 1.00 Werysoft Lempung 1.00 100 100 162 362 163 2z 163 122 43,00 1B.53 02 051 .o 2324 a1
E [ m Werysoft Lempung 1.00 100 100 162 EAL) 160 2 160 122 48,33 1851 0,80 050 1.21 2371 340
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Kedalaman . 5 Kiareksiterhadap MAT Tsat po lteg. Overburden) Kareksithd Overburden Pressure Mrata-rata | Cnujung Oujung A Fisi Sigma Pisi
m | MV | KensstensiTanch e T e W Bazaeal] WP |3 2 W | Wrda 2 o | forind | el | o) | e | BiRin
6.2 100 Wery soft Lempung 100 100 100 162 387 157 2 157 122 48.86 1848 0,79 043 i) 308 10,06
[ 100 Wery soft Lempung 100 100 100 162 39 154 2 154 122 48,78 1845 017 043 1218 30,63 .21
[T 1,00 Wery solt Lempung 100 100 100 162 412 151 2 151 122 48,69 1842 076 047 1268 307 0,36
[E] 00 Wery soft Lempung .00 L .24 45 .59 .38 0,74 047 1312 3150 .50
7 F Very soft Lempung 00 = 37 | 46 W48 34 0.73 0, Al 313 .64
. 00 Very soft Lempung 00 = 43 43 37 30 072 0, 13 323 .78
T, 00 Wery soft Lempung .00 I3 B2 14 141 26 .25 070 0, A7 327 151
i 00 Very soft Lempung 00 = 14 38 5,13 121 0,63 0, 4,31 35T .04
I 00 Very soft Lempung 00 = 87 36 5,01 L 16 0,68 0, 33 334 118
g F Very soft Lempung 00 6. .33 . 33 4758 Al 057 0, Xi 335 .23
00 Wery soft Lempung .00 L i 1, 13 F 43,13 18,60 066 04 16 34T .59
00 Wery soft Lempung .00 L .24 1. 123 .28 5114 13,34 065 04 57 3531 EN
00 Wery soft Lempung .00 L 537 1. 127 .34 53,74 20,33 064 04 En 37.30 43
X 00 Wery soft Lempung 00 I | 1B 543 125 125 42 56,38 2155 083 03 36 38,31 12,37
ER AT Wery soft Lempung .00 L 5E2 1. 123 .52 60,85 2302 082 03 .75 40,77 13,53
00 Wery soft Lempung .00 L 514 1. 121 64 65,49 2477 i) 0. 13 42,9 1,
00 Wery soft Lempung .00 L 587 0 77 7087 26,81 080 0. Kil 453 5,
00 Wery soft Lempung .00 L 55 .18 18 .33 17 2313 053 03 55 48,01
X 00 Wery soft Lempung .00 L 6.1 .16 16 10 389 3173 058 03 .24 50,9 EE]
0 F 100 Wery soft Lempung .00 L 6.24 .14 14 .29 150 34,61 057 03 60 54,21 .07
00 Wery soft Lempung .00 L 638 .13 13 50 385 I 056 0,3 35 ST .24
00 Wery soft Lempung .00 L 643 1 m 12 108,33 41,20 056 0,3 . 615 50
00 Wery soft Lempung .00 L 1 110 ] 37 13,73 44,91 055 03 65 65,51 .85
00 Wery soft Lempung .00 I3 6,74 .08 08 2 29,26 48, 0,54 0,3 133 59,5 .23
AT Wery solt Lempung 00 I I 16 688 07 07 2 4043 53, 053 0,3 . 4.4 B2
.2 00 Wery soft Lempung .00 L 633 05 3T 43,07 56, 053 03 I .0 01
14 00 Wery soft Lempung .00 L Al 04 3. 57.87 53,71 052 03 E 3170 .23
6 00 Wery soft Lempung .00 L 724 03 417 (] B33 051 03 .30 854 48
8 00 Wery soft Lempung .00 L 738 1 1 440 176,15 66,63 051 03 62 83,2 .75
2 00 Wery soft Lempung .00 L 743 1.0 100 463 746 0,30 050 031 34 33,5 .28
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Kedalaman X . . Foreksiterhadap MAT Tzat poteg. Overburden) Kareksi thd Qverburden Pressure Mrata-rata | Criujung Oujung b Fisi Sigma Fisi
| T Kensisiensi Tansh | Jenis Tansh e o e eal] WPk | U 2 (B 2 WPaka 2 an Tt | Gerd Q[W Quktim? | Giintim2
122 200 Verysaft Lempung 200 2,00 2,00 162 TH1 199 4 193 458 199,22 .35 1,00 0,63 2356 98,92 RI7
124 300 Very saft Lempung 300 3,00 3,00 162 1T 29 [ 258 528 2120 73,83 149 034 2450 104,33 34,80
26 400 Very saft Lempung 400 4.00 4,00 162 186 196 ] 396 559 22340 84,50 198 125 575 10.25 3.5
124 500 Very saft Lempung 500 5,00 5,00 162 9 4.9 1] 4,94 590 23582 83.20 247 155 ] 116.50 3883
3 500 Wery saft Lempung [ £.00 [ .70 813 [l 2 53 621 2454 33.38 25 186 2915 1231 4104
1.2 120 Wery saft Lempung T2 7.20 12 .70 827 .08 14 T 654 2614 35,88 353 222 337 130,25 4342
134 .40 Wery saft Lempung G4 .40 3.4 .70 .41 821 168 8.2 687 2747 103,30 4.1 258 3338 13786 45,35
136 360 Wery saft Lempung 350 360 360 170 854 336 1.2 3.36 il 28631 109,05 456 M 3683 45,33 45,65
138 10,80 Wery saft Lempung 1080 10,60 10.60 170 i)t} 10,43 218 1043 156 30224 14.32 524 330 4013 154.51 5150
" 2.0 S Lempung 2.0 2,00 2,00 .70 882 1162 24 .62 ]l J6.4 13,71 581 65 4384 53,55 54,52
2 3.2 S Lempung 132 3.20 3.20 .70 8,36 273 264 2,73 .23 3315 125,33 37 00 47,84 73.23 57,14
4 4.4 S Lempung 4.4 4.40 4,40 .70 an 389 268 3,55 i 03 13137 32 35 5218 53,56 6113
£ 5.6 S Lempung e 260 5,60 .70 92t 4,99 32 4,95 BNl 338 137,64 47 10 56,88 34,52 64,54
A 6 S Lempung B 6,80 5,80 70 338 6,05 336 5,05 45 |2z 144,20 802 5,04 B133 20612 68,71
5 18,00 St Lempung 1800 16.00 18.00 1.70 352 .13 I TAE] EE 353331 5104 857 538 B7.31 21835 1218
5.2 18,00 St Lempung 1800 16.00 18.00 1.70 356 17,08 I 17,08 045 41815 15616 854 537 T2ET 230,84 16,35
5.4 S Lempung .00 .00 .70 38 702 3 .02 .34 43173 165,57 851 538 1802 24359 .20
H S Lempung .00 .00 .70 35 16,97 3 1B.37 145 453,05 173,26 348 533 83,35 25661 35,54
5.8 ] S Lempung | .00 .00 .70 0.0 6.1 3 16,91 1.38 47310 8122 43 9.3 G366 263,58 43,35
1B 2100 St Lempung 2100 2100 2100 188 10.26 1369 42 13.65 1252 900,58 189,46 382 B17 34,84 25423 34,76
6.2 2140 St Lempung 2140 2140 2140 188 1043 13,94 42,5 19.34 13,08 92326 197,32 337 6.26 10110 233,02 3367
14 2180 St Lempung 2180 2180 2180 188 10.61 20,23 435 20,23 1366 94624 206,61 0.1 639 107.45 30T 104,69
166 22,20 St Lempung 22,20 2,2 222 .68 0.7 20,51 dd.4 2091 4,25 963,82 15.53 .2 fi4d 113,91 32343 109,51
68 220 Siff Lempung 22,60 2 f ki .68 0.9 20,80 452 20,80 4,85 953,99 24,67 4 653 1204 HEH 15,04
I 2300 Wery stff Lempung 23,00 30 23 68 1.1 2108 48 2108 047 618,74 34,04 K 662 127,0 3109 12038
7.2 2380 Wery stiff Lempung 23,50 36 236 88 132 2154 472 2154 16,09 B43.75 43,50 7 6,77 133.5: R 125,77
74 2420 Wery stiff Lempung 24.20 24.20 24,20 188 1149 22,00 484 2200 72 BE3,00 25305 11,00 [l 140,74 353378 131,26
I 24,80 Wery stiff Lempung 24,80 24,80 24,80 188 67 2246 435 2246 I 65450 26269 1.23 106 7,79 41048 136.83
78 2540 Wery stiff Lempung 25,40 2540 2540 188 1189 k]| 508 22,91 ] 12024 27243 1146 120 154,99 42742 247
18 26,00 Wery stiff Lempung 26,00 26,00 26,00 188 1202 2336 52 2336 1866 14622 28225 1168 FET] 162,33 444,58 148,19
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Kedzlaman X i Foreksitethadap MAT ¥sat | polteq Overburden] Kiareksithd Cuerburden Pressure Mratz-rata | Crvjung (ujung A7 Bsi Sigma Psi "

| MU | KensendTanah |denie Tansh e el Wi | 3 wnZ [ i HPaka W2 ton | Torim2l | fton] o] uttmE | GintinZ
1.2 2740 Wery stff Lempung 2740 2740 2140 188 12,20 2452 548 2452 19.31 77243 220 1226 .70 170,03 46220 154,07
184 25,80 Wery stff Lempung 25,80 28,80 28,80 186 12,38 2567 576 25,67 jEED 736,58 0217 1284 8,08 178,10 48027 160,03
jiki) 3020 Wery stff Lempung 30.20 30.20 30.20 186 12,59 26,81 604 26,81 20,23 603,37 306.4 13,41 8.42 196,52 43266 164,22
188 J160 Wery stff Lempung 3160 3160 3160 186 12,73 27,35 632 2795 2091 36,23 36,32 1347 8.78 13530 o162 17054
JE] 3300 Wery stff Lempung 3300 33,00 3500 188 2.9 2307 i 23,07 2159 86343 32659 .54 3 20443 53,02 7.
182 34,40 Wery stff Lempung 3440 40 3440 188 13,08 013 688 3013 227 830,79 336,54 503 948 2139 550,85 18362
154 35,80 Wery stff Lempung %80 35,80 3580 188 13.26 323 T8 .23 22,36 91838 38 565 9.83 2374 ST 19037
188 3720 Wery stff Lempung aran E] i 188 13.44 323 144 323 2385 346,20 35790 .20 0,18 23332 591,82 19127
1.5 35,60 Wery stff Lempung 3560 38.60 3560 186 13.51 3348 fi 33,48 24,36 374.23 368,50 15.74 052 244.44 12,34 204,31
20 40,00 Wery stiff Lempung 40,00 40,00 40,00 186 13,73 34,36 il 34,56 25,06 002,48 3734 r.26 10,88 253,30 63¢.43 21,30
0.2 41.20 Wery stff Lempung .20 41.20 .20 186 13,97 3547 iy 3547 25,76 030,53 383,80 .73 RN 266.44 656,24 218,75
204 42,40 Wery stff Lempung 4240 4240 4240 188 14 3636 845 3636 26,44 0e7.13 400,08 .18 42 276 67135 2253
208 43,60 Wery stff Lempung 4360 43,60 4360 188 14,32 25 a2 3725 2110 084,08 410,04 1862 170 283,56 633,61 233.20
208 44,80 Wery stff Lempung 44,80 44,80 44,80 198 14,50 B3 [EN 113 2174 09,55 413,69 19,06 198 3054 T2 240,41
21 46,00 Wery stff Lempung 46,00 46,00 46,00 188 1468 35,00 2 33,00 283 1134.20 423.m 1950 1225 31380 14280 24760
212 46,60 Wery stff Lempung 46,60 4860 46,60 188 1485 39,36 3.2 393 28,35 158,00 438,01 1968 237 32616 Thd. 18 254,73
214 47.20 Wery stff Lempung 4r.20 47,20 4r.20 186 15,03 3572 44 12 2352 160,83 446,63 13,86 1248 336,64 185.30 26177
216 47,50 Wery stff Lempung 47.80 47,60 47.80 186 5.21 40,08 355 40,08 30.07 202,74 454,34 20,04 1253 351.23 606,17 268,72
218 45,40 Wery stff Lempung 45.40 48,40 45.40 186 15,38 40,43 B8 40,43 30,53 122363 462,56 2022 .10 363,34 26,73 275,60
22 43,00 Wery stff Lempung 45,00 43,00 43,00 13 15,56 40,18 38 40,78 309 Tedamd 47043 2039 281 36T 84717 2623
222 43,60 Wery stff Lempung 4360 43,60 4360 191 15,75 4112 952 a8 5T 262,17 47764 20,56 232 38367 867,31 28310
224 50.20 Wery stff Lempung 50,20 50.20 50,20 151 15,93 .46 004 4146 20 128031 484,50 2073 JENE] 402,69 88720 295,73
k) 20,80 Wery stff Lempung 20,80 20,80 20,80 131 1.1 i 418 e 3245 1235.14 43102 356 5.38 408,07 833,09 233,70
k] 5140 Wery stff Lempung 5140 5140 5140 131 16.23 4214 023 42,14 3286 1314.45 4371 2107 .24 4213 313,43 306,18
23 92,00 Hard Lempung 52,00 52,00 52,00 131 16,48 42 47 4 42,47 3328 1323,85 50301 2124 1.3 434,65 I3766 1258
232 92,60 Hard Lempung 5260 5260 5260 131 1666 42 0 105.2 42,80 3361 344,54 508,57 2140 13,45 44510 956,67 316,89
234 9320 Hard Lempung 53,20 5320 53,20 13 16,84 4513 1064 4313 3.3 155,28 S8 2156 13,55 46165 97573 325,26
238 53,80 Hard Lempung 53.80 53,80 53.80 191 1702 43,46 076 43,46 M35 w07 513,74 2173 165 475,30 955,04 33168
238 54,40 Hard Lempung 54,40 54,40 54,40 151 17.20 43,18 0838 4378 72 1388.91 52535 2183 JERH 483,05 104,40 3303
24 55,00 Hard Lempung 55,00 55,00 55,00 131 1733 44,10 1 44,10 5,03 403,73 530,38 22,05 13,85 50251 1033.83 4463
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Kedalaman N Foreksiterhadap MAT tzat | palteg. Owerburden) Koreksithd Cuerburden Pressure Hrata-rata | Crjung | Gujung & Rsi Sigma Rsi

| MRT | KonstensiTansh e Taneh e Fgaraal] WPk |t T W E NPka i o | fod | Gl | e | iU | Hinnd
242 54,80 Hard Lempung 54,80 54,80 54,80 141 5T 43.78 036 4378 542 416,79 53590 218 13,75 516,65 052,56 350,85
244 5460 Hard Lempung 5460 5460 54,60 141 775 43.46 0.2 43.46 3574 142351 540,71 217 1365 53031 e E]]
246 54,40 Hard Lempung 54.40 54,40 54.40 131 e 43,15 088 43,15 3605 144135 545,42 2157 1359 54387 083,28 363,09
248 54,20 Hard Lempung 54.20 54,20 54.20 131 1 4283 084 4283 383 1454.12 580,02 2142 13.46 95732 0734 3630
5 54,00 Hard Lempung 54,00 54,00 94,00 131 16,30 4252 108 4252 3669 466,02 554,52 2126 13,36 970,68 125,20 375,07
52 5360 Hard Lempung 5380 5360 93.80 131 16,48 42,21 0T6 42,21 36.3¢ W7 958,92 Al 13.26 98335 142,56 360,35
254 5360 Herd Lempung 5360 5360 93.80 131 1666 k]| 0z #1491 irez 146658 96317 2035 1317 5371 160,28 366,78
256 5340 Herd Lempung 5340 5340 9340 131 16,64 41.60 06,5 4160 3743 #3373 967,27 20,80 1307 610,15 177,49 332,48
ik 53, Har Lempung 3.2 53, 93.2 .3 0 41.30 064 4130 LT 5102 97123 2069 A7 623,18 134,33 38,13
(i 33 Har Lempung 3 53 93, .3 5.2 .00 108 00 380 15203 375,05 50 gt} 636,04 1106 403,63
%2 52, Har Lempung 2, 52, %, k] 3 40.10 1056 40,70 3828 30,0 FYGHE) L35 79 B45.52 27,57 03,19
%4 52/ Har Lempung 528 52| D28 El 5 4041 02 4041 3848 1393 582,27 ,20 69 66152 43,78 14,59
266 52, Har Lempung 524 52, [ El 15 40,1 048 401 »N 154821 85,61 0B £ BT412 05,73 413,91
268 52,20 Hard Lempung 52,20 52,20 52,20 131 19,84 12 044 3882 »A 556,56 588,76 1991 1251 BBE63 275,39 42513
7 5200 Hard Lempung 5200 5200 52,00 141 a1 3953 04 3353 3.1 564,39 95173 19,76 1242 33,05 230,77 430,26
22 52, Hari Lempung 52.2 52, 52,2 Ei 2030 3854 4.4 3354 39.23 157169 534,49 9,77 242 4T 130596 435,32
214 52, Hari Lempung 524 52, 524 Ei 2048 3956 4.8 3356 3946 7844 537,04 9.78 243 12330 1320,3¢ 440,31
216 52 Har Lempung 526 52 928 Ei 2067 3357 5.2 3357 3362 156460 533,37 3.79 243 736,33 1335.70 445,23
208 5280 Hard Lempung 52,80 5280 92,80 131 2089 3353 1036 3359 3379 159018 60147 13,73 1244 5T 1350.24 450,08
28 53,00 Herd Lempung 53,00 53,00 93.00 131 2103 3360 108 3360 3388 183508 03,34 13,60 1244 ThL.21 136454 454,85
282 53,00 Herd Lempung 53,00 53,00 93.00 131 2121 3347 108 3347 3338 833,33 04,34 19,73 12,40 T35 1378,53 433,52
25, 33 Har Lempung 3 53, 93, .3 213 33,34 108 33,34 40,08 603,02 05,3 3.7 36 18597 1332.30 46410
i) 33 Har Lempung 3 53 93, .3 215 33.20 108 3320 40.15 6.1 6075 5.80 32 756,28 405,73 465,60
261 53 Har Lempung 3 53 93, k] 217 307 108 3807 40,21 160559 03,4 3,54 27 10,56 a0 473,00
] 53 Har Lempung 53 53 93, El 213 i) 08 36,34 40,26 .40 60313 347 .23 22,79 W3R 4773
232 53, Har Lempung 53 53, 53, El ne 38,81 108 3881 40,29 611,52 603,55 19,41 2 34,98 444,54 48151
234 53,00 Hard Lempung 5300 53,00 53.00 141 23 3868 06 B8 40,3 161236 603,87 19,34 125 BTN Hs7.m 485,67
235 53,00 Hard Lempung 5300 53,00 53.00 141 2243 3855 06 385 4032 161290 610,08 19.28 21 859.25 163,33 483,78
288 53,00 Hard Lempung 53,00 53,00 53.00 131 2267 3643 108 3843 40,33 [EAE £10.16 1.2 207 a3 48143 433,83
Kl 5300 Hard Lempung 5300 5300 53.00 131 2289 3830 108 3830 40,33 1613.03 1013 NG 1203 38335 143348 437,83
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Kedalaman ) ] Koreksitethadap MAT Yzl |polteg Ouerburden) Koteksithd Duerburden Pressure Mratarats | Crivjung | Gujung 5P Pisi Sigma Psi
| T | MenetendTanh e T b1 (Bazarea] WP |t tn? B o] Hpds it | oo | (ol | fon | o | o | i
0 0,00 Wery saft Lempung 0,00 0,00 0,00 182 0,00 0,00 0 0,00 102 4087 2022 0,00 000 0,00 2022 614
02 0,00 Wery saft Lempung 0,00 0,00 0,00 182 012 0,00 0 0,00 105 4203 20,80 0,00 000 0,00 20,80 £33
i) 0,00 ey saft Lempung 0,00 0,00 0,00 1682 025 0,00 0 0,00 108 43,08 2130 0,00 0,00 0,00 2130 i
0§ 0,00 Wery soft Lempung 0,00 0,00 0,00 182 037 0,00 0 0,00 110 43,35 2119 0,00 000 0,00 275 T.29
08 0,0 Wery saft Lempung 0,00 0,0 0, .62 050 L0 0 0,0 12 474 2014 00 0/ Al 22 738
1 I Very saft Lempung 0,00 I 0 62 082 L0 0 I .14 542 2248 .00 0 00 2248 743
12 I Very soft Lempung 0,00 I 0 62 0,75 L0 0 I 15 .02 2207 .00 0 00 2207 53
14 0,0 Wery saft Lempung 0,00 0,0 0, .62 087 L0 0 00 18 .95 2303 00 0/ Al 2303 T.68
18 0,00 Wery saft Lempung 0,00 0,00 0,00 182 100 0,00 0 0,00 118 470 23,28 0,00 000 0,00 23.28 719
13 0,00 Wery soft Lempung 0,00 0,00 0,00 162 112 0,00 0 0,00 113 47,40 2305 0,00 0,00 0,00 2343 T2
2 0,00 Wery soft Lempung 0,00 0,00 0,00 182 125 0,00 0 0,00 113 4774 2362 0,00 000 0,00 2362 AT
22 0,0 Wery saft Lempung 0,00 0,0 i .62 137 L0 0 00 12 .0 2377 00 0/ Al 2377 732
24 I Very saft Lempung 0,00 I 0 62 L5 L0 0 I 12 2 23893 .00 0 00 2389 36
2h I Very soft Lempung 0,00 I 0 62 kit L0 0 I 12 43 2393 .00 0 00 233 300
28 0,0 Wery saft Lempung 0,00 0,0 i .62 N L0 0 0,0 122 K 24.08 00 0/ Al 24) 8.03
3 2,00 Wery saft Lempung 200 2,00 200 182 1587 4,57 4 4,00 122 4880 2415 2 151 151 2566 859
iz 180 Wery soft Lempung 180 180 180 162 200 4,00 38 360 122 46,91 24,20 180 136 287 2707 302
34 160 Wery soft Lempung 150 160 160 182 212 346 32 320 123 43.00 2425 160 121 407 2832 344
36 .40 Wery saft Lempung .4 .40 4 .62 2.29 3 28 28 .2 43 2428 .4 108 513 2340 3.80
38 .20 Very saft Lempung .2 .20 .21 62 297 4 24 24 .2 24,30 .2 050 603 30,33 0.1
4 00 Very soft Lempung 0 00 0 62 250 o z 20 2 A 243 0 0,15 6739 10 10,36
42 .00 Wery saft Lempung L0 .00 0 .62 2682 19 z 14 .2 X 2431 .38 074 152 383 61
44 100 Wery saft Lempung 100 100 100 182 279 141 2 151 123 4312 24,30 0.5 07z 5.24 3294 085
] 100 Wery soft Lempung 100 100 100 162 287 188 2 166 123 43,03 24,23 0.3 010 i34 3323 06
48 100 Wery soft Lempung 100 100 100 182 3.00 182 2z 142 123 43,05 227 041 03 363 3390 1130
3 .00 Wery saft Lempung L0 .00 0 .62 32 .78 2 .78 .22 5,00 2424 ki) 087 .30 3454 151
5.2 00 Very saft Lempung 0 00 0 62 324 .74 2 .74 .22 .33 2421 87 066 .36 BT .72
54 00 Very soft Lempung 0 00 0 62 347 70 z il 22 86 2408 Ki5] 054 160 B/t .92
56 .00 Wery saft Lempung 0 .00 I .62 343 67 2 67 .22 At} 2413 .53 083 l2.23 3636 12
58 100 Wery saft Lempung 100 100 100 182 362 183 2 163 122 4883 24.03 062 0gz 1254 3633 1251
i 100 Wery soft Lempung 100 100 100 162 37 160 2 160 121 48,53 24,04 050 0,60 1345 3743 1240
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Fedalaman N Koreksi terhadap MAT Tsat | polteq Ouerburden) Foreksithd Overburden Pressure Mrata-rata [ Cnujung Qujung Aol Fisi SigmaRsi
| N3PT Konsistensi Tanah Jeniz Tansh M Tereaghi] W1 Bzaras] W1Paka s o A a0 NPaka = o = ] o Qukkemz | Gijinima
62 100 Wery soft Lempung 100 1,00 1.00 162 387 157 2 157 1.4 45,48 239 0,79 059 16,04 3803 1268
64 1.00 Wery soft Lempung 100 1,00 100 162 33 194 2z 154 121 48,37 239 077 058 162 3858 12,85
66 1.00 Wery soft Lempung 100 1,00 1.00 162 4.2 151 2 151 1.4 48,26 2388 076 057 15,19 3807 13,02
%] 1.00 Wery soft Lempung 100 1,00 100 162 424 148 2z 148 120 48,13 2382 074 056 15,79 3357 3.1
i 1.00 Wery soft Lempung 100 1,00 1.00 162 437 146 2 148 1.20 48.01 2378 073 055 16,30 40,09 13,35
T2 100 Wery soft Lempung 100 100 100 152 4,43 143 2 143 120 47,58 2363 0,72 0,54 6,54 40,93 1351
T4 1.00 Wery soft Lempung 100 1,00 1.00 162 462 141 2 14 1.4 46,33 2394 0,70 053 737 4131 1377
6 100 Wery soft Lempung 100 100 100 152 4,14 1,38 2 138 124 4352 2450 0,63 0,52 17,83 42,33 13
T8 1.00 Wery soft Lempung 100 1,00 1.00 162 487 136 2z 138 128 o122 25,34 0,68 051 16,40 43,74 14,58
g 100 Wery soft Lempung 100 100 100 152 4,93 133 2 133 134 5347 26,46 0,67 0,50 16,90 45,36 1512
i3 1.00 Wery soft Lempung 100 1,00 1.00 162 5.2 131 2z 131 14 56,24 2183 0,66 043 13,40 47.23 19,74
34 100 Wery soft Lempung 100 1,00 1,00 162 524 123 z 123 143 5362 2350 05 043 13,88 43,38 16,46
il 1.00 Wery soft Lempung 100 1,00 1.00 162 537 127 2z 127 153 63,58 3146 064 048 20,36 5182 727
[ 100 Wery soft Lempung 100 1,00 1,00 162 543 125 z 125 1.7 65,08 EETE] ] 047 20,83 5452 817
3 1.00 Wery soft Lempung 100 1,00 1.00 162 562 123 2z 123 183 Tii0 3617 062 0.46 21,30 5747 116
32 1.00 Wery soft Lempung 100 1,00 1.00 162 574 121 z 121 147 18.61 38,90 061 046 2176 [ 022
a4 1.00 Wery soft Lempung 100 1,00 1.00 162 587 1.20 2z 120 il G460 4136 0,60 045 iy 64,07 21,36
36 1.00 Wery soft Lempung 100 1,00 1.00 162 539 118 z 118 2.2 3103 45,04 053 044 2285 [E] 2256
ikl 1.00 Wery soft Lempung 100 1,00 1.00 162 611 118 2z 116 248 322 43,09 058 044 23,03 7216 2408
] 1.00 Wery soft Lempung 100 1,00 1.00 162 624 1 z 114 2 1080 53,44 057 043 2352 5,36 2565
0.2 1.00 Wery soft Lempung 100 1,00 1.00 162 [ 113 2z 113 233 117.40 58,09 056 043 2333 G203 2734
04 1.00 Wery soft Lempung 100 1,00 1.00 162 643 111 2 1 i 126,75 g272 056 042 24,36 4708 2303
06 .0 Wery soft Lempung 00 .00 i 6,61 110 2z 110 340 36,08 67,33 .59 04 24,78 321 30.70
] 0 Wery saft Lempung 00 .00 L 74 .08 2 08 363 45, 1193 54 41 513 EIR 37
il .0 Wery soft Lempung 00 .00 i 56 .07 2z 07 87 54, 6,52 53 .40 25,53 02,11 3404
.2 0 Wery saft Lempung 00 .00 L .33 .05 2 05 M 1654 4184 53 .40 2539 7,83 )
4 .0 Wery soft Lempung 00 .00 i il .0 2z 04 il Th. 87.25 52 .33 26,38 3,63 3788
L6 0 Wery saft Lempung 00 .00 L 124 .0 2 03 4.69 47,42 327 51 EE 2877 9.0 1983
.8 .0 Wery soft Lempung 00 .00 i 136 10 2z 101 4.97 195,66 38,30 051 .38 ) 125,44 4151
2 0 Wery saft Lempung 00 .00 L 149 10 2 100 5.25 210,05 103,94 050 K 2153 13146 4382
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Kedalaman A Koreksiterthadap MAT vsat | po(teg. Overburden) Koreksi thd Overburden Pressure Mrata-rata [ Cnujung Gujung S Fisi Sigma Pisi "
T | KorsendTanch | deris Tench e T Bacaresl] WPl | i e W T | HPda Il o | Gl | ol | ten) | D2 | Sinim2
122 2,00 Wery soft Lempung 200 200 200 162 TH1 133 4 133 5,54 palil 109,65 100 07 28,28 173 45,38
24 300 Wery saft Lempung 300 300 300 162 774 23 ] 238 554 2334 115,43 143 112 2340 44.89 48,30
128 4,00 Wery soft Lempung 4,00 4,00 4,00 162 .86 ] [ FE 514 24547 12146 198 149 3030 152,35 50,78
24 5,00 Wery saft Lempung 500 500 500 162 7.3 4.3 ] 4.34 .39 255,58 12646 247 188 3276 15322 9307
13 6,00 Wery soft Lempung 500 500 500 170 ] 591 12 531 6,65 266 131,70 23 223 34,33 156,68 95,56
152 1.20 Wery saft Lempung 120 120 120 170 8,27 .06 d .06 633 iyl 137,18 333 2. 3785 174,51 9827
134 340 Wery soft Lempung 340 340 340 170 341 821 68 321 T3 283,11 3,08 41 310 40,75 183,80 6127
136 360 Wery saft Lempung 350 360 360 170 8,94 136 12 336 735 30186 W33 4.6 333 4427 19363 64,54
138 10,80 Wery soft Lempung 10,80 10,80 10,80 170 8,68 10,43 216 10,43 7.8 315,48 156,09 524 S 48,23 204,31 65,10
14 200 St Lempung 12,00 12.00 12.00 170 8,82 162 4 162 .24 323,70 163,14 kil 438 521 21574 kil
"2 13.20 Stit Lempung 13.20 13.20 13.20 170 8,95 12,73 264 1273 351 344,58 70,50 637 4.0 5741 2219 1537
44 .40 St Lempung 1440 14.40 14.40 170 BN 1365 2848 1365 3,00 3600 178,18 6.32 5.22 62,83 240,51 80.27
i3] 1560 Stit Lempung 1560 15,60 15,60 170 3.24 14,95 32 14,95 34 325 186,17 47 5,64 B8.26 254,43 84,81
LX] 16,60 St Lempung 1580 15.80 15.80 170 33 16,05 338 16,05 383 353503 19447 602 6,05 4,31 268,78 83,53
15 18,00 Stit Lempung 1800 18.00 18.00 170 352 JIAK 3 K] 10,26 042 203,08 857 6,46 30,77 283,85 3952
5.2 16,00 St Lempung 18.00 18.00 18.00 170 366 1706 3 1706 0.1 42642 Fq i) .54 fidd 87.21 23381 3573
154 18,00 Stit Lempung 1800 18.00 18.00 170 3,80 702 3 702 AL 44634 k) 851 642 3382 477 04,32
156 16,00 St Lempung 18.00 18.00 18.00 170 3 16,97 3 16,97 163 465.57 230,58 .48 G400 10002 330,58 1013
158 18,00 Stit Lempung 1800 18.00 18.00 170 0,08 B4 3 B4 2.4 485,50 240,23 .45 637 06,40 346,62 115,54
16 21,00 St Lempung 2100 2100 2100 188 10.26 1365 42 1365 1264 905.54 250.4 a8 T4 113,80 363,34 1213
16.2 2140 Stit Lempung 2140 2140 2140 188 043 13,34 42,8 13,34 13,1 526,08 260,30 EEN 152 12132 38162 127,21
164 2180 St Lempung 2180 2180 2180 188 1061 2023 438 2023 1367 546,81 210,58 0.4 163 126,34 333,50 13317
165 2220 Stit Lempung 2.0 2.0 2.0 188 0,73 20,51 444 2051 .19 967,76 280,33 10,26 ERE] 136,68 417,61 133,20
168 22 80 St Lempung 22f0 2260 2260 188 10.36 2080 452 2080 472 966,92 25140 10,40 T84 4.52 43552 145,31
17 23,00 Wery stiff Lempung 2300 2300 2300 188 .4 2108 45 2108 15,26 610,29 30197 10,54 36 5247 454,44 15148
7z 23,80 Wery stiff Lempung 230 2360 2360 188 32 2154 472 2154 1560 631,87 F2.65 10,77 a1 160,59 473.24 5778
174 24,20 Wery stiff Lempung 24,20 24,20 24,20 188 143 2200 484 2200 16,34 B53.64 3232 1100 830 166,38 452,31 164,10
76 24,80 Wery stiff Lempung 2480 24,80 24,80 188 16T 2246 438 2248 16,69 675,62 334,30 1123 647 7735 5163 17055
178 2540 Wery stiff Lempung 2540 2540 2540 188 185 k]| 50,8 228 Al B84.27 338,58 1146 6,64 18539 524,58 174,85
1 26,00 Wery stiff Lempung 26,00 26,00 26,00 188 102 23,36 52 2336 76T 706,64 343,64 1166 ikl 19479 544,44 1148
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Kedalaman Kareksiterhadap MAT tsat | polteg. Overburden) Koreksithd Overburden Pressure Wrata-rata | Criujung Qujung Il Rsi Sigma Psi
T m T Kansistens! Tanch | Jeris Taneh (g T Baparaal] WPaks | e 2 [ Z NPakai 2 on | fonm? | len) o] emE | Qi
¥ 740 WVery sti Lempung 274 27 740 ki 2.20 2452 548 2452 .23 723,20 36081 2.2 .24 204,04 564,85 188,28
8,80 Very sti Lempung 288 28, 80 3 238 D7 [ D7 .80 15198 Jr20v 2.8 £3 231 585.78 195,26
0.20 WVery i Lempung .21 . .20 3 55 2681 604 2681 9,37 774,90 38342 3.4 il 223,82 B07.25 20242
i 1.60 Very sti Lempung 316 316 50 K T3 279 632 2035 995 735,04 334,87 Kl B 234,38 623,23 203,74
13 3,00 Very sti Lempung 30 3 00 K ] 2307 fifi 2307 2053 521,35 406,41 K 35 245,32 651,73 217,24
.2 .40 Very sti Lempung 344 E 40 i3 06 3013 63,8 30,13 FaiH 644,87 418,04 1 .36 256,70 674,74 22431 |
4 5,80 Very sti Lempung Bh 35, 80 B 3,26 3123 T1E 3123 FaKil 865,22 42353 . .80 268,43 638,09 2321
1] 7,20 Very sti Lempung 312 31, 20 58 13,44 3239 44 3253 2228 53140 441,06 ¥ .21 260,11 T 240.5:
15 38,60 ey stiff Lempung 3850 38,60 38,60 148 1361 3348 iz 3348 2256 4 452,45 16,74 1262 293,33 745,78 246,53
20 40,00 Very stiff Lempung 40,00 40,00 40,00 148 1373 34.56 &0 34.56 2343 33726 463,76 7.2 1303 306,38 Tz 256,71
202 .20 Very stiff Lempung 4120 4120 .20 148 13.57 3547 524 3547 24,00 33395 474,33 ] 1337 39,73 734,71 264,30
204 2,40 Very sti Lempung 4 40 i .14 36,36 .8 36.38 2456 36245 486,13 8 15mn 33344 13,57 21313
208 360 Very sti Lempung il £0 58 32 nE 2 3.8 5.2 1004.85 497, 2 04 748 44 68 28156
208 4,80 Very sti Lempung B 80 58 5 3813 36 38,13 0 68 10271 5081 06 kil 36185 70,04 230,01
21 6,00 WVery i Lempung (0 00 i i 33,00 3 33,00 6.23 043.1 519, .50 70 376,98 95 56 29855
1. 6,600 Very sti Lempung il ] fi0 K 3,36 332 936 6,78 0710 523,34 65 54 33140 2133 307.1
21 720 Very sti Lempung 2l 2l .20 K 03 2 .4 2 253 10927 540,63 56 38 406,37 4706 315,69
21 780 Very sti Lempung 7.5 T8 T80 B 5.21 03 56 08 2786 4,33 55137 20,04 il 42145 72,85 Jed.28
21 5,40 Very sti Lempung 5,4 5,4 5,40 58 5,36 43 5.8 143 2833 135,76 561,98 20,22 .24 436,72 38,70 332,30
22 43,00 Very stiff Lempung 43,00 43,00 43,00 191 15.56 40,78 3 40,78 2891 1156.43 97223 20,39 1837 452,10 024,33 3144
222 43,60 Very stiff Lempung 4350 4360 43,60 191 113 iz 93z iz 2341 176,52 582,14 20,56 1550 467,60 049,74 34351
224 50.20 Very stiff Lempung 50,20 30,20 50,20 191 15.93 446 nod 446 2390 196,01 591,73 20,73 1563 483,23 075,02 356,34
228 20,80 Very stiff Lempung 20,50 20,50 20,50 13 6,11 2 416 iz 3037 1214.38 60117 5,56 49 483,68 030,86 36362
228 5140 Very stiff Lempung oid 51 5140 3 23 4214 1023 424 3084 123343 610,30 207 5,23 505,57 115,87 ETiE
23 5200 Har Lempung s2 52| 52,00 Ei 4 4247 04 4247 28 125125 19,12 21, .01 52158 0,70 380.23
232 5260 Har Lempung S2f 52| 5260 Ei [ 42,80 5.2 42,80 il 268,45 627,63 21 6.4 53172 535 38845
234 53.20 Ha Lempung 33,2 33, 53.20 Ei 84 4313 6.4 4313 2R 284,95 635,60 21; .26 95397 9,77 36,53
236 5380 Han Lempung 334 93, 53,80 Ei 7.0z 43,46 7.6 43.46 3252 300,76 643,62 27 .38 570, 213,97 404,66
238 54.40 Ha Lempung 544 54, 54,40 Ei 7.20 43.78 8.3 43,78 3290 131967 651, 2183 .50 556, 12379 1269
24 55,00 Ha Lempung 550 55, 55,00 Ei 7.3 44,10 11 44,10 33,26 1330,31 655,24 220 63 603,43 1261.1. 42057 |
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Kedalaman Konsistensi Tanah . Ysat Po N1 N rata rata N rata rata Qijin
™ N SPT Jenis Tanah Py Tm2 Cn a (SEED) Np K (m2)| Ap (m2) NS B Ns/3 | As (m) |Qp (ton)|Qs (ton) [ QI (ton) (ton)
0 0,00 very soft Lempung 1,62 0,00 0,00 0,85 0,00 0,27 12 0,503 0,00 08 0,000 | 0,000 | 1,405 | 0,000 | 1,405 | 0,562
0,2 0,00 very soft Lempung 1,62 0,32 1,60 0,85 0,00 0,36 12 0,503 0,00 0,8 0,000 | 0,503 | 1,869 | 0,402 | 2,271 | 0,908
0,4 0,00 very soft Lempung 1,62 0,65 1,60 0,85 0,00 0,43 12 0,503 0,00 0.8 0,000 | 1,005 | 2,214 | 0,804 | 3,018 | 1,207
0,6 0,00 very soft Lempung 1,62 0,97 1,60 0,85 0,00 0,48 12 0,503 0,00 0.8 0,000 | 1,508 | 2,459 | 1,206 | 3,666 | 1,466
0.8 0,00 very soft Lempung 162 1,30 1,60 0,85 0,00 0,51 12 0,503 0,00 08 0,000 | 2,011 | 2,620 | 1,608 | 4,229 | 1,692
1 0,00 very soft Lempung 1,62 1,62 1,60 0,85 0,00 0,54 12 0,503 0,00 0,8 0,000 | 2,513 | 2,763 | 2,011 | 4,773 | 1,909
12 0,00 very soft Lempung 1,62 1,95 1,60 0,85 0,00 0,56 12 0,503 0,00 0.8 0,000 | 3,016 | 2,889 | 2,413 | 5302 | 2,121
14 0,00 very soft Lempung 1,62 2,27 1,60 0,85 0,00 0,59 12 0,503 0,00 08 0,000 | 3,519 | 3,001 | 2,815 | 5815 | 2,326
16 0,00 very soft Lempung 1,62 2,60 1,60 0,85 0,00 0,61 12 0,503 0,00 0,8 0,000 | 4,021 | 3,104 | 3,217 | 6,321 | 2,528
18 0,00 very soft Lempung 1,62 2,92 1,60 0,85 0,00 0,62 12 0,503 0,00 0,8 0,000 | 45524 | 3,191 | 3,619 | 6,811 | 2,724
2 0,00 very soft Lempung 1,62 3,25 155 0,85 0,00 0,64 12 0,503 0,00 0.8 0,000 | 5,027 | 3,270 | 4,021 | 7,291 | 2,916
2,2 0,00 very soft Lempung 1,62 3,57 1,49 0,85 0,00 0,65 12 0,503 0,00 08 0,000 | 5529 | 3,339 | 4,423 | 7,762 | 3,105
2,4 0,00 very soft Lempung 1,62 3,90 1,43 0,85 0,00 0,66 12 0,503 0,00 0,8 0,000 | 6,032 | 3,399 | 4,825 | 8224 | 3,290
2,6 0,00 very soft Lempung 1,62 4,22 137 0,85 0,00 0,67 12 0,503 0,00 0,8 0,000 | 6,535 | 3,453 | 5228 | 8,681 | 3,472
2,8 0,00 very soft Lempung 1,62 4,55 131 0,85 0,00 0,68 12 0,503 0,00 0.8 0,000 | 7,037 | 3,501 | 5,630 | 9,131 | 3,652
3 2,00 very soft Lempung 162 4,87 1,24 0,85 2,48 0,69 12 0,503 0,16 08 0,052 | 7,540 | 3543 | 6,344 | 9,887 | 3,955
3,2 1,80 very soft Lempung 1,62 5,20 121 0,85 2,18 0,70 12 0,503 0,27 0,8 0,091 | 8,042 | 3581 | 7,022 | 10,603 | 4,241
3.4 1,60 very soft Lempung 1,62 5,52 119 0,85 1,90 0,73 12 0,503 0,36 0.8 0,122 | 8,545 | 3,725 | 7,667 | 11,392 | 4,557
36 1,40 very soft Lempung 1,62 5.85 1,17 0,85 1,64 0,75 12 0,503 0,43 08 0,144 | 9,048 | 3,867 | 8,280 | 12,147 | 4,859
3,8 1,20 very soft Lempung 1,62 6,17 1,16 0,85 1,39 0,78 12 0,503 0,48 0,8 0,160 | 9,550 | 4,007 | 8,862 | 12,870 | 5,148
4 1,00 very soft Lempung 1,62 6,50 114 0,85 114 0,81 12 0,503 0,51 0,8 0,170 | 10,053 | 4,146 | 9,413 | 13,559 | 5,423
4,2 1,00 very soft Lempung 1,62 6,82 112 0,85 112 0,84 12 0,503 0,54 0.8 0,180 | 10,556 | 4,283 | 9,961 | 14,244 | 5,698
44 1,00 very soft Lempung 1,62 715 1,10 0,85 1,10 0,86 12 0,503 0,56 08 0,188 | 11,058 | 4,418 | 10,508 | 14,926 | 5,971
4,6 1,00 very soft Lempung 1,62 7,47 1,09 0,85 1,09 0,89 12 0,503 0,59 0,8 0,195 | 11,561 | 4,552 | 11,053 | 15,605 | 6,242
4,8 1,00 very soft Lempung 1,62 7,80 1,09 0,85 1,09 0,91 12 0,503 0,61 0,8 0,202 | 12,064 | 4,683 | 11,598 | 16,282 | 6,513
5 1,00 very soft Lempung 1,62 8,12 1,05 0,85 1,05 0,94 12 0,503 0,62 0.8 0,207 | 12,566 | 4,813 | 12,139 | 16,952 | 6,781
52 1,00 very soft Lempung 162 8,44 1,03 0,85 1,03 0,96 12 0,503 0,64 08 0,213 | 13,069 | 4,942 | 12,678 | 17,619 | 7,048
54 1,00 very soft Lempung 1,62 8,77 1,02 0,85 1,02 0,99 12 0,503 0,65 0,8 0,217 | 13,572 | 5,068 | 13,214 | 18,283 | 7,313
5,6 1,00 very soft Lempung 1,62 9,09 0,99 0,85 0,99 1,01 12 0,503 0,66 0.8 0,221 | 14,074 | 5,193 | 13,747 | 18,941 | 7,576
58 1,00 very soft Lempung 1,62 9.42 0,98 0,85 0,98 1,04 12 0,503 0,67 08 0,224 | 14577 | 5316 | 14,279 | 19,59 | 7,838
6 1,00 very soft Lempung 1,62 9,74 0,96 0,85 0,96 1,06 12 0,503 0,68 0,8 0,228 | 15,080 | 5,438 | 14,810 | 20,247 | 8,099
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6,2 1,00 very soft Lempung 1,62 10,07 0,95 0,85 0,95 1,08 12 0,503 0,69 0,8 0,230 | 15,582 | 5,557 | 15,338 | 20,895 | 8,358
6.4 1,00 very soft Lempung 1,62 10,39 0,94 0,85 0,94 1,03 12 0,503 0,70 0,8 0,233 | 16,085 | 5,291 | 15,864 | 21,155 | 8,462
6,6 1,00 very soft Lempung 1,62 10,72 0,93 0,85 0,93 0,99 12 0,503 0,71 0,8 0,235 | 16,588 | 5,070 | 16,389 | 21,459 | 8,584
6,8 1,00 very soft Lempung 1,62 11,04 0,91 0,85 0,91 0,95 12 0,503 0,71 0,8 0,237 | 17,090 | 4,890 | 16,913 | 21,803 | 8,721

7 1,00 very soft Lempung 1,62 11,37 0,90 0,85 0,90 0,93 12 0,503 0,72 0,8 0,239 | 17,593 | 4,750 | 17,436 | 22,185 | 8,874
7,2 1,00 very soft Lempung 1,62 11,69 0,89 0,85 0,89 0,91 12 0,503 0,72 0,8 0,240 | 18,096 | 4,647 | 17,957 | 22,604 | 9,042
7.4 1,00 very soft Lempung 1,62 12,02 0,88 0,85 0,88 0,89 12 0,503 0,73 0,8 0,242 | 18,598 | 4,583 | 18,476 | 23,059 | 9,224
7.6 1,00 very soft Lempung 1,62 12,34 0,87 0,85 0,87 0,88 12 0,503 0,73 0.8 0,243 | 19,101 | 4,519 | 18,995 | 23,514 | 9,405
7.8 1,00 very soft Lempung 1,62 12,67 0,86 0,85 0,86 0,87 12 0,503 0,73 0.8 0,244 | 19,604 | 4,457 | 19,512 | 23,969 | 9,587

8 1,00 very soft Lempung 1,62 12,99 0,85 0,85 0,85 0,86 12 0,503 0,74 0.8 0,245 | 20,106 | 4,396 | 20,027 | 24,423 | 9,769
82 1,00 very soft Lempung 162 13,32 0,84 0,85 0,84 0,85 12 0,503 0,74 0.8 0,246 | 20,609 | 4,335 | 20,541 | 24,875 | 9,950
8.4 1,00 very soft Lempung 1,62 13,64 0,83 0,85 0,83 0,83 12 0,503 0,74 0,8 0,247 | 21,112 | 4,277 | 21,054 | 25,330 | 10,132
8,6 1,00 very soft Lempung 1,62 13,97 0,82 0,85 0,82 0,82 12 0,503 0,74 0,8 0,247 | 21,614 | 4,220 | 21,565 | 25,785 | 10,314
8.8 1,00 very soft Lempung 1,62 14,29 0,80 0,85 0,80 0,81 12 0,503 0,74 0,8 0,248 | 22,117 | 4,166 | 22,074 | 26,240 | 10,496

9 1,00 very soft Lempung 1,62 14,62 0,79 0,85 0,79 0,82 12 0,503 0,74 0,8 0,248 | 22,619 | 4,215 | 22,583 | 26,798 | 10,719
9,2 1,00 very soft Lempung 1,62 14,94 0,78 0,85 0,78 0,85 12 0,503 0,74 0,8 0,248 | 23,122 | 4,364 | 23,089 | 27,454 | 10,981
9.4 1,00 very soft Lempung 1,62 15,27 0,77 0,85 0,77 0,90 12 0,503 0,75 0,8 0,248 | 23,625 | 4,614 | 23,595 | 28,208 | 11,283
9,6 1,00 very soft Lempung 1,62 15,59 0,76 0,85 0,76 0,97 12 0,503 0,75 0,8 0,249 | 24,127 | 4,961 | 24,099 | 29,060 | 11,624
9.8 1,00 very soft Lempung 1,62 15,91 0,76 0,85 0,76 1,06 12 0,503 0,75 0,8 0,249 | 24,630 | 5,410 | 24,603 | 30,012 | 12,005
10 1,00 very soft Lempung 1,62 16,24 0,75 0,85 0,75 1,16 12 0,503 0,75 0,8 0,249 | 25,133 | 5,966 | 25,105 | 31,071 | 12,428
10,2 1,00 very soft Lempung 1,62 16,56 0,74 0,85 0,74 1,29 12 0,503 0,75 0,8 0,249 | 25,635 | 6,635 | 25,606 | 32,241 | 12,896
10,4 1,00 very soft Lempung 1,62 16,89 0,73 0,85 0,73 1,45 12 0,503 0,75 0.8 0,248 | 26,138 | 7,414 | 26,106 | 33,520 | 13,408
10,6 1,00 very soft Lempung 1,62 17,21 0,72 0,85 0,72 1,62 12 0,503 0,74 0,8 0,248 | 26,641 | 8,300 | 26,605 | 34,905 | 13,962
10,8 1,00 very soft Lempung 1,62 17,54 0,71 0,85 0,71 181 12 0,503 0,74 0,8 0,248 | 27,143 | 9,262 | 27,103 | 36,364 | 14,546
11 1,00 very soft Lempung 1,62 17,86 0,71 0,85 0,71 2,01 12 0,503 0,74 0,8 0,248 | 27,646 | 10,324 | 27,599 | 37,924 | 15,169
11,2 1,00 very soft Lempung 1,62 18,19 0,70 0,85 0,70 2,24 12 0,503 0,74 0.8 0,248 | 28,149 | 11,484 | 28,095 | 39,579 | 15,832
114 1,00 very soft Lempung 1,62 18,51 0,69 0,85 0,69 2,49 12 0,503 0,74 0.8 0,247 | 28,651 | 12,741 | 28,590 | 41,331 | 16,532
11,6 1,00 very soft Lempung 1,62 18,84 0,68 0,85 0,68 2,75 12 0,503 0,74 0.8 0,247 | 29,154 | 14,093 | 29,083 | 43,176 | 17,271
118 1,00 very soft Lempung 1,62 19,16 0,67 0,85 0,67 3,03 12 0,503 0,74 08 0,247 | 29,657 | 15,537 | 29,575 | 45,112 | 18,045
12 1,00 very soft Lempung 1,62 19,49 0,66 0,85 0,66 3,31 12 0,503 0,74 0.8 0,246 | 30,159 | 16,968 | 30,066 | 47,034 | 18,814
12,2 2,00 very soft Lempung 1,62 19,81 0,65 0,85 1,31 3,59 12 0,503 0,75 0,8 0,249 | 30,662 | 18,384 | 30,643 | 49,027 | 19,611
12,4 3,00 very soft Lempung 1,62 20,14 0,65 0,85 1,94 3,86 12 0,503 0,77 0,8 0,256 | 31,165 | 19,788 | 31,302 | 51,090 | 20,436
12,6 4,00 very soft Lempung 1,62 20,46 0,64 0,85 2,57 4,13 12 0,503 0,79 0,8 0,265 | 31,667 | 21,176 | 32,045 | 53,221 | 21,289
12,8 5,00 very soft Lempung 1,62 20,79 0,64 0,85 3,19 4,45 12 0,503 0,83 0,8 0,277 | 32,170 | 22,802 | 32,869 | 55,671 | 22,269
13 6,00 stiff Lempung 1,62 21,11 0,64 0,85 3,82 4,77 12 0,503 0,88 0,8 0,292 | 32,673 | 24,462 | 33,778 | 58,240 | 23,296
13,2 7,20 stiff Lempung 1,62 21,44 0,63 0,85 4,51 5,10 12 0,503 0,93 0.8 0,310 | 33,175 | 26,140 | 34,777 | 60,917 | 24,367
13,4 8,40 stiff Lempung 1,62 21,76 0,62 0,85 5,22 5,43 12 0,503 0,99 0,8 0,331 | 33,678 | 27,835 | 35,869 | 63,704 | 25,482
13,6 9,60 stiff Lempung 1,62 22,09 0,62 0,85 5,92 5,76 12 0,503 1,07 0,8 0,355 | 34,181 | 29,546 | 37,055 | 66,601 | 26,640
138 10,80 stiff Lempung 1,62 22,41 0,61 0,85 6,60 6,07 12 0,503 1,14 0.8 0,381 | 34,683 | 31,144 | 38,331 | 69,475 | 27,790
14 12,00 stiff Lempung 1,70 23,76 0,59 0,85 7,07 6,39 12 0,503 1,23 0,8 0,409 | 35,186 | 32,777 | 39,670 | 72,447 | 28,979
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14,2 13,20 stiff Lempung 1,70 | 2410 0,58 0,85 7,71 6,72 12 0,503 1,32 0,8 0,439 | 35,688 | 34,442 41,093 75,535 30,214
14,4 14,40 stiff Lempung 1,70 | 2444 0,58 0,85 8,32 7,04 12 0,503 1,41 0.8 0,471 | 36,191 | 36,105 42,598 78,703 31,481
14,6 15,60 stiff Lempung 1,70 | 24,78 0,57 0,85 8,94 7,38 12 0,503 1,52 0,8 0,505 | 36,694 | 37,828 44,185 82,012 32,805
14,8 16,80 stiff Lempung 1,70 | 2512 0,57 0,85 9,54 7,72 12 0,503 1,62 0.8 0,541 | 37,196 | 39,579 45,851 85,430 34,172

15 18,00 stiff Lempung 1,70 | 2546 0,56 0,85 10,12 8,08 12 0,503 1,73 0.8 0,578 | 37,699 | 41,418 47,595 89,013 35,605
152 18,00 stiff Lempung 1,70 | 2580 0,56 0,85 10,03 8,45 12 0,503 1,84 0,8 0,614 | 38,202 | 43,328 49,326 92,654 37,062
154 18,00 stiff Lempung 1,70 | 26,14 0,55 0,85 9,92 8,84 12 0,503 1,95 08 0,649 | 38,704 | 45,331 51,044 96,375 38,550
15,6 18,00 stiff Lempung 1,70 | 26,48 0,55 0,85 9,83 9,23 12 0,503 2,05 0,8 0,682 | 39,207 | 47,323 52,750 | 100,073 40,029
15,8 18,00 stiff Lempung 1,70 | 26,82 0,54 0,85 9,72 9,62 12 0,503 2,14 0.8 0,714 | 39,710 | 49,303 54,442 103,745 41,498

16 21,00 very stiff Lempung 1,70 | 27,16 0,54 0,85 11,24 10,00 12 0,503 2,25 0.8 0,751 | 40,212 | 51,266 56,335 107,601 43,040
16,2 21,40 very stiff Lempung 1,70 | 27,50 0,54 0,85 11,45 10,38 12 0,503 2,37 0,8 0,789 | 40,715 | 53,219 58,257 111,475 44,590
16.4 21,80 very stiff Lempung 170 | 27,84 0,53 0,85 11,55 10,76 12 0,503 2,48 0.8 0,825 | 41,218 | 55,156 60,193 115,349 46,140
16,6 22,20 very stiff Lempung 1,70 | 28,18 0,53 0,85 11,66 11,13 12 0,503 2,59 0.8 0,862 | 41,720 | 57,071 62,143 119,213 47,685
16,8 22,60 very stiff Lempung 170 28,52 0,52 0,85 11,75 11,49 12 0,503 2,69 0.8 0,898 | 42,223 | 58,933 64,105 123,038 49,215

17 23,00 very stiff Lempung 1,88 | 32,03 0,48 0,85 11,02 11,85 12 0,503 2,79 08 0,930 | 42,726 | 60,772 65,971 126,743 50,697
17,2 23,60 very stiff Lempung 1,88 | 32,40 0,48 0,85 11,23 12,20 12 0,503 2,89 0,8 0,962 | 43,228 | 62,573 67,866 130,439 52,176
17,4 24,20 very stiff Lempung 188 | 32,78 0,47 0,85 11,43 12,55 12 0,503 2,98 0.8 0,995 | 43,731 | 64,367 69,787 134,154 53,662
17,6 24,80 very stiff Lempung 1,88 | 33,16 0,46 0,85 11,41 12,90 12 0,503 3,08 0.8 1,026 | 44,234 | 66,121 71,706 137,826 55,131
17,8 25,40 very stiff Lempung 1,88 | 3353 0,46 0,85 11,79 13,23 12 0,503 3,18 0,8 1,059 | 44,736 | 67,843 73,675 141,518 56,607

18 26,00 very stiff Lempung 1,88 | 3391 0,46 0,85 11,96 13,55 12 0,503 3,27 08 1,091 | 45239 | 69,496 75,667 145,162 58,065
18,2 27,40 very stiff Lempung 1,88 | 34,29 0,46 0,85 12,52 13,86 12 0,503 3,37 0,8 1,124 | 45,742 | 71,078 77,734 | 148,812 59,525
18,4 28,80 very stiff Lempung 1,88 | 34,66 0,45 0,85 12,96 14,16 12 0,503 3,48 0,8 1,159 | 46,244 | 72,603 79,859 152,463 60,985
18,6 30,20 very stiff Lempung 1,88 | 3504 0,45 0,85 13,56 14,47 12 0,503 3,58 08 1,194 | 46,747 | 74,166 82,065 156,231 62,492
188 31,60 very stiff Lempung 1,88 | 3542 0,45 0,85 14,13 14,78 12 0,503 3,69 0,8 1,231 | 47,250 | 75,777 84,345 160,123 64,049

19 33,00 very stiff Lempung 1,88 | 3579 0,45 0,85 14,69 15,10 12 0,503 3,81 0.8 1,270 | 47,752 | 77,425 86,701 164,126 65,650
19,2 34,40 very stiff Lempung 1,88 | 36,17 0,44 0,85 15,20 15,43 12 0,503 3,93 0.8 1,309 | 48,255 | 79,121 89,125 168,246 67,298
19,4 35,80 very stiff Lempung 1,88 | 36,55 0,44 0,85 15,75 15,35 12 0,503 4,05 0,8 1,349 | 48,758 | 78,697 91,622 170,319 68,128
19,6 37,20 very stiff Lempung 1,88 | 36,92 0,44 0,85 16,29 15,64 12 0,503 4,17 08 1,390 | 49,260 | 80,176 94,192 174,368 69,747
19.8 38,60 very stiff Lempung 1,88 | 37,30 0,44 0,85 16,83 15,92 12 0,503 4,30 0,8 1,432 | 49,763 | 81,647 96,833 178,480 71,392

20 40,00 very stiff Lempung 1,88 | 37,68 0,43 0,85 | 17,20 16,21 12 0,503 4,42 08 1,475 | 50,265 | 83,121 99,523 | 182,645 73,058
20,2 41,20 very stiff Lempung 1,88 | 38,05 0,43 0,85 17,76 16,50 12 0,503 4,56 0.8 1,519 | 50,768 | 84,610 | 102,288 | 186,898 74,759
20,4 42,40 very stiff Lempung 1,88 | 3843 0,43 0,85 18,19 16,80 12 0,503 4,69 0,8 1,563 | 51,271 | 86,158 | 105,111 | 191,269 76,507
20,6 43,60 very stiff Lempung 1,88 | 3881 0,43 0,85 18,62 17,11 12 0,503 4,82 0.8 1,607 | 51,773 | 87,709 | 107,990 | 195699 78,280
20,8 44,80 very stiff Lempung 1,88 | 39,18 0,42 0,85 19,00 17,41 12 0,503 4,96 0.8 1,652 | 52,276 | 89,266 | 110,921 | 200,187 80,075

21 46,00 hard Lempung 1,88 | 39,56 0,42 0,85 19,41 17,71 12 0,503 5,09 0.8 1,698 | 52,779 | 90,814 | 113,906 | 204,721 81,888
21,2 46,60 hard Lempung 1,88 | 39,94 0,42 0,85 19,57 18,00 12 0,503 523 08 1,743 | 53,281 | 92,291 | 116,914 | 209,205 83,682
214 47,20 hard Lempung 1,88 | 40,31 0,42 0,85 19,73 18,28 12 0,503 5,36 0.8 1,788 | 53,784 | 93,730 | 119,943 | 213,672 85,469
216 47,80 hard Lempung 1,88 | 40,69 0,42 0,85 19,93 18,54 12 0,503 5,50 0.8 1,832 | 54,287 | 95068 | 122,999 | 218,067 87,227
218 48,40 hard Lempung 1,88 | 41,07 0,42 0,85 20,09 18,79 12 0,503 5,63 0.8 1,876 | 54,789 | 96,327 | 126,075 | 222,402 88,961

22 49,00 hard Lempung 1,88 | 4144 0,41 0,85 20,29 19,01 12 0,503 5,76 0.8 1,920 | 55,292 | 97,480 | 129,179 | 226,659 90,663
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22,2 49,60 hard Lempung 1,88 | 41,82 0,41 0,85 | 20,44 19,22 12 0,503 5,89 0.8 1,964 | 55,795 | 98,533 | 132,303 | 230,836 92,334
224 50,20 hard Lempung 1,88 | 42,20 0,41 0,85 | 20,63 19,40 12 0,503 6,02 0.8 2,008 | 56,297 | 99,487 | 135,453 | 234,940 93,976
22,6 20,80 hard Lempung 1,88 | 4257 0,41 0,85 8,51 19,57 12 0,503 6,04 0,8 2,015 | 56,800 | 100,348 | 136,992 | 237,341 94,936
22,8 51,40 hard Lempung 1,88 | 42,95 0,41 0,85 | 20,97 19,72 12 0,503 6,17 0,8 2,058 | 57,303 | 101,112 | 140,188 | 241,300 96,520
23 52,00 hard Lempung 191 | 43,95 0,40 0,85 | 21,02 19,85 12 0,503 6,30 0,8 2,101 | 57,805 | 101,780 | 143,390 | 245,171 98,068
232 52,60 hard Lempung 191 | 4433 0,40 0,85 | 21,15 19,96 12 0,503 6,43 0,8 2,143 | 58,308 | 102,353 | 146,610 | 248,962 99,585
234 53,20 hard Lempung 191 | 4472 0,40 0,85 | 21,33 20,06 12 0,503 6,56 0.8 2,185 | 58,811 | 102,855 | 149,855 | 252,710 | 101,084
23,6 53,80 hard Lempung 191 | 4510 0,39 0,85 | 20,98 20,14 12 0,503 6,68 0,8 2,226 | 59,313 | 103,259 | 153,053 | 256,312 | 102,525
238 54,40 hard Lempung 191 | 4548 0,39 0,85 | 21,22 20,20 12 0,503 6,80 0.8 2,266 | 59,816 | 103,584 | 156,283 | 259,867 | 103,947
24 55,00 hard Lempung 191 | 4586 0,39 0,85 | 21,45 20,26 12 0,503 6,92 0.8 2,306 | 60,319 | 103,855 | 159,544 | 263,398 | 105,359
24,2 54,80 hard Lempung 191 | 4624 | 039 0,85 | 21,37 20,30 12 0,503 7,04 08 2,346 | 60,821 | 104,079 | 162,795 | 266,873 | 106,749
244 54,60 hard Lempung 191 | 46,63 0,39 0,85 | 21,29 20,33 12 0,503 7,15 08 2,384 | 61,324 | 104,250 | 166,035 | 270,285 | 108,114
24,6 54,40 hard Lempung 191 | 47,01 0,39 0,85 | 21,22 20,36 12 0,503 7,27 08 2,422 | 61,827 | 104,408 | 169,266 | 273,675 | 109,470
24,8 54,20 hard Lempung 191 | 47,39 0,39 0,85 | 21,14 20,39 12 0,503 7,38 08 2,459 | 62,329 | 104,554 | 172,487 | 277,041 | 110,816
25 54,00 hard Lempung 191 | 47,77 0,39 0,85 | 21,06 20,41 12 0,503 7,49 08 2,495 | 62,832 | 104,669 | 175,697 | 280,366 | 112,147
252 53,80 hard Lempung 191 | 4816 0,39 0,85 | 20,98 20,43 12 0,503 7,59 08 2,531 | 63,335 | 104,760 | 178,898 | 283,657 | 113,463
254 53,60 hard Lempung 191 | 4854 | 039 0,85 | 20,90 20,44 12 0,503 7,70 08 2,565 | 63,837 | 104,819 | 182,088 | 286,907 | 114,763
25,6 53,40 hard Lempung 191 | 48,92 0,39 0,85 | 20,83 20,45 12 0,503 7,80 08 2,599 | 64,340 | 104,856 | 185,268 | 290,124 | 116,049
258 53,20 hard Lempung 1,91 | 49,30 0,39 0,85 | 20,75 20,45 12 0,503 7,90 08 2,633 | 64,842 | 104,862 | 188,438 | 293,299 | 117,320
26 53,00 hard Lempung 1,91 | 49,68 0,39 0,85 | 20,67 20,82 12 0,503 8,00 08 2,665 | 65,345 | 106,751 | 191,597 | 298,349 | 119,340
26,2 52,80 hard Lempung 1,91 | 50,07 0,39 0,85 | 20,59 20,81 12 0,503 8,09 08 2,697 | 65,848 | 106,705 | 194,747 | 301,452 | 120,581
26,4 52,60 hard Lempung 191 | 5045 0,39 0,85 | 20,51 20,80 12 0,503 8,18 0.8 2,728 | 66,350 | 106,650 | 197,886 | 304,537 | 121,815
26,6 52,40 hard Lempung 1,91 | 50,83 0,39 0,85 | 20,44 20,79 12 0,503 8,28 08 2,759 | 66,853 | 106,577 | 201,015 | 307,592 | 123,037
26,8 52,20 hard Lempung 191 | 51,21 0,39 0,85 | 20,36 20,77 12 0,503 8,37 0.8 2,788 | 67,356 | 106,474 | 204,134 | 310,608 | 124,243
27 52,00 hard Lempung 1,91 | 51,59 0,39 085 | 20,28 20,76 12 0,503 8,45 0,8 2,818 | 67,858 | 106,439 | 207,243 | 313,682 | 125,473
27,2 52,20 hard Lempung 191 | 51,98 0,39 0,85 | 20,36 20,75 12 0,503 8,54 0,8 2,847 | 68,361 | 106,364 | 210,362 | 316,726 | 126,690
27,4 52,40 hard Lempung 191 | 52,36 0,39 0,85 | 20,44 20,72 12 0,503 8,63 0,8 2,875 | 68,864 | 106,243 | 213,492 | 319,736 | 127,894
27,6 52,60 hard Lempung 191 | 52,74 | 0,39 0,85 | 20,51 20,70 12 0,503 8,71 0,8 2,904 | 69,366 | 106,128 | 216,633 | 322,761 | 129,104
27,8 52,80 hard Lempung 191 | 53,12 0,39 0,85 | 20,59 20,68 12 0,503 8,80 0,8 2,932 | 69,869 | 106,020 | 219,783 | 325,803 | 130,321
28 53,00 hard Lempung 1,91 | 5351 0,39 0,85 | 20,67 20,66 12 0,503 8,88 0,8 2,960 | 70,372 | 105,917 | 222,945 | 328,862 | 131,545
28,2 53,00 hard Lempung 1,91 | 53,89 0,39 0,85 | 20,67 20,64 12 0,503 8,96 [X:] 2,988 | 70,874 | 105,823 | 226,107 | 331,930 | 132,772
284 53,00 hard Lempung 191 | 5427 0,39 0,85 | 20,67 20,62 12 0,503 9,05 0.8 3,015 | 71,377 | 105,737 | 229,268 | 335,005 | 134,002
28,6 53,00 hard Lempung 191 | 54,65 0,39 0,85 | 20,67 20,61 12 0,503 9,13 0.8 3,042 | 71,880 | 105,660 | 232,430 | 338,090 | 135,236
288 53,00 hard Lempung 1,91 | 55,03 0,39 0,85 | 20,67 20,60 12 0,503 9,21 0.8 3,069 | 72,382 | 105,594 | 235,592 | 341,187 | 136,475
29 53,00 hard Lempung 191 | 5542 0,39 0,85 | 20,67 20,58 12 0,503 9,28 08 3,095 | 72,885 | 105,540 | 238,755 | 344,295 | 137,718
29,2 53,00 hard Lempung 191 | 5580 0,39 0,85 | 20,67 20,58 12 0,503 9,36 08 3,121 | 73,388 | 105,501 | 241,917 | 347,418 | 138,967
29,4 53,00 hard Lempung 191 | 56,18 0,39 0,85 | 20,67 20,57 12 0,503 9,44 08 3,146 | 73,890 | 105,477 | 245,080 | 350,556 | 140,223
29,6 53,00 hard Lempung 191 | 56,56 0,39 0,85 | 20,67 20,57 12 0,503 9,51 08 3,171 | 74,393 | 105,472 | 248,242 | 353,714 | 141,486
29,8 53,00 hard Lempung 191 | 56,95 0,39 0,85 | 20,67 20,57 12 0,503 9,59 08 3,196 | 74,896 | 105,488 | 251,405 | 356,893 | 142,757
30 53,00 hard Lempung 191 | 57,33 0,39 0,85 | 20,67 20,58 12 0,503 9,66 08 3,220 | 75,398 | 105,530 | 254,568 | 360,098 | 144,039
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TABLE: Joint Reactions

Story |Joint LabelUnigue Name|Load Case/Combo FX FY FZ MX MY MZ

Ton Ton Ton Ton-m Ton-m Ton-m
B3 1 1 Comb9 Max 2,091313]0,042002 | 109,967 |4,350544|1,921754 | 0,005496
B3 2 2 Comb9 Max 6,19845 | 0,328799| 351,7912 | 8,194093 | 6,414722 | 0,012716
B3 3 3 Comb9 Max 6,471 | 3,54056 | 383,2428 [ 2,919295 ]| 6,451564 | 0,012716
B3 4 4 Comb9 Max 5,311834 | 1,868107 | 353,048 | 3,661529] 6,346829 | 0,012716
B3 5 5 Comb9 Max 6,684397 | 0,594823 | 428,1818 | 9,350649 | 6,576021 | 0,012716
B3 6 6 Comb9 Max 7,136612|7,366722| 402,47 |2,286406 |6,577683]0,012716
B3 7 7 Comb9 Max 2,090844 | 2,648407 [ 97,73399 | 1,742202 | 1,932063 | 0,005496
B3 8 8 Comb9 Max 0,877836 | 0,076051 | 154,5068 | 5,195269 [ 1,4241 |0,005496
B3 10 10 Comb9 Max 2,862803 | 6,503703|475,4771| 2,39833 [6,808324]0,012716
B3 11 11 Comb9 Max 1,331622]1,924252 | 263,1186 | 3,655584 | 5,393819| 0,012716
B3 12 12 Comb9 Max 1,09729 | 0,604531| 362,8177 | 10,54321|5,162689 | 0,012716
B3 13 13 Comb9 Max 1,410212]7,374075 | 364,5589 | 2,43707 | 5,41353 | 0,012716
B3 14 14 Comb9 Max 0,849396 | 3,746676 | 146,2985| 1,717453| 1,371452 | 0,005496
B3 15 15 Comb9 Max 0,140028 | 0,099484 | 162,4052 | 5,474244 | 1,17278 | 0,005496
B3 16 16 Comb9 Max 1,365089 ] 0,588898 | 495,2977|10,93113 | 5,487297|0,012716
B3 17 17 Comb9 Max 2,022645|7,197316 | 473,9859 | 2,520952 | 6,049081 | 0,012716
B3 18 18 Comb9 Max 7,5618396 | 1,943178| 267,4881 | 3,712393 | 7,557206 | 0,012716
B3 19 19 Comb9 Max 9,14748 |0,490832 | 367,3899 [ 10,48898 | 8,014092 | 0,012716
B3 20 20 Comb9 Max 7,774855 | 7,347287 | 369,1064 | 2,555622 | 7,581914 | 0,012716
B3 21 21 Comb9 Max 0,12204 | 3,76086 |146,5529|1,727997|1,119153 | 0,005496
B3 22 22 Comb9 Max 0,157628 | 0,007046 | 119,7132] 4,635973 [ 1,191227] 0,005496
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B3 23 23 Comb9 Max 1,477095] 0,257581 | 391,5487 | 8,601583 | 5,588351| 0,012716
B3 24 24 Comb9 Max 1,537687]3,653514| 428,1 |[3,096563]5,611509|0,012716
B3 26 26 Comb9 Max 1,454733| 0,41368 | 469,6665 [ 9,747758 | 5,493854 | 0,012716
B3 27 27 Comb9 Max 1,284256| 7,966461 | 439,8668 | 2,531006 | 5,304033 | 0,012716
B3 28 28 Comb9 Max 0,137723| 2,93714 [107,8566 | 1,835425| 1,13606 | 0,005496
B3 29 29 Comb9 Max 0,255583 | 0,164715(174,6799|5,711819 1,282645 | 0,005496
B3 30 30 Comb9 Max 2,216565 | 0,654538 [ 570,6661 | 11,10161 | 6,256339 | 0,012716
B3 31 31 Comb9 Max 2,029691 | 7,024056 | 359,3604 | 0,332969 | 6,23878 | 0,012716
B3 32 32 Comb9 Max 0,260273 | 4,941838 [ 169,7293| 1,529957 | 1,25137 | 0,005496
B3 33 33 Comb9 Max 2,630052 | 0,336344 [ 339,7935 | 8,946585 | 6,522741 | 0,012716
B3 35 35 Comb9 Max 1,65521 |2,190919394,6078 | 3,821197| 5,69432 | 0,012716
B3 25 25 Comb9 Max 3,883216 | 0,460832 | 164,9318 | 6,290653 | 3,627888 | 0,005496
B3 34 34 Comb9 Max 23,02125| 0,208227 | 1784,643 | 18,89901 | 19,20606 | 0,054657
B3 36 36 Comb9 Max 22,15729| 5,9911 |[2582,163]22,0331155,28392 | 0,123804
B3 38 38 Comb9 Max 8,5105420,318917 | 3199,572 | 31,96237 | 53,57827 | 0,123804
B3 39 39 Comb9 Max 11,04347]1,795034 | 2461,36 | 16,25724|9,705868 | 0,012716
B3 41 41 Comb9 Max 0,145861 | 1,983304 | 345,977 |11,49834|1,178042 | 0,005496
B3 42 42 Comb9 Max 0,21047 | 0,789273 | 243,3822 | 7,963575 | 1,23949 | 0,005496
B3 43 43 Comb9 Max 18,98185] 0,507637 | 2235,133 | 30,60547 | 54,2782 | 0,123804
B3 44 44 Comb9 Max 8,581913| 0,09978 [2967,441|33,97088| 75,0384 | 0,13291
B3 45 45 Comb9 Max 16,86124 ] 6,236087 | 1797,43 [ 10,46875 | 28,05816 | 0,057981
B3 48 48 Comb9 Max 1,258273| 2,409874 | 590,0402 | 3,505186 | 5,337092 | 0,012716
B3 49 49 Comb9 Max 0,934369 | 18,68682 | 960,0145| 0,56934 | 5,067988 | 0,012716
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B3 50 50 Comb9 Max 11,3603113,86884 | 3012,761 | 22,61668 | 77,47499| 0,13291
B3 51 51 Comb9 Max 6,846308 | 0,243009 | 3371,258 | 34,73937 52,39373 | 0,123804
B3 52 52 Comb9 Max 1,1913590,787774 | 237,4525 | 8,276017 | 1,462309 | 0,005496
B3 54 56 Comb9 Max 0,214559 | 3,321432 [ 417,9424 | 22,86395 | 1,24516 | 0,005496
B3 57 59 Comb9 Max 2,7317890,779933 [ 2133,871 | 24,00357 | 24,82615 | 0,057981
B3 58 60 Comb9 Max 0,140018 | 0,531162 | 204,9266 | 7,405492 | 0,905991 | 0,005496
B3 60 62 Comb9 Max 23,93061 | 1,052473 [ 2845,969 | 32,77147 55,86627 | 0,123804
B3 63 65 Comb9 Max 7,253982 | 0,854423 [ 3214,502 | 34,26128 | 52,69229 | 0,123804
B3 64 66 Comb9 Max 0,204484 | 0,663552 | 250,9254 | 8,356289 | 1,233688 | 0,005496
B3 65 67 Comb9 Max 11,40778 | 14,30666 | 3237,486 | 24,83625| 77,4778 | 0,13291
B3 66 68 Comb9 Max 0,137754| 0,16649 [ 1887,188]25,82998 | 13,15761 | 0,054657
B3 67 69 Comb9 Max 0,148981 | 0,456855 | 204,5728 | 7,71874 | 0,8977 |0,005496
B3 68 70 Comb9 Max 0,10704 | 0,05328 | 292,537 |3,143195]0,934839 | 0,005496
B3 69 71 Comb9 Max 6,539291 | 8,218066 | 2995,928 | 27,51766 | 51,83233 | 0,123804
B3 70 72 Comb9 Max 0,30873 | 1,306353 | 427,7949 | 4,491907 | 4,499922 | 0,012716
B3 71 73 Comb9 Max 0,137081| 0,95819 [137,0019]9,615093|0,905236 | 0,005496
B3 73 81 Comb9 Max 6,620461 | 0,094232 | 2607,348 | 40,51004 | 51,40577 | 0,123804
B3 74 77 Comb9 Max 3,890007 | 12,05021 | 1947,052 | 12,65534 | 25,40919 | 0,057981
B3 75 78 Comb9 Max 0,872493 | 4,000494 | 425,5298 | 4,039386 | 4,978202 | 0,012716
B3 77 80 Comb9 Max 1,030264 | 0,446525 | 398,4405 | 6,987672 | 5,109032 | 0,012716
B3 78 82 Comb9 Max 12,63296 | 0,440723 | 2726,992 | 37,31921 | 77,31534 | 0,13291
B3 56 53 Comb9 Max 0,29707519,39474 [ 1632,552 | 13,24965 | 12,65608 | 0,054657
B3 72 54 Comb9 Max 16,10875 20,84663 | 2148,129 | 25,26691 | 53,54395 | 0,123804
B3 117 5612 Comb9 Max 11,2346 |4,510915] 2130,576 | 24,51351 | 76,19579 | 0,13291
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B3 130 5591 Comb9 Max 15,48519|0,078345| 2729,169| 35,383 | 77,55702| 0,13291
B3 103 5606 Comb9 Max 23,16274| 12,1866 |1414,555]11,83961)19,14718 | 0,054657
B3 105 5597 Comb9 Max 5,517827 | 20,35293 | 2165,433 | 21,00522 | 50,21805 | 0,123804
B3 106 5590 Comb9 Max 18,67873] 21,29808 | 2002,425 | 21,53358 | 53,84878 | 0,123804
B3 185 4712 Comb9 Max 10,57502|1,042348 | 2197,672 | 34,06254 | 76,2458 | 0,13291
B3 186 4711 Comb9 Max 8,246741|17,67846 [ 1706,416 | 25,20421 | 52,14741 | 0,123804
B3 346 4709 Comb9 Max 1,020699 | 4,20504 | 185,686 |2,385074|1,369372|0,005496
B3 347 4710 Comb9 Max 0,283921 | 3,549676 | 153,6026 | 2,500343 | 1,274334 | 0,005496
B3 348 4713 Comb9 Max 0,242082 | 1,490769 | 74,92035 | 2,882952 | 1,234442 | 0,005496
B3 349 4714 Comb9 Max 4,299629 | 15,98313 | 278,8001 | 3,718654 | 8,035761 | 0,012716
B3 350 4715 Comb9 Max 2,292382 | 0,508463 | 636,7512 | 13,08755| 6,249201 | 0,012716
B3 351 4716 Comb9 Max 0,255419 | 2,334486 | 111,4056 | 2,528834 | 1,247862 | 0,005496
B3 352 4717 Comb9 Max 1,837882] 13,49161 | 480,0587 | 2,695293 | 5,80341 | 0,012716
B3 353 4718 Comb9 Max 2,00168 | 0,520302616,8275 | 13,64898 | 5,986195 | 0,012716
B3 354 4719 Comb9 Max 0,320885 | 2,326583 | 110,2344 | 2,456852 | 1,298695 | 0,005496
B3 355 5584 Comb9 Max 2,20701112,85992 [ 475,3755] 2,652791 | 6,136583 | 0,012716
B3 356 5585 Comb9 Max 2,26022 |0,622753| 599,08 |12,92134(6,2187320,012716
B3 357 5586 Comb9 Max 0,0331 |2,998823| 138,099 [2,261984 |1,036005 | 0,005496
B3 358 5587 Comb9 Max 1,007555] 15,61676 | 652,6197 | 2,145379 | 3,232288 | 0,012716
B3 359 5588 Comb9 Max 0,657587 | 1,419032 | 760,3874 | 15,97816 | 3,583418 | 0,012716
B3 360 5589 Comb9 Max 0,740551 | 3,868491 | 176,9666 | 1,995041 | 1,335262 | 0,005496
B3 365 5596 Comb9 Max 0,078631 | 4,103353 [ 192,7723 1,876509 | 1,078384 | 0,005496
B3 371 5605 Comb9 Max 3,417816 | 4,326754 | 135,374 |1,704278 3,195527 | 0,005496
B3 363 5594 Comb9 Max 0,271358 0,148481 | 86,87601 | 3,856754 | 1,28035 | 0,005496
B3 372 5608 Comb9 Max 0,0558810,793811 [ 147,4041]1,920112| 1,0652 |0,005496
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B3 374 5610 Comb9 Max 0,079416 | 0,156323 | 141,3379 | 2,234665 | 1,083463 | 0,005496
B3 375 5611 Comb9 Max 0,066231 | 7,829063 | 211,2261 | 1,515753 | 1,063384 | 0,005496
B3 391 5639 Comb9 Max 1,309178]0,918778 | 180,5712 | 2,744862 | 5,361882 | 0,012716
B3 392 5640 Comb9 Max 1,136692 | 0,065833 | 243,0604 | 5,011383 | 5,186959 | 0,012716
B3 393 5641 Comb9 Max 2,949255| 0,53208 | 286,2263 | 2,531282 | 6,804948 | 0,012716
B3 431 5680 Comb9 Max 2,162041 | 0,497939 | 282,3543 | 2,638974 | 6,093113 | 0,012716
B3 432 5681 Comb9 Max 2,318843| 0,039861 | 237,758 |4,906005 | 6,029329 | 0,012716
B3 433 5682 Comb9 Max 1,933124] 0,90854 |176,14192,765216 | 5,926674 | 0,012716
B3 446 19641 Comb9 Max 3,18635 | 0,560652| 198,11 |7,745793| 2,96814 | 0,004946
B3 501 19604 Comb9 Max 0,227561 | 0,099718[9,672982 | 1,676328 | 1,232801 | 0,152887
B3 522 19610 Comb9 Max 0,412528 | 0,003467 | 238,6947 | 4,474674 | 4,578706 | 0,041431
B3 525 19648 Comb9 Max 0,278802| 0,02224 [117,92032,996529 | 3,732848 | 0,041431
B3 101 330 Comb9 Max 0,143413|4,177844[130,3174|1,517241] 0,868781 | 0,005496
B3 102 331 Comb9 Max 0,445363| 11,3406 |1451,904| 11,0844 |12,54178 | 0,054657
B3 112 332 Comb9 Max 4,561666 | 0,294648 | 2345,551 | 29,11255| 49,9402 |0,123804
B3 116 333 Comb9 Max 1,939558 | 5,994302 | 1705,067 | 9,881974 | 23,85422 | 0,057981
B3 123 334 Comb9 Max 4,148425 | 5,438228 | 2743,083] 20,99303 | 50,1302 |0,123804
B3 131 335 Comb9 Max 0,471692| 0,014633 | 1812,167 | 17,91195 12,86106 | 0,054657
B3 132 336 Comb9 Max 0,228081 | 0,605234 | 163,7253 | 6,227257 0,823638 | 0,005496
B3 133 337 Comb9 Max 7,205862 | 0,029664 | 2983,349 | 29,82675 | 52,65665 | 0,123804
B3 134 338 Comb9 Max 0,181378| 0,847183 | 246,7368 | 7,725297 | 1,211631 | 0,005496
B3 135 339 Comb9 Max 11,39414]14,67671 | 3220,086 | 18,79619 | 77,47235] 0,13291
B3 137 1367 Comb9 Max 12,215360,301205 | 2745,097 [ 32,73722| 77,2414 | 0,13291
B3 154 1368 Comb9 Max 15,1527 | 20,54725] 2085,144 | 18,84795 | 53,47852 | 0,123804
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B3 193 1394 Comb9 Max 11,10495] 0,018906 | 3005,583 | 30,46769 | 54,66421 | 0,123804
B3 195 1395 Comb9 Max 0,367099| 0,8129 |[246,5586|7,674239]1,352098 | 0,005496
B3 197 1396 Comb9 Max 9,232606 | 0,013501 | 2871,132 | 30,37252 | 54,09031 | 0,123804
B3 199 1397 Comb9 Max 1,624292]0,746109 | 223,6847 | 7,280668 | 1,477085 | 0,005496
B3 255 1399 Comb9 Max 1,85017 | 7,070484 | 797,4748 | 2,138424|5,891259 | 0,012716
B3 256 1400 Comb9 Max 4,46876 | 0,743753 | 2223,563 | 20,06434 | 26,2039 | 0,057981
B3 550 1401 Comb9 Max 0,23785 | 0,76995 | 213,659 |7,212408 ] 1,266054 | 0,005496
B3 551 1402 Comb9 Max 0,082087 | 0,842268 | 226,8875 | 7,406043 | 1,117542 | 0,005496
B3 552 1403 Comb9 Max 6,118891 | 0,014613 [ 3047,379]29,10583 | 51,89493 | 0,123804
B3 554 1405 Comb9 Max 7,314197| 7,084015 | 844,5947 | 1,923477| 7,596465 | 0,012716
B3 555 1406 Comb9 Max 16,37132] 0,555635 | 2147,283 | 18,72325| 28,7035 | 0,057981
B3 556 1407 Comb9 Max 2,283796 | 0,776914 [ 207,2479|7,112098 | 2,105018 | 0,005496
B3 557 1408 Comb9 Max 9,971026 | 5,901691 | 2977,698 | 19,80266 | 76,22113 | 0,13291
B3 558 1409 Comb9 Max 5,134576 | 2,425975 | 634,3754 | 2,883044 | 7,190923 | 0,012716
B3 559 3110 Comb9 Max 1,2729271,144401 | 765,4854 | 14,42336 | 5,327282 | 0,012716
B3 560 3111 Comb9 Max 2,564861 | 1,607558 | 788,7457 | 15,93233 | 6,497411 | 0,012716
B3 561 3112 Comb9 Max 10,84496 0,022016 | 2644,595 | 31,6127 | 76,41936| 0,13291
B3 562 3113 Comb9 Max 8,370443 | 20,66534 [ 1917,892 | 18,35475 52,24247 | 0,123804
B3 563 3114 Comb9 Max 2,557478|16,11573 | 665,5518 | 1,308627 | 6,456449 | 0,012716
B3 564 3115 Comb9 Max 1,168283] 15,20329 | 607,2893 | 1,476789 | 5,198278 | 0,012716
B3 565 3116 Comb9 Max 3,905599 | 0,579252 | 158,3153 | 6,054465 | 3,649201 | 0,005496
B3 566 3117 Comb9 Max 23,15709 | 0,008433 [ 1748,546 | 17,65649 | 19,18808 | 0,054657
B3 567 3118 Comb9 Max 22,273715,576594 | 2681,051 | 20,15242 | 55,26648 | 0,123804
B3 569 3120 Comb9 Max 7,533875 0,030969 | 3011,241 | 30,01333 | 52,88726 | 0,123804
B3 570 3121 Comb9 Max 0,1779 | 0,80873 | 236,3978 | 7,495697 | 1,208501 | 0,005496
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B3 571 3122 Comb9 Max 6,158976| 0,176554 | 2896,36 | 29,15831|51,91162 | 0,123804
B3 572 3123 Comb9 Max 0,033243(0,711622| 202,2744 | 6,921788 | 1,007585 | 0,005496
B3 575 7095 Comb9 Max 16,94671|5,751486 | 1687,016 | 9,534759 | 28,06306 | 0,057981
B3 576 7096 Comb9 Max 19,18938 | 0,222819 | 2340,915 | 28,65426 | 54,28304 | 0,123804
B3 577 7097 Comb9 Max 8,55232 |0,306395 | 3008,306 | 32,4555 | 75,02032| 0,13291
B3 578 7098 Comb9 Max 5,47714 |20,86935 | 2209,687 | 18,15541 | 50,18878 | 0,123804
B3 579 7099 Comb9 Max 23,45869)11,43471 [ 1439,775] 10,59027 | 19,40164 | 0,054657
B3 580 7100 Comb9 Max 3,441728 | 4,107453 [ 126,9894 | 1,435419 | 3,218287 | 0,005496
B3 581 7101 Comb9 Max 0,065803 [ 4,051898 | 195,033 [1,510807 | 1,066148 | 0,005496
B3 582 7102 Comb9 Max 0,432392 [ 3,615937172,7549 | 1,625893 | 1,282787 | 0,005496
B3 583 7103 Comb9 Max 0,225786 | 2,902286 | 143,7941 | 1,785632 | 1,219412 | 0,005496
B3 584 7104 Comb9 Max 0,231323[2,679722| 132,3616 | 1,854544 | 1,224561 | 0,005496
B3 585 7105 Comb9 Max 1,779452|1,344888 | 653,6169 | 14,37925 | 5,784178 | 0,012716
B3 586 7106 Comb9 Max 1,74117214,86471 | 542,9757| 1,58801 |5,715082|0,012716
B3 587 7107 Comb9 Max 0,239247[2,417358 | 124,7756 | 1,926628 | 1,232168 | 0,005496
B3 588 7108 Comb9 Max 0,28958 | 2,42262 | 125,5135]1,933073 | 1,280095 | 0,005496
B3 589 7109 Comb9 Max 2,091313| 15,0864 |546,6121 1,57198 |6,031776|0,012716
B3 590 7110 Comb9 Max 2,150437| 0,94784 |690,9305 | 14,24617]6,119901 | 0,012716
B3 592 7112 Comb9 Max 1,91154711,097953 | 698,9957 | 14,18513 | 5,904332 | 0,012716
B3 593 7113 Comb9 Max 1,83932 | 14,91286 | 559,9862 [ 1,576344 | 5,805011 | 0,012716
B3 594 7114 Comb9 Max 0,233689 [ 2,488372|127,5272 | 1,919664 | 1,227019 | 0,005496
B3 595 7115 Comb9 Max 1,294402 | 3,915001 | 188,0853 | 1,627055 | 1,409885 | 0,005496
B3 596 7116 Comb9 Max 0,25854 |3,333383|154,7178|1,775975 1,250105 | 0,005496
B3 597 7117 Comb9 Max 7,863234 | 18,40234 | 1692,908 | 19,15918 | 51,8756 | 0,123804
B3 598 7118 Comb9 Max 10,3991 |0,233812) 2253,643 | 30,42096 | 76,13767 | 0,13291
B3 615 7135 Comb9 Max 1,846081 | 3,256374 | 582,3826 | 2,65067 |5,843597|0,012716
B3 711 7758 Comb9 Max 0,16443 |0,088063 | 112,9422 | 4,357253 | 1,197692 | 0,005496
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Lampiran 8. Output Pembebanan Etabs (Lanjutan)

B3 712 7759 Comb9 Max 1,5353210,372096 | 380,9757 | 8,039513 | 5,641213| 0,012716
B3 713 7760 Comb9 Max 1,559356 | 3,435325 | 405,7887 | 2,756018 | 5,631169 | 0,012716
B3 714 7761 Comb9 Max 1,6602881,823331 | 371,6664 | 3,531372 5,698848 | 0,012716
B3 715 7762 Comb9 Max 1,492503] 0,588633 | 452,0914 [ 9,10045 |5,528116|0,012716
B3 716 7763 Comb9 Max 1,2152417,269298 | 434,5884 | 2,126014 | 5,24133 | 0,012716
B3 717 7764 Comb9 Max 0,141843|2,716922 | 100,2082 | 1,621283 | 1,140057 | 0,005496
B3 718 7765 Comb9 Max 0,086329 | 4,588567 | 160,3839 | 1,556562 | 1,088225 | 0,00932
B3 719 7766 Comb9 Max 2,080321 | 6,94462 |540,6845|2,4814586,065213 | 0,017835
B3 720 7767 Comb9 Max 9,663754 | 0,70013 [359,7125]10,74234|8,742264 | 0,016367
B3 721 7768 Comb9 Max 8,224541 | 1,745628 | 255,2246 | 3,755955| 7,847969 | 0,023607
B3 722 7769 Comb9 Max 3,599734 | 0,03463 |218,6692 | 4,652401 | 6,436391 | 0,015938
B3 723 7770 Comb9 Max 2,435571 0,580098 | 154,4175 2,887623| 6,23723 | 0,021016
B3 724 7771 Comb9 Max 2,215852 | 7,425632 | 460,9211 | 2,481733 | 6,274113 | 0,028715
B3 726 7773 Comb9 Max 1,417696 | 0,665683 | 494,8346 | 11,43115 5,555893 | 0,033161
B3 727 7774 Comb9 Max 0,121357 0,144046 | 162,7135]5,821174 | 1,147542 | 0,017386
B3 728 7775 Comb9 Max 2,2950530,708134 | 568,609 |11,98109| 6,33807 | 0,025493
B3 729 7776 Comb9 Max 0,230722 0,200997 | 175,0515] 6,320031 | 1,249228 | 0,00929
B3 730 777 Comb9 Max 2,310451 | 7,181429 [ 354,6669 | 0,592998 | 6,357506 | 0,02792
B3 731 7778 Comb9 Max 2,687554 | 7,160831 | 462,4094 | 2,805811 | 6,615097 | 0,006873
B3 732 7779 Comb9 Max 5,139746 | 3,477979 [ 412,3066 | 3,306412 | 6,124428 | 0,00622
B3 733 7780 Comb9 Max 5,422871|0,408184 | 380,4763 | 9,832701 | 6,209289 | 0,019466
B3 734 7781 Comb9 Max 1,73488 | 0,106551|120,7079|5,428174 | 1,468805 | 0,008566
B3 735 7782 Comb9 Max 6,696216 | 0,668437 [ 495,7006| 12,076 | 7,39297 |0,017233
B3 736 7783 Comb9 Max 0,580618 | 0,149583 | 162,8682 | 6,209106 | 1,34601 | 0,005506
B3 737 7787 Comb9 Max 1,838463] 3,131754 | 108,4642 | 1,854483 | 1,623099 | 0,005547
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B3 740 7788 Comb9 Max 6,569077| 7,36505 [443,2189]2,475921]6,496708 | 0,010177
B3 741 7789 Comb9 Max 5,147027 | 0,480482 | 456,4391|10,38515| 6,2026 |[0,032774
B3 742 7790 Comb9 Max 3,241068 | 2,005708 | 374,4119 | 4,035246 | 5,828169 | 0,011084
B3 743 7791 Comb9 Max 0,999917 | 1,663989 | 252,7949 | 4,090607 | 4,967709 | 0,009575
B3 744 7792 Comb9 Max 0,7912210,591336 | 358,2236 | 11,10466 | 4,772891 | 0,021078
B3 745 7793 Comb9 Max 2,776861 | 7,063172 | 543,1008 | 2,725406 | 6,673109 | 0,015602
B3 746 7794 Comb9 Max 1,001131] 4,62082 | 160,4849 [ 1,702321 | 1,405725| 0,007617
B3 747 7795 Comb9 Max 2,2763720,160636 | 399,708 |9,421774| 6,25951 |0,021108
B3 748 7796 Comb9 Max 0,2494745,289206 | 176,5428 | 1,55908 | 1,244181 | 0,009361
B3 751 7799 Comb9 Max 0,78857 | 0,066333 | 224,4094 | 4,844781 | 4,763265 | 0,022342
B3 752 7800 Comb9 Max 0,9720170,610822 | 159,9369 | 3,160745| 4,940543 | 0,013634
B3 760 7785 Comb9 Max 13,19784 | 5,663647 | 3009,661 | 26,28416 | 56,99379 | 0,153641
B3 772 7786 Comb9 Max 20,317571,819986 | 2021,652 | 28,7061 | 19,40762 | 0,005935
B3 773 7809 Comb9 Max 5,841191 | 3,190847 | 443,2126 | 3,884603 | 7,624987 | 0,023423
B3 775 7821 Comb9 Max 13,2072812,67686 | 1927,624 [ 10,99559 | 31,5812 | 0,124763
B3 780 7824 Comb9 Max 10,26699 | 2,771986 | 2984,529 | 23,24379 | 77,60417 0,159821
B3 781 7826 Comb9 Max 16,30216 0,250097 | 2609,46 | 36,99848 | 58,05689 | 0,260406
B3 782 7829 Comb9 Max 6,549386 | 0,386331 | 400,9102 | 6,811159 | 7,897028 | 0,026125
B3 783 7830 Comb9 Max 22,30576 | 21,87115 1595,284 | 10,36646 | 20,0802 | 0,058532
B3 784 7831 Comb9 Max 5,398367| 27,682 [2205,972]18,83888|50,15824 | 0,169416
B3 785 7832 Comb9 Max 7,805691 | 3,503513 | 3025,406 | 51,48694 | 53,48187 | 0,067975
B3 786 7833 Comb9 Max 0,1808371,079863 | 239,7023|9,762096 | 1,236533 | -0,00177
B3 788 7835 Comb9 Max 6,417118 | 3,786108 | 2949,104 | 52,24773 | 51,49257 | 0,258132
B3 789 7836 Comb9 Max 0,046102 | 1,056175 219,1376 | 9,380211 1,042694 | 0,022189
B3 791 7838 Comb9 Max 0,921898 | 6,172233 [ 801,9721 | 2,805811 | 5,063634 | 0,022077
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Lampiran 8. Output Pembebanan Etabs (Lanjutan)

B3 792 7839 Comb9 Max 4,290686 | 1,851281 | 2069,092 | 27,60353 | 25,828 |0,166031
B3 793 7840 Comb9 Max 0,1901270,939081 | 210,6224 | 8,71624 | 1,19606 | 0,02019
B3 794 7841 Comb9 Max 0,660299 | 2,84249 [591,6036| 3,3198 |4,519348|0,003742
B3 796 7843 Comb9 Max 6,078286 | 1,763432 | 178,2369 | 1,685618 | 6,000818 | 0,004487
B3 798 7845 Comb9 Max 5,146221 0,145402 | 144,2679 | 2,115389 5,136391 | 0,008127
B3 799 7846 Comb9 Max 1,993604 | 7,845817| 210,56 |[1,332876|2,078648| 0,01446
B3 800 7847 Comb9 Max 20,45363 | 28,96089 | 2146,274 | 18,23486 | 53,61876 | 0,1779
B3 801 7848 Comb9 Max 13,71686| 2,021727 | 2738,422 | 25,65482 | 75,43235 0,378836
B3 804 7851 Comb9 Max 0,816602 | 4,658795[ 177,9565| 1,709397 | 1,341044 | 0,007311
B3 805 7852 Comb9 Max 0,901626 | 1,123691 | 759,8233 | 15,1093 | 3,250001 | 0,013685
B3 806 7853 Comb9 Max 1,035689 | 16,94065 | 655,5783 | 1,564475 | 3,213087| 0,0176
B3 807 7854 Comb9 Max 0,041594 | 3,826877| 137,007 |1,894375]1,051647 | 0,005048
B3 808 7855 Comb9 Max 2,328806 | 0,283472 | 600,0028 | 11,71886 | 6,311292 | 0,017274
B3 809 7856 Comb9 Max 2,271212|14,27699 [ 477,0852 | 1,963134 | 6,228083 | 0,011003
B3 810 7857 Comb9 Max 0,323455 | 3,151373 [ 109,0726 | 2,036381 | 1,322954 | 0,007067
B3 811 7860 Comb9 Max 2,19252 10,078192 | 618,1775|11,82722 | 6,244113| 0,005109
B3 813 7861 Comb9 Max 1,980062 | 15,07287 | 486,7692 | 1,751257 | 5,950596 | 0,010177
B3 814 7862 Comb9 Max 0,248812 | 3,155646 | 111,6258 | 1,971241 1,240408 | 0,005486
B3 812 7858 Comb9 Max 2,4508770,297952 [ 635,7736| 11,647 |6,475038 [ -0,00584
B3 815 7859 Comb9 Max 2,23489 |14,453441503,1979|1,737715| 6,14676 | 0,006924
B3 816 7863 Comb9 Max 0,2339953,090873 | 114,154 |1,927424| 1,20538 | 0,003283
B3 817 7864 Comb9 Max 8,901799 | 0,943873 | 2233,72 |29,10841 73,84995 | 0,088746
B3 818 7918 Comb9 Max 0,211082 | 3,747165( 151,7198 | 1,780574 | 1,173453 | 0,001907
B3 819 7866 Comb9 Max 9,315275 0,054392 | 2746,982 | 34,94535 73,10995 | 0,294087
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B3 820 7867 Comb9 Max 1,138874 ] 4,206539 | 187,8654 | 1,671505 | 1,330582 | 0,003426
B3 821 7868 Comb9 Max 1,866292| 0,91735 | 2377,537|32,17499 | 46,13152 | 0,166612
B3 823 7870 Comb9 Max 23,24103 | 2,437029 | 2735,846 | 44,15316 | 53,29213 [ 0,129953
B3 825 7872 Comb9 Max 1,24878 | 3,77846 | 2763,284 | 23,90487 | 46,01066 | 0,172628
B3 826 7873 Comb9 Max 0,368007 | 6,172773 | 1722,82 [ 10,68344| 20,5485 [ 0,082434
B3 827 7874 Comb9 Max 6,015359 | 11,69668 | 3202,321 | 21,99032 | 69,71764 | 0,273438
B3 832 7879 Comb9 Max 10,8032 [6,470246 | 2159,451 | 20,92517 | 75,41752 | 0,398038
B3 833 7880 Comb9 Max 11,61781 7,160566 | 2893,712 | 23,94951 | 78,09216 | 0,118532
B3 843 7890 Comb9 Max 8,121784 | 1,920571 | 2821,83 | 41,37882 | 52,64211 | 0,198896
B3 844 7891 Comb9 Max 1,53373 |1,958179|1938,284 | 27,08733 | 23,34231 | 0,061397
B3 846 7893 Comb9 Max 13,77789 22,65069 | 2095,502 | 19,07768 | 51,92568 | 0,117217
B3 856 7903 Comb9 Max 0,328289 0,691217| 173,702 | 7,360635 | 0,680357 [ 0,01759
B3 857 7904 Comb9 Max 1,414433]| 0,41834 | 1820,457 | 23,35678|11,51024 | 0,06412
B3 858 7905 Comb9 Max 0,033579 | 1,013591 | 244,2853 | 8,900912 | 1,001487 [ 0,014766
B3 859 7906 Comb9 Max 0,902075 | 13,29321 | 1491,747 [ 11,73362] 11,91601 | 0,068515
B3 861 7908 Comb9 Max 3,292635 | 0,922347 | 205,8202 | 8,475127 | 3,02761 | 0,003946
B3 862 7909 Comb9 Max 0,172853 | 0,950195 | 204,293 | 8,545264 | 0,859889 | 0,01033
B3 864 7911 Comb9 Max 1,45479410,947871 | 224,5518 | 8,762515| 1,488169 | 0,005588
B3 869 7916 Comb9 Max 0,179552 | 4,683523 | 140,6872 | 1,621467 | 0,820681 | 0,002243
B3 1181 19751 Comb9 Max 0,366936 | 0,007352 | 241,58 |[4,461489]|4,273728|0,041431
B3 1185 19747 Comb9 Max 0,24098 |0,018365|112,3113 | 2,865994 | 3,350525 | 0,041431
B3 1360 19619 Comb9 Max 0,253044 | 0,214039 | 7,448616 | 2,032934 | 1,247423 | 0,005496
B3 1361 19636 Comb9 Max 0,2427440,161024 | 37,21368 | 2,095188 | 1,241621 | 0,005496
B3 1362 19642 Comb9 Max 0,11996 |0,514163|56,74343 | 1,874633|1,081882 | 0,005496
B3 1366 19773 Comb9 Max 1,167141] 0,07548 [80,68931 | 3,385756 | 1,489097| 0,01398
B3 1367 19778 Comb9 Max 2,001884 | 0,039586 | 78,73872 | 2,754998 | 2,245281 | 0,000367
B3 1368 19783 Comb9 Max 1,226621]0,707788 | 56,69683 | 1,484172|1,423998 | 0,012767
B3 1369 20953 Comb9 Max 1,017762]0,867904 | 59,55836 | 1,715414 ] 1,468183 | 0,003691
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Lampiran 9. Pondasi Alternatif
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Lampiran 10.

Kontrol Pondasi
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Posisi Px Py Pz Diameter E | T |Defleksi X| Defleksi Y Cek  |Momen X[Momen Y| M Crack | Cek zf Hu Cek
Ton Ton Ton m kg/cm2 cm4 cm mm mm Defleksi | Ton-m | Ton-m | Ton-m | Momen m Ton Lateral

1 1 2,091313|0,042002 | 109,967 08 338921,8199 | 2010619 | 454,854 | 2,743659| 0,05510408 OK  |8,846557|0,177676| 287,5186| OK |8,187377| 70,2346 OK
2 2 6,19845 |0,328799(351,7912| 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |8,131939| 0,431361001 | OK | 26,22034 | 1,390865)287,5186| OK |8,187377| 70,2346 OK
3 3 6,471 | 3,54056 |383,2428| 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 | 8,489507 | 4,644970278 OK |27,37327|14,97708|287,5186| OK |8,187377] 70,2346 OK
4 4 5,3118341,868107 | 353,048 08 338921,8199 | 2010619 | 454,854 | 6,96876 | 2,450827211 | OK |22,46982|7,902361)|287,5186| OK |8,187377| 70,2346 OK
5 5 6,684397(0,594823428,1818| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 | 8,769469| 0,780366886 | OK | 28,27597|2,516188|287,5186| OK |8,187377| 70,2346 OK
6 6 7,136612 | 7,366722 | 402,47 08 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |9,362744 | 9,664632248 OK 30,1889 | 31,1623 | 287,5186| OK |8,187377| 70,2346 OK
7 7 2,090844 | 2,648407|97,73399| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 | 2,743043 | 3,474526973 OK 18,844573|11,20314|287,5186| OK |8,187377] 70,2346 OK
8 8 0,877836|0,076051 | 154,5068| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |1,151661) 0,099773302 | OK  |3,713374|0,321706|287,5186| OK |8,187377| 70,2346 OK
10 10 |2,862803|6,503703|4754771| 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 | 3,7558 | 8,532409956 | OK |12,11007| 27,5116 | 287,5186| OK |8,187377| 70,2346 OK
11 11 0,665811)0,962126 | 263,1186| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,873498 | 1,262243305 OK [2,816476|4,069933|287,5186| OK |8,187377]| 70,2346 OK
12 12 10,274323]0,151133)362,8177| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,359892| 0,198275691 | OK  |1,160424|0,639313|287,5186| OK |8,187377| 70,2346 OK
13 13 10,705106 | 3,687037 | 364,5589| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 | 0,92505 | 4,837138901 | OK  |2,982699| 15,5967 | 287,5186| OK |8,187377| 70,2346 OK
14 14 10,849396 | 3,746676|146,2985| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |1,114349| 4,915380274 | OK  |3,593069 | 15,84898|287,5186| OK |8,187377| 70,2346 OK
15 15 0,140028 0,099484 | 162,4052| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,183707) 0,130516001 OK 0,592338|0,420831 | 287,5186| OK |8,187377| 70,2346 OK
16 16 |1,365089]0,588898|495,2977| 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |1,790903| 0,772594255 | OK  |5,774524|2,491126|287,5186| OK |8,187377| 70,2346 OK
17 17 12,022645[7,197316|473,9859| 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 | 2,653571| 9,442383138 | OK  |8,556082 | 30,44569|287,5186| OK |8,187377| 70,2346 OK
18 18 3,7591980,971589 | 267,4881| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |4,931808 | 1,274658111 OK [15,90195|4,109963 | 287,5186| OK |8,187377] 70,2346 OK
19 19 2,28687 |0,122708|367,3899| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |3,000216| 0,16098445 OK ]9,673791|0,519073| 287,5186| OK |8,187377| 70,2346 OK
20 20  |3,887428|3,673643)|369,1064| 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |5,100037) 4,819566867 | OK | 16,44438 | 15,54004|287,5186| OK |8,187377| 70,2346 OK
21 21 0,12204 | 3,76086 |146,5529| 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,160108| 4,933989105 | OK |0,516247|15,90898|287,5186| OK |8,187377| 70,2346 OK
22 22 0,157628 0,007046119,7132| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,206797 | 0,009244214 OK 10,666791|0,029807 | 287,5186| OK |8,187377] 70,2346 OK
23 23 |1,477095]0,257581391,5487| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |1,937847 0,337928882 | OK | 6,248326 | 1,089606| 287,5186| OK |8,187377| 70,2346 OK
24 24 |1537687(3,653514| 4281 08 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |2,017339| 4,793158648 | OK | 6,504637 | 15,45489|287,5186| OK |8,187377| 70,2346 OK
26 26 1,454733| 0,41368 |469,6665| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |1,908509 | 0,542719671 OK [6,153729|1,749926|287,5186| OK |8,187377]| 70,2346 OK
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27 27 |1,2842567,966461[439,8668| 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 | 1,684855 | 10,45144734 | OK |5,432588 | 33,69928|287,5186| OK |8,187377]| 70,2346 | OK
28 28  ]0,137723| 2,93714 [107,8566| 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 | 0,180684 | 3,853325718 | OK | 0,58259 |12,42453]|287,5186| OK |8,187377| 70,2346 | OK
29 29 ]0,255583)0,164715[174,6799| 08 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,335307 | 0,216095219 | OK |1,081151]| 0,69677 | 287,5186| OK |8,187377| 70,2346 | OK
30 30 |2,216565)0,654538 | 570,6661| 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |2,907981 | 0,858708594 | OK |9,376392| 2,76879 | 287,5186| OK |8,187377| 70,2346 | OK
31 31 |2,0296917,024056 | 359,3604| 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 | 2,662815 | 9,215077135 | OK |8,585888 | 29,71277|287,5186| OK |8,187377| 70,2346 | OK
32 32 ]0,260273)4,941838[169,7293| 08 338921,8199 | 2010619 | 454,854 | 0,341461 | 6,483351558 | OK |1,100994|20,90469|287,5186| OK |8,187377| 70,2346 | OK
33 33 |2,630052)0,336344[339,7935| 08 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |3,450447 0,441260738 | OK | 11,1255 |1,422786|287,5186| OK [8,187377] 70,2346 | OK
35 35 1,65521 |2,190919394,6078| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |2,171521) 2,874335311| OK |7,001776]9,267906|287,5186| OK [8,187377| 70,2346 | OK
25 25 10,009708)0,001152|164,9318| 08 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,012736 | 0,001511449 | OK |0,041066 | 0,004873|287,5186| OK |8,187377| 70,2346 | OK
34 34 10,057553)0,000521|1784,643| 08 338921,8199 | 2010619 | 454,854 | 0,075506 | 0,000682948 | OK | 0,243458| 0,002202| 287,5186| OK |8,187377| 70,2346 | OK
36 36 |0,055393)0,014978|2582,163| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,072672 0,019649775| OK |0,234321|0,063358|287,5186| OK |8,187377| 70,2346 | OK
38 38 10,021276)0,000797[3199,572| 08 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,027913 | 0,001045994 | OK  |0,0900020,003373|287,5186| OK |8,187377| 70,2346 | OK
39 39 10,027609)0,004488 | 2461,36 | 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,036221 | 0,005887401 | OK |0,116789|0,018983|287,5186] OK |8,187377| 70,2346 | OK
41 41 ]0,000365)0,004958| 345977 | 08 338921,8199 | 2010619 | 454,854 | 0,000478 | 0,006504897 | OK |0,001543]0,020974)287,5186] OK |8,187377| 70,2346 | OK
42 42 10,000526)0,001973[243,3822| 038 338921,8199 | 2010619 | 454,854 | 0,00069 | 0,002588681 | OK |0,002226|0,008347)287,5186] OK |8,187377| 70,2346 | OK
43 43 ]0,047455)0,001269 | 2235,133| 038 338921,8199 | 2010619 | 454,854 | 0,062257 | 0,001664962 | OK | 0,20074 |0,005368|287,5186] OK |8,187377| 70,2346 | OK
44 44 10,021455)0,000249|2967,441| 08 338921,8199 | 2010619 | 454,854 | 0,028147 | 0,00032726 OK ]0,090757]0,001055|287,5186| OK |8,187377| 70,2346 | OK
45 45 ]0,042153) 0,01559 | 179743 | 08 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,055302 0,020453293 | OK |0,178314|0,065949|287,5186| OK |8,187377| 70,2346 | OK
48 48 ]0,003146)0,006025[590,0402| 08 338921,8199 | 2010619 | 454,854 | 0,004127 0,007903971 | OK |0,013307|0,025485|287,5186| OK |8,187377| 70,2346 | OK
49 49 ]0,002336)0,046717{960,0145| 08 338921,8199 | 2010619 | 454,854 | 0,003065 | 0,061289543 | OK |0,009881| 0,19762 | 287,5186| OK |8,187377| 70,2346 | OK
50 50 ]0,028401)0,034672{3012,761| 08 338921,8199 | 2010619 | 454,854 | 0,03726 | 0,045487422| OK |0,1201390,146668|287,5186] OK |8,187377| 70,2346 | OK
51 51 ]0,017116)0,000608|3371,258| 08 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,022455 0,000797029 | OK  |0,072402] 0,00257 | 287,5186| OK |8,187377| 70,2346 | OK
52 52 ]0,002978)0,001969 | 237,4525| 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,003907 | 0,002583765| OK |0,012599|0,008331|287,5186] OK |8,187377| 70,2346 | OK
54 56 ]0,000536)0,008304[417,9424] 08 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,000704 | 0,010893725| OK ]0,002269|0,035125)287,5186] OK |8,187377] 70,2346 | OK
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57 59  ]0,006829| 0,00195 |2133,871| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 | 0,00896 | 0,002558045 | OK | 0,02889 |0,008248|287,5186| OK [8,187377| 70,2346 | OK
58 60 0,00035 | 0,001328|204,9266| 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,000459 | 0,00174212 OK ]0,001481|0,005617)287,5186| OK |8,187377| 70,2346 | OK
60 62 |0,0598270,002631 | 2845,969| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,078488 0,003451931 | OK | 0,253075| 0,01113 |287,5186| OK [8,187377] 70,2346 | OK
63 65 ]0,018135|0,002136 | 3214,502| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 | 0,023792) 0,002802362 | OK | 0,076713|0,009036|287,5186| OK [8,187377| 70,2346 | OK
64 66 |0,000511|0,001659 | 250,9254| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,000671) 0,002176337 | OK | 0,002162|0,007017 | 287,5186| OK [8,187377| 70,2346 | OK
65 67  ]0,028519|0,035767 | 3237,486| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,037416) 0,046923385 | OK | 0,120641]0,151298|287,5186| OK [8,187377| 70,2346 | OK
66 68  ]0,000344|0,000416 | 1887,188| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,000452 | 0,000546057 | OK | 0,001457]0,001761|287,5186| OK [8,187377| 70,2346 | OK
67 69  ]0,000372|0,001142|204,5728| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,000489 ) 0,001498406 | OK | 0,001576|0,004831|287,5186| OK [8,187377| 70,2346 | OK
68 70 ]0,000268|0,000133 | 292,537 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,000351| 0,00017475 OK  ]0,001132]0,000563)|287,5186| OK |8,187377| 70,2346 | OK
69 71 ]0,0163480,020545|2995,928| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,021448 0,026953842 | OK | 0,069155]0,086909|287,5186| OK [8,187377| 70,2346 | OK
70 72 ]0,000772|0,003266 | 427,7949| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,001013) 0,004284613 | OK | 0,003265]0,013815|287,5186| OK [8,187377| 70,2346 | OK
71 73 ]0,000343]0,002395|137,0019| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 | 0,00045 | 0,003142698 | OK | 0,00145 |0,010133|287,5186| OK [8,187377| 70,2346 | OK
73 81  ]0,016551|0,000236 | 2607,348| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,021714) 0,000309066 | OK | 0,070014|0,000997 | 287,5186| OK [8,187377| 70,2346 | OK
74 77 ]0,009725|0,030126 | 1947,052| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,012759) 0,039522629 | OK | 0,041138|0,127435|287,5186| OK [8,187377] 70,2346 | OK
75 78  ]0,002181]0,010001|425,5298| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,002862) 0,013120932 | OK | 0,009227]0,042307 | 287,5186| OK [8,187377] 70,2346 | OK
7 80  |0,002576|0,001116|398,4405| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,003379) 0,001464526 | OK | 0,010895]0,004722|287,5186| OK [8,187377] 70,2346 | OK
78 82  ]0,031582|0,001102|2726,992| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,041434) 0,001445495| OK | 0,133598|0,004661|287,5186| OK [8,187377| 70,2346 | OK
56 53 ]0,000743|0,048487 | 1632,552| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,000974| 0,0636114 OK ]10,003142|0,205106| 287,5186| OK |8,187377| 70,2346 | OK
72 54 ]0,040272|0,052117 | 2148,129| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,052834) 0,068373341 | OK | 0,170356|0,220461|287,5186| OK [8,187377| 70,2346 | OK
17 5612 |0,028087]0,011277|2130,576| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,036848 | 0,014795024 | OK | 0,11881 |0,047705|287,5186| OK [8,187377| 70,2346 | OK
130 5591 |0,038713|0,000196|2729,169| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,050789) 0,000256958 | OK | 0,163762|0,000829|287,5186| OK [8,187377| 70,2346 | OK
103 5606 | 0,0579070,030467 | 1414,555| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 | 0,07597 | 0,039969957 | OK | 0,244954|0,128878|287,5186| OK [8,187377| 70,2346 | OK
105 5597 ]0,013795|0,050882 | 2165,433| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,018098 0,066754098 | OK | 0,058353| 0,21524 |287,5186| OK [8,187377| 70,2346 | OK
106 5590 | 0,0466970,053245|2002,425| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,061263 | 0,06985402 OK  10,197534|0,225235|287,5186| OK  |8,187377| 70,2346 | OK
185 4712 10,026438 | 0,002606 | 2197,672| 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,034684 )| 0,003418721| OK |0,111835|0,011023|287,5186| OK [8,187377| 70,2346 | OK
186 4711 ]0,0206170,044196|1706,416| 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,027048) 0057982295 | OK  |0,087212|0,186956|287,5186| OK [8,187377] 70,2346 | OK
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346 4709 10,0025520,010513| 185,686 | 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,003348| 0,013791806 | OK  |0,010794| 0,04447 |287,5186| OK |8,187377| 70,2346 | OK
347 4710 | 0,00071 |0,008874|153,6026| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,000931] 0,011642326| OK  |0,003003|0,037539|287,5186| OK |8,187377| 70,2346 | OK
348 4713 10,0006050,003727|74,92035| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,000794| 0,004889467 | OK | 0,00256 | 0,015765|287,5186| OK |8,187377| 70,2346 | OK
349 4714 10,0107490,039958 | 278,8001| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,014102| 0,05242192 | OK | 0,04547 |0,169027|287,5186| OK |8,187377| 70,2346 | OK
350 4715 10,0057310,001271|636,7512| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,007519 0,001667671| OK  |0,024243|0,005377|287,5186| OK |8,187377| 70,2346 | OK
351 4716 10,0006390,005836| 111,4056| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,000838 0,007656711| OK |0,0027010,024688 | 287,5186| OK |8,187377| 70,2346 | OK
352 4717 10,0045950,033729|480,0587| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 | 0,006028 | 0,044250155| OK  |0,0194360,142679|287,5186| OK |8,187377| 70,2346 | OK
353 4718 10,0050040,001301|616,8275| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 | 0,006565] 0,001706501| OK ]0,0211680,005502|287,5186| OK |8,187377| 70,2346 | OK
354 4719 10,0008020,005816|110,2344| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,001052| 0,007630791| OK  ]0,003393|0,024604 | 287,5186| OK |8,187377| 70,2346 | OK
355 5584 |0,005518| 0,03215 |475,3755| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,007239| 0,042178334| OK | 0,02334 |10,135998|287,5186| OK |8,187377| 70,2346 | OK
356 5585 |0,005651|0,001557| 599,08 08 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,007413| 0,002042523 | OK  |0,023903|0,006586 | 287,5186| OK |8,187377| 70,2346 | OK
357 5586 | 8,28E-05[0,007497] 138,099 | 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 {0,000109 0,009835623 | OK | 0,00035 |0,031714|287,5186| OK [8,187377| 70,2346 | OK
358 5587 ]0,002519]0,039042|652,6197| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 0,003305] 0,051220273 | OK |0,010655]0,165153|287,5186| OK |8,187377| 70,2346 | OK
359 5588 |0,001644|0,003548|760,3874] 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,002157 | 0,004654181 | OK  |0,006954|0,015007|287,5186| OK [8,187377| 70,2346 | OK
360 5589 10,001851{0,009671|176,9666| 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,002429 0,012687985 | OK |0,0078320,040911|287,5186| OK [8,187377| 70,2346 | OK
365 5596 |0,000197{0,010258|192,7723] 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 {0,000258 | 0,013458292 | OK  |0,0008320,043394|287,5186| OK [8,187377| 70,2346 | OK
371 5605 |0,008545[0,010817] 135,374 | 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 | 0,01121 | 0,014191006 | OK |0,0361450,045757|287,5186| OK [8,187377| 70,2346 | OK
363 5594 10,0006780,000371|86,87601| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 | 0,00089 | 0,000486994 | OK | 0,00287 | 0,00157 |287,5186| OK [8,187377| 70,2346 | OK
372 5608 | 0,00014 {0,001985]147,4041] 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 0,000183 | 0,002603564 | OK |0,000591|0,008395|287,5186| OK |8,187377| 70,2346 | OK
374 5610 ]0,000199{0,000391|141,3379] 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 | 0,00026 | 0,000512713| OK | 0,00084 |0,001653|287,5186| OK [8,187377| 70,2346 | OK
375 5611 ]0,0001660,019573]211,2261] 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,000217| 0,02567798 | OK 0,0007 0,082795[287,5186| OK [8,187377| 70,2346 | OK
391 5639 |0,6545890,459389|180,5712] 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,858775] 0,602686663 | OK |2,769006|1,943282|287,5186| OK [8,187377| 70,2346 | OK
392 5640 |0,284173]0,016458|243,0604] 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 [0,372815| 0,02159213 | OK |1,202093|0,069621|287,5186| OK [8,187377| 70,2346 | OK
393 5641 |1,474627] 0,26604 |286,2263] 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |1,934609 | 0,349025953 | OK | 6,237887|1,125387|287,5186| OK [8,187377| 70,2346 | OK
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431 5680 | 1,08102 | 0,24897 |282,3543| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 | 1,418224|0,326631141| OK  |4,572873|1,053178|287,5186| OK [8,187377| 70,2346 | OK
432 5681 |0,579711/0,009965| 237,758 | 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 | 0,760541| 0,013073674| OK | 2,452261|0,042154|287,5186| OK |8,187377| 70,2346 | OK
433 5682 | 0,966562| 0,45427 |176,1419| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 | 1,268063| 0,595970895| OK  |4,088697|1,921628|287,5186| OK [8,187377| 70,2346 | OK
446 19641 |0,007966 | 0,001402| 198,11 08 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,010451| 0,001838843| OK  |0,033697|0,005929|287,5186| OK |8,187377| 70,2346 | OK
501 19604 |0,000569 | 0,000249]9,672982| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 | 0,000746| 0,000327059 | OK  |0,002407|0,001055|287,5186| OK |8,187377| 70,2346 | OK
522 19610 |0,206264|0,001734]238,6947| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 | 0,270604 | 0,002274264| OK |0,872526|0,007333|287,5186| OK |8,187377| 70,2346 | OK
525 19648 |0,278802| 0,02224 [117,9203] 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,365769 | 0,02917747 OK [1,179371]0,094079(287,5186| OK [8,187377| 70,2346 | OK
101 330 0,0003590,010445]130,3174] 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 | 0,00047 | 0,013702608 | OK |0,001517|0,044182|287,5186| OK |8,187377| 70,2346 | OK
102 331 ]0,001113/0,028352|1451,904| 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,001461 0,037195221 | OK | 0,00471 |0,119931|287,5186] OK [8,187377| 70,2346 | OK
112 332 0,011404]0,000737]2345,551| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 | 0,014961| 0,000966395| OK  |0,048241|0,003116|287,5186| OK |8,187377| 70,2346 | OK
116 333 10,004849|0,014986| 1705,067| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,006361 | 0,019660277 | OK |0,020512|0,063392|287,5186| OK [8,187377| 70,2346 | OK
123 334 0,010371]0,013596| 2743,083| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 | 0,013606| 0,017836451| OK  |0,043871|0,057511|287,5186| OK |8,187377| 70,2346 | OK
131 335 |0,001179|3,66E-05]|1812,167| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 | 0,001547| 4,79937E-05| OK  |0,004988|0,000155|287,5186| OK |8,187377| 70,2346 | OK
132 336 | 0,00057 0,001513]163,7253| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 | 0,000748| 0,001985065| OK  |0,002412|0,006401|287,5186| OK |8,187377| 70,2346 | OK
133 337 10,0180157,42E-05]|2983,349| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,023634| 9,72917E-05| OK  |0,076205|0,000314|287,5186| OK |8,187377| 70,2346 | OK
134 338 0,000453|0,002118|246,7368| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 | 0,000595| 0,002778616| OK  |0,0019180,008959|287,5186| OK |8,187377| 70,2346 | OK
135 339 0,028485 | 0,036692| 3220,086| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 | 0,037371| 0,048137073| OK  |0,1204970,155211|287,5186| OK |8,187377| 70,2346 | OK
137 1367 10,030538|0,000753 | 2745,097| 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 | 0,040064| 0,0009879 OK 10,129182)0,003185|287,5186| OK |8,187377| 70,2346 | OK
154 1368 |0,037882|0,051368 | 2085,144| 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 | 0,049698 | 0,067391427 | OK  |0,160245|0,217295|287,5186| OK |8,187377| 70,2346 | OK
193 1394 10,0277624,73E-05|3005,583| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,036422 | 6,20071E-05 | OK 0,117439| 0,0002 |287,5186] OK [8,187377| 70,2346 | OK
195 1395 10,000918|0,002032 | 246,5586| 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,001204| 0,002666173| OK  |0,003882|0,008597 | 287,5186| OK |8,187377| 70,2346 | OK
197 1396 0,023082 | 3,38E-05|2871,132| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,030281 | 4,42813E-05| OK 0,097638|0,000143|287,5186| OK [8,187377| 70,2346 | OK
199 1397 10,004061|0,001865 | 223,6847| 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 | 0,005327] 0,002447108| OK  |0,017177| 0,00789 |287,5186| OK [8,187377| 70,2346 | OK
255 1399 |0,004625|0,017676|797,4748| 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 | 0,006068 | 0,023189968 | OK | 0,019566|0,074773|287,5186| OK |8,187377| 70,2346 | OK
256 1400 10,011172]0,001859 | 2223563| 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 | 0,014657 0,002439382 | OK  |0,0472590,007865|287,5186| OK [8,187377| 70,2346 | OK
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550 1401 10,000595|0,001925| 213,659 | 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 | 0,00078 | 0,002525303 | OK  |0,002515|0,008142|287,5186| OK [8,187377) 70,2346 | OK
551 1402 10,0002050,002106| 226,8875| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,000269 | 0,002762495| OK |0,000868 | 0,008907|287,5186| OK [8,187377| 70,2346 | OK
552 1403 |0,015297 | 3,65E-05|3047,379| 08 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,020069 | 4,79268E-05 | OK [ 0,064709)0,000155|287,5186| OK |8,187377| 70,2346 | OK
554 1405 10,018285| 0,01771 |844,5947| 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,023989| 0,02323435 | OK | 0,07735 | 0,074916|287,5186| OK [8,187377) 70,2346 | OK
555 1406 |0,040928|0,001389|2147,283| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 0,053695| 0,001822388 | OK |0,173133|0,005876|287,5186| OK |8,187377| 70,2346 | OK
556 1407 ]0,005709]0,001942|207,2479| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 | 0,00749 | 0,002548146 | OK |0,024152{0,008216|287,5186| OK [8,187377| 70,2346 | OK
557 1408 |0,024928|0,014754|2977,698| 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 0,032703 | 0,019356529 | OK  |0,105447|0,062413|287,5186| OK [8,187377) 70,2346 | OK
558 1409 10,012836|0,006065| 634,3754| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,016841| 0,00795678 | OK 0,0543 10,025656 | 287,5186| OK |8,187377| 70,2346 | OK
559 3110 |0,0031820,002861|765,4854| 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,004175] 0,003753439 | OK  |0,013462|0,012102|287,5186| OK [8,187377) 70,2346 | OK
560 3111 ]0,0064120,004019|788,7457| 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,008412] 0,005272513 | OK  |0,027124{0,017001|287,5186| OK [8,187377) 70,2346 | OK
561 3112 ]0,027112| 5,5E-05 | 2644,595| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 | 0,03557 | 7,22079E-05 | OK  |0,114689)0,000233|287,5186| OK |8,187377| 70,2346 | OK
562 3113 10,020926|0,051663|1917,892| 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,027454 | 0,067778754| OK | 0,08852 | 0,218543|287,5186| OK [8,187377) 70,2346 | OK
563 3114 10,0063940,040289 | 665,5518| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,008388 | 0,052856806 | OK |0,027046| 0,17043 | 287,5186| OK |8,187377| 70,2346 | OK
564 3115 ]0,002921]0,038008 | 607,2893| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 | 0,003832) 0,049864176 | OK |0,012355 0,16078 | 287,5186| OK [8,187377| 70,2346 | OK
565 3116 |0,0097640,001448|158,3153| 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 | 0,01281 | 0,001899847 | OK |0,041303|0,006126|287,5186| OK [8,187377| 70,2346 | OK
566 3117 ]0,057893|2,11E-05]|1748,546| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 | 0,075951| 2,76591E-05 | OK [0,244895)8,92E-05|287,5186| OK |8,187377| 70,2346 | OK
567 3118 ]0,0556840,013941]2681,051| 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,073054 | 0,018290267 | OK  |0,235553|0,058974|287,5186| OK [8,187377) 70,2346 | OK
569 3120 |0,018835|7,74E-05]|3011,241| 038 338921,8199 | 2010619 | 454,854 | 0,02471 | 0,000101573 | OK ]0,079673[0,000328|287,5186| OK [8,187377| 70,2346 | OK
570 3121 ]0,000445]0,002022|236,3978| 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 | 0,000583| 0,002652494 | OK  [0,001881)0,008553|287,5186| OK |8,187377| 70,2346 | OK
571 3122 10,01539710,000441| 2896,36 | 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 | 0,0202 | 0,000579068 | OK |0,065133|0,001867|287,5186| OK [8,187377) 70,2346 | OK
572 3123 |8,31E-05/0,001779]202,2744| 08 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,000109| 0,002333997 | OK  |0,000352|0,007526|287,5186| OK |8,187377| 70,2346 | OK
575 7095 |0,0423670,014379|1687,016| 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,055582 | 0,018863883 | OK |0,179218|0,060824|287,5186| OK [8,187377) 70,2346 | OK
576 7096 |0,047973|0,000557|2340,915| 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,062938 | 0,000730808 | OK |0,202935|0,002356|287,5186| OK [8,187377| 70,2346 | OK
577 7097 10,0213810,000766 | 3008,306| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 | 0,02805 | 0,001004924 | OK  [0,090444] 0,00324 |287,5186| OK |8,187377| 70,2346 | OK
578 7098 |0,0136930,052173]2209,687| 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,017964| 0,06844789 | OK |0,057923|0,220701|287,5186| OK [8,187377) 70,2346 | OK
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579 7099 |0,0586470,028587]1439,775| 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 | 0,07694 | 0,037503885| OK |0,248084|0,120926|287,5186| OK [8,187377) 70,2346 | OK
580 7100 |0,008604|0,010269)126,9894| 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 | 0,011288 0,013471737| OK  |0,036398|0,043438|287,5186| OK |8,187377| 70,2346 | OK
581 7101 ]0,000165| 0,01013 | 195,033 | 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 [0,000216 | 0,013289528 | OK |0,000696| 0,04285 [287,5186| OK |8,187377] 70,2346 | OK
582 7102 |0,001081| 0,00904 |172,7549| 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,001418| 0,011859652 | OK  |0,004573| 0,03824 | 287,5186| OK [8,187377) 70,2346 | OK
583 7103 |0,000564|0,007256|143,7941| 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 | 0,000741) 0,009518999 | OK  |0,002388|0,030693|287,5186| OK |8,187377| 70,2346 | OK
584 7104 10,000578|0,006699|132,3616| 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 [0,000759 | 0,008789027 | OK |0,002446|0,028339(287,5186| OK |8,187377] 70,2346 | OK
585 7105 |0,0044490,003362 | 653,6169| 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,005836 | 0,004411002| OK |0,018818|0,014223|287,5186| OK [8,187377) 70,2346 | OK
586 7106 |0,004353|0,037162|542,9757| 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 | 0,005711) 0,048753699 | OK |0,018414| 0,1572 |287,5186| OK [8,187377] 70,2346 | OK
587 7107 10,000598 | 0,006043|124,7756| 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 [0,000785| 0,007928519 | OK | 0,00253 |0,025564 | 287,5186| OK |8,187377] 70,2346 | OK
588 7108 |0,0007240,006057|125,5135| 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 | 0,00095 | 0,007945777| OK |0,003062| 0,02562 | 287,5186| OK [8,187377) 70,2346 | OK
589 7109 ]0,005228|0,037716|546,6121| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 | 0,006859| 0,049480795| OK |0,022116{0,159544|287,5186| OK [8,187377] 70,2346 | OK
590 7110 |0,005376| 0,00237 |690,9305| 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,007053| 0,003108752 | OK  |0,022742|0,010024|287,5186| OK |8,187377) 70,2346 | OK
592 7112 |0,00477910,002745]698,9957| 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 | 0,00627 | 0,003601096 | OK |0,020215|0,011611|287,5186| OK [8,187377) 70,2346 | OK
593 7113 10,0045980,037282)559,9862| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 | 0,006033| 0,048911627 | OK |0,019451{0,157709|287,5186| OK [8,187377| 70,2346 | OK
594 7114 ]0,0005840,006221|127,5272| 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,000766 | 0,008161431| OK |0,002471|0,026315|287,5186| OK [8,187377) 70,2346 | OK
595 7115 ]0,003236|0,009788188,0853| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 [0,004245] 0,012840528 | OK |0,013689|0,041403|287,5186| OK |8,187377| 70,2346 | OK
596 7116 |0,000646|0,008333)|154,7178| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 [0,000848 | 0,010932922 | OK 0,002734|0,035252|287,5186| OK |8,187377| 70,2346 | OK
597 7117 ]0,019658 | 0,046006| 1692,908| 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 | 0,02579 | 0,060356493| OK |0,083157|0,194611|287,5186| OK [8,187377) 70,2346 | OK
598 7118 ]0,025998|0,000585)2253,643| 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 | 0,034107 0,000766862 | OK |0,109974|0,002473|287,5186| OK |8,187377| 70,2346 | OK
615 7135 10,0046150,008141|582,3826| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,006055| 0,010680345 | OK |0,019523|0,034437[287,5186| OK |8,187377] 70,2346 | OK
711 7758 | 0,16443 |0,088063|112,9422| 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,215721| 0,115532614| OK  |0,6955620,372519|287,5186| OK [8,187377) 70,2346 | OK
712 7759 ]1,5353210,372096380,9757| 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 | 2,014235| 0,48816409 OK [ 6,49463 | 1,574019|287,5186| OK [8,187377| 70,2346 | OK
713 7760 | 1,559356 | 3,435325)405,7887| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |2,045767 | 4,506909072 | OK |6,59630114,53192(287,5186| OK |8,187377] 70,2346 | OK
714 7761 |1,660288|1,823331]371,6664| 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |2,178183 | 2,392084308 | OK  |7,023257|7,712953|287,5186| OK |8,187377) 70,2346 | OK




176

Lampiran 10. Kontrol Pondasi (Lanjutan)

715 7762 | 1,492503|0,588633|452,0914| 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |1,958061 | 0,772246426 | OK |6,313503 | 2,490004|287,5186| OK |8,187377] 70,2346 | OK
716 7763 | 1,215241|7,269298|434,5884| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |1,594313 | 9,536818608 | OK |5,140646 | 30,75018|287,5186| OK |8,187377| 70,2346 | OK
7 7764 |0,14184312,716922|100,2082| 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,186088 | 3,564413915| OK |0,600017|11,49297|287,5186] OK |8,187377] 70,2346 | OK
718 7765 |0,086329 | 4,588567 | 160,3839| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 0,113258| 6,0198833 OK 10,365186| 19,4103 | 287,5186| OK |8,187377| 70,2346 | OK
719 7766 | 1,04016 | 3,47231 |540,6845| 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |1,364619| 4,555431165 | OK |4,400028 | 14,68837 | 287,5186]| OK |8,187377] 70,2346 | OK
720 7767 [2,415938]0,175032(359,7125| 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |3,169545] 0,229630435 | OK [10,21977)0,740412|287,5186| OK |8,187377| 70,2346 | OK
721 7768 |4,112271]0,872814|255,2246| 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |5,395016 | 1,145071883 | OK | 17,3955 | 3,69213 | 287,5186] OK [8,187377| 70,2346 | OK
722 7769 |0,899933 | 0,008657 | 218,6692| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |1,180651 0,011357942 | OK  |3,806849)0,036622|287,5186| OK |8,187377 70,2346 | OK
723 7770 |1,217785]0,290049|154,4175| 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 | 1,59765 | 0,38052451 OK |5,151408| 1,22695 | 287,5186| OK |8,187377| 70,2346 | OK
724 7771 [2,215852|7,425632(460,9211| 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 [2,9070459,741917091 | OK [9,373373| 31,4115 | 287,5186| OK |8,187377| 70,2346 | OK
726 7773 | 1,417696 | 0,665683 | 494,8346| 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 | 1,85992 | 0,873330774| OK | 599706 |2,815937|287,5186| OK |8,187377| 70,2346 | OK
727 7774 10,121357]0,144046|162,7135| 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 [0,159212 0,188977965 | OK |0,513357)|0,609334|287,5186| OK |8,187377| 70,2346 | OK
728 7775 |2,295053|0,708134 | 568,609 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |3,010952| 0,929023487 | OK |9,708407|2,995511|287,5186| OK |8,187377| 70,2346 | OK
729 7776 10,230722]0,200997 [ 175,0515| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 0,302691 | 0,263694228 | OK | 0,975987) 0,850246 | 287,5186| OK |8,187377 70,2346 | OK
730 7777 _|2,310451(7,181429|354,6669| 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |3,031153 | 9,421540177 | OK |9,773542|30,37848|287,5186| OK [8,187377| 70,2346 | OK
731 7778 |2,687554|7,160831|462,4094| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 | 3,525885 | 9,394516568 | OK |11,36874|30,29135/287,5186| OK |8,187377] 70,2346 | OK
732 7779 |5,139746 | 3,477979|412,3066| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |6,742992 | 4,562869346 | OK |21,74187|14,71236|287,5186]| OK |8,187377| 70,2346 | OK
733 7780 |5,422871]0,408184|380,4763| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 | 7,114433| 0,535508916 | OK |22,93953|1,726676|287,5186) OK |8,187377| 70,2346 | OK
734 7781 | 1,73488 |0,106551|120,7079| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |2,276043 | 0,139786971 | OK |7,338794|0,450724|287,5186| OK |8,187377| 70,2346 | OK
735 7782 |6,696216 | 0,668437|495,7006| 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 | 8,784974| 0,87694284 OK  ]28,32596|2,827584|287,5186| OK |8,187377| 70,2346 | OK
736 7783 |0,580618|0,149583|162,8682| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,761731| 0,196242232 | OK 2,4561 |0,632757|287,5186| OK |8,187377| 70,2346 | OK
737 7787 |1,838463|3,131754/108,4642| 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |2,411937| 4,108645302 | OK |7,776966 | 13,24777|287,5186| OK |8,187377] 70,2346 | OK
740 7788 |6,569077 | 7,36505 |443,2189| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |8,618176 | 9,662438252 | OK | 27,78815|31,15523|287,5186| OK |8,187377| 70,2346 | OK
741 7789 |5,147027]0,480482|456,4391| 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |6,752544 | 0,630359105 | OK |21,77267|2,032508|287,5186]| OK [8,187377] 70,2346 | OK
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742 7790 [3,241068(2,005708|374,4119| 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |4,252058| 2,631350264 | OK  [13,71019|8,484433|287,5186| OK |8,187377| 70,2346 OK
743 7791 10,499959(0,831995|252,7949| 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,655911| 1,091519654 | OK  [2,114897]3,519458|287,5186| OK |8,187377| 70,2346 OK
744 7792 10,197805(0,147834|358,2236| 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,259507 0,193947901 | OK  |0,836745|0,625359|287,5186| OK |8,187377| 70,2346 oK
745 7793 | 1,38843 |3,531586|543,1008| 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |1,821525| 4,633197617 | OK  |5,873261|14,93912|287,5186| OK |8,187377| 70,2346 oK
746 7794 [1,001131] 4,62082 |160,4849| 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |1,313414 6,062197989 | OK  [4,234927|19,54674|287,5186| OK |8,187377| 70,2346 oK
747 7795 [2,2763720,160636 | 399,708 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |2,986443 | 0,210744009 | OK |9,629383|0,679516)|287,5186| OK |8,187377| 70,2346 OK
748 7796 | 0,24947415,289206 | 176,5428| 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,327293| 6,939073939 | OK  |1,055313|22,37411)|287,5186| OK |8,187377| 70,2346 OK
751 7799 [0,19714210,016583 | 224,4094| 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,258637 | 0,021756011 | OK | 0,833941|0,070149)|287,5186| OK |8,187377| 70,2346 OK
752 7800 | 0,00225 [0,001414]159,9369| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,002952| 0,001854993 | OK  [0,0095180,005981 | 287,5186| OK |8,187377| 70,2346 OK
760 7785 [0,030551 0,01311 |3009,661| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 | 0,04008 | 0,017199803 | OK  [0,129233|0,055458|287,5186| OK |8,187377| 70,2346 OK
72 7786 |0,047031[0,004213|2021,652| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,061702| 0,005527075 | OK 0,19895 [0,017821|287,5186| OK |8,187377| 70,2346 OK
773 7809 [0,013521]0,007386|443,2126| 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,017739| 0,009690211 | OK  [0,057197]0,031245|287,5186| OK |8,187377| 70,2346 OK
775 7821 ]0,030572(0,029345|1927,624| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,040109| 0,038498082 | OK  [0,129326|0,124132|287,5186| OK |8,187377| 70,2346 OK
780 7824 10,023766 | 0,006417 | 2984,529| 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 | 0,03118 | 0,008418183 | OK  |0,100534|0,027143|287,5186| OK |8,187377| 70,2346 oK
781 7826 |0,037736|0,000579 | 2609,46 08 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,049508| 0,000759513 | OK  |0,159631|0,002449|287,5186| OK |8,187377| 70,2346 oK
782 7829 [0,015161]0,000894 |400,9102| 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 | 0,01989 | 0,00117324 OK 10,064132]0,003783|287,5186| OK |8,187377]| 70,2346 OK
783 7830 [0,051634]0,050628 | 1595,284| 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 | 0,06774 | 0,066419999 | OK |0,2184180,214162)|287,5186| OK |8,187377| 70,2346 OK
784 7831 [0,012496|0,064079 | 2205,972| 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 [0,016394 | 0,084066851 | OK | 0,0528610,271062)|287,5186| OK |8,187377| 70,2346 OK
785 7832 [0,018069 | 0,00811 |3025,406| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,023705| 0,010639741 | OK  [0,076433|0,034306|287,5186| OK |8,187377| 70,2346 OK
786 7833 [0,000419| 0,0025 |239,7023| 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,000549| 0,003279412 | OK  10,001771]0,010574|287,5186| OK |8,187377| 70,2346 OK
788 7835 10,014854[0,008764|2949,104| 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,019488| 0,011497947 | OK  |0,062836|0,037074|287,5186| OK |8,187377| 70,2346 OK
789 7836 |0,000107[0,002445219,1376| 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 | 0,00014 | 0,003207474 | OK  ]0,000451|0,010342|287,5186| OK |8,187377| 70,2346 OK
791 7838 [0,002134(0,014288|801,9721| 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 | 0,0028 | 0,018744315| OK |0,009027|0,060439|287,5186| OK |8,187377| 70,2346 oK
792 7839 |0,009932[0,0042852069,092| 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 | 0,01303 | 0,005622115| OK  ]0,042014|0,018128|287,5186| OK |8,187377| 70,2346 oK
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793 7840 | 0,00044 |0,002174|210,6224| 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,000577 0,002851873 | OK [0,001862|0,009195|287,5186| OK |8,187377) 70,2346 | OK
794 7841 10,001528| 0,00658 |591,6036| 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,002005) 0,008632294 | OK |0,006466|0,027834|287,5186| OK |8,187377| 70,2346 | OK
796 7843 | 0,01407 |0,004082|178,2369| 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,018459) 0,005355328 | OK  [0,059519(0,017268|287,5186] OK |8,187377) 70,2346 | OK
798 7845 10,011913/0,000337144,2679| 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 | 0,015628 | 0,000441568 | OK |0,050392|0,001424|287,5186| OK |8,187377| 70,2346 | OK
799 7846 |0,004615|0,018162| 210,56 | 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,006054 0,023826787 | OK |0,019521|0,076826|287,5186| OK |8,187377) 70,2346 | OK
800 7847 |0,047346|0,067039|2146,274| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,062115| 0,08795069 | OK [0,200282|0,283585(287,5186| OK |8,187377) 70,2346 | OK
801 7848 10,031752| 0,00468 | 2738,422| 08 338921,8199 | 2010619 | 454,854 | 0,041656| 0,006139739 | OK |0,134315]0,019797|287,5186| OK |8,187377| 70,2346 | OK
804 7851 |0,00189 |0,010784[177,9565| 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 | 0,00248 | 0,014148189 | OK [0,007996|0,045619[287,5186| OK |8,187377) 70,2346 | OK
805 7852 10,00208710,002601 | 759,8233| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,002738| 0,003412511| OK |0,008829(0,011003|287,5186| OK |8,187377) 70,2346 | OK
806 7853 10,002397]0,039214|655,5783| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,003145| 0,051446677 | OK [0,010141]0,165883|287,5186] OK |8,187377) 70,2346 | OK
807 7854 |9,63E-050,008859| 137,007 | 08 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,000126| 0,011621756 | OK |0,000407|0,037473|287,5186| OK |8,187377| 70,2346 | OK
808 7855 10,005391 | 0,000656 | 600,0028| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,007072| 0,00086087 | OK |0,022804|0,002776|287,5186| OK |8,187377) 70,2346 | OK
809 7856 |0,0052570,033049|477,0852| 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,006897 0,043357463 | OK | 0,02224 | 0,1398 [287,5186] OK |8,187377) 70,2346 | OK
810 7857 10,0007490,007295]109,0726] 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,000982) 0,009570335| OK |0,0031670,030858|287,5186] OK |8,187377) 70,2346 | OK
811 7860 |0,005075|0,000181|618,1775| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 | 0,006658| 0,00023746 | OK |0,0214690,000766 | 287,5186| OK |8,187377) 70,2346 | OK
813 7861 |0,004583|0,034891|486,7692| 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,006013| 0,045774457 | OK [0,019389[0,147594|287,5186| OK |8,187377) 70,2346 | OK
814 7862 |0,000576|0,007305|111,6258| 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,000756| 0,00958331 | OK [0,002436| 0,0309 [287,5186] OK |8,187377) 70,2346 | OK
812 7858 10,005673 | 0,00069 |635,7736] 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 | 0,007443| 0,000904844 | OK |0,023999|0,002918 | 287,5186| OK |8,187377| 70,2346 | OK
815 7859 10,005173|0,033457|503,1979| 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,006787 0,043893327 | OK |0,021884[0,141528|287,5186| OK |8,187377) 70,2346 | OK
816 7863 |0,00054210,007155| 114,154 | 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,000711) 0,009386604 | OK |0,002291]0,030266 | 287,5186| OK |8,187377| 70,2346 | OK
817 7864 10,020606|0,002185) 2233,72 | 08 338921,8199 | 2010619 | 454,854 | 0,027034) 0,002866427 | OK |0,087166|0,009242|287,5186| OK |8,187377| 70,2346 | OK
818 7918 |0,000489|0,008674|151,7198| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,000641) 0,011379682 | OK |0,002067|0,036692 | 287,5186| OK |8,187377| 70,2346 | OK
819 7866 |0,021563|0,000126|2746,982| 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,028289| 0,000165181 | OK |0,091215]0,000533|287,5186] OK |8,187377) 70,2346 | OK
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820 7867 |0,002636 | 0,009737 | 187,8654| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,003459 | 0,012774743 | OK |0,011152| 0,04119 |287,5186] OK [8,187377| 70,2346 | OK
821 7868 | 0,00432 | 0,002123|2377,537| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,005668 | 0,002785881 | OK |0,018275]0,008983|287,5186] OK |8,187377| 70,2346 | OK
823 7870 |0,053799|0,005641 | 2735,846| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 | 0,07058 | 0,007400958 | OK |0,227576|0,023863|287,5186] OK |8,187377| 70,2346 | OK
825 7872 10,002891 | 0,008746 | 2763,284| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,003792| 0,011474721| OK |0,012228{0,036999|287,5186] OK [8,187377| 70,2346 | OK
826 7873 10,000852|0,014289| 1722,82 | 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,001118 | 0,018745956 | OK |0,003604|0,060444|287,5186] OK [8,187377| 70,2346 | OK
827 7874 10,0139240,027076 | 3202,321| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,018268 | 0,035521378 | OK |0,058902|0,114534|287,5186] OK [8,187377| 70,2346 | OK
832 7879 10,0250070,014977]2159,451| 08 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |10,032808| 0,019649344 | OK  |0,105785/0,063357[287,5186| OK [8,187377| 70,2346 | OK
833 7880 |0,026893|0,016575|2893,712| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,035282 0,021745761| OK |0,113762|0,070116|287,5186] OK |8,187377| 70,2346 | OK
843 7890 | 0,0188 |0,004446| 282183 | 0.8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,024665| 0,00583254 | OK |0,079529|0,018806|287,5186] OK |8,187377| 70,2346 | OK
844 7891 | 0,00355 |0,004533|1938,284| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,004658 | 0,005946748 | OK |0,015018|0,019174|287,5186] OK |8,187377| 70,2346 | OK
846 7893 10,031893 | 0,052432|2095,502| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,041842 0,068787383 | OK |0,134913|0,221796|287,5186] OK [8,187377| 70,2346 | OK
856 7903 | 0,00076 | 0,0016 | 173,702 | 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,000997 | 0,002099142 | OK |0,003215|0,006768|287,5186] OK |8,187377| 70,2346 | OK
857 7904 10,003274|0,000968 | 1820,457| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,004295 0,001270448 | OK | 0,01385 |0,004096|287,5186] OK [8,187377| 70,2346 | OK
858 7905 | 7,77E-050,002346 | 244,2853| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,000102 | 0,003078153 | OK |0,000329|0,009925|287,5186] OK |8,187377| 70,2346 | OK
859 7906 |0,002088 | 0,030771|1491,747| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,002739 | 0,040369859 | OK |0,008833|0,130167|287,5186] OK |8,187377| 70,2346 | OK
861 7908 |0,0076220,002135| 205,8202| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,009999 | 0,002801055 | OK |0,032241{0,009032|287,5186] OK |8,187377| 70,2346 | OK
862 7909 | 0,0004 | 0,0022 | 204293 | 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,000525 | 0,002885627 | OK |0,001693|0,009304|287,5186] OK |8,187377| 70,2346 | OK
864 7911 10,003368 | 0,002194 | 224,5518| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,004418 | 0,002878567 | OK |0,014245]0,009282|287,5186] OK |8,187377| 70,2346 | OK
869 7916 | 0,000416 | 0,010841 | 140,6872| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,000545 | 0,014223286 | OK |0,001758|0,045861|287,5186] OK [8,187377| 70,2346 | OK
1181 19751 |0,183468)0,003676| 241,58 08 338921,8199 | 2010619 | 454,854 | 0,240697 | 0,004822778 | OK |0,776096| 0,01555 | 287,5186] OK [8,187377| 70,2346 | OK
1185 19747 | 0,24098 0,018365]112,3113| 08 338921,8199 | 2010619 | 454,854 |0,316149 | 0,024093821 | OK |1,019381|0,077687|287,5186] OK [8,187377| 70,2346 | OK
1360 19619 10,0006330,0005357,448616| 0,8 338921,8199 | 2010619 | 454,854 | 0,00083 | 0,000702012| OK  |0,002676|0,002264 | 287,5186] OK [8,187377| 70,2346 | OK
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