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Coefficient engine departement 
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Coefflcient steward departement 
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Diameter poros propeller, 

diameter poros antara 

Diameter poros kemudi 

Diameter cabang pipa bilge 

Intensitas penerangan 

Tinggi sumbu poros darf base line 

Effective Horse Power 

Disk area 

Bilangan fruode 

Project blade area 

Fore perpendicular 

Fixed pitch propeller 

Percepatan gravitasi 

Berat jangkar 

Tinggi alas ganda 

Head statis 

Tinggi wrang alas ceruk 

Panjang tiang mast 

Tinggi kapal 

Head total 

Kapasitas ttal botol angin 

Indek ruangan 

Nilai koreksi 

Lebar palkah 
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PP 
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Pme 
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Qb 

Qr 

Panjang rantai jangkar yang menggantung 

Length Centre Bouyancy 

Panjang displacement 

Length over all 

Length of Perpendicular 

Length of water line 

jumlah block 

Torsi pada cable lifter 

Maximum Contiues Rating 

Moment pada poros capstan 

Putaran motor windlass 

Jumlah pergantian udara 

Putaran 

Daya motor 

Daya motor penggerak kemudi 

Daya pada poros kemudi 

Panjang palkah 

Berat rantai jangkar per meter 

Propullsive Coefficient 

Tekanan rata-rata dalam silinder 

Tekanan kerja efektif silinder 

Tekanan hidrostatik air laut 

Kapasitas pampa 

Berat sekoci dan perlengkapan 

Berat alat penurun sekoci 

TEKNIK PERMESINAN KAPAL HAL. xi 



PERENCANAAN KAMAR MESIN 

---------------------------------------------------------

Qp Berat orang 

Torsi pada poros kemudi 

R Jarak derrick boom keluar lambung 

Re Bilangan reynold 

Tahanan Kapal 

s Luas permukaan basah, Trusht 

SHP Shaft Horse Power 

SFOC Specific Fuel Oil Consumption 

t Thrust deduction factor 

tp tinggi palkah 

TeL Daya windlass 

THP Thrust Horse Power 

Tmax Tegangan maksimum 

Tmin Tegangan minimum 

Tw Gaya tarik capstant 

u Koefisien perpindahan panas menyeluruh 

v LaJu aliran 

v Volune tangki 

Va Speed of advance 

Vcyt Displacement total kapal 

Vs Kecepatan dinas 

w Wake fraction 

Wdo Berat bahan bakar motor bantu 

Wfo Berat bahan bakar motor induk 

Wto Berat minyak pelumas 
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Cl 

'V 

Xz, Xs Koefisien - koefisien untuk kemudi 

Jumlah ABK 

Efesiensi cable lifter 

Efesiensi penurunan sekoci 

Eff. motor induk dengan poros propeller 

Hull effeciency 

Propeller effeciency 

Relative rotative effeciency 

Efesiensi transmisi poros propeller 

Efesiensi steering gear 

Masa jenis 

Waktu putar kemudi 

Sudat putar kemudi 

Viskositas kinematis 

Displacement kapal 

Sudut elevasi boom 

Angka kavitasi 

Volume displacement 

TEKNIK PERMESINAN KAPAL HAL. xiU 



PERENCANAAN KAMAR MESIN 

BAB II 

PERHITUNGAN SISTEM PENGGERAK UTAMA KAPAL 

2 .1. DATA KAPAL 

1. Nama Kapal K.M. TELUK JIMBARAN 

2. Type kapal General Cargo 

3. Dimensi dan koefisien 

L.O.A. 84.60 m 

L.W.L. 80.70 m 

L.P.P 78.50 m 

B. mld 12.80 m 

H. mld 6.85 m 

T 5.75 m 

Cb 0.69 

Cp 0.695 

Cm 0.993 

4. Kecepatan kapal 12 knots 

5. Letak kamar mesin di belakang 

6. Propeller FPP - single screw 

7. Route pe laya r an Surabaya Osaka pp 

( 5788 mil ) 

2.2. PERHITUNGAN TAHANAN KAPAL 

Perhitungan tahanan kapal dalam tulisan ini 
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memakai metode " Guldhammer's dan Harvald's diagrams" 

dari buku Resistances and Propullsion of Ship oleh 

SV.Aa.Harvald. 

2.2.1. BESARAN - BESARAN 

A. Volume Displacement ( 9 ) 

9 = L X B X T X Cb 

= 80.7 X 12.8 X 5.75 X 0.69 

3 = 4098.27 m 

B. Displacement ( ~ ) 

= 9 X p 

= 4098.27 X 1.025 

= 4200.7 tons 

C. Luas permukaan basah ( S ) 

Dengan menggunakan versi rumus Mumfords 

s = 1.025 X Lpp X ( 6pp X B + 1.7 X T ) 

dimana 

6pp = Lpp X B X T 

--------------------------------------------------------
TEKNIK PERMESINAN KAPAL HAL. II - 2 



PERENCANAAN KAMAR MESXN 

4098.27 
= 78.5 X 12;8 X 5.75 

= 0.7093 

maka: 

S = 1.025 X 78.5 X ( 0.70~3 X 12.8 + 1.7 X 5.75 ) 

= 1517.04 m2 

2.2.2. KOEFISIEN TAHANAN SISA ( CR ) 

Perbandingan panjang - displacement 

L 80.7 
= 

~t/3 ( 4089.27 )1
/

3 

= 5.043 

Froude number ( Fn ) 

Vs 
Fn = 

( g X L )t/2 

6.168 
= 

( 9.81 X 80.7 )t/2 

= 0.219 

Dari harga Fn dan Cp yang telah diketahui maka dari 

gambar 5.5.7. dan gambar 5.5.8. (Harvald) didapat harga : 

untuk L/~1/3 = 5. 0 3 
harga 10 Cr = 1.2 
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1/:3 untuk L/~ = 5.5 
. 3 

harga 10 Cr = 1. !21 

dengan melakukan interpolasi 
1/:3 9 

untuk L/~ = 5.!2143 harga 1!21 Cr = 1.1828 

a. Koreksi harga B/T 

Perbandingan lebar - sarat ( B/T ) 

B/T = 12.8 I 5.75 

= 2.23 

Karena diagram yang dipakai dibuat berdasarkan ratio 

lebar sarat (B/T) = 2.5 maka harga Cr harus 

dikoreksi 

K1 = !21.16 ( B/T - 2.5 ) 

= 0.16 ( 2.23- 2.5 ) 

= - 0.!2143 

b. Koreksi harga LCB 

- Penentuan letak longitudinal centre bouyency (LCB) 

Berdasarkan gambar 5.5.15 (Harvald) harga LCB standar 

adalah !21.29 % di belakang midship 

LCB actual : 

Midship section = 48.5 % x Lwl 

= 48.5% X 80.7 

= 39.1 m dari Fp 
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L displacement = 0.5 ( Lwl + Lpp ) 

= 0.5 ( 80.7 + 78.5 ) 

= 79.6 m 

LCB kapal = 0.5 X L displacement 

' 
= 0.5 X 79.6 

= 39.8 dari FP 

Jarak LCB ke midship = 39.8 - 39.1 

= 0.7 m di belakang midship 

Prosentase LCB = 0.7/80.7 X 100 % 

= 0.86 % 

Koreksi untuk LCB diberikan oleh persamaan 

10
3
Cr = 103 Crsta.nda.r + D10 3 Cr / DLCB X I ALCB I 

Dari hasil perhitungan di depan didapatkan bahwa letak 

LCB berada di belakang LCB standar, maka koreksi untuk 

letak LCB tidak perlu diberikan. 

c. Koreksi anggota badan kapal 

yaitu koreksi untuk bos baling-baling, 
. g· 

harga , l0Cr 

dinaikkan sebesar 3 - 5% 

K3 = 5% X 1.1828 

= 0.059 
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Jadi 

103 Cr = 10
3
Cr standar + K1 + Ks 

= 1.1828 - 0.043 + 0.059 

= 1.1988 

Cr = 1.1988 10-3 

2.2.3. KOEFISIEN TAHANAN GESEK ( CF ) 

Reynold Number ( Rn ) 

Vs x L 
Rn· = 

Cf 

6.168 X 80.7 
= 

1.05372 10- 6 

= 4.7 10
8 

0.075 
= 

( log Rn - 2 )2 

0.075 
= 

( log 4.7 10
8 -

= 1.684 10-3 

2 )2 

2.2.4. KOEFISIEN TAHANAN TAMBAHAN ( CA ) 

Koefisien tahanan tambahan diberikan untuk memperhi-
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tungkan pengaruh pengaruh kekasaran permukaan kapal 

dibandingkan dengan model. 

Dalam perencanaan ini koefisien 

berdasarkan displacement kapal. 

untuk kapal dengan A = 1000 ton 

untuk kapal dengan A = 10000 ton 

dengan interpolasi 

untuk kapal dengan A= 4200.7 ton 

tambahan diambil 

-3 
Ca = .0.6 10 

-9 
Ca = 0.4 10 · 

Ca = 0. 529 10-!i 

2.2.5. KOEFISIEN TAHANAN UDARA DAN KEMUDI 

Koreksi untuk tahanan udara 

Koreksi untuk tahanan kemudi 

2.2.6. KOEFISIEN TAHANAN TOTAL 

Caa = 0. 07 10-9 

-9 
Cas = 0.04 10 

Dari hasil perhitungan diatas maka didapatkan koefisien 

tahanan total sebesar : 

Ct = Cr + Cf + Ca + Caa +Cas 

= ( 1.1988 + 1.684 + 0.529 + 0.07 + 0.04 ) 10-9 

= 3. 5218 10-3 
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2.2.7. TAHANAN KAPAL ( RT ) 

Diberikan oleh persamaan 
2 Rt = Ct ( 1/2 x p x Vs x S ) 

= 3.5218 10-3 
( 1/2 X 1025 X (6.168) 2

X 1517.04 ) 

= 104.17 10-3 
N 

= 104.17 KN 

Tambahan kelonggaran untuk kondisi daerah pelayaran 

( route untuk perencanaan ini termasuk jalur pelayaran 

Asia Timur ) yaitu sebesar 15% 

Sehingga Rt = 1.15 x 104.17 

= 119.8 KN 

2.3. PERHITUNGAN DAYA MOTOR INDUK 

2.3.1. HULL EFFECIENCY ( ~H ) 

a. Wake fraction ( w ) 

Dihitung dengan menggunakan rumus pendekatan yaitu 

w = 0.05 + 0.5 X Cb 

= 0.05 + 0.5 X 0.69 

= 0.295 

b. Thrust deduction fraction ( t ) 

Diberikan dengan persamaan : 

t = k X W 
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dimana untuk streamline rudder, k = 0.55- 0.7 

jadi t = 0.625 x 0.295 

= 0.184 

c. Hull effeciency ( ~H ) 

1 - t 

= 

1 - w 

1 - 0.184 

1 - 0.295 

= 1.157 

2.3.2. RELATIF ROTATIVE EFFECIENCY ( ~rr ) 

Dalam perencanaan untuk kapal de ngan baling -

baling tunggal ( single screw ) ~rr diambil 1.05 

2.3.3. EFFECIENCY PROPELLER ( ~P ) 

Karena belum dilakukan perhitungan dan pemilihan 

propeller, maka untuk harga awal dimisalkan effeciency 

propeller adalah 0.59 

2.3.4. PROPELLER COEFICIEN ( Pc ) 

Pc = ~H x ~rr x ~P 

= 1.157 X 1.05 X 0.59 

= 0.717 
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2.3.5. PERHITUNGAN EFFECTIVE HORSE PUWER ( EHP ) 

EHP = Rt x Vs 

= 119.8 X 6.168 

= 738.9 KW ( = 1004.62 HP ) 

2.3.6. PERHITUNGAN SHAFT HORSE POWER ( SHP ) 

SHP = EHP I Pc 

= 738.9 I 0.717 

= 1030.5 KW ( = 1401.09 HP ) 

2.3.7. PERHITUNGAN BRAKE HORSE POWER ( BHP ) 

BHP = SHP I r,s 

dimana r,s adalah effeciency untuk sistem pores 

yang besarnya 0.97 untuk kamar mesin di 

belakang 

sehingga 

BHP = 1030.5 I 0.97 

= 1062.37 KW ( = 1444.4 HP ) 

Harga BHP diatas merupakan harga pada keadaan 85% dari 

kondisi Maximum Continues Rating, sehingga harga BHP pada 

kondisi MCR adalah 

BHP = 1062.37 I 0.85 

= 1249.85 KW ( = 1699.3 HP ) 

------------------------------
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2.4. PEMILIHAN MOTOR INDUK 

Ada beberapa pertimbangan yang harus diperhatikan 

dalam pemilihan motor induk sehingga dalam 

pengoperasiannya dapat dilakukan secara optimal. Adapun 

pertimbangannya yaitu : 

1. Daya yang dibutuhkan 

Daya dari motor yang dipilih minimal harus sama dengan 

daya yang dibutuhkan, walaupun demikian tidak boleh 

terlalu tinggi dibandingkan dengan kebutuhan daya. 

2. Kecepatan motor diesel 

Motor diesel yang mempunyai kerja secara kontinyu 

dengan waktu kerja yang panjang harus memperhitungkan 

kecepatan kecepatan motornya, dimana cenderung lebih 

menguntungkan jika menggunakan motor putaran sedang 

atau rendah. 

3. Konsumsi bahan bakar 

Konsumsi bahan bakar spesifik dari suatu motor diesel 

sangat berpengaruh pad a biaya operational yang 

diperlukan. 

4. Dimensi motor diesel 

Dimensi dari motor diesel yang akan dipakai akan 

berpengaruh pad a ruangan yang dibutuhkan untuk 

penempatan serta berat total dari kapal. 
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Berdasarkan pertimbangan pertimbangan diatas, maka 

dalam perencanaan ini motor induk yang dipilih yaitu 

Merk MAN - B & W 

Jenis S 26 MC 

Jumlah silinder -5 

Bore 269 mm 

Stroke 980 mm 

Power at MCR 1370 KW ( 1860 HP ) 

Speed 188 RPM 

SFOC at MCR 177 g/KWH 

SFOC min at part load 175 g/KWH 

Lube oil consumption 1 - 2 Kgjcyl/day 

Cylinder oil consumption 0.8 gjKWH 

Dry mass 32 ton 

Panjang 3500 mm 

Lebar 2560 mm 

Tinggi 3520 mm 

--------------------------------------------------~--~----
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2.5. PERENCANAAN PROPELLER 

2.5.1. PENENTUAN DIAMETER PROPELLER 

Ketentuan yang diberikan adalah sebagai berikut: 

a""" 0,10 0 
b ~ 0,09 0 
c ... 0,17 D 

0 d ..... 0,15 D 
e = 0,18 D 
f- 0,0·1 D 

Jarak dari sumbu propeller ke base line adalah 2000 mm 

sehingga : 

2000 = 200 + f + 0.5 D 

2000 = 200 + 0.04 D + 0.5 D 

D = 3333.33 mm 

Jarak dari badan kapal yang terdekat dengan titik 

propeller bagian atas adalah 4025 mm, sehingga : 

4025 = 2000 + 0.5 D + b 

4025 = 2000 + 0.5 D + 0.09 D 

D = 3432.2 mm 

Dari perhitungan tersebut diambil harga diameter 

propeller adalah 3300 mm ( = 10.75 ft ) 
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2.5.2. PENENTUAN PROJECT BLADE ( Fp ) 

Sarat kapal 

Tinggi sumbu pores dari base line 

T = 5.75 m 

E = 2.00 m 

T E = 3.75 m 

Tinggi gelombang (diambil 0.~5% Lpp) = 0.58875 m 

Head air diatas propeller ( H ) = 4.33875 m 

Tekanan hidrostatis air laut = H x p 

= 4.33875 X 1025 

= 4447.22 Kg/m
2 

Tekanan atmosfir - tekanan menguap (e) = 10100 Kg/m2 

Jadi tek. statis (Po) - tek. menguap (e) = 14547.22 Kg/m 2 

Advance velocity ( Va ) 

Va = ( 1 - w ) Vs 

= ( 1 - 0.295 ) X 6.168 

= 4.348 m/s ( = 8.46 knot ) 

Angka kavitasi ( a ) 

a = 

= 

Po - e 

2 
0.5 x p x Va 

14547.22 

2 0.5 X 104.5 X (4.348) 

= 14.73 
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Dari diagram kavitasi untuk harga diatas didapat 

Thrust 

Jadi 

SIFp 

Po - e 

( s ) 

THP 

s 

Fp 

= 
= 
= 
= 
= 
= 

= 

= 

= 

= 0.35 

EHP I ~H 

1004.62 I 1.157 

868.3 HP 

75 X THP I Va 

75 X 868.3 I 4.348 

14977.58 Kgs 

s 
0.35 X ( Po - e 

14977.58 

0.35 X 14547.22 

2.942 m 
2 

2.5.3. PEMILIHAN PROPELLER 

Disk area ( F ) 

F = 0.25 x n x D2 

= 0.25 X n X 3.3
2 

2 = 8.55 m 

) 

-----------------------------------------------------,---
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Power absorption factor ( Bp ) 

Bp = 

Harga power ( P ) harus dikoreksi, karena adanya perbedaan 

masa jenis fluida dari fluida pada saat percobaan dengan 

yang sebenarnya ( air laut dengan air tawar ), serta 

perubahan satuan metrik ke british 

p = 75176 X 100011025 X ( BHP x ns) 

= 75176 X 100011025 X ( 1444.4 X 0.97 ) 

= 1348.91 HP British 

Koreksi untuk putaran awal diberikan sebesar 1% 

N = 188 X 0.99 

= 186.12 ( diambil 186 RPM ) 

Jadi 

Bp = 
186 X ( 1348.91 ) 0

"
5 

( 8.46 ) 2
"

5 

= 32.82 

c5 = N x D I Va 

= 186 X 10.75 I 8.46 

= 236.35 

----------- -------------------------------------·---- - ---
-------------------------------------------------~~------TEKNIK PERMESINAN KAPAL HAL. II - 16 



PERENCANAAN KAMAR MESIN 

8erdasarkan perhitungan diatas dan pembacaan diagram 8p-6 

dapat ditabelkan sebagai berikut : 

Type H/D Fa Fp n 

8.3.35 0.645 2.9925 2.618 59.75 
' 

8.3.50 0.640 4.2750 3.745 58.40 

8.4.40 0.613 3.4200 3.022 5820 

8.4.55 0.610 4.7025 4.160 54.20 

Harga Fp didapat dari persamaan 

Fp = Fa ( 2.067 - 0.299 H I D ) 

Dengan melakukan interpolasi pad a type 8.3 dan 

ekstrapolasi pada type 8.4 denga n berpa t okan pada 

2 
Fp = 2.942 m maka didapat : 

Type Fa 

8.3.453 3.873 

8.4.389 3.329 

59.36 

58.48 

Dari hasil diatas dapat dilihat bahwa propeller type 

8.3.453 mempunyai efesiensi lebih tinggi dibanding dengan 

type 8.4.389. Karena tidak ada pembatasan lebih lanjut 

--------------------------~----
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pacta kectua type tersebut, sehingga ctipilih propeller : 

Type 8.3.453 

Diameter 3300 mm 

59.36 ro 

Pacta perhitungan sebelumnya ctiasumsikan bahwa harga 

efesiensi propeller actalah 59%, namun setelah penentuan 

propeller ctictapat bahwa effesiensi propeller actalah 

59.36%, maka perlu ctilakukan perhitungan ulang untuk 

mengetahui apakah mesin yang telah ctipilih masih mampu 

menyectiakan ctaya yang ctiperlukan. 

Perhitungan ctiulangi ctari penentuan Propeller 

coefisien ( PC ): 

Pc = l)H X l)rr X l)P 

= 1.157 X 1.05 X 0.5936 

= 0.721 

SHP = EHP I Pc 

= 738.9 I 0.721 

= 1024.83 KW 
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BHP = SHP I r,s 

= 1024.83 I 0.97 

= 1056.53 KW 

Pad a kondisi Maximum Condition Rating didapat: 

BHP = 1056.53 I 0.85 

= 1242.98 KW 

Melihat dari data mesin yang dipilih, masih memenuhi 

untuk daya yang diperlukan setelah dilakukan perhitungan 

lebih lanjut dengan propeller yang dipakai. 

2.6. PERHITUNGAN POROS 

2.6.1. DIAMETER POROS PROPELLER 

Berdasarkan BKI Volume III.4.C.2.a, perhitungan 

diameter poros propeller minimum 

persamaan 

dimana: 

1/3 
Ds = k ( NeiN x r,g x Cw ) 

diberikan dengan 

k = 115 untuk poros baling-baling dengan sambungan 

pasak dan pelumasan air 

Ne daya dari mesin 

N putaran poros baling- baling per menit-

r,g effesiensi antara motor induk dengan poros 

baling - baling 

= 0.97 
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Jadi 

Cw : faktor bahan 

bahan yang dipakai S 45 C-D yang mempunyai 

kekuatan tarik 60 Kglmm
2

, sehingga Cw = 0.78 

Ds = 115 ( 1860 I 188 x 0.97 x 0.78 ) 1/s 

= 224.95 mm 

Dipilih poros proller dengan diameter 240 mm 

2.6.2. DIAMETER POROS ANTARA 

Diameter poros antara minimum diberikan dengan persamaan 

dimana 

1/S 
ds = k ( Ne I N x ~g x Cw ) 

k = 95 untuk poros dengan sambungan flens yang 

Jadi 

berpasak pada ujung konis 

ds = 95 ( 1860 I 188 x 0.97 x 0.78 ) 1/s 

= 185.84 

Dipilih poros antara dengan diameter 200 mm. 
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---------------------------------------------------------

BAB III 

RENCANA UMUM 

3.1. JARAK GADING 

Ketentuan jarak gading-jarak gading diberikan 

sebagai berikut : 

a. Jarak gading normal ( ao ) 

Jarak gading normal merupakan jarak dari gading-gading 

yang terletak antara sekat ceruk buritan sampai 0.2 L 

dari FP yang mana untuk kapal dengan L < 100 m -
besarnya diberikan dengan persamaan : 

ao < 21 + 460 ( mm ) 

jadi ao < 2 X 78.5 + 460 

ao < 617 mm 

jarak gading normal diambil sebesar 610 mm 

b. Jarak dari gading-gading yang terletak antara 0.2 L 

dari FP sampai sekat ceruk tubrukan tidak boleh lebih 

dari jarak gading normal dan maksimum jaraknya 700 mm. 

Dalam perencanaan ini jaraknya disamakan dengan jarak 

gading normal sebesar 610 mm 
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c. Jarak dari gading-gading yang terletak dibelakang 

sekat ceruk buritan dan di depan sekat ceruk 

tubrukan tidak boleh lebih dari jarak gading normal 

dan jarak maksimumnya 600 mm. Untuk ini direncanakan 

jarak gadingnya sebesar 600 mm. 

3.2. SEKAT KEDAP AIR 

3.2.1. JUMLAH SEKAT KEDAP AIR 

Jumlah sekat kedap air tergantung dari panjang 

kapal, yang mana batasannya adalah 

untuk kapal dengan panjang ( L ) 

L < 65 m jumlah sekat minimum 3 buah 

65 < L < 85 - m jumlah sekat minimum 4 buah 

L > 8885 m jumlah sekat minimum 4 buah -
ditambah sebuah sekat untuk 

setiap penambahan 20 m panjang 

kapal. 

Dalam perencanaan ini dimana panjang kapal adalah 78.5 m 

dibuat 5 buah sekat kedap air dengan rincian : 

- sebuah sekat ceruk buritan 

- sebuah sekat depan kamar mesin 

---------------------------------------------------------
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- dua buah sekat ruang muatan ( ruang muatan ada 3 

ruangan ) 

- sebuah sekat tubrukan. 

3.2.2. PELETAKAN SEKAT KEDAP AIR' 

A. SEKAT CERUK BURITAN 

Penentuan letak 

perencanaan yaitu 

sekat ceruk buritan dalam 

- Jarak AP ke ujung depan bos propeller diambil 4 kali 

jarak gading 

- Jarak dari ujung depan bos propeller ke sekat ceruk 

buritan diambil 4 kali jarak gading. 

Sehingga letak sekat ceruk buritan pada gading nomer 8 

dengan menganggap ba~wa gading pada AP adalah nomer nol. 

Karena jarak gading di belakang sekat ceruk 

buritan 600 mm maka jarak dari AP ke sekat ceruk buritan 

adalah 

8 x 600 mm = 4800 mm 

= 4.8 m 

B. SEKAT DEPAN KAMAR MESIN 

Penentuan letak sekat depan kamar mesin tergantung 

dari panjang kamar mesin. Panjang kamar mesin tidak 

---------------------------------------------------------
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mempunyai ketentuan yang pasti tapi harus 

mempertimbangkan panjang motor induk 1 panjang d~n letak 

motor bantu, panjang pores propeller, 

antara, letak pompa serta switch board. 

mesin juga diharapkan sependek mungkin. 

panjang poros 

Panjang kamar 

Dalam perencanaan ini panjang kamar mesin diambil 20 kali 

jarak gading, sehingga letak sekat depan kamar mesin 

terletak pada gading nomer 28. 

Jarak gading dalam kamar mesin termasuk jarak 

gading normal, maka panjang kamar mesin adalah : 

20 x 610 mm = 12200 mm 

= 12.2 m 

C. SEKAT RUANG MUATAN 

Ruang muatan dibagi menjadi 3 ruangan, sehingga 

sekat depan kamar mesin dengan sekat tubrukan harus ada 2 

sekat kedap air lagi. 

Panjang antara sekat depan kamar mesin sampai FP adalah 

Lpp - 4.8 - 12.2 = 78.5 4.8 - 12.2 

= 61.5 m 

Untuk letak sekat tubrukan ada ketentuan harus terletak 

antara 5% - 8% Lpp dari FP yaitu berkisar antara 3.925 

6.28 m dari FP. 
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Jadi ruang muatan yang tersedia berkisar antara 57.575 

55.22 m. Karena jarak gading pada ruang muatan panjangnya 

0.61 m maka dalam perencanaan ini panjang total ketiga 

ruang muatan ini diambil 56.12 m yaitu 92 kali jarak 

gading dengan rincian : 

- ruang muatan III terletak antara gading no 28 - 60 

- ruang muatan II terletak antara gading no 60 - 90 

- ruang muatan I terletak antara gading no 90 - 120 

Jadi letak sekat ruang muatan masing-masing terletak pada 

gading no 60 dan 90. 

D. SEKAT TUBRUKAN 

Dari hasil perhitungan diatas didapatkan bahwa 

jarak sekat tubrukan dari FP adalah : 

61.5 - 56.12 = 5.38 

dimana letak sekat tubrukan pada gading no 120 

3.3. ALAS GANDA 

A. TINGGI ALAS GANDA PADA RUANG MUATAN 

Berdasarkan ketentuan dari Biro Klasifikasi 

Indonesia, bahwa tinggi minimal alas ganda pada ruang 
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muat adalah : 

h = 350 + ( 45 X B ) 

= 350 + ( 45 X 12.8 ) 

= 926 mm 

untuk tinggi alas ganda pada ruang muat diambil setinggi 

950 mm. 

B. TINGGI WRANG ALAS CERUK 

Untuk tinggi wrang alas ceruk haluan diberikan 

dengan persamaan : 

he= ( 0.06 H ) + 0.7 

= ( 0.06 X 6.85 ) + 0.7 

= 1.111 m 

diambil tingginya sebesar 1.2 m 

Untuk tinggi wrang alas ceruk buritan tingginya 

diperpanjang sampai mencapai tabung poros propeller. 

C. TINGGI ALAS GANDA PADA KAMAR MESIN 

Penentuan tinggi alas ganda pada kamar mesin 

tergantung pana tinggi poros baling-baling dari base 

line, tinggi sumbu poros motor dari alas ganda serta 

tinggi chock. 

TEKNrK PERNESrNAN KAPAL HAL. III - 6 



PERENCANAAN KAMAR MESIN 

Tinggi alas ganda pada kamar mesin didapat sebesar : 

2000 - 450 - 45 - 40 = 1465 mm 

3.4. PENENTUAN JUMLAH CREW 

Untuk penentuan jumlah, crew kapal dalam 

pengoperasian kapal dalam pelayaran diberikan dengan 

persamaan : 

Zc = CstxCdeckx(L. B. H ~ )1/C:S + Ceng X 

~0 
( E..H.E. ) 1/5 + 

1000 
cadet 

dimana 

Cst coefficient steward department (1.2 - 1.35) 

Cdeck 

L 

B 

H 

Ceng 

EHP 

Cadet 

diambil 1.2 

coefficient deck department (11.5 - 14.5) 

diambil 11.5 

panjang kapal = 78.5 m 

lebar kapal = 12.8 m 

tinggi kapal = 6.85 m 

coefficient engine department (8.5 - 11) 

diambil 8 

effective horse power = 1004.62 Hp 

jumlah cadet = 2 orang 
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Zc = 1.2x11.5x(78.5x12.8x6.85x~) 1/6+9x( 1004 · 62 ) 1/~ + 2 
110 1000 

= 15.978 + 9.008 + 2 

= 26.986 

Jumlah crew sebanyak 27 orang dengan susunan sebagai 

berikut : 

a. Captain 1 orang 

b. Deck department 

- Chief officer (mualim I) 1 orang 

- Mualim II 1 orang 

- Mualim III 1 orang 

- Markonis 1 orang 

- Serang 1 orang 

- Mistri 1 orang 

- Juru kemudi 3 orang 

- Kelasi 2 orang 

c. Engine department 

- Chief engineer ( KKM ) 1 orang 

- Masinis I 1 orang 

- masinis II 1 orang 

- masinis III 1 orang 

- Juru listrik 1 orang 

- Oliman 3 orang 
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- Wiper 

d. Steward department 

- Chief cooker 

Ass. cooker 

Steward 

Pelayan 

e. Cadet 

jumlah total crew 

3.5. RUANG AKOMODASI 

: 1 orang 

1 orang 

1 orang 

1 orang 

1 orang 

2 orang 

27 orang 

Ketentuan-ketentuan untuk ruang akomodasi yaitu 

1. Sleeping Room 
2 - Luas kamar tidur per orang minimal 2.78 m 

- Ukuran tempat tidur minimun 190 x 80 em 2 

- Untuk Captain, Chief Engineer, Chief Officer dan Radio 

Operator masing-masing satu kamar tidur dilengkapi 

dengan kamar mandi 

Untuk perwira yang lain, jika tidak memungkinkan satu 

kamar tidur dapat digunakan untuk 2 orang 

- Untuk crew masing-masing kamar tidur dapat ditempati 

oleh 2 - 3 orang 
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2. Messroom 

- Setiap kapal harus dilengkapi dengan messroom, yang 

harus direncanakan untuk kebutuhan seluruh ABK, dimana 

messroom untuk perwira harus terpisah 

Messroom harus dilengkapi dengan meja, kursi dan 

perlengkapan yang lain yang bisa menampung seluruh 

jumlah ABK dalam waktu yang bersamaan 

3. Sanitary Accomodation 

Setiap kapal harus dilengkapi dengan sanitary 

accomodation termasuk wash basin, bak mandi, shower 

serta dimana pemakaiannya disesuaikan dengan kebutuhan 

- Untuk Captain, Chief Engineer, Chief Officer dan Radio 

Operator harus disediakan tersendiri 

- Untuk pemakaian satu toilet, satu bak mandi dan shower 

minimal digunakan untuk enam orang 

4. Hospital 

- Untuk kapal dengan jumlah ABK lebih dari 12 orang dan 

kapal berlayar lebih dari tiga hari harus dilengkapi 

dengan sebuah klinik khusus pelayanan selama pelayaran. 

5. Galley 

- Galley harus diletakkan dekat dengan messroom, bila 
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berjauhan harus ada pantry yang berdekatan dengan 

mess room 

- Ukuran galley minimal 0.5 m2 /orang, maka untuk 27 orang 

2 
dibutuhkan galley seluas 13.5 m 

6. Dry Provision Store 

- Penempatannya harus dekat dengan galley dan pantry 

7. Cold Store 

-Meat room dengan ukuran 0.17 m3 per orang per bulan 

= 0.17 X 27 X 15/30 

3 = 2.295 m 

-Vegetable room dengan ukuran 0.113 

bulan : 

= 0.113 X 27 X 15/30 

= 1.526 m
3 

8. Wheel House 

3 
m per orang per 

- Letak wheel house harus pada deck yang teratas, 

sehingga pandangan dari wheel house ke arah depan dan 

samping tidak terganggu 

- Jarak pandang ke depan harus memotong garis air kapal, 

tidak boleh lebih dari 1.25 kali panjang kapal 

----------------------------------------------------------------
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9. Chart Room 

- Diletakkan dibelakang ruang kemudi 

- Harus dilengkapi dengan meja peta dengan ukuran 1.8 x 

2 
1. 2 m 

10. Radio Room 

- Diletakkan dibelakang ruang kemudi 

11. Office 

- Untuk keperluan deck department 

12. Steering gear room 

- Digunakan untuk peletakan perlengkapan steering gear 

3.6. PENENTUAN DIMENSI PALKAH 

a. Tinggi ambang palkah ( tp ) 1 m 

b. Lebar palkah ( lp ) 0.6 X Bmld 

0.6 X 12.8 

: · 7. 68 m 

c. Panjang palkah ( PP ) 0.63 x panjang ruangmuat 

0.63 X 19.52 

12.3 m. 

------------·-------------------------------------------------
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BAB IV 

PERMESINAN GELADAK 

Permesinan geladak yang direncanakan pada kapal 

ini meliputi : 

- Me sin kemudi ( Kemudi ) 

- Mesin sekoci ( boat winchs ) 

- Mesin bongkar muat ( cargo wichs ) 

- Mesin jangkar ( windlass ) 

- Mesin tambat ( capstan ) 

Untuk permesinan diatas direncanakan dengan menggunakan 

penggerak motor listrik. 

4.1. RUDDER ( KEMUDI ) 

4.1.1. LUAS PERMUKAAN DAUN KEMUDI ( A ) 

Luar permukaan daun kemudi diberikan dengan 

persamaan 

A T X Lpp 2 = ( 1 + 25 X ( B I Lpp ) ) 

100 

A = 5.75 X 78.5 ( 1 + 25 X ( 12.8 I 78.5 )2 ) 

100 

7.38 m 2 = 
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4.1.2. TINGGI RATA-RATA DAUN KEMUDI ( b ) 

Tinggi rata-rata daun kemudi berdasarkan lines 

plan direncanakan tingginya 4 m 

4.1.3. GAYA POROS KEMUDI ( CR ) 

Menurut Biro Klasifikasi Indonesia 1978 gaya poros 

kemudi diberikan dengan persamaan : 

2 
CR = Xt x X2 x 13.5 x A x ( Vo x Xa ) 

dimana 

Xt : suatu koefisien yang tergantung dari A 

A = b 2 
I A 

2 = 4 I 7.38 = 2.17 

untuk A = 2 -----> Xt = 1.36 

A= 2.25 -----> Xt = 1.41 

dengan interpolasi didapat harga Xt = 1.394 

Xz suatu koefisien yang dari jenis rudder 

untuk jenis NACA, X2 = 1.1 

Xs suatu koefisien yang tergantung dari letak rudder 

untuk letak rudder di belakang propeller, Xs = 1 

Jadi 

CR = 1.394 X 1.1 X 13.5 X 7.38 X ( 12 X 1 ) 2 

= 21999.26 Kg 
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4.1.4. MOMEN TORSI ( QR ) 

QR = CR x r 

dimana untuk kemudi ballans r = 0.1 C 

c = A I b 

= 7.38 I 4 = 1.845 

r = 0.1 X 1. 845 = 0.1845 

Jadi QR = 21888.26 X 0.1845 

= 4058.86 Kg m 

4.1.5. DIAMETER POROS KEMUDI ( Dt ) 

Diameter poros kemudi diberikan dengan persamaan 

Dt > 8 X ( QR ) 1
/

3 

> 8 X ( 4058.86 ) 1
/

3 

> 143.56 mm 

Direncanakan diameter poros kemudi 150 mm 

4.1.6. DAYA MOTOR PENGGERAK KEMUDI ( Nm ) 

A. Daya pada poros kemudi 

Nrs = QR X 2 X a X rr 

T X 180 X 75 

dimana : 

a sudut putar kemudi 

= 35° 
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---------------------------------------------------------
T waktu putar kemudi 

= 30 dt 

Jadi Nrs = 4058.86 x 2 x 35 x 3.14 

30 X 180 X 75 

= 2.218 Hp 

B. Daya motor penggerak kemudi ( Nm ) 

Nm = Nrs I r,sg 

dimana r,sg : effesiensi steering gear 

= 0.3 

Jadi Nm = 2.218 I 0.3 

= 7.39 Hp 

4.2. BOAT WINCHS 

4.2.1. DIMENSI SEKOCI 

Dari buku "Practical Ship Building", 

sekoci dengan data-data sebagai berikut : 

- Kapasitas 27 orang 

- Panjang 6.71 m 

- Lebar 

- Tinggi 

- Berat sekoci 

- Berat perlengkapan 

2.21 m 

0.84 m 

955 kg 

229 kg 

dipilih 
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- Berat orang 

- Berat total 

4.2.2. DAYA BOAT WINCHS 

A. Berat dari alat penurun sekoci 

Qf = 0.05 ( Qb + Qp ) 

2025 kg 

3209 kg 

Qb :berat sekoci dan perlengkapannya 

= 1184 kg 

Qp berat penumpang 

= 2025 kg 

Qf = 0.05 ( 1184 + 2025 ) = 160.45 Kg 

B. Tegangan maksimum dari tali penurun sekoci di wich 

head 

Tmax = 0.5 ( Qb + 1.1 Qp ) + Qf 

dimana : 

a. 
m x nf x nr x ns 

m jumlah total block pada alat penurun sekoci 

= 6 

nf effesiensi penurunan sekoci 

= 
m 

e 1 

m 
m x e ( 1.05 - 1 ) 
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e untuk steel wire rope ( 1.04 - 1.06 ) 

= 1.05 

nf = 1.05 6 
1 

6 X 1.05 6 
( 1.05 - 1 ) 

= 0.85 

nr effesiensi dari davit guide roller 

= 0.9 

ns effesiensi dari snatch block 

= 0.9 

a jumlah maksimum block antara david guide roller 

dan winch head 

= 4 

Tmax = 0.5 ( 1184 + 1.1 X 2025 ) + 160.45 

6 X 0.85 X 0.9 X 0.9 " 
= 619.69 Kg 

C. Tegangan minimum dari ujung tali 

Tmi.n = 0. 5 ( Qb + 0. 9 Qp ) + Qf 

m x nf x nr x ns 
c 

dimana : 

c jumlah minimum block 

= 3 
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Tmi.n = 0.5 ( 1184 + 0.9 X 2025) + 160.45 

9 
6 X 0.85 X 0.9 X 0.9 

= 497.2 Kg 

D. Daya motor penggerak ( Ne ) 

Ne = ( Tmax + Tmi.n ) X Vb 

75 x 'Y)bw 

dimana : 

Vb kecepatan penurunan sekoci 

= 0.15 m/s 

'Y)bw :effesiensi boat winches 

= 0.5 

Ne = ( 619.69 + 497.2 ) x 0.15 

75 X 0.5 

= 9.47 Hp 

4.3. CARGO WINCH 

Untuk sistem bongkar muat, direncanakan untuk 

tiap-tiap ruang muat dilayani oleh sebuah crane. Untuk 

itu diperlukan tiga buah crane dengan daya 

maksimum direncanakan 5000 Kg. 
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---------------------------------------------------------

4.3.1. TIANG MAST DAN DERRICK BOOM 

e sudut elevasi boom 

= 15° 

~ sudut terhadap lambung kapal 

= 60° 

R jarak keluar dari lambung 

= 5 m 

bt jarak tiang mast dari tepi kapal 

= 6.4 m 

Panjang efektif dari boom ( Lb ) 

Lb = ( R + bt ) I sin ~ 

= ( 5 + 6.4 ) I sin 60 

= 13.16 m 

Panjang tiang mast ( H ) 

H = 0.7 Lb 

= 0.7 x 13.16 = 8.2 m 

Dari "Practical Ship Building·· dengan data SWL 5000 Kg 

didapat berat cargo winch 350 kg. 

4.3.2. TENAGA PENGGERAK CARGO WINCH 

Dalam satu unit cargo winch terdapat tiga electric 

motor yang digunakan antara lain 

- untuk mengangkut muatan 
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- untuk gerakan naik turun derrick boom 

- untuk gerakan kiri kanan derrick boom 

A. Daya angkut muatan 

Ne = 1.07n X w X v I 4500 

dimana 

n jumlah block I piringan 

= 2 

w berat muatan 

= 5000 kg 

v kecepatan angkat cargo 

= 20 mlmenit 

Ne = 1.07 2 
X 5000 X 2014500 

= 25.44 HP 

B. Daya naik dan turun derrick 

w = berat muatan + berat cargo wich 

= 5000 + 350 = 5350 kg 

Ne = 1.07
2 x 5350 x 20 I 4500 

= 27.223 Hp 

C. Daya gerakan ke kiri dan ke kanan 

Gaya yang dibutuhkan sampai 60° dari lambung kapal 

---------------------------------------------------------
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adalah 5350 x cos 60° = 2675 kg 

Jumlah block ( n ) adalah 1 

Ne = 1.07
1 x 2675 x 20 I 4500 

= 12.72 Hp 

Total daya untuk tiap unit adalah 

= 25.44 + 27.223 + 12.72 

= 65.383 Hp 

Total daya untuk sisten bongkar muat adalah 

= 3 X 65.383 

= 196.149 Hp 

4.4. WINDLASS DAN CAPSTANT 

Untuk menentukan jumlah jangkar, panjang rantai dan 

tali perlu dihitung angka penunjuk terlebih dahulu. 

Angka penunjuk Z : 

2/3 
Z = D + 2. h. B + A/ 10 

dimana 

D displacement kapal 

= 4200.7 ton 

h tinggi efektif yang diukur dari garis muat 
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jadi 

sampai puncak teratas rumah geladak 

= 12.1 m 

A luas proyeksi lambung kapal bangunan at as 

geladak diatas gar is muat musim pan as 

bat as panjaaang L dan sampai tinggi h 

353.6 
2 

= m 

Z = ( 4200.7 ) 2
/

3 + 2 X 12.1 X 12.8 + 353.6/10 

= 655.46 

rumah 

dalam 

Dengan hasil tersebut, maka perlengkapan - perleng

kapan yang digunakan berdasarkan BKI 1989 yaitu 

- JANGKAR 

- Jumlah jangkar 

- Berat jangkar 

- RANTAI JANGKAR 

3 buah ( 1 cadangan ) 

2100 Kg 

- Panjang rantai jangkar 440 m 

46 mm - Diameter rantai jangkar 

- TALI TARIK 

- Panjang 

- Behan putus 

TALI TAMBAT 

- Jumlah 

TEKNIK PERMESINAN KAPAL 
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- Panjang 

Beban putus 

160 m 

13000 Kg 

4.4.1. PERHITUNGAN DAYA WINDLASS 

A. Gaya Tarik Angkat Jangkar ( Tel ) 

Untuk mengangkat 2 buah jangkar, perhitungan gaya 

tarik diberikan dengan persamaan 

Tel = 2.35 ( Ga + Pa x La ) 

dimana : 

jadi 

Ga berat jangkar 

= 2100 Kg 

La panjang rantai jangkar yang menggantung 

= 90 m 

Pa Berat rantai jaaangkar per meter 

= 0.0218 x de
2 

( de diameter rantai ) 

= 0.0218 X 46
2 = 46.13 Kg 

Tel= 2.35 x ( 2100 + (46.13 x 90) 

= 14691.495 Kg 

B. Torsi Pada Kabel Lifter ( Mel ) 

Mel = 
Tel x Del 

2 x nel 

----------- ---------------------------~--------------- - --
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dimana 

Del diameter efektif kabel lifter 

= 0.0136 x de 

= 0.0136 X 46 = 0.6256 m 

Y)el efesiensi kabel lifter ( 0.9 - 0.92 ) 

= 0.91 

jadi 

14691.495 X 0.6256 
Mel = 

2 X 0.91 

= 5049.9 Kg m 

C. Torsi Pada Poros Motor ( Mm ) 

Mel 
Mm = 

ia x na 

dimana 

ia perbandingan putaran poros motor windlass 

dengan putaran kabel lifter 

Untuk windlass yang digerakan listrik, putran 

motor penggerak nm diambil 1200 rpm 

nel putaran kabel lifter 

= 60 x Va I 0.04 de 
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Va kecepatan tarik rantai jangkar 

= 0.15 mls 

ncl = 60 X 0.15 I ( 0.04 X 0.46 ) 

= 4.89 rpm 

ia = 1200 I 4.89 = 245.398 

Y'la efesiensi peralatan 

= 0.85 

jadi 

5049.9 
Mm = 

245.398 X 0.75 

= 27.44 Kg m 

D. Day a Motor Penggerak Windlass ( Ne ) 

Mm x Nm 
Ne = 

716.2 

27.44 X 1200 
= 

716.2 

= 45.97 Hp = 34.296 KW 

4.4.2. PERHITUNGAN DAYA CAPSTANT 

Tali tambat yang dipilih dari bahan nylon dengan 

------------------------------------------------------- ~~ 
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spesifikasi : 

- Diameter 

- Berat 

- Beban putus 

32.5 mm 

0.7 Kglm 

14428 Kg 

A. Gaya Tarik Pada Penggulung Cap'stant ( Tw ) 

Tw = Rbr I 6 

dimana 

jadi 

Rbr beban putus tali tambat 

= 13000 Kg 

Tw = 13000 I 6 = 2166.67 Kg 

B. Putaran Pada Poros Penggulung ( Nw ) 

Vw 
Nw = 19.1 

Dw + dw 
dimana 

Vw kecepatan tarik capstant 

= 0.25 mls 

dw diameter tali tambat 

= 0.0325 m 

Dw diameter penggulung tali 

( 5 - 8 ) dw = 6 X 0 .. 0325 = 0.195 m 
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jadi 

0.25 
Nw = 19.1 

0.195 + 0.0325 

= 20.9 rpm 

C. Torsi Penggulung ( Nm ) 

Nm = 

dimana 

Tw x ( Dw + dw ) 

2 X iw X Y'/W 

iw perbandingan putaran motor penggerak dengan 

putaran poros penggulung 

jadi 

= nw I Nw 

= 1200 I 20.98 = 57.2 

Y'/W efesiensi transmisi = 0.9 

Nm = 
2166.67 X ( 0.195 + 0.0325 ) 

2 X 57.2 X 0.9 

= 4.767 Kgm 

D. Daya Motor Capstant ( Ne ) 

TEKNIK PERMESINAN KAPAL HAL. IV- 16 



PERENCANAAN KAMAR MESXN 

Nm x Nw 
Ne = 

716.2 

4.784 X 1200 
= 

716.2 

= 8.02 Hp = 6.5 KW 
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BAB V 

PERENCANAAN T ANGKI - T ANGKI 

5.1. TANGKI BAHAN BAKAR 

5.1.1. TANGKI BAHAN BAKAR MOTOR INDUK 

Motor induk direncanakan menggunakan HFO sebagai 

bahan bakarnya. Keperluan bahan bakar adalah 

Wfo = BHP x SFOC x S/Vs x 1.5 x 10 
-6 

dimana 

BHP brake horse power = 1860 Hp 

SFOC Spesifik fuel oil consp = 130 g/Hp-h 

S Jarak pelayaran surabaya - Osaka = 2894 mil 

Vs kecepatan dinas kapal = 12 knot 

Jadi 

Wfo = 1860 X 130 X 2894/12 X 1.5 X 10-6 

= 87.47 ton 

Koreksi untuk jumlah berat bahan bakar yang diperlukan 

untuk pelayaran diambil 3%. Sehingga berat total bahan 

bakar adalah 

Wfo = 87.74 x 1.03 

= 90.1 ton 

Volume storage tank untuk HFO yang diperlukan adalah 

V = Wfo I yfo 
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dimana yfo adalah berat jenis HFO = 0.95 tonlm
3 

v = 90.1 I 0.95 

9 = 94.84 m 

5.1.2. TANGKI BAHAN BAKAR MOTOR BANTU 

Motor bantu direncanakan menggunakan MDO sebagai 

bahan bakarnya. Keperluan berat bahan bakar untuk motor 

bantu diperkirakan sebesar 20% dari berat bahan bakar 

untuk motor induk. 

Jadi : Wdo - 0.2 x Wfo 

= 0.2 x 90.1 = 18.02 ton 

Kebutuhan volume storage tank untuk MDO adalah 

Vdo = Wdo I ydo 

9 
dimana : ydo adalah berat jenis dari MDO = 0.85 tonlm 

jadi 

Vdo = 18.02 I 0.85 

= 21.2 
9 

m 

5.1.3. VOLUME SETTLING TANK HFO 

Untuk pengisian settling tank direncanakan setiap 

12 jam. Untuk itu kebutuhan volume settling tank yaitu : 

-c:S 
V set.lti.ng SFOC X BHP X H X 10 I Yf 0 

dimana H adalah range waktu pengisian = 12 jam 
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jadi 

Vsellti.ng 
-6 = 130 X 1860 X 12 X 10 I 0.95 

= 3.1 3 
m 

5.1.4 VOLUME SERVICE TANK HFO 

Untuk pengisian service tank direncanakan setiap 

6 jam. Untuk itu kebutuhan volume settling tank yaitu : 

Vservi.ce SFOC x BHP x H x 10-6 I rfo 

dimana H adalah range waktu pengisian = 6 jam 

jadi Vservi.ce = 130 X 1860 X 6 X 10-6 I 0. 95 

= 1. 55 
3 

m 

5.2. TANGKI MINYAK PELUMAS 

A. PELUMASAN UTAMA 

Kebutuhan berat minyak pelumas yaitu 

Wlo 

dimana 

-6 = Q X SIVa X Z X 1.3 X 10 

Q konsumsi minyak pelumas = 1 - 2 Kg I cyl I 24 h 

Z jumlah silinder = 5 

jadi 

Wlo = 2124 X 2894112 X 5 X 1.3 X 10-6 

= 0.13 ton 

TEKNIK PERMESINAN KAPAL HAL. V - 3 



PERENCANAAN KAMAR MESIN 

B. PELUMASAN SILINDER 

Kebutuhan berat minyak pelumas silinder yaitu 
-c:s 

Wlo = BHP x Sloe x SIVs x 1.3 x 10 

dimana 

Sloe cylinder oil consumption = 0.6 giHp-h 

jadi 

Wlo 
-<S = 1860 X 0.6 X 2894112 X 1.3 X 10 

= 0.35 ton 

Total berat minyak pelumas untuk motor induk yaitu 

Wlo = 0.13 + 0.35 

= 0.48 ton 

Volume minyak pelumas yaitu 

Vlo = Wlo I rlo 

dimana rlo adalah berat jenis minyak pelumas = 0.9 tonlm9 

jadi 

Vlo = 0.48 I 0.9 = 0.533 m
9 

Untuk itu direncanakan : 

- volume lubricating oil storage tank 

- volume sump tank 

- volume service tank cylinder oil 

- Volume bilge tank 

TEKNIK PERMESINAN KAPAL 
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---------------------------------------------------------

5.3. TANGKI AIR TAWAR 

A. KEBUTUHAN AIR TAWAR UNTUK MINUM 

Wfvd = Zc X SIVs X Cfvd 

dimana 

Zc jumlah crew = 27 

S Radius pelayaran Surabaya - Osaka PP = 5788 mil 

Cfvd 15 Kg 10rl24 jam 

Wfvd = 27 X 5788 I 12 X 15124 

= 8139.3 Kg = 8.14 ton 

Bongkar muat pada tiap pelabuhan diperkirakan selama 5 

hari. Jadi air tawar untuk minum yang dibutuhkan untuk 

dua kali bongkar muat : 2 x 5 x 15 x 27 = 4.05 ton 

Kebutuhan total air minum adalah 8.14 + 4.05 = 12.19 ton. 

A. KEBUTUHAN AIR TAWAR UNTUK CUCI - MANDI 

Wfvv = Zc X SIVs X Cfvdv 

dimana 

Cfvd : 200 Kg 10rl24 jam 

Wfvd = 27 X 5788 I 12 X 200124 

= 108525 Kg = 108.525 ton 
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---------------------------------------------------------

C. KEBUTUHAN AIR TAWAR UNTUK PENDINGIN MOTOR 

Wrvj = BHP x c 

dimana 

c : kebutuhan air oleh engine = 2 KgiHP 

Wvfj = 1860 X 2 

= 3720 Kg= 3.72 ton 

Total kebutuhan berat air tawar adalah 

Wvf = 12.19 + 108.525 + 3.72 

= 124.435 ton 

Kebutuhan volume tangki untuk air tawar 

Vvf = Wvr I yvf 

= 124.435 I 1 = 124.435 m3 

5.4. TANGKI AIR BALLAST 

Kebutuhan berat air laut untuk ballast adalah 

Wb = 10 % X /;). 

dimana /;). : displacement kapal = 4200.7 ton 

jadi 

Wb = 0.1 x 4200.7 = 420.07 ton 

Kebutuhan volume tangki untuk ballast adalah 

Vb = Wb I y 

3 = 420.07 I 1.025 = 409.8 m 
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5.5. PERHITUNGAN TANGKI - TANGKI YANG TERSEDIA 

5.5.1. VOLUME TANGKI ALAS GANDA RUANG MUAT 

Tangki alas ganda yang terletak dibawah ruang 

ruang muat berada pada gading no 28 sampai 120. Untuk 

mengetahui volume tangki-tangki tersebut menggunakan 

metode simpson dan dihitung pada setiap ruang muat 

sebagai berikut 

A. TANGKI ALAS GANDA PADA RUANG MUAT 3 (GADING 28 - 60) 

Ja.ra.k 
No 

setenga.h l e b a.r 

fra.me 
WL 0 WL 0.475 WL 0.~5 A FJ,. A~.FL 

1. 4 1. 

2.3 3.3 4.0 
28 

2.3 1.9.2 4.0 1 !i), .5 1. .19 •. !:1. 
4.8 5.5 5. 9~. 

44 
4.8 22 5.95 32.65 4 :l30.C:S 

!:).4 5.9 C:S.2 
<SO 

5.4 23.6 6.2 35.2 :l 35.2 

I:= 185.3 

Dengan mengalikan terhadap jarak interval 

pembagian ( h ) maka besarnya volume tangki adalah : 

dimana 

V = h:t./3 X hz/3 X I: X 2 

hi = 0.475 

hz = 9.76 

V- 0.475/3 X 9.76/3 X 185.3 X 2 
3 = 190.9 m 
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B. TANGKI ALAS GANDA PADA RUANG MUAT 2 (GADING 60 - 90) 

Jarak setengah lebar 
No 

FL AXFL WL 0 WL 0.47!5 WL 0.!;>!5 A 
frame 

j_ 4 1 

!5. 4 !5.!;> 6.2 
60 

!5.4 23.6 6. 2 3!5.2 1 9!5.2 

!5.3!5 
?!5 

!5.!;> ~.2 

!5.9!5 !5.!;> 6.2 9!5. 1!5 4 140.6 

4.3 4.!;>!5 !5.4 
!;>0 

4.3 1!;>.8 !5. 4 2!;>.!5 1 2!;>.!5 

~ = 20!5.3 

Dengan mengalikan terhadap jarak interval 

pembagian ( h ) maka besarnya volume tangki adalah : 

dimana 

V = ht/3 X h2/3 X ~ X 2 

hi = 0.475 

h2 = 9.15 

V = 0.475/3 X 9.15/3 X 205.3 X 2 
3 = 198.29 m 

C. TANGKI ALAS GANDA PADA RUANG MUAT 1 (GADING 90 - 120) 

Jarak setengah lebar 
No 

frame 
WL 0 WL 0.47!5 WL 0.!;>!5 A FL AXFL 

1 4 1 

4.3 4.!;>!5 !5.4 
!;>0 

4.3 1!;>.8 !5.4 2 P. !5 1 2!;>.!5 

1. P!5 9. 1 9.6 
10!5 

1. !;>5 12.4 9.6 17.!;>!5 4 71. 8 

0.3 0.5 0.!;> 
120 

0.3 2.0 0.!;> 9.2 1 3.2 

~ = 104.!5 

Dengan mengalikan terhadap jarak interval 
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pembagian ( h ) maka besarnya volume tangki adalah : 

dimana 

V = ht/3 X h2/3 X ~ X 2 

ht = 0.475 

hz = 9.15 

V = 0.475/3 X 9.15/3 X 104\5 X 2 

3 = 100.93 m 

5.5.2. VOLUME TANGKI ALAS GANDA KAMAR MESIN 

Jo.ro.k set.enga.h teba.r 
No 

fra.me 
WL 0 WL 0.73 WL 1.4c.S A FL AXFL 

1 4 1 

0.3 0.!5!5 0.7!5 8 0.3 2.2 0.75 9.25 1 9.2!5 

0.8 18 1.8 2.3 
0.8 7.2 2.3 10.3 4 41. 2 
2.3 28 3.6 4.4 
2.3 14.4 4.4 21. 1 1 21. 1 

~ = 6!5.5!5 

Dengan mengalikan terhadap jarak interval 

pembagian ( h ) maka besarnya volume tangki adalah : 

dimana 

V = h1/3 X h2/3 X ~ X 2 

h1 = 0.73 

h2 = 6.1 

V = 0.73/3 X 6.1/3 X 65.55 X 2 

3 = 64.87 m 
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5.5.3. VOLUME RUANG MUAT 

A. VOLUME RUANG MUAT 3 (GADING 28 - 60) 

· .Jar ak selengah tebar 
No 

frame 
WL 0.95 WL 9.9 WL 6.85 A FL AXFL 

1 4 1 
4.0 

28 
5.65 <S,. 9 

4.0 22.6 6.3 15.8 1 15.8 

5.85 6.4 6.4 
44 

!5.85 25.6 C:S.4 37.85 4 151.4 

C:S.2 C:S.4 C:S.4 
c:so 

C:S.2 25.C:S C:S.4 98.2 1 98.2 

L = 222.5 

Dengan mengalikan terhadap jarak interval 

pembagian ( h ) maka besarnya volume tangki adalah : 

dimana 

V = h1/3 X hz/3 X L X 2 

ht = 2.95 

hz = 9.76 

V = 2.95/3 X 9.76/3 X 222.5 X 2 

- 1423.6 
3 

m 

B. VOLUME RUANG MUAT 2 (GADING 60 - 90) 

.Jarak selengah tebar 
No 

frame 
WL 0.95 WL 9.9 WL C:S.85 

1 4 1 
C:S.2 

c:so 
C:S.4 C:S.4 

C:S.2 25.C:S C:S.4 

C:S.2 6.4 C:S.4 
75 

C:S.2 25.C:S C:S.4 

!5.4 C:S.3 c:s. 4 
90 

5.4 25.2 C:S.4 

TEKNIK PERMESINAN KAPAL 
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Dengan mengalikan terhadap jarak interval 

pembagian ( h ) maka besarnya volume tangki adalah : 

v = h1/3 x hz/3 X ~ X 2 

dimana h1 = 2.95 

h2 = 9.15 

v = 2. 95/3 X 9.15/3 X 228.0 X 2 

1367.6 s = m 

C. VOLUME RUANG MUAT 1 (GADING 90 - 120) 

Jarak setengah Lebar 
No 

frame 
WL 0.!:>5 WL 3.!:> WL 6.85 A FL AXFL 

1 4 1 
5.4 6.3 6.4 

90 5.4 25.2 6.4 37.0 1 37.0 
3.6 4.65 4.9 105 
3.6 18.6 4.!:> 27. 1 4 108.4 
0.9 1.6 2. 1 i20 
0.9 6.4 2. i 9.4 i !:>.4 

~ = 154.8 

Dengan mengalikan terhadap jarak interval 

pembagian ( h~) maka besarnya volume tangki adalah : 

V = ht/3 X hz/3 X ~ X 2 

dimana h1 = 2.95 

hz = 9.15 

V = 2.95/3 X 9.15/3 X 154.8 X 2 
3 = 928.5 m 

---------------------------------------------------------
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BAB VI 

SISTEM UNTUK PELAYANAN MOTOR INDUK 

6.1. SISTEM UDARA BERTEKANAN 

Kebutuhan udara bertekanan,di kapal sangat vital, 

hal ini diperlukan selain untuk start 

diperlukan untuk airhorn, pembersih sea 

motor 

chest 

juga 

dan 

keperluan-keperluan bengkel serta keperluan lainnya. 

6.1.1. SISTEM UDARA START 

Pada sistem udara start motor 

dikompresikan dari kompressor udara utama 

induk udara 

dan ditampung 

pada reservoir.utama. Sedangkan untuk start motor bantu, 

udara start disuplay oleh auxilliary air reservoir. 

Untuk keperluan start motor, perlengkapan 

perlengkapan yang dibutuhkan yaitu : 

- Botol angin utama 

Botol angin bantu 

- Kompressor udara utama 

- Kompressor udara bantu 

6.1.2. BOTOL ANGIN UTAMA DAN BOTOL ANGIN BANTU 

Berdasarkan Biro Klasifikasi Indonesia volume III, 

---------------------------------------------------------
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bahwa kapasitas udara star harus meneukupi untuk 

mengadakan 20 kali olah gerak start. Dimana kapasitas 

persedian udara start ditentukan sebagai berikut 

dimana 

J (lt) 

D (em) 

H (em) 

Vh ( l t) 

z 

Pme 

a 

b 

e 

d 

na 

1/3 
J = ax (H/D) (z + b.Pme.na + 0.9) X Vh X e X d 

kapasitas total dari botol-botol udara start 

Diameter silinder motor 

= 26 em 

langkah torak motor 

= 98 em 

volume langkah torak untuk satu silinder 

2 = IT/4 X 26 X 98 = 52.03 lt 

jumlah silinder 

= 5 

tekanan kerja efektif dari silinder 

= 13.4 bar = 13.66 Kg/em
2 

= 0.771 untuk motor dua langkah 

= 0.058 untuk motor dua langkah 

= 1 untuk instalasi mesin berbaling-baling satu 

dengan sebuah motor 

2 = 1 untuk tekanan kerja 30 kg/em 

= 0.06 nN + 14 ( untuk nN < 1000 ) 

= 0.06 X 188 + 14 = 25.28 
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jadi : 

J = 0.771 x (98/26)
1

/
3 

[5 + 0.058x13.66x25.28 + 0.9] x 

52.03 X 1 X 1 

= 1618.73 lt 

Botol angin utama yang digunakan sebanyak dua buah 

dengan kapasitas masing-masing sebesar 1000 lt. 

Berdasarkan "Machinery Outfitting Design Manual" 

disebutkan bahwa untuk menstart motor bantu, diperlukan 

botol angin yang dapat dipakai untuk menstart sebanyak 6 

kali dengan volume 50 - 200 liter. 

Adapun botol angin bantu yang dipakai adalah sebanyah 

satu buah dengan kapasitas 200 liter. 

6.1.3. KOMPRESSOR UDARA UTAMA 

Berdasarkan BKI bahwa kapasitas udara masuk ke 

botol angin tidak boleh kurang dari : 

dimana 

Q = 1.7 X J ( p- 9 ) 

J kapasitas total botol angin = 2000 lt 

P tekanan kerja maksimum didalam botol udara 

start 

30 bar - 30.58 Kg/cm2 

----------------------------------------~----------------
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Jadi Q = 1.7 X 2000 ( 30.58- 8 ) 

- 73372 lt/h 

= 1.223 m
3
/menit 

Sedangkan daya kompressor utamanya diperkirakan 

Ne = 
m x k x Ps x Q 

[ ( Pd/Ps) < k-1)/mxk - 1] 
(k- 1) X 0.75 X 6120 

diman 

m jumlah tingkat kompressi = 2 

k = 1.4 

Ps tekanan isap tingkat pertama 

= 1.013 bar = 10326.2 Kg/m2 

Q kapasitas kompressor = 1.223 m3 /menit 

Pd tekanan discharge = 30 bar = 305810.4 Kg/m2 

Jadi Ne = 
2 X 1.4 X 10326.2 X 1.223 

(1.4 - 1) X 0.75 X 6120 X 

[ (305810.4/10326.2) <t. .c.-t>/Zxt. 4 - 1] 

= 11.99 Kw 

Kompressor yang digunakan yaitu 

- merk 

- type 

- Kapasitas 

- daya 

HATLAPA 

W 80 I 1450 rpm 

80 m3
/h 

17.3 Kw 
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6.1.4. KOMPRESSOR UDARA BANTU 

Q = 1.7 X J ( P - 9 ) 

dimana J kapasitas total botol angin = 200 lt 

P tekanan kerja maksimum didalam botol udara 

start 

30 bar 30.58 Kg/em 2 = 
Jadi Q = 1.7 X 200 ( 30.58 - 9 ) 

= 7337.2 lt/h 

= 7.3372 m
3
/h 

Kompressor yang digunakan yaitu 

- merk HATLAPA 

- type w 25 I 950 rpm 

- Kapasitas 14 m3 /h 

- daya 4.6 Kw 

6.2. SISTEM BAHAN BAKAR 

Bagian - bagian yang termasuk dalam sistem bahan 

bakar yaitu 

1. Feul oil transfer pump, kebutuhan pompa ini untuk 

- pompa untuk memindahkan bahan bakar dari storage tank 

ke settling tank untuk bahan bakar heavy fuel oil 

- pompa untuk memindahkan bahan bakar dari storage tank 

TEKNIK PERMESINAN KAPAL HAL. VI - 5 



PERENCANAAN KAMAR MESIN 

ke settling tank untuk bahan bakar diesel oil 

- pompa untuk memindahkan bahan bakar heavy fuel oil 

dari settling tank ke service tank 

- pompa untuk memindahkan bahan bakar diesel oil dari 

settling tank ke service tank , 

2. Fuel oil circulating pump, pompa untuk mensuply 

kebutuhan bahan bakar untuk motor induk 

3. Fuel oil supply pump 

4. Fuel oil separator 

5. Fuel oil preheater 

6.2.1. HEAVY FUEL OIL TRANSFER PUMP 

Dari perencanaan tangki-tangki, keperluan volume 

tangki pengendapan untuk pengisian 12 jam sekali adalah 

3.1 
3 

m . Untuk itu direncanakan volume 
3 

3.5 m dengan waktu pengisian selama 2 jam. 

A. KAPASITAS HEAVY FUEL OIL TRANSFER PUHP 

Qtp = VE I Jp 

dimana 

tangki adalah 

3 = 3.5 m volume heavy fuel oil settling tank 

Jp = 2 jam lama pengoperasian heavy fuel oil transfer 

pump 
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jadi 

Qtp = 3. 5 I 2 

= 1 . 7 5 m 3 I j am 

B. PERHITUNGAN HEAD POHPA · 

- Head statis ( h~ ) = 5 m 

- Head karena perbedaan kecepatan 

Diameter pipa isap ( ds ) direncanakan 40 mm 

Kecepatan aliran ( vs ) 2 = 4 X Qtp I ( 3600 X 1T X ds ) 

= 4 X 1.751(3600 X 1T X 0.04
2

) 

= 0.39 m/s 

Diameter pipa discharge ( dd ) direncanakan 32 mm 

Kecepatan aliran ( vd ) = 4 x Qtp I (3600 x n x dd2
) 

= 4 X 1.751(3600 X 1T X 0.032
2

) 

= 0.6 m/s 

2 2 
( Vd - vs ) I 2 X g = ( 0.6

2 
- 0.39

2 
) I 2 X 9.81 

= 0.011 m 

Head karena gesekan di pipa isap 

Reynold number ( Re ) 

Re = vs X ds I V 

-4 dimana v = 1.94 x 10 • viskositas kinematik 

maka Re = 0.39 x 0.04 I ( 1.94 x 10-4 
) 

= 80.4 ( aliran laminer ) 
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f untuk aliran laminer : 

f = 64 I Re = 64 I 80.4 = 0.8 

Panjang pipa ( L ) diperkirakan 35 m 

2 
htt = f X Lids X vs 12g 

2 = 0.8 X 3510.04 X 0.39,1(2 X 9.81) 

= 5.43 m 

Pada sistem direncanakan terpasang 

3 

.1 

3 

5 

sambungan T K = 3 X 1.8 

strainer K 

gate valve K = 3 X 0.19 

elbow 90° K = 5 X 0.9 

total K = 13.47 

2 
ht2 = K X vs I ( 2 X g ) 

= 13.47 X 0.39
2 I ( 2 X 9.81 ) 

= 0.104 m 

Head karena gesekan di pipa discharge 

Reynold number ( Re ) 

Re = Vd X dd I V 

= 

= 

= 

= 

dimana v = 1.94 x 10-
4 

, viskositas kinematik 

maka Re = 0.6 x 0.032 I ( 1.94 x 10-
4 

) 

= 98.97 ( aliran laminer ) 

f untuk aliran· laminer : 

f = 64 I Re = 64 I 98.97 = 0.65 

5.4 

3.0 

0.57 

4.5 

TEKNIK PERMESINAN KAPAL HAL. VI - 8 



PERENCANAAN KAMAR MESIN 

Panjang pipa ( L ) diperkirakan 10 m 

hts = f x Lldd x vd2 12g 

2 = 0.65 X 1010.032 X 0.6 1(2 X 9.81) 

= 3.73 m 

Pacta sistem direncanakan terpasang 
' 

1 sambungan T K = 1.8 

1 gate valve K = 0.19 

1 non return check valve K = 2.5 

5 elbow 90° K = 5 X 0.9 = 4.5 

total K = 8.99 

2 ht• = K x vd I ( 2 x g ) 
2 = 8.99 X 0.6 I ( 2 X 9.81 ) 

= 0.165 m 

Total head adalah : 

2 2 Hi. = ha. + (vd - vs l2g) + hlt. + ht2 + hts + hl4 

= 5 + 0.011 + 5.43 + 0.104 + 3.73 + 0.165 

= 14.44 m 

Besarnya head pampa ( H ) 

H = Hi. I ryh 

dimana 

ryh = 0.75 yaitu effesiensi hidrolis 

H = 14.44 I 0.75 

= 19.25 m 
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C. DAYA POI1PA 

Qtp X p X H 
N = 3600 X 75 X l)m 

dimana 

p = 950 kg/m
3

, berat jenis fluid~ 

l)m = 0.85 , efesiensi mekanis 

1.75 X 950 X 19.25 
N = 3600 X 75 X 0.85 

= 0.14 Hp 

= 0.103 KW 

Daya pompa yang terpasang 

Ne = N + a % x N 

dimana a penambahan daya pompa 

= 100 

Ne = 0.103 + 100% X 0.103 

= 0.206 KW 

Pompa yang dipakai 

- merk OYAMA 

- type 

- kapasitas 

M - 2B Horizontal gear pump 

2 m
3 
/h 

- daya 0.75 KW 
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6.2.2. DIESEL OIL TRANSFER PUMP 

Kapasitas diesel oil settling tank adalah 0.7 

dan waktu pengisian direncanakan 1.5 jam. 

A. KAPASITAS DIESEL OIL TRANSFER f?UHP 

Qtp = VE I Jp 

dimana 

= 0.7 
s 

m , volume diesel oil settling tank 

Jp = 1.5 jam·' lama pengoperasian diesel oil transfer 

pump 

jadi Qtp = 0. 7 I 1 . 5 

= 0 . 4 7 m 3 I j am 

B. PERHITUNGAN HEAD POHPA 

- Head statis ( h~ ) = 5 m 

- Head karena perbedaan kecepatan 

Diameter pipa isap ( ds ) direncanakan 25 mm 

Kecepatan aliran ( vs ·) 2 = 4 X Qtp I ( 3600 X rr X ds ) 

3 m 

2 = 4 X 0.471(3600 X 1T X 0.025 ) 

= 0.27 mls 

Diameter pipa discharge ( dd ) direncanakan 20 mm 

Kecepa tan al iran ( Vd ) = 4 x Qtp I ( 3600 x rr x dd2
) 

= 4 X 0.471(3600 X 1T X 0.02
2

) 

= 0.42 mls 
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2 2 
( Vd - vs ) I 2 X g 

2 2 = ( 0.42 - 0.27 ) I 2 X 9.81 

= 0.005 m 

Head karena gesekan di pipa isap 

Reynold number ( Re ) 

Re = vs X ds I V 

dimana v = 2.6 x 10-5 
, viskositas kinematik 

maka Re 
. -5 = 0.27 X 0.025 I ( 2.6 X 10 ) 

= 259.6 ( aliran laminer ) 

f untuk aliran laminer : 

f = 64 I Re = 64 I 259.6 = 0.25 

Panjang pipa ( L ) diperkirakan 30 m 

2 
ht1 = f X L/ds X vs j2g 

= 0.25 X 3010.025 X 0.27
2
1(2 X 9.81) 

= 1.11 m 

Pada sistem direncanakan terpasang 

1 sambungan T K = 1.8 

1 strainer K = 3.0 

3 gate valve K = 3 X 0,19 = 0.57 

5 elbow 90° K = 5 X 0.9 = 4.5 

total K = 9.87 

2 
ht2 = K X vs I ( 2 X g ) 

2 = 9.87 X 0.27 I ( 2 X 9.81 ) 

= 0.04 m 
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- Head karena gesekan di pipa discharge 

Reynold number ( Re ) 

Re = Vd X dd I V 

dimana v = 2.6 x 10-5 
, viskositas kinematik 

maka Re = 0.42 x 0.02 I ( 2.6 x 10-
5 

) 

= 323.1 ( aliran laminer) 

f untuk aliran laminer : 

f = 64 I Re = 64 I 323.1 = 0.2 

Panjang pipa ( L ) diperkirakan 10 m 

2 
hls = f X Lldd X Vd 12g 

= 0.2 X 1010.02 X 0.42
2
1(2 X 9.81) 

= 0.9 m 

Pada sistem direncanakan terpasang 

1 sambungan T K = 
1 gate valve K = 
1 non return check valve K = 
5 elbow 90° K = 5 X 0.9 = 

total K = 8.99 

2 = 8.99 X 0.42 I ( 2 X 9.81 ) 

= 0.081 m 

1.8 

0.19 

2.5 

4.5 
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Total head adalah : 
2 2 Hi. = ha. + (vd - ve l2g) + htt + ht2 + hts + ht4 

= 5 + 0.005 + 1.11 + 0.04 + 0.9 + 0.181 

= 7.136 m 

Besarnya head pompa ( H ) 

H = Hi. I nh 

dimana nh = 0.75 yaitu effesiensi hidrolis 

H = 7.136 I 0.75 

= 9.5 m 

C. DAYA POHPA 

Qtp X p X H 
N = 3600 X 75 X nm 

dimana 
3 

p = 850 kglm , berat jenis fluida 

nm = 0.85 ' efesiensi mekanis 

0.47 X 850 X 9.5 
N = 3600 X 75 X 0.85 

= 0.017 Hp 

= 0.013 KW 

Daya pompa yang terpasang 

Ne = N + a % x N 
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dimana 

a penambahan daya pompa 

= 100 

Ne = 0.013 + 100 % X 0.013 

= 0.026 KW 

Pompa yang dipakai 

- merk 

- type 

- kapasitas 

- daya 

OYAMA 

M - 0.58 Horizontal gear pump 

3 
0. 5 m /h 

0.4 KW 

6.2.3. FUEL OIL SUPPLY PUMP 

Dari MAN - B & W diesel, untuk type 5 S 26 MC, 

dibutuhkan kapasitas fuel oil supply 

0. 5 m
3
/jam. 

A. PERHITUNGAN HEAD POHPA 

- Head statis ( h~ ) = -2 m 

- Head karena perbedaan tekanan 

bhp = 4 bar = 42.95 m 

- Head karena perbedaan kecepatan 

pump sebesar 

Diameter pipa isap ( ds ) direncanakan 25 mm 
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Kecepatan aliran ( vs ) 
2 = 4 X Qsp I ( 3600 X rr X ds ) 

= 4 X 0.51(3600 X IT X 0.025
2

) 

= 0.283 mls 

Diameter pipa discharge ( dd ) direncanakan 20 mm 

Kecepatan aliran ( vd ) = 4 x Qsp I (3600 x IT x dd
2

) 

= 4 X 0.51(3600 X IT X 0.02
2

) 

= 0.442 mls 
2 2 

( vd - vs ) I 2 x g 2 = ( 0.442 
2 

0.283 )12 X 9.81 

= 0.006 m 

Head karena gesekan di pipa isap 

Reynold number ( Re ) 

Re = vs X de I V 

dimana v = 1.94 x 10-
4 

, viskositas kinematik 

maka 

Re = 0.283 X 0.025 I ( 1.94 X 10-
4 

) 

= 36.47 ( aliran laminer ) 

f untuk aliran laminer : 

f = 64 IRe= 64 I 36.47 = 1.75 

Panjang pipa ( L ) diperkirakan 2.5 m 

2 = 1.75 X 2.510.025 X 0.283 1(2 X 9.81) 

= 0.714 m 
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Pada sistem direncanakan terpasang 

3 sambungan T K = 3 X 1.8 = 5.4 

2 gate valve 

5 elbow 90° 

K = 2 X 0.19 = 0.38 

K = 5 X 0.9 = 4.5 

total K = 10.28 

2 
ht2 = K x vs I ( 2 x g ) 

= 10.28 X 0.2832 I ( 2 X 9.81 ) 

= 0.042 m 

Head karena gesekan di pipa discharge 

Reynold number ( Re ) 

Re = Vd X dd I V 

-4 
dimana v = 1.94 x 10 , viskositas kinematik 

maka 

Re = 0.442 X 0.02 I ( 1.94 X 10-
4 

) 

= 45.57 ( aliran laminer ) 

f untuk aliran laminer : 

f = 64 I Re = 64 I 45.57 = 1.4 

Panjang pipa ( L ) diperkirakan 10 m 

2 
hts = f X Lldd X Vd 12g 

- 1.4 X 1010.02 X 0.442
2
1(2 X 9.81) 

= 6.97 m 
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Pada sistem direncanakan terpasang 

2 sambungan T 

1 non return check valve 

8 elbow 90° 

total 

2 
hl4 = K X Vd I ( 2 X g ) 

K = 2 X 1.8 = 3.6 

K = 2.5 

K = 8 X 0.9 = 7.2 

K = 13.3 

= 13.3 X 0.442
2 I ( 2 X 9.81 ) 

= 0.133 m 

Total head adalah : 

Hi. = ha. + ilhp + (vd2 
- vs2 12g) + ht:a. + ht2 + hts + ht4 

= -2 + 42.95 + 0.006 + 0.714 + 0.041 + 6.97 + 0.133 

= 48.815 m 

Besarnya head pomp a ( H ) 

H = Hi. I Y}h 

dimana Y}h = 0.75 yaitu effesiensi hidrolis 

H = 48.815 I 0.75 

= 65.01 m 

B. DAYA POHPA 

Qsp X P X H 
N = 3600 X 75 X Y}m 

dimana 

p = 950 kglm3
, berat jenis fluida 
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nm = 0.85 , efesiensi mekanis 

0.5 X 950 X 65.01 
N = 3600 X 75 X 0.85 

= 0.135 Hp 

= 0.099 KW 

Daya pompa yang terpasang 

Ne = N + a % x N 

dimana a penambahan daya pompa 

= 100 

Ne = 0.099 + 100 % X 0.099 

= 0.198 KW 

Pompa yang dipakai 

- merk 

- type 

- kapasitas 

- daya 

OYAMA 

M - 0.58 Horizontal gear pump 

0.5 m
3
/h 

0.4 KW 

6.2.4. FUEL OIL CIRCULATING PUMP 

Dari MAN - B & W diesel, untuk type 5 S 26 MC 1 

dibutuhkan kapasitas fuel 

sebesar 1.8 m
3
/jam. 

TEKNXK PERMESXNAN KAPAL 
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A. PERHITUNGAN HEAD POHPA 

- Head statis ( ha ) = 1 m 

- Head karena perbedaan tekanan 

~hp = 6 bar = 64.42 m 

- Head karena perbedaan kecepatan 

Diameter pipa isap ( ds ) direncanakan 40 mm 

Kecepatan aliran ( va ) 
2 = 4 X Qcp I ( 3600 X Tl X de ) 

= 4 X 1.81(3600 X Tl X 0.04
2

) 

= 0.4 m/s 

Diameter pipa discharge ( dd ) direncanakan 32 mm 

Kecepatan aliran ( vd ) = 4 x Qcp I (3600 x rr x dd
2

) 

2 = 4 X 1.81(3600 X Tl X 0.032 ) 

= 0.62 mls 
2 2 

( Vd - vs ) I 2 X g 
2 2 = ( 0.62 - 0.4 )12 X 9.81 

= 0.011 m 

Head karena gesekan di pipa isap 

Reynold number ( Re ) 

Re = vs X ds I V 

-4 
dimana v = 1.94 x 10 , viskositas kinematik 

maka Re = 0.4 x 0.04 I ( 1.94 x 10-4 
) 

- 82.47 ( aliran laminer ) 

f untuk aliran laminer : 

f = 64 I Re = 64 I 82.47 = 0.776 
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Panjang pipa ( L ) diperkirakan 2 m 
2 

hl:t = f X L/ds X vs /2g 

= 0.776 X 210.04 X 0.4
2
1(2 X 9.81) 

= 0.32 m 

Pada sistem direncanakan terpasang 

2 sambungan T K = 2 X 1.8 = 3.6 

1 gate valve 

3 elbow 90° 

K = 0.18 

K = 3 X 0.9 = 2.7 

total K = 6.49 

z 
ht2 = K X vs I ( 2 X g ) 

2 = 6.49 X 0.4 I ( 2 X 9.81 ) 

= 0.053 m 

Head karena gesekan di pipa discharge 

Reynold number ( Re ) 

Re = Vd X dd I V 

-4 
dimana v = 1.94 x 10 , viskositas kinematik 

maka 

Re = 0.62 X 0.032 I ( 1.94 X 10-
4 

) 

- 102.3 ( aliran laminer ) 

f untuk aliran laminer : 

f = 64 I Re = 64 I 102.3 = 0.63 

Panjang pipa ( L ) diperkirakan 6 m 

---------------------------------------------------.---- -·-
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hla = f X Lldd X vd212g 

= 0.63 X 610.032 X 0.62 2 1(2 X 9.81) 

= 2.314 m 

Pada sistem direncanakan terpasang 

3 sambungan T K = 3 X 1.8 = 
1 non return check valve K = 
1 globe valve K = 
2 filter K = 2 X 3.0 = 

total K = 23.9 

hl4 2 = K X Vd I ( 2 X g ) 

23.9 2 
( 2 9.81 ) = X 0. 62 I X 

= 0.47 m 

Total head adalah : 

5.4 

2.5 

10 

6.0 

Hi. = ha. + Llhp + (vd2 
- vs212g) + hlt + hlz + hla + hl4 

= 1 + 64.42 + 0.011 + 0.32 + 0.053 + 2.314 + 0.047 

= 64.588 m 

Besarnya head pompa ( H ) 

H = Hi. I nh 

dimana 

l)h = 0.75 yaitu effesiensi hidrolis 

H = 64.588 I 0.75 

= 91.45 m 
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B. DAYA POHPA 

Qcp X p X H 
N = 3600 X 75 X Y)m 

dimana 

p = 950 kg/m
3

, berat jenis fluida 

Y)m = 0.85 , efesiensi mekanis 

1.8 X 950 X 91.45 
N = 3600 X 75 X 0.85 

= 0.68 Hp 

= 0.501 KW 

Daya pompa yang terpasang 

Ne = N + a % x N 

dimana a penambahan daya pompa 

= 100 

Ne = 0.501 + 100 % x 0.501 

= 1.002 KW 

Pompa yang dipakai 

- merk OYAMA 

- type 

- kapasitas 

MA - 2B Horizontal gear pump 

2 m
3
/h 

- daya 1.5 KW 
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6.2.5. FUEL OIL PURIFIER 

Kapasitas fuel oil separator adalah 

= 0.2 x BHP 

= 0.2 X 1870 = 372 lt/h 

3 = 0. 372 m /h 

Purifier yang dipakai 

- Merk 

- Type 

- Kapasitas 

- Daya 

WESTFALIA SEPARATOR 

OTB - 2 

420 lt/h 

0.75 KW 

6.2.6. FUEL OIL SEPARATOR PUMP 

Pemakaian fuel oil separator pump disesuaikan dengan 

fuel oil separator. Fuel oil separator pump yang 

digunakan adalah 

- Merk 

- Type 

- Kapasitas 

- Daya 

6.3. SISTEM PELUMASAN 

OYAMA 

M - 1B Horizontal gear pump 

1 m3 /h 

0.75 KW 

Pelumasan berfungsi untuk memperkecil gesekan yang 

terjadi pada komponen-komponen yang bergerak pada motor 

TEKNIK PERMESINAN KAPAL HAL. VI - 24 



PERENCANAAN KAMAR MESIN 

-------------------------------~-------------------------

diesel. Karena dalam hal ini motor diesel termasuk dalam 

kapasitas yang besar maka pelumasan pada bagian dalam 

motor dibantu dengan pompa pelumasan. 

6.3.1. MAIN LUBRICATING OIL PUMP 
. 

Dari MAN - B & W diesel, untuk type 5 S 26 MC, 

dibutuhkan kapasitas main lubricating oil pump sebesar 

5111 31 . 
lU m Jam. 

A. PERHITUNGAN HEAD POMPA 

- Head statis ( ha ) = 2 m 

- Head karena perbedaan tekanan 

Ahp = 4 bar = 45.33 m 

- Head karena perbedaan kecepatan 

Diameter pipa isap ( ds ) direnca0nakan 150 mm 

Kecepatan aliran ( vs ) = 4 x Qlo I (3600 x rr x ds
2

) 

= 4 X 501(3600 X IT X 0.15
2

) 

= 0.79 m/s 

Diameter pipa discharge ( dd ) direncanakan 125 mm 

Kecepatan aliran ( vd ) = 4 x QLol (3600 x rr x dd2
) 

= 4 X 501(3600 X IT X 0.125
2

) 

= 1.13 mls 
2 2 

( Vd - va ) I 2 X g 2 2 = ( 1.13 - 0.79 )12 X 9.81 

= 0.033 m 
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Head karena gesekan di pipa isap 

Reynold number ( Re ) 

Re = vs X ds I V 

-<5 
dimana v = 1 x 10 , viskositas kinematik 

maka 

'-6 
Re = 0.79 X 0.15 I ( 1 X 10 ) 

= 118500 ( aliran turbulen ) 

&/D = 0.001, dari diagram moody didapat f = 0.025 

Panjang pipa ( L ) diperkirakan 4 m 

2 
hti = f X Lids X vs 12g 

2 = 0.025 X 410.15 X 0.79 1(2 X 9.81) 

= 0.021 m 

Pada sistem direncanakan terpasang 

1 sambungan T K = 1.8 

1 gate valve K = 0.18 

1 filter K = 3.0 

4 
0 

K 4 X 0.9 3.6 elbow 90 = = 
total K = 8.59 

hlz = K x vs
2 1 ( 2 x g ) 

2 = 8.59 X 0.15 I ( 2 X 9.81 ) 

= 0.273 m 
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- Head karena gesekan di pipa discharge 

Reynold number ( Re ) 

Re = Vd X dd I V 

dimana v = 1 x 10-
6 

, viskositas kinematik 

maka Re = 1.13 x 0.125 I ( 1 x 10-
6

) 

= 141250 ( aliran turbulen ) 

siD = 0.0012, dari dagram moody didapat f = 0.0225 

panjang pipa ( L ) diperkirakan 5.5 m 

ht9 = f X Lldd X vd2 
12g 

2 = 0.0225 X 5.510.125 X 1.13 1(2 X 9.81) 

= 0.064 m 

Pada sistem direncanakan terpasang 

4 sambungan T K = 4 X 1.8 

1 non return check valve K 

1 globe valve K 

1 cooler K 

5 elbow 90 K = 5 X 0.9 

1 filter K 

total K = 30.2 

2 
hl4 = K X Vd I ( 2 X g ) 

= 30.2 X 1.13
2 

I ( 2 X 9.81 ) 

= 1.96 m 
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= 7.2 

= 2.5 

= 10 

= 3.0 

= 4.5 

= 3.0 
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Total head adalah : 

Ht = ho. + llhp + (vd
2 - vs

212g) + ht1 + ht2 + hts + ht• 

= 2 + 45.33 + 0.033 + 0.021 + 0.273 + 0.064 + 1.96 

= 49.68 m 

Besarnya head pomp a ( H ) 

H = Hi. I nh 

dimana "'l)h = 0.75 yaitu effesiensi hidrolis 

H = 49.68 I 0.75 

= 62.1 m 

B. DAYA POHPA 

Qto X P X H 
N = 3600 X 75 X "'l)m 

dimana 
9 

P = 900 kglm , berat jenis fluida 

nm = 0.85 , efesiensi mekanis 

50 X 900 X 62.1 
N = 3600 X 75 X 0.85 

= 12.18 Hp 

= 8.96 KW 

Daya pampa yang terpasang 

Ne = N + a % x N 
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dimana 

a penambahan daya pompa 

= 25 

Ne = 8.96 + 25 % X 8.96 

=11.19KW 

Pompa yang dipakai 

- merk OYAMA 

- type 

- kapasitas 

MV - 60B vertical gear pump 

50 m
3
/h 

- daya 15 KW 

6.3.2. LUBRICATING OIL PURIFIER 

Kapasitas lubricating oil separator adalah 

= 0.125 x BHP 

= 0.125 X 1870 = 232.5 lt/h 
3 = 0. 2325 m /h 

Purifier yang dipakai 

- Merk 

- Type 

- Kapasitas 

- Oaya 

TEKNIK PERMESINAN KAPAL 

WESTFALIA SEPARATOR 

OTB - 2 

270 lt/h 

0.75 KW 
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6.3.3. LUBRICATING OIL SEPARATOR PUMP 

Pemakaian lubricating oil separator pump disesuaikan 

dengan lubricating oil separator. Lubricating oil 

separator pump yang digunakan adalah 
' 

- Merk OYAMA 

- Type M - lB Horizontal gear pump 

- Kapasitas 1 m
3
/h 

- Daya 0.75 KW 

6.4. SISTEM PENDINGIN 

Sistem pendingin yang digunakan adalah jenis 

konventional sea cooling system. Air laut yang diisap 

oleh pompa air laut dari sea chest digunakan untuk 

sebagai pendingin pada lubricating oil cooler, scevaging 

air dan coor air tawar. Sedangkan untuk mendinginkan 

motor digunakan air tawar. 

6.4.1. DAYA POMPA PENDINGIN AIR TAWAR 

Dari MAN - B & W diesel, untuk type 5 S 26 MC, 

dibutuhkan kapasitas pompa pendingin air tawar sebesar 

18 3/. m Jam. 

A. PERHITUNGAN HEAD POHPA 

- Head statis ( ha ) = 0.5 m 

TEKNIK PERMESINAN KAPAL HAL. VI - 30 



PERENCANAAN KAMAR MESIN 

- Head karena perbedaan tekanan 

~hp = 2.5 bar = 25.5 m 

- Head karena perbedaan kecepatan 

Diameter pipa isap ( ds ) direncanakan 50 mm 

Kecepatan aliran ( vs ) 
2 = 4 X Qfc I ( 3600 X 1T X ds ) 

= 4 X 181(3600 X IT X 0.05
2

) 

- 2.55 mls 

Diameter pipa discharge ( dd ) direncanakan 50 mm 

Kecepa tan al iran ( vd ) = 4 x Qrc I ( 3600 x rr x dd
2

) 

= 4 X 181(3600 X 1T X 0.05
2

) 

= 2.55 m/s 

2 2 
( vd - vs ) I 2 x g = 0 

- Head karena gesekan 

Reynold number ( Re ) 

Re = vs X ds I V 

-6 
dimana v = 0.804 x 10 , viskositas kinematik 

maka Re = 2.55 x 0.05 I ( 0.804 x 10-
6 

) 

= 158582 ( a.lira.n turbulen ) 

e/D = 0.003, dari diagram moody didapat f = 0.027 

Panjang pipa ( L ) diperkirakan 15 m 

2 
hL1 = f X Lids X Vs 12g 

= 0.027 X 1510.05 X 2.55
2
1(2 X 9.81) 

= 2.68 m 
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Pada sistem direncanakan terpasang 

7 sambungan T K = 7 X 1.8 = 12.8 

3 gate valve K = 3 X 0.19 = 0.57 

1 three way valve K = 0.5 

1 non return check valve K = 2.5 

15 elbow 90° K = 15 X 0.9 = 13.5 

total K = 29.67 

hl2 2 
( ) = K X vs I 2 X g 

= 29.67 X 2.55
2 I ( 2 X 9.81 ) 

- 9.83 m 

Kerugian-kerugian yang lain : 

Air tawar melewati main engine ht3 = 0.6 bar = 6.12 m 

Air tawar melewati cooler ht• = 0.2 bar = 2.04 m 

Total head adalah : 

2 
Hi. = ha. + .6.hp + ( Vd 

2 vs /2g) + hli + htz + ht3 + ht• 

= 0.5 + 25.5 + 0 + 2.68 + 9.83 + 6.12 + 2.04 

= 46.67 m 

Besarnya head pompa ( H ) 

H = Hi. I 'l?h 

dimana 

'l?h = 0.75 yaitu effesiensi hidrolis 

H = 46.67 I 0.75 

= 58.34 m 
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B. DAYA POHPA 

Qfc X p X H 
N = 3600 X 75 X Y}m 

dimana 

p = 1000 kg/m3 ~ berat jenis fluiaa 

Y}m = 0.85 efesiensi mekanis 

18 X 1000 X 58.36 
N = 3600 X 75 X 0.85 

= 4.58 Hp 

= 3.37 KW 

Pompa yang dipakai 

- merk OYAMA 

- type 

- kapasitas 

DSY-30J horizontal centrifugal pump 

18 m
3 /h 

- daya 11 KW 

6.4.2. DAYA POMPA PENDINGIN AIR LAUT 

Dari MAN - B & W diesel, untuk type 5 S 26 MC, 

dibutuhkan kapasitas pampa pendingin air laut 

65 m3 /jam. 

sebesar 

------------------------------------------------------- --
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-----------~---------------------------------------------

A. PERHITUNGAN HEAD P011PA 

- Head statis ( ha ) = 0.5 m 

- Head karena perbedaan tekanan 

~hp = 2.5 bar = 24.9 m 

- Head karena perbedaan kecepatan' 

Diameter pipa isap ( ds ) direncanakan 100 mm 

Kecepatan aliran ( vs ) = 4 x Qsc I (3600 x n x ds2
) 

2 = 4 X 651(3600 X IT X 0.1) 

= 2.3 mls 

Diameter pipa discharge ( dd ) direncanakan 100 mm 

Kecepatan aliran ( vd ) = 4 x Qsc I (3600 x n x dd2
) 

2 = 4 X 651(3600 X IT X 0.1) 

= 2.3 mls 
2 2 

( Vd - vs ) I 2 X g = 0 

- Head karena gesekan 

Reynold number ( Re ) 

Re = vs X ds / V 

dimana v = 1.139 x 10-6
, viskositas kinematik 

maka 

Re = 2.3 X 0.1 I ( 1.139 X 10-6
) 

= 201931 ( aliran turbulen ) 

&/~ = 0.0015, dari diagram moody didapat f = 0.023 

Panjang pipa ( L ) diperkirakan 20 m 

---------------------------------------------------------
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---------------------------------------------------------
2 hli = f X Lids X va 12g 

2 = 0.023 X 2010.1 X 2.3 1(2 X 9.81) 

= 1.24 m 

Pacta sistem direncanakan terpasang 

5 sambungan T K' = 5 X 1.8 

5 gate valve K = 5 X 0.19 

2 three way valve K = 2 X 0.5 

1 non return 
" 

check valve K 

1 swing check valve K 

1 angle valve K 

2 filter K = 2 X 3 

15 elbow 90° K = 15 X 0.9 

total K = 40.45 
2 hlz = K x vs I ( 2 x g ) 

= 40.45 X 2.32 I ( 2 X 9.81 ) 

= 10.9 m 

Kerugian-kerugian yang lain : 

= 9 

= 0.95 

= 1 

= 2.5 

= 2.5 

= 5 

= 6 

= 13.5 

Air laut melewati L.O.cooler h ts = 0 . 2 bar = 1. 9 9 m 

Air laut melewati F.W.cooler ht• = 0. 2 bar = 1. 99 m 

Total head adalah : 
2 2 

Hi = ha. + f1hp + (vd - vs l2g) + ht1 + hlz + hls + ht• 

= 0.5 + 24.9 + 0 + 1.24 + 10.9 + 1.99 + 1.99 

= 41.25 m 
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Besarnya head pompa ( H ) 

H = Hi. I nh 

dimana nh = 0.75 yaitu effesiensi hidrolis 

H = 41.52 I 0.75 

= 51.9 m 

B. DAYA POHPA 

Qs X p X H 
N = 3600 X 75 X nm 

dimana 

1025 
. 9 

be rat jenis flu ida p = kglm , 

nm = 0.85 
' 

efesiensi mekanis 

65 X 1025 X 51.9 
N = 3600 X 75 X 0.85 

= 15.07 Hp 

= 11.08 KW 

Pompa yang dipakai 

- merk OYAMA 

- type 

- kapasitas 

TSK-75J vertical centrifugal pump 

65 m
3
lh 

- daya 18.5 KW 
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BAB VII 

SISTEM PELAYANAN KAPAL 

7.1. SISTEM SANITASI 

Sistem sanitasi meliputi 

1. Sistem air tawar 

2. Sistem air laut 

3. Sewage system 

7.1.1. SISTEM AIR TAWAR 

Sistem ini untuk melayani kebutuhan air untuk 

mandi, cuci, masak dan untuk keperluan pendinginan motor. 

7.1.1.1. PEMILIHAN POMPA AIR TAWAR 

Untuk sistem pipa digunakan pipa baja dengan 

diameter 2 inchi ( 50 mm ), sedangkan kapasitas pompa air 

tawar yang dibutuhkan oleh kapal barang menurut 

"Khetagurov" adalah 3 5 3/. m Jam. Dalam hal ini 

direncanakan sebesar 5 m3/jam. 

Perkiraan head pompa 

- head statis ( h~ ) = 6.5 m 
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- head harena perbedaan tekanan : 

Direncanakan tekanan kerja maksimum pada hydrophore 

adalah 4.5 Kg/cm
2

• 

Tekanan udara luar adalah 1.003 Kg/cm
2 

~hp = 4.5 - 1.003 

= 34.67 m 

2 = 3.467 kg/em 

- head karena gesekan 

Kecepatan aliran ( v ) = Q/A 

= 5/[0.25 X IT X 0.05
2

] 

= 2546.5 m/jam = 0.71 m/s 

Bilangan reynold ( Re ) = v X D /v 

= 0.71 X 0.05 I 0.897 10-cs 

= 3.96 X 10
4 

c;D = 0.003, dari diagram moody didapat f = 0.035 

Panjang pipa diperkirakan 60 m 

hti 
2 = f X 1 I D X v /(2 X g) 

= 0.035 X 60 I 0.05 X 0.71
2
/(2 X 9.81) 

= 1. 08 m 
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Pada sistem ini direncanakan terpasang 

1 swing check valve K = 2.5 

1 strainer K = 3.0 

3 gate valve K = 3 X 0.19 = 0.57 

2 sambungan T K = 2'x 1.8 = 3.6 

9 belokan 90 K = 9 X 0.9 = 8.1 

total K = 17.77 

hl2 = K X v2/(2 X g ) 

17.77 2 
(2 X 9.81 ) 0.46 m = X 0. 71 I = 

Total head = ha. + Ahp + hl:t + hl2 

= 6.5 + 34.67 + 1.08 + 0.46 = 42.71 

Dari perhitungan diatas pampa yang dipilih adalah 

- merk Shinko 

- Type 

- Kapasitas 

Centrifugal HJ-50 vertikal 

5 m
3
/h 

- daya 3.7 Kw 

7.1.1.2. PEMILIHAN HYDROPHORE 

Kebutuhan air tawar di kapal per hari adalah 

v = ( 15 + 200 ) X 27 = 5427 Kg 
g = 5.427 m 

Kerja pampa untuk hydrophore minimum 6 kali sehari 
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Volume tangki hydrophore yang diperlukan adalah : 

v = 5.427 I 6 
3 = 0.9045 m 

Hydrophore yang dipilih adalah : 

- Merk 

- Kapasitas 

- Volume 

- Type 

7.1.2. SISTEM AIR LAUT 

Shinko 

5 m
3
/h 

1 m
3 

UH 101 

Sistem ini untuk melayani kebutuhan air untuk 

penyiraman toilet, pencucian di dapur dan lain-lain. 

7.1.2.1. PEMILIHAN POMPA AIR LAUT 

Untuk sistem pipa digunakan pipa baja dengan 

diameter 2 inchi ( 50 mm ), sedangkan kapasitas pampa air 

laut direncanakan sebesar 5 m3 /jam. 

Perkiraan head pampa 

head statis ( ha ) = 4.0 m 

- head harena perbedaan tekanan 

Direncanakan tekanan kerja maksimum pada hydrophore 
2 adalah 4.5 Kg/em . 
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2 Tekanan udara luar adalah 1.003 Kg/em 
2 = 4.5 - 1.003 = 3.467 kg/em 

= 34.67 m 

- head karena gesekan 

Kecepatan aliran ( v ) = Q/A 

= 5/(0.25 X IT X 0.052
] 

= 2546.5 m/jam = 0.71 m/s 

Bilangan reynold ( Re ) = v x D jv 

= 0.71 X 0.05 I 1.139 10-
6 

= 3.12 X 10
4 

&/D = 0.003, dari diagram moody didapat f = 0.029 

Panjang pipa diperkirakan 20 m 

h~ = f x L I D x v
2 /(2 x g) 

= 0.029 X 20 I 0.05 X 0.712/(2 X 9.81) 

= 0.30 m 

Pada sistem ini direncanakan terpasang 

1 non return check valve K = 2.5 

1 angle valve K = 5.0 

2 strainer K =2 X 3.0 = 6.0 

2 gate valve K = 2 X 0.19 = 0.38 

2 sambungan T K = 2 X 1.8 = 3.6 

7 belokan 90 K = 7 X 0.9 = 6.3 

total K = 25.78 

---------------------------------------------------------
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---------------------------------------------------------
2 

h l2 = K X v I ( 2 X g ) 

2 = 25.78 x 0.71 I (2 x 9.81 ) = 0.59 m 

Total head = ha. + Ahp + hlt + hlz 

= 4.0 + 34.67 + 0.30 + 0.59 = 39.56 m 

Dari perhitungan diatas pampa yang dipilih adalah 

- merk Shinko 

- Type 

- Kapasitas 

Centrifugal HJ-50 vertikal 

5 m
3
/h 

- daya 3.7 Kw 

7.1.1.2. PEMILIHAN HYDROPHORE 

Kebutuhan air laut di kapal per hari 

diperkirakan : 

- 10 liter untuk tiolet 

- 2 liter untuk urinals 

- 5 liter untuk saniter 

Kebutuhan air laut per hari adalah 

V = ( 10 + 2 + 5 ) x 27 = 459 liter 
3 = 0.459 m 

per crew 
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Hydrophore yang dipilih adalah : 

Merk Shinko 

- Kapasitas 5 m3 /h 

- Volume 

- Type 

7.1.3 SEWAGE SYSTEM 

Sistem ini berfungsi untuk menampung fecal liquid 

untuk sementara pada saat kapal tertambat di pelabuhan 

atau di daerah pelayaran dimana pengotoran perairan oleh 

fecal liquid dilarang. 

Volume dari sewage tank adalah : 

- 12 liter/hari/orang dari toilet 

- 2 liter/hari/orang dari urinal 

- 5 liter/hari/orang dari saniter 

Waktu sandar diperkirakan selama 5 hari 

Vulome total adalah 

V = ( 12 + 2 + 5 ) X 27 X 5 

= 2565 liter 

= 2.565 m 
3 

direncanakan volumenya sebesar 3 m3 

Direncanakan tangki dapat dikosongkan dalam waktu 1 jam 

Kapasaitas pompa yang dibutuhkan 3 m3 /jam. 
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Perkiraan head pompa 

head statis ( ha ) = 6.0 m 

- head karena gesekan 

Diameter pipa direncanakan 3 inchi ( 76 mm ) 

Kecepatan aliran ( v ) = QIA 

2 = 31[0.25 X IT X 0.076 ] 

= 661 mljam = 0.184 mls 

Bilangan reynold ( Re ) = v x D 1v 

= 0.184 X 0.076 I 0.833 10-
6 

4 = 1. 68 X 10 

eiD = 0.002, dari diagram moody didapat f = 0.031 

Panjang pipa diperkirakan 15 m 

2 
hti = f X L I D X v 1(2 X g) 

= 0.031 X 15 I 0.076 X 0.184
2
/(2 X 9.81) 

= 0.01 m 

Pada sistem ini direncanakan terpasang 

1 non return check valve K = 2.5 

1 inlet isap K = 0.4 

1 gate valve K = 0.38 

1 sambungan T K = 1.8 

6 belokan 90 K = 6 X 0.9 = 5.4 

total K = 10.24 
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2 
h l2 = K X v I ( 2 X g ) 

2 = 10.24 x 0.184 I (2 x 9.81 ) = 0.02 m 

Total head = ha. + ht1 + ht2 

= 6.0 + 0.01 + 0.02 = 6.03 m 

Dari perhitungan diatas pompa yang dipilih adalah 

- merk 

- ·Type 

- Jenis 

- Kapasitas 

- daya 

7.2. SISTEM BILGE 

Oyama 

DK - 6C 

horisontal centrifugal pump, 

single stage and single suction 

3 m
3
lh 

0.75 Kw 

Sistem bilga digunakan untuk mengeringkan kotoran 

kotoran cairan yang ada pada ruang muat ataupun cofferdam 

Besarnya diameter pipa bilga, menurut BKI 1978 Vol III 

adalah 

- Pipa bilga utama ( dh ) 

dh = 1. 68 [ ( B + H ) X L ]1/
2 + 25 ( mm ) 

dimana 

B lebar kapal 

= 12.8 m 
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H Tinggi kapa1 

= 6.85m 

L panjang kapa1 ( Lpp ) 

- 78.5 m 

jadi 

dh = 1.68 [( 12.8 + 6.85 ) X 78.5 ]
1

/
2 + 25 

= 90.98 mm 

pipa bi1ga utama direncanakan sebesar 100 mm 

- Pipa bi1ga cabang ( dz ) 

1/2 
dz = 2.5 [( B + H ) x 1 ] + 25 

dimana 

1 panjang kompartemen 

= 19.52 m 

jadi 

1/2 
dz = 2.5 [( 12.8 + 6.85 ) x 19.52 ] + 25 

= 67.11 mm 

diameter pipa bi1ga cabang direncanakan 75 mm ·. 

( mm ) 

Menurut BKI 1978 vo1 III kapasitas minimum pompa bi1ga 

ada1ah 

2 
Q = 0.575 dh ( dh da1am em ) 

2 a = 0.575 x 10 = 57.5 m /h 

Kapasitas pompa bilga direncanakan 60 m
9
/h 
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Perkiraan head pampa 

head statis ( ha ) = 6.0 m 

head karena gesekan di pipa cabang 

Kecepatan aliran ( v ) = QIA 
2 = 601[36~0 X 0.25 X IT X 0.075 ] 

= 3.77 mls 

Bilangan reynold ( Re ) = v x dz lv 

= 3.77 X 0.075 I 1.139 10 

5 = 2.48 X 10 

-6 

&ID = 0.002, dari diagram moody didapat f = 0.0245 

Panjang pipa diperkirakan 60 m 

2 
h~ = f x L I dz x v 1(2 x g) 

2 = 0.0245 X 60 I 0.075 X 3.77 1(2 X 9.81) 

= 14.2 m 

Pada sistem ini direncanakan terpasang 

1 gate valve K = 0.19 

1 sambungan T K = 1.8 

7 belokan 90 K = 7 X 0.9 = 6.3 

total K = 8.29 

2 
h l2 = K X v I ( 2 X g ) 

2 = 8.29 x 3.77 I (2 x 9.81 ) = 6.01 m 
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- head karena gesekan di pipa utama 

Kecepatan aliran ( v ) = QIA 

2 = 601(3600 X 0.25 X IT X 0.1] 

= 2.12 mls 

Bilangan reynold ( Re ) = v x dh lv 

= 2.12 X 0.1 I 1.139 10-
6 

= 1.66 X 10
5 

eiD = 0.0015, dari diagram moody didapat f = 0.023 

Panjang pipa diperkirakan 14 m 

h l9 = f X L I d h X v 
2 I ( 2 X g) 

= 0.023 X 14 I 0.1 X 2.12
2
1(2 X 9.81) 

= 0.74 m 

Pada sistem ini direncanakan terpasang 

1 gate valve K = 
2 sambungan T K = 2 X 1.8 = 
1 non return check valve K = 
1 swing check valve K = 
9 belokan 90 K = 9 X 0.9 = 

total K = 16.89 

hl4 
2 = K X v 1(2 X g ) 

= 16.89 X 2.12
2
1 (2 X 9.81 ) = 3.87 m 
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Total head = ha. + hti. + htz + hts + ht4 

= 6.0 + 14.2 + 6.01 + 0.74 + 3.87 = 30.82 m 

Efesiensi hidrolis = 0.8 

Head = 30.82 I 0.8 = 38.53 m 

Dari perhitungan diatas pompa yang dipilih adalah 

- merk Oyama 

- Type TSK - 75J vertical 

- Head max 

- Kapasitas 

- daya 

7.3. SISTEM BILGE KAMAR MESIN 

Kapasitas pompa bilga kamar mesin 
3 sebesar 2 m /h 

Perkiraan head pompa 

- head statis ( ho. ) = 6.0 m 

- head karena gesekan 

Diameter pipa direncanakan 50 m 

Kecepatan aliran ( v ) = Q/A 

direncanakan 

2 = 2/(3600 X 0.25 X IT X 0.05 ] 

= 0.28 m/s 

TEKNIK PERMESINAN KAPAL HAL. VII - 13 



PERENCANAAN kAMAR MESIN 

Bilangan reynold ( Re ) = v x d lv 

= 0.28 X 0.05 I 1.139 10-
6

" 

= 12291 

eiD = 0.003, dari diagram moody didapat f = 0.032 

Panjang pipa diperkirakan 15 m 

ht1. = f x 1 I d x v2 I ( 2 x g) 

= 0.032 X 15 I 0.05 X 0.28
2
1(2 X 9.81) 

= 0.034 m 

Pada sistem ini direncanakan terpasang 

4 gate valve K = 4 X 0.19 = 0.36 

3 sambungan T K = 3 X 1.8 = 5.4 

1 filter K = 3.0 

2 three way valve K = 3 X 0.5 = 1.5 

1 non return check valve K = 2.5 

1 swing check valve K = 2.5 

10 belokan 80 K = 10 X 0.9 = 9.0 

total K = 24.16 

ht2 2 = K X v I( 2 X g ) 

= 24.16 X 0.28
2
1 (2 X 9.81 ) = 0.097 m 

Total head = ha. + ht1. + ht2 

= 6.0 + 0.039 + 0.097 = 6.136 m 
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Dari perhitungan diatas pompa yang dipilih adalah : 

- merk Oyama 

- Type DSY - 4F 

- Kapasitas 2 m3 /h 

- Head max 38 m 

- day a 1.5 Kw 

BILGA SEPARATOR 

Bilga separator yang dipilih 

Type 

Kapasitas 

7.4. SISTEM PEMADAM KEBAKARAN 

Horizontal 

Berdasarkan BKI 1978 Vol III, untuk menentukan 

kapasitas pompa pemadam kebakaran 

persamaan 

z Q = 0.38 dh 

diberikan 

dimana dh adalah diameter pipa bilga utama ( em ) 

jadi 

z 
Q = 0.38 X 10 

= 38 m
3
/h 

dengan 
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Besarnya diameter pipa pemadam kebakaran dibeikan 

dengan persamaan 

df = 0.8 dh 

= 0.8 x 100 = 80 mm 

Perkiraan head pompa 

head statis ( ha ) = 18 m 

- head karena perbedaan tekanan ~hp = 2.6 bar 

= 25.37 m 

head karena gesekan di pipa isap 

diameter pipa isap = 80 mm 

Kecepatan aliran ( vs ) = QIA 

= 381(3600 X 0.25 X rr X 0.08
2

) 

= 2.1 mls 

Bilangan reynold ( Re ) = vs x df lv 

= 2.1 X 0.08 I 1.139 10-
6 

5 = 1. 47 X 10 

eiD = 0.002, dari diagram moody didapat f = 0.026 

Panjang pipa diperkirakan 10 m 

hlt 
2 = f X L I d f X vs I ( 2 X g) 

= 0.026 X 10 I 0.08 X 2.1
2
1(2 X 9.81) 

= 0.73 m 
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Pada sistem ini direncanakan terpasang : 

2 gate valve K = 2 X 0.19 = 0.38 

1 sambungan T K = 1.8 

1 filter K = 3 

3 belokan 90 K = 3 X 0.9 = 2.7 

total K = 7.88 

z 
h~ = K X vs 1(2 X g ) 

= 7.88 X 2.1
2
1 (2 X 9.81 ) = 1.77 m 

- head karena gesekan di dischage 

diameter pipa discharge 76 mm 

Kecepatan aliran ( vd ) = QIA 

2 = 381[3600 X 0.25 X rr X 0.076] 

= 2.33 m/s 

Bilangan reynold ( Re ) = vd x d lv 

= 2.33 X 0.076 I 1.139 10-
6 

= 1.55 X 10
5 

ciD = 0.0025, dari diagram moody didapat f = 0.03 

Panjang pipa diperkirakan 20 m 

hts = f X L I d 
2 

X V 1(2 X g) 

= 0.03 X 20 I 0.076 X 2.33
2
1(2 X 9.81) 

- 2.18 m 
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Pada sistem ini direncanakan terpasang 

4 gate valve K = 4 X 0.19 = 0.76 

7 sambungan T K = 7 X 1.8 = 12.6 

1 non return check valve K = 2.5 

9 belokan 90 K = 9 X 0.9 = 3.6 

total K = 19.46 

2 
hl4 = K X Vd I ( 2 X g ) 

2 = 19.46 x 2.33 I (2 x 9.81 ) = 5.38 m 

- Head karena perbedaan kecepatan 

2 2 2 2 
( Vd - vs ) I 2 g = ( 2. 33 - 2. 12 ) I ( 2 X 9. 81) 

= 0.05 m 

Total head 2 2 = ha+Ahp+hl:t+hl2+hl3+hl•+(vd -vs )12g 

= 18+25.37+0.73+1.77+2.18+5.38+0.05 

= 53.48 m 

Efesiensi hidrolis = 0.9 

Head = 53.48 I 0.8 = 59.42 m 

Dari perhitungan diatas pompa yang dipilih adalah 

- merk Oyama 

- Type TSK - 75J vertical 

- Head max 

- Kapasitas 

- daya 15 Kw 
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7.5. SISTEM BALAST 

Dari perencanaan tangki-tangki didapat bahwa volume 

tangki ballast sebesar 409.8 
3 

m . Dan diperkirakan 

pengisian I pengeluaran air ballast dalam waktu 8 jam, 

maka kapasitas pompa yamg diperlukan adalah : 

3 Q = 409.8 I 8 = 51.225 m lh 

direncanakan kapasitas pompa sebesar 60 m
3
lh 

dengan laju aliran sebesar 3 mls. 

Besarnya diameter pipa ballast yang diperlukan adalah 

d = [ Q I ( 0.25 x rr x 3600 x v ) ]
1

/
2 

= [ 60 I ( 0 .. 25 x rr x 3600 x 3 ) ]
1

/
2 

= 0.084 m 

pipa ballast yang dipakai berdiameter 90 mm 

Perkiraan head pompa 

- head statis ( h~ ) = 7.0 m 

- head karena gesekan 

Bilangan reynold ( Re ) = v x d lv 

= 3.0 X 0.09 I 1.139 10-
6 

5 = 2.37 X 10 

ciD = 0.002, dari diagram moody didapat f = 0.0245 

Panjang pipa diperkirakan 70 m 
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ht:l = f X L I d 2 
X V 1(2 X g) 

= 0.0245 X 70 I 0.09 X 3
2
1(2 X 9.81) 

= 8.74 m 

Pad a sistem ini direncanakan terpasang : 

2 gate valve K = 2 X 0.19 = 0.38 

6 sambungan T K = 6 X 1.8 = 10.8 

1 angle valve K = 5.0 

1 non return check valve K = 2.5 

1 swing check valve K = 2.5 

1 filter K = 3.0 

10 belokan 90 K = 10 X 0.9 = 9.0 

total K = 33.18 

2 ht2 = K X v I ( 2 X g ) 
2 = 33.18 x 3 I ( 2 x 9.81 ) = 15.22 m 

Total head = ho. + ht:1 + ht2 

= 7.0 + 8.74 + 15.22 = 30.96 m 

Efesiensi hidrolis = 0.8 

Head= 30.96 I 0.8 = 38.7 m 
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Dari perhitungan diatas pompa yang dipilih adalah : 

- merk Shinko 

- Type 

- Head max 

Kapasitas 

- daya 

TEKNIK PERMESINAN KAPAL 

Vertical two stage single 

suction GVP 100 

64 m 

60 m3 /h ' 

15 Kw 
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BAB VIII 

PENGATURAN UDARA 

8.1. PEMANAS RUANGAN 

Dirancangnya suatu sistem pemanas ruangan pada 

KM. Teluk Jimbaran, dikarenakan kapal ini dalam route 

pelayarannya akan melewati daerah yang memiliki musim 

dingin. Temperatur udara terendah diambil pada suhu 39 °F 

dan temperatur udara ruangan akan dikondisikan pada suhu 

70°F, sedangkan suhu udara di luar ruangan di dalam 

kapal diperkirakan 60 °F. Pemanas ruangan yang dipakai 

adalah type electric heater. 

Untuk menghitung besarnya daya yang diperlukan oleh 

electric heater, dilakukan langkah-langkah pengerjaan 

sebagai berikut : 

1. Penentuan besarnya temperatur ruangan yang 

bersebelahan dengan ruangan yang akan dihitung 

beban pemanasnya. 

2. Mendisain dinding penyekat ruangan untuk 

mengetahui besarnya koefisien perpindahan panas 

menyeluruh ( U ). Untuk bahan penyekat ruangan 

dipakai bahan standar yang 

koefisien perpindahan panasnya. 

TEKNIK PERMESINAN KAPAL 
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Bahan penyekat ruangan yang dipakai yaitu 

- Untuk dinding yang berhubungan langsung dengan 

udara luar digunakan penyekat "rock wool - air 

space - marine board" yang mempunyai harga 

koefisien perpindahan panas menyeluruh sebesar 

0.15 Btu/h ft
2 

°F. 

- Untuk dinding yang tidak berhubungan langsung 

dengan udara luar digunakan penyekat "air space 

- marine board" yang mempunyai harga koefisien 

perpindahan panas menyeluruh sebesar 

0.45 Btu/h ft
2 

°F. 

Menggunakan jendela dengan type air port light 

yang mempunyai harga koefisien 

2 0 panas sebesar 0.5 Btu/h ft F. 

3. Menghitung besarnya be ban 

ditransmisikan dengan persamaan 

H = A X U X ( Ti - To ) 

dimana 

H beban panas yang ditrasmisikan 

perpindahan 

pemanas yang 

A luas permukaan perpindahan panas 

U koefisien perpindahan panas menyeluruh 

Ti temperatur di dalam ruangan yang dihitung 

To temperatur di luar ruangan 
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Perhitungan seluruh beban pemanas dan ruangan yang 

dipanasi dapat dilihat pada lampiran, dimana 

perhitungannya menggunakan program paket lotus 123. Hasil 

akhir perhitungan beban pendingin didapat harga beban 

pendingin sebesar 39671.1535 Btu/hr. 

Sehingga besarnya daya electric heater yang diperlukan 

adalah 

39671.1535 I 3413 = 11.62 KW 

8.2. SISTEM PENDINGIN RUANGAN 

Dalam pelayarannya KM. Teluk Jimbaran juga melewati 

daerah tropis, sehingga perlu adanya pendinginan pada 

ruangan akomodasi untuk kenyamanan crew kapal. Disamping 

itu sistem pendingin ruangan juga untuk cold storage yang 

dipakai untuk mengawetkatkan bahan makanan yang cepat 

busuk. Namun kedua sistem diatas dalam perencanaannya 

dibuat terpisah. 

8.2.1. AIR CONDITIONING 

Perhitungan beban pendingin pada sistem ini sama 

dengan perhitungan beban pemanas untuk sistem pemanas 

ruangan. Koefisien perpindahan panas yang dipakai juga 

sama karena sekat ruangannya sama. Namun kondisi 
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temperatur udara yang berlainan. Temperatur udara dalam 

ruangan tetap dipertahankan pada suhu 70°F, sedangkan 

temperatur udara luar diambil pada pada suhu 100 °F dan 

suhu di luar ruangan dalam kapal diperkirakan 80 °F. 

' Perhitungan beban pendingin juga memperhitungkan 

pengaruh dari tambahan kalor yang keluar dari peralatan 

listrik yang dioperasikan dan beban kalor dari manusia. 

Perhitungan beban pendingin juga menggunakan paket 

program lotus 123. Hasil perhitungan dan ruangan yang 

disejukkan dapat dilihat pada lampiran. 

Dari lampiran didapat beban pendinginan keseluruhan 

sebesar 59573.1167 Btu/h. 

Refrigerant yang digunakan pada sistem pendingin ini 

adalah Freon 12. Untuk kondisi uap jenuh pada temperatur 

70 °F, entalpi dari fluida ini adalah 84.359 Btu/lbm. 

Sedangkan entalpinya pada kondisi cair jenuh 

temperatur 100 °F adalah 31.1 Btu/lbm. 

untuk 
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Karakteristik ctari fluicta ini ctapat ctigrafikkan sebagai 

berikut : 

p 

2 

h 

ht = 84.358 Btu/lbm 

ha = 31.1 Btu/lbm 

Entalpi pacta tingkat keactaan 4 sama ctengan pacta 

tingkat keactaan 3, jacti 

h• = 31.1 Btu/h 

Untuk tingkat keactaan 2 akan mempunyai harga entropi yang 

sama ctengan tingkat keactaaan 1, sehingga ctengan 

menggunakan garis entropi pacta suhu 70 °F fluicta ini 

mempunyai harga entalpi ( hz ) sebesar 87.5 Btu/lbm. 

Dampak refrigerasi merupakan becta entalpi pacta 

tingkat keactaan 1 ctengan tingkat keactaan 4, maka ctampak 

refrigerasinya sebesar : 

ht - h• = 84.358- 31.1 

= 53.258 Btu/lbm 
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Laju daur refrigeran merupakan perbandingan antara 

beban pendinginan dengan dampak refrigerasi 

Laju daur refrigeran = 59573.1167 I 53.259 

= 1118.6 lbmlh 

Daya kompressor = laju daur refrigeran x ( hi - hz ) 

= 1118.6 X ( 87.5- 84.359 ) 

= 3513 .. 5 Btulh 

= 1.03 KW 

Efesiensi kompressor diasumsikan sebesar 75%, sehingga 

daya kompressor aktualnya adalah 

Daya komp. aktual = 1.03 I 75% 

- 1. 39 KW 

8.2.2. COLD STORAGE 

Cold storage digunakan untuk mengawetkan bahan-bahan 

makan seperti sayur, daging, ikan, telor dan buah, dimana 

dimensi cold storage direncanakan 

- Panj ang 

- Lebar 

- Tinggi 

5 m 

1.2m 

1.8m 
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Cold storage dikondisikan pada temperatur 35 °F, dengan 

bahan isolasi yang dipakai adalah cork board setebal 

100 mm dan concrete slab setebal 100 mm. 

Penerangan pada cold storage menggunakan 2 buah lampu 

TL 2 X 20 w. 
Cold storage akan dioperasikan selama 24 jam perhari 

dengan jumlah bahan 

sebanyak : 

Sayur 0.25 X 

- Daging 0.15 X 

- Ikan 0.2 X 

Telor 0.2 X 

- Buah 0.3 X 

Jumlah 

makanan 

15 X 27 

15 X 27 

15 X 27 

15 X 27 

15 X 27 

yang akan diawetkan 

= 101.25 kg 

= 60.75 kg 

= 81 kg 

= 81 kg 

= 121.5 kg 

= 445 .. 5 kg 

Dalam menghitung beban pendingin menggunakan paket 

program lotus 123 yang dapat dilihat pada lampiran. Dari 

perhitungan ini didapat besarnya beban pendingin sebesar 

261033.257 Btu/h. 

Agar makanan tidak rusak maka waktu untuk pull down 

tidak boleh terlalu lama, untuk itu direncanakan waktu 

pull down adalah 4 jam, sehingga beban pendinginannya 
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adalah : 

261033.257 
= 65258.31425 Btu/h 

4 

Refrigerant yang digunakan pada sistem pendingin ini 

adalah Freon 12. Untuk kondisi uap jenuh pada temperatur 

0 35 F, entalpi dari fluida ini adalah 80.9 

Sedangkan entalpinya pada kondisi cair jenuh 

temperatur 100 °F adalah 31.1 Btu/lbm. 

Btu/lbm. 

untuk 

Karakteristik dari fluida ini dapat digrafikkan sebagai 

berikut : 

p 

3 2 

4 35 °F 

h 

hi = 80.9 Btu/lbm 

h3 = 31.1 Btu/lbm 

Entalpi pada tingkat keadaan 4 sama dengan pad a 

tingkat keadaan 3, jadi 

h4 = 31.1 Btu/h 
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Untuk tingkat keadaan 2 akan mempunyai harga entropi yang 

sama dengan tingkat keadaaan 1, sehingga dengan 

menggunakan garis entropi pada suhu 35 °F fluida ini 

mempunyai harga entalpi ( hz ) sebesar 89.5 Btu/lbm. 

Dampak refrigerasi merupakan ' beda entalpi 

tingkat keadaan 1 dengan tingkat keadaan 4, maka 

refrigerasinya sebesar : 

ht - h4 = 80 . - 31 . 1 

= 49.8 Btu/lbm 

pad a 

dampak 

Laju daur refrigeran merupakan perbandingan antara 

beban pendinginan dengan dampak refrigerasi 

Laju daur refrigeran = 65258.3145 I 49.8 

= 1310.4 lbm/h 

Daya kompressor = laju daur refrigeran x ( ht - hz ) 

= 1310.4 X ( 89.5 - 80.9 ) 

= 11269.44 Btu/h 

= 3.3 KW 

Efesiensi kompressor diasumsikan sebesar 75%, sehingga 

daya kompressor aktualnya adalah 
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Daya komp. aktual = 3.3 I 75% 

= 4.4 KW 

8.3. SISTEM VENTILASI 

Sistem ventilasi digunakan untu'k proses pertukaran 

udara luar dengan udara didalam ruangan, hal ini 

maksudkan untuk menjaga susunan kimia 

udara di dalam ruangan, serta mengurangi 

dalam ruangan. 

8.3.1. VENTILASI PADA KAMAR MESIN 

dan kelembaban 

t'emperatur di 

A. VOLUME UDARA YANG DIBUTUHKAN UNTUK RUANGAN 

System inlet = nre x VER 

dimana 

nre : jumlah penggantian udara per jam 

= 30 

VER volume kamar mesin 

= 594 m
3 

jadi kapasitas udara untuk kamar mesin 

System inlet = 30 x 594 

= 17820 m
3
/h 
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B. KEBUTUHAN UDARA UNTUK PENGOPERASIAN MOTOR 

Perkiraan kebutuhan udara untuk pemgoperasian motor 

pembakaran dalam adalah : 

Vei.c = 60 X Otex X Vcyl X n 

dimana 

jadi 

Vcyl : displacement total dari silinder 

= 0.25 X rr X 0.26
2 

X 0.98 X 5 

= 0.26 m
3 

n putaran motor 

= 188 rpm 

Otex : koefisien kelebihan udara 

= 1.3- 1.5 

V ei.c = 60 X 1 . 5 X 0 . 2 6 X 18 8 

= 4401.83 m
3/h 

Sedangkan untuk keperluan motor bantu diambil nilai 

koreksi sebesar 25%, sehingga total kebutuhan untuk 

pengoperasian motor adalah 

Vei.c = 1.25 X 4401.83 

= 5502.28 m
3/h 

----------- -------------------------.------------------- - -
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Kebutuhan keseluruhan kapasitas udara yang diperlukan 

pada kamar mesin adalah 

Vi.n = 17820 + 5502. 28 

= 23322.28 m
3/h 

= 388.7 m
3
/menit 

C. SYSTEM OUTLET 

Volume udara yang dikeluarkan dari kamar mesin dapat 

dihitung dengan persamaan 

System outlet = nre x VER 

dimana 

nre : jumlah udara yang diganti per jam 

= 35 

VER volume kamar mesin 

= 594 m
3 

jadi kapasitas udara yang dikeluarkan dari kamar mesin 

System inlet = 35 x 594 

= 20790 m
3/h 

= 346.5 m
3
/menit 

Dari perhitungan diatas fan yang digunakan untuk 
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masing-masing system inlet dan outlet adalah 

Merk 

Type 

Daya 

Putaran 

Kapasitas 

TAIYO MARINE FAN 

FA - 85 - 2 

5.5 KW 

1200 rpm 

450 m3 /menit 

8.3.2. VENTILASI PADA RUANG MUAT 

A. RUANG MUAT I 

- Untuk system inlet 

Qi. = nre X Vh 

dimana 

nre : jumlah penggantian udara per jam 

= 30 

Vh volume ruang muat I 
a = 928.5 m 

jadi kapasitas udara ruang muat I 

Qi. = 30 X 928. 5 
3 = 28755 m /h = 479.25 m3 /menit 

- Untuk system outlet 

Qe = nre X Vh 
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dimana 

nre : jumlah penggantian udara per jam 

= 35 

Vh volume ruang muat I 

= 928.5 m 
3 

jadi kapasitas udara ruang muat I 

Qi. = 35 x. 928. 5 

= 33547.5 m
3
/h = 559.125 m

3
/menit 

Dari perhitungan diatas fan yang digunakan 

masing-masing system inlet dan outlet adalah 

Merk 

Type 

Day a 

Putaran 

Kapasitas 

B. RUANG MUAT II 

TAIYO MARINE FAN 

FA - 90 - 2 

5.5 KW 

1200 rpm 

600 m 
3 
/men it 

- Untuk system inlet 

Qi. = nre X Vh 

dimana 

nre : jumlah penggantian udara per jam 

= 30 

untuk 
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Vh volume ruang muat II 

= 1367.6 m3 

jadi kapasitas udara ruang muat II 

Qi. = 30 X 1367. 6 
3 = 41028 m /h = 683.8 m

3
/menit 

- Untuk system outlet 

Qe = nre X Vh 

dimana 

nre : jumlah penggantian udara per jam 

= 35 

Vh volume ruang muat II 

= 1367.6 m
9 

jadi kapasitas udara ruang muat II 

Qi. = 35 X 1367. 6 
9 = 47866 m /h = 797.77 m

9
/menit 

Dari perhitungan diatas fan yang digunakan 

masing-masing system inlet dan outlet adalah 

Merk 

Type 

Day a 

Putaran 

Kapasitas 

TAIYO MARINE FAN 

FA - 100 - 3 

7.5 KW 

1200 rpm 

800 m3 /meni t 

untuk 
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C. RUANG MUAT III 

- Untuk system inlet 

Qi = nre x Vh 

dimana 

nre : jumlah penggantian udara per jam 

= 30 

Vh volume ruang muat III 

= 1423.6 m 3 

jadi kapasitas udara ruang muat III 

Qi = 30 X 1423. 6 

= 42708 m3 /h = 711.8 m
3
/menit 

- Untuk system outlet 

Qe = nre X Vh 

dimana 

nre : jumlah penggantian udara per jam 

= 35 

Vh volume ruang muat III 

= 1423.6 m
3 

jadi kapasitas udara ruang muat III 

Qi = 35 X 1423. 6 

= 46826 m3 /h = 780.4 m3 /menit 
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Dari perhitungan diatas fan yang digunakan untuk 

masing-masing system inlet dan outlet adalah 

Merk 

Type 

Day a 

Putaran 

Kapasitas 

TAIYO MARINE FAN 

FA - 100 - 3 

7.5 KW 

1200 rpm 

800 m
3 /men it 

------------------------------------------------------- - -
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BAB IX 

KEBUTUHAN DAYA PENERANGAN DAN PEMILIHAN GENERATOR 

Keperluan akan daya listrik di kapal digunakan untuk 

penerangan baik untuk navigasi maupun penerangan ruangan 

akomodasi serta untuk daya permesinan yang menggunakan 

tenaga listrik. Kebutuhan akan daya ini akan disupply 

dari generator set. Perhitungan jumlah dan kapasitas 

generator set tergantung dari kebutuhan tenaga listrik 

secara keseluruhan baik pada kondisi berlabuh, berlayar 

serta bongkar muat, baik siang maupun malam. 

8.1. DAYA LISTRIK UNTUK LAMPU NAVIGASI 

Lampu navigasi yang akan dipasang pada kapal ini 

meliputi : 

A. MAST HEAD LIGHT 

Jumlahnya tergantung dari panjang kapal dan 

daerah pelayaran, dimana untuk panjang kapal 

yang lebih besar dari 45.75 m dan radius 

pelayaran yang relatif jauh maka jumlahnya 2 

buah 

- Warna lampu putih 
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- Jarak antara dua buah lampu adalah panjang 

Lpp/2 atau jarak terjauhnya adalah 100 m 

- Sudut penyinarannya adalah 225° 

- Bisa terlihat dengan jelas sejauh 5 mil 

- Pada kapal ini akan dipasang sebanyak 2 buah 

dengan daya tiap lampu sebesar 500 W, sehingga 

total dayanya adalah 1000 W 

B. SIDE LIGHT 

- Jumlahnya 2 buah dan letaknya disamping kanan 

dan kiri bangunan atas kapal. Untuk yang 

disamping kanan warnanya hijau dan yang di kiri 

berwarna merah. 

- Terlihat dengan jelas pada jarak 2 mil 

- Sudut penyinarannya adalah 112.5° 

- Daya tiap lampu adalah 200 W sehingga daya 

total adalah 400 W 

C. STERN LIGHT 

- Jumlahnya satu buah dan diletakkan di buritan 

kapal. 

Warna lampu putih dengan sudut penyinaran 135° 

- Bisa terlihat jelas pada jarak 2 mil 
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- Daya lampu 200 W 

D. WHITE LIGHT 

- Jumlahnya satu buah dan diletakkan pada bagian 

haluan kapal 

- Sudut penyinaran 360° 

- Tinggi minimum dari geladak adalah 6 m dimana 

terlihat pada jarak 2 mil dengan jelas. 

- Daya lampu adalah 200 W 

E. RED LIGHT 

- Jumlahnya satu buah dan diletakkan di mast yang 

digunakan saat cuaca buruk ataupun pada saat 

kapal kandas 

Sudut penyinaran 360° 

- Warna lampu merah dengan daya lampu sebesar 

200 w 

F. LAMPU SOROT 

- Digunakan tiga buah lampu dengan daya tiap 

lampu sebesar 300 W, sehingga daya total adalah 

800 w 
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9.2. PERHITUNGAN DAYA LISTRIK UNTUK PENERANGAN RUANGAN 

Langkah-langkah perhitungan day a lampu 

penerangan pacta tiap-tiap ruangan dilakukan 

berikut : 

1. Penentuan dimensi ruangan, meliputi 

- panjang ruangan 

- Lebar ruangan 

- tinggi ruangan 

- tinggi bidang kerja dari lantai 

2. Penentuan faktor refleksi ruangan 

untuk 

sebagai 

faktor refleksi ini meliputi bagian atap, lantai 

dan dinding ruangan dimana besarnya faktor ini 

tergantung dari warna bagian-bagian tersebut. 

3. Penentuan jenis armatur lampu yang akan digunakan 

4. Penentuan indek ruangan ( k ) 

Indek ruangan ditentukan denga persamaan 

p X L 
k = 

( P + L ) ( T - H ) 

5. Penentuan efesiensi ruangan 

Efesiensi ruangan dapat dilihat pacta tabel di 

lampiran, yang mana efesiensi ini tergantung dari 
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jenis armatur lampu, faktor refleksi ruangan dan 

indek ruagan. 

6. Intensitas 

klasifikasi 

penerangan yang diijinkan 

7. Perhitungan flux cahaya yang'diperlukan 

E X A 
¢ = 

eff x d 

dimana 

A Luas ruangan 

d Faktor penyusutan karena umur lampu 

8. Perhitungan jumlah lampu yang diperlukan 

n = 
¢ la.mpu 

9. Perhitungan daya lampu 

Proses perhitungan dilakukan dengan menggunakan 

program lotus 123. 

Hasil perhitungan kebutuhan tenaga listrik 

penerangan pad a tiap-tiap ruangan serta 

keseluruhannya dapat dilihat pada lampiran. 

oleh 

paket 

untuk 

jumlah 
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9.3. PEMILIHAN GENERATOR 

Dari lampiran didapatkan bahwa kebutuhan tenaga 

listrik untuk seluruh kebutuhan di kapal dapat ditabelkan 

sebagai.berikut : 

Berlabuh 

Berlayar 

Bongkar muat 

Siang 

45 

145 

182 

KW 

KW 

KW 

Malam 

48.3 KW 

149 KW 

186 KW 

Dalam pemilihan generator set, karena diharuskan ada 

sebuah genset yang tidak beroperasi pada saat kapal 

berlayar, serta mempertimbangkan ruangan yang tersedia, 

dilakukan pemilihan yang optimal dengan memakai dua buah 

generator set dengan spesifikasi sebagai berikut : 

Merk 

Type 

Putaran 

Capacity 

Frekwensi 
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Caterpillar 

34068 

1000 rpm 

150 KW 

50 Hz 
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WHEEL HOUSE 

::::::;::=========================================================================================== 
! Koef.Perpan ! Temperatur ! Temperatur 

I FEN'iEKAT RUANGAN 1--------------------1 (UJ I Ruangan iTi J ! Luar (To) 

! Transmisi ! 
! Panas IHJ 1 

! (Btu/hrl ! 1p lm) IL lml 1A(m·'2) !Bt.u/hr.ft''2.F ! ( F J ! ( F J 

!----------------------------------------~---------------------------------------------------------1 
! Dinding depan 7.4 I 2.4 !17.76 I o.5 I 70 I 39 !2961.57235 ! 
! Dinding belakang 5 ! 2.4 I 12 ! o.45 I 70 ! 60 ! 580.9536 ! 
! Dinding samp.kiri 3.7 ! 2·4 ! s.ss ! o.5 ! 70 ! 39 1480.78617 ! 
! Dinding Samp.kanan 3.7 ! 2.4 ! s.e8 ! ;).5 i' 70 ! 39 1480.78617 ! 
! A tap 6.2 ! 3.7 !22.94 ! o.15 ! 70 ! 39 1147.60928 ! 
! Lantai 6.2 3·7 !22.94 0.45 ! 70 70 0 ! 
! Jendela 

! ! ! 

!--------------------------------------------------------------------------------------------------! 
! Total beban pemanas 7651.70759 ! 

RADIO ROOM 

==================================================================================================== 
! Koef.Perpan ! · Temperatur Temperatur ! Transmisi 

! PENYEKAT RUANSAN !--------------------! lUI ! Ruangan !Til ! Luar ITol ! Panas IHJ ! 
!P lml !L lml !Aim"21 !Btu/hr.ft''2·F ! I F I ! ( F J ! IBtu/hrl ! 

!----------------------------------------------------------------~---------------------------------! 
! Dinding depan 2.7 ! 2.4 ! 6.48 ! 0.15 ! 70 ! 39 !324-172108 ! 
! Dinding belakang 2·7 ! 2.4 ! 6.48 ! o.ts ! 70 ! 39 !324.!72108 ! 
! Dinding samp.kiri t.s ! 2.4 ! 4.32 ! 0.45 ! 70 ! 60 !209-143296 ! 
! Dinding Samp.kanan 1.9 ! 2.4 ! 4·32 ! 0.15! 70! 39 !216-114739 
! Atap 2.7 ! t.s ! 4.86 ! o.15! 70 ! 39 !243.129081 ! 
! Lantai 2.7 ! 1·8 ! 4.86 ! 0.45! 70 ! 70 ! 0 ! 
! Jendela 0.4 ! 0.4 ! 0.16 ! 0.5 ! 70 ! 39 ! 26.680832 ! 

! ! ! ! ! ! ! ! 
!-----------------------------------------------------------------~-~------------------------------! 

! Total beban pemanas 1316.73133 ! 
---------------------------------~------------------------------------------------------------------



CHART ROOM 

==================================================================================================== 

2.7 2.4 6.48 
J.B 2·4 4.32 
J,8 2.4 4.32 
2.7 J.8 4.86 
2.7 ! j, 8 ! 4.86 
0.4 I (1.4 ! !).16 

I 

! Total beban pemanas 1316.73133 ! 

RUANGAN KAPTEN 

==================================================================================================== 
! Koef.Perpan ! Temperatur Temperatur ! Transmisi 

! PENYEKAT RUANGAN ! --------------------! W J ! Ruangan IT i J ! Luar ITo J ! Pan as I H J ! 
! !P (mJ !L (mJ !A(or'2l !Btu/hr.ft:'2.F ! ( F J ! I F J ! IBtu/hrJ ! 
!--------------------------------------------------------------------------------------------------! 
! Dinding depan 6.4 ! 2.4 !15.36 ! 0.15 ! 70! 39 !768.407961 
! Dinding belakang 6 ! 2.4 14.4 ! o.J5 ! 70 39 !720.382464 
! Dinding samp.kiri 5 ! 2.4 ! 12 ! 0.45 ! 70 70 ! 0 
! Dinding Samp.kanan 5 ! 2.4 ! 12 ! (I.J5 70 39 600.31872 
! A tap 6 ! 5 ! 30 ! 0. 45 70 70 0 
! Lantai 6 5 30 ! 0.45 70 70 0 
! Jendela 0.4 ! 0.4 ! o:J6 ! o.s 70 ! 39 26.680832 

!-----------------------------------------------------------------~--------------------------------! 
! Total beban pemanas 2089.10914 ! 



RUANGAN KKM 

==================================================================================================== 
! Koef.Perpan I Temperatur ! Temperatur Transmisi 

t PENYEKAT RUANGAN 1--------------------1 (U) I Ruangan nil ! Luar !To) 
1p (m) IL (m) IA(m·'2J 1Btu/hr.ft.'·2.F ! ( F ) ! ( F ) 

I Panas iHl I 
I (Btu/hr) I 

1--------------------------------------------------------------------------------------------------1 
I Dinding depan L , 

w•'t ! 2.4 115.36 o.ts ! 70 39 !768.407961 
! Dinding belakang 6 I 2·4 !4.4 o.1s 70 I 39 '720.382464 

Dinding samp.kiri c: I 2.4 I 12 I 0.15 I 70 39 600.31872 "' 
Dinding Samp.kanan r:: :) ' I 12 I 0.45 70 I 70 I 0 J ~·'I 

At.ap 6 I C' I 30 I 0.45 70 70 0 J 

Lant.ai 5 30 0.45 70 70 ('; 
v 

I Jende!a 0.4 0.4 I !).16 (1.5 70 39 26.680832 

1--------------------------------------------------------------------------------------------------1 . . 
! Total beban pemanas 2089.10914 ! 

RUANGAN MARKONIS 

==================================================================================================== 
! Koef.Perpan ! Temperatur Temperatur Transmisi ! 

! Panas (HJ ! 
! (Btu/hrl ! 

! PENYEKAT RUANGAN !--------------------! !Ul ! Ruangan !Til ! Luar !ToJ 
!P (ml !L (mJ !A(m"2l !Btu/hr.ft"2.F ! ! F J ! ! F J 

!--------------------------------------------------------------------------------------------------! 
! Dinding depan 5 ! 2.4 ! 12 ! (1.15 ! 70 39 ! 600.31872 
! Dinding belakang 5 2.4 12 0·45 ! 70 ! 60 ! 580.9536 
! Dinding samp.kiri 3·6 ! 2. 4 ! 8. 64 ! 0·15 ! 70 ! 39 !432.229478 
! Dinding Samp.kanan 3.6 ! 2.4 ! 8.64 ! o.45 ! 70 ! 70 ! 0 
! Atap 5 ! 3.6 ! 18 ! 0·45 ! 70 ! 70 ! 0 
! Lantai " I ,J • 3.6 ! 18 ! o.4s ! 70 ! 70 ! 0 
! Jendela 0.4 ! 0.4 ! 0.16 ! 0.5 ! 70 ! 39 ! 26.680832 

! ! ! 
!--------------------------------------------------------------------------------------------------! 
! Total beban pemanas 1613.50179 ! 



RUANGAN MUAL!M I 

==================================================================================================== 
I Koef.Perpan ! Temperatur Temperatur ! Transmisi 

! PENYEKAT RUANGAN 1--------------------1 (U) I Ruangan (Ti) ! luar (To) ! Panas (HJ 1 

! !P (m) IL (m) 1A(m"2J 1Btu/hr.n··2.F 1 ( F ) ! ( F J I (Bt.u/hrl ! 

!--------------------------------------------------------------------------------------------------1 
39 ! 600.31872 I Dinding depan ~ I 2.4 ! 12 (1.15 ! 70 ! J 

! Dinding belakang 5 2.4 12 0.45 I 70 ! 70 0 
Dinding samp. ki ri 3.6 ! 2.4 8.64 1).45 ,I 70 ! 70 0 
Dinding Samp.kanan 3·6 I 2.4 8·64 o. 15 I 70 ! 39 1432.229478 

! Atap 5 I 3.6 18 0.45 ! 70 70 0 
! Lantai " ~ ! ~ ' u•O ! 18 0.45 70 70 0 
I Jendela 1).4 ! 0.4 ! o.16 ! 0.5 ! 70 39 I 26.681)832 
! ! ! I I 

!--------------------------------------------------------------------------------------------------! 
! Total beban pemanas !032.54819 ! 

OFFICE 

==================================================================================================== 
! Koef.Perpan Temperatur Temperatur ! Transmisi 

! PENYEKAT RUANGAN !--------------------1 (UJ ! Ruangan (Til ! Luar ITol ! Panas (HJ ! 
! !P (mJ !L (mJ 1A(m·'2J 1Btu/hr.ft"2.F ! ( F J ! ( F J ! !Btu/hrl ! 

!--------------------------------------------------------------------------------------------------! 
! Dinding depan 2 ! 2.4 ! 4.8 ! 0.45 ! 70 70 ! 0 
! Dinding belakang 2 ! 2.4 ! 4.8 ! 0.45 ! 70 60 ! 232.38144 

Dinding samp.kiri 3.3 ! 2.4 ! 7.92 ! 0.45 ! 70 60 !383.429376 
Dinding Samp.kanan 3.3 ! 2.4 ! 7.92 0.15 70 39 !396.210355 
Atap 3.3 1 2.5 1 8·25 0.15 70 39 ! 412.71912 
Lantai 3.3 ! 2.5 ! 8.25 0.45 70 70 0 
Jendela 0.4 ! 0.4 ! 0·16 o.5 70 39 ! 26.680832 

I ! ! ! ! ! ! 

!--------------------------------------------------------------------------------------------------.! 
! Total beban pemanas 1424.74029 ! 



RUANGAN MASINIS I 

==================================================================================================== 
! Koef.Perpan Temperatur ! Temperatur ! Transmisi 

! PENYEKAT RUANGAN 1--------------------1 (U) ! F:uangan (Tj l ! Luar lTol ! Panas (HJ ! 
!P (m) !L (m) IA(m''2l !Btu/hr.ft-'2.F ! ( F ) I ( F ) ! !Btu/hr) ! 

!--------------------------------------------------------------------------------------------------! 
! Dinding depan 3 ,j 2·4 ! 7.44 ! 0.45 ! 70 ! 60 !360.191232 
! Dinding belakang I 2·7 ! 2.4 ! 6.48 ! 0.45 ! 70 70 0 

Dinding samp.kiri 4.7 ! 2.4 ! 11.28 o.ts ! 70 39 !564.299596 
Dinding Samp.kanan 4.7 ! 2·4 ! 11.28 0.45 ! 70 60 !546.096384 
A tap 4,7 I 3 ! 14.1 O.t5 ! 70 39 !705.374496 

I LarJai 4.7 3 ! 14 ·1 ! o.45 1 70 70 0 
! Jendela I (1.4 I (1.4 I (I,J6 I o.s ! 70 39 I 26.680832 
! I 
!--------------------------------------------------------------------------------------------------! 
I Total beban pemanas 2175.96170 ! 

HOSPITAL 

==================================================================================================== 
! Koef.Perpan ! Temperatur ! Temperatur 

! PENYEKAT RUANGAN !--------------------! !Ul ! Ruangan !Til ! Luar !Tol 
!P !ml !L {m) !A{m"2l !Btu/hr.ft"2.F ! ( F ) ! ( F l 

! Transmisi 
! Panas !Hl ! 
! !Btu/hrl ! 

!--------------------------------------------------------------------------------------------------! 
! Total beban pemanas 477.253382 ! 



RUANGAN MASINIS II + III 

==================================================================================================== 
! Koef .Perpan ! Temperatur ! Temperatur 

! PENYEKAT RUANGAN !--------------------! Wl ! Ruangan (Til ! Luar (To) 
!P lml !L (m) !Airr(2) !Btu/hr.ft:'2.F I ( F ) ! ( F ) 

! Transmisi 
! Panas IHl ! 
! IBt.u/hrl I 

!--------------------------------------------------------------------------------------------------! 
! Dinding depan 70 ! 0 4.2 I :l • ! 10.08 I '-'" (1.45 ! 70 
i Dinding belakang 39 !432.229478 3.6 ! 2.4 ! 8.64 I 1).15 ! 70 
! Dinding samp.kiri 39 !432.229478 3.6 I 2.4 ! 8.64 ! 0.15 ! 70 
! Dinding Samp.kanan 70 I 0 3 L I 2.4 ! 8.64 •u (1.45 ! 70 
! Atap 4 I 3.6 I 14.4 ! 39 !720.382464 0.15 ! 70 
! lantai 4 I 3.6 I 14·4 I 0.45 ! 70 70 0 
I Jendela 0.4 ! !).4 I 0.16 ! 0.5 I 70 39 ! 26.680832 
! ! ! I ! 
!--------------------------------7-----------------------------------------------------------------! 
I Total beban pemanas 1584.84142 1 

RUANGAN MUALIN II + III 

==================================================================================================== 
! Koef.Perpan ! Temperatur Temperatur ! Transmisi 

.1 PENYEKAT RUANGAN !--------------------! (U) ! Ruangan !Til ! Luar ITo) ! Panas IHJ ! 
!P (ml 'L (m) !Aim"2l !Btu/hr.ft:'2.F ! ( F l I ( F i ! IBtu/hrl ! 

!--------------------------------------------------------------------------------------------------! 
! Dinding depan 4 2.4 ! 9.6 ! 0.45 ! 70 ! 70 ! 0 ! 
! Dinding belakang 3.6 70 ! 39 !432.229478 ! 2.4 ! 8.64 ! o.ts ! 
! Dinding samp.kiri 3.6 70 ! 70 0 ! 2.4 ! 8.64 ! 0.45 ! 
! Dinding Samp.kanan 3·6 70 ! 39 !432.229478 2.4 ! 8.64 ! o.ts ! 
! Atap 3.6! 70! 39 !648.344217 3.6 !12.96 ! 0.15 ! 
! Lantai 3.6 70 ! 70 0 3.6 !12.96 ! 0.45 ! 
! Jendela 0.4 ! 70 ! 39 ! 26.680832 o.4 ! 0.16 ! o.s ! 

I 

!---------------------------------------------------------------~----------------------------------! 
! Total beban pemanas 1512·80317 ! 



RUANGAN CADET 

==================================================================================================== 
! Koef.Perpan 

! PENYEKAT RUANGAN 1--------------------1 !Ul 
1p (m) IL (m) !A!m ... 2l!Bt.u/hr.ft:'2.F 

I Temperatur Temperatur 
! Ruangan !Til I Luar !To) 

( F l ( F l 

I Transmisi I 

! Panas !Hl ! 
! !Btu/hrl ! 

!-------------------------------------------------------------------------~------------------------1 
! Dinding depan ::1 " ,_.; 2·4 6.48 ! (i.45 ! 70 70 (I 

! Dinding belakang 2.3 2.4 5.52 I (1.45 70 70 ! 0 
! Dinding samp.kiri 3.8 2.4 9.12 ! (1.45 70 60 !441.524736 
I Dinding Samp.kanan 3.8 2.4 9 ·12 ! (1.15 70 39 !456.242227 
I A tap 3.8 2.5 ! 9.5 0.15 70 39 475.25232 
! Lantai 3.8 2.5 ! 9.5 (1.45 70 70 0 
! Jendela 0.4 I (1.4 ! (1.16 0.5 70 ! 39 26.680832 

I 

!--------------------------------------------------------------------------------------------------! 
1 Total beban pemanas 1373.01928 ! 

SHOWER AND TOILET 

==================================================================================================== 
! ! Koef .Perpan ! Temperatur ! Temperatur 

! PENYEKAT RUANSAN !--------------------! !Ul ! Ruangan !Til ! Luar !Tal 
!P (ml !L !ml !A!m"2l !Btu/hr.ft."2.F ! ( F l ! ! F l 

! Transmisi 
! Panas !Hl ! 
! !Btu/hrl ! 

!--------------------------------------------------------------------------------------------------! 
! Dinding depan 2 ! 2.4 ! 4.8 ! 0.45 ! 70 ! 60 ! 232·38144 ! 
! Dinding belakang 2 ! 2.4 ! 4.8 ! 0.45 ! 70 70 ! 0 ! 
! Dinding samp.kiri 1.5 ! 2.4 ! 3.6 ! 0.45 ! 70 60 ! 174·28608 ! 
! Dinding Samp.kanan 1.5 ! 2.4 ! 3.6 ! 0.15! 70 39 !180.095616 ! 
! Atap 2 ! 1.5 ! 3 ! o.t5 ! 70 39 ! 150.07968 ! 
! Lan ta i 2 1· 5 I 3 ! 0. 45 ! 70 ! 70 0 ! 
! Jendela 0 ! 0.5 ! 70 ! 39 ! 0 ! 

! 
!--------------------------------------------------------------------------------------------------! 
! Total beban pemanas 736.842816 ! 



SHOWER + TOILET + BASIN 

==================================================================================================== 
! Koef.Perpan Temperatur Temperatur 

! PENYEKAT RUANGAN !--------------------1 (U) I Ruangan !Ti) I Luar !To) 
tp (m) !L (m) !A(m·'2) 'Btu/hr.ft:'·2.F ! ( F l ! ( F l 

! Transmi :.i 
! Panas (H) I 

! (Btu/hrl ! 

!----------------------------------------~---------------------------------------------------------1 
! Dinding depan 2.4 2.4 ' 5.76 0.45 70 60 !278.857728 ! 
! Dinding belakang I 2.4 
! Dinding samp.kiri I 2 
! Dinding Samp.kanan 2 
! Atap 2·4 
! Lantai 2.4 
' Jendela 

2.4 ! 
2·4 ! 
2·4 ! 

2 ! 
2 

c: ..,, 
o,J I /0 ! (1.45 
4.8 ! 0.45 
4.8 ! (1.45 
4.8 ! (1.45 
4.8 ! (1.45 

(I ! 0-5 

! 70 60 !278.857723 
! 70 70 I) 

!' 70 60 232.38144 
l 70 70 0 
! 70 ! 70 ! 0 
I 70 ! 39 ! (I 

1--------------------------------------------------------------------------------------------------! 
! Total beban pemanas 790.096896 ! 

RUANGAN CHIEF AND ASS. COOKER 

==================================================================================================== 
! Koef.Perpan ! Temperatur Temperatur 

! PENYEKAT RUANGAN !--------------------! (Ul ! Ruangan (Til ! Luar (To) 
!P (m) !L (m) !A(m·'2l !Btu/hr.ft"2.F ! ( F l ! ( F l 

! Transmisi 
! Panas (H) ! 
! (Btu/hrl ! 

!------------------------------------~-------------------------------------------------------------! 

! Dinding depan 2.8 ! 2·4 ! 6.72 0.45 ! 70 ! 70 ! 0 ! 
! Dinding helakang 2.5 ! 2·4 6 0.45 ! 70 60 ! 290.4768 

Dinding samp.kiri 2.3 ! 2·4 ! 5.52 0.15 70 39 !276-146611 
! Dinding Samp.kanan 2.3 ! 2.4 ! 5.52 0.45 ! 70 60 !267.238656 
! Atap 2·3 ! 2·7 ! 6.21 0.45 ! 7(1 70 0 

Lantai 2.3 2·7 ! 6.21 (1.45 ! 70 70 0 
! Jendela 0·4 ! 0·4 ! 0.16 o.5 ! 70 39 ! 26.680832 ! 

I 

!--------------------------------------------------------------------------------------------------! 
! Total beban pemanas 833.862067 ! 



RUANGAN STEWARD t PELAYAN 

==================================================================================================== 
! I I Koet.Perpan I Temperatur Temperatur t Transmisi 
I PENYEKAT RUANGAN 1--------------------! lUI ! Ruangan !Til ! Luar ITol ! Panas IHI 1 

1p lm) IL lm) 1A(m·'2l !Btu/hr.ft:''2·F I I F l ! I F l ! IBtu/hrl ! 
!--------------------------------------------------------------------------------------------------1 
I Dinding depan 3 I 2.4 ! /.2 I (1.45 70 70 0 
1 Dinding belakang 2.9 ! 2.4 ! 6.72 ' 0.45 70 70 0 
! Dinding samp.kiri 2.3 ! 2.4 5.52 0.15 70 39 1276.146611 
! Dinding Samp.kanan 2.3 I 2.4 5.52 I (1.45 70 60 !267.238656 

Atap 2.3 ! 2.9 6.67 (!.45 70 70 ! 0. ! 
Lantai 2.3 I 2.9 6.67 (1.45 ! 70 70 ! 0 
Jendela 0.4 I 0.4 0·16 I (1.5 ! 70 ! 39 ! 26.680832 ! 

I 

1--------------------------------------------------------------------------------------------------! 
! Total beban pemanas 543.385267 ! 

RUANGAN OLIMAN I + !! 

==================================================================================================== 
! Koef.Perpan ! Temperatur Temperatur 

! PENYEKAT RUANGAN !--------------------! lUI ! Ruangan ITil ! Luar ITol 
!P (ml !L lml !Aiar'2l !Btu/hr.ft"2.F I F l ! I F ) 

! Transmisi ! 
! Panas IHl ! 
! IBtu/hrl ! 

!--------------------------------------------------------------------------------------------------! 
! Dinding depan I 3 ! 2.4 ! 7.2 ! 0.45 ! 70 ! 70 ! 0 ! 
! Dinding belakang 3 ! 2.4 ! 7.2 ! 0.45 ! 70 70 0 
! Dinding samp.kiri 2·3 ! 2·4 ! 5.52 ! 0.15 ! 70 39 !276.146611 
! Dinding Samp.kanan 2.3 ! 2.4 ! 5.52 ! 0.45 ! 70 60 !267.238656 
! Atap 3 ! 2·3 ! 6.9 ! 0.45 ! 70 70 0 
! Lantai 3 2.3 6.9 I 0.45 ! 70 60 ! 334.04832 ! 
! Jendela 0.4 ! 0.4 ! o.t6 ! o.5 ! 70 39 ! 26.680832 ! 

I 

!--------------------------------------------------------------------------------------------------! 
! Total beban pemanas 877.433587 ! 



RUAHGAN OLIMAN III + JURU LISTRIK 

==================================================================================================== 
I Koef.Perpan Temperatur Temperatur 1 Transmisi 

! · PENYEKAT RUANGAN 1--------------------l (U) ! Ruangan iTi l ! Luar (To) ! Panas (Hl ! 
1 (Bt.u/hrl I :p (m) IL (m) !A(rr/2) !Bt.u/hr.ft-'·2.F ! ( F l ! ( F ) 

!------------------------------------------------~----------------------------~--------------------! 
Dinding depan 3 2.4 '1 ~ (1.45 ! 70 70 0 , ..... 
Dinding belakang 3 I 2.4 I /.2 I o.45 ! 70 70 0 
Dinding samp.kiri 2.3 I 2·4 I 5.52 0.15 ! 70 39 1276.146611 
Dinding Samp.kanan 2.3 2.4 ' 60 !267.238656 l 5.52 I tL 45 l 70 
A tap 3 I 2.3 I 6.9 ! 0.45 I 70 70 ! 0 

I Lan ta i 3 I 2.3 I 6.9 0.45 ! 70 60 ! 334 ·.04832 
I Jendela (1.4 I o.4 1 (1.16 I 0.5 ! 70 39 ! 26.680832 I 

1--------------------------------------------------------------------------------------------------1 . . 
! Total beban pemanas 877.433587 ! 

CREW MESS ROOM 

==================================================================================================== 
! ! Koef.Perpan ! Temperatur Temperatur Transmisi 

! PENYEKAT RUANGAN !--------------------1 (UJ ! Ruangan !Til ! Luar (Tol ! Panas (Hl ! 
! IBtu/hrJ ! !P lull !L (mJ !A(m·'2l !Btu/hr.tt:'2.F I F J ! I F J 

!-----------------------------------~--------------------------------------------------------------! 
! Dinding depan 3.5 ! 2·4 8.4 o.45 ! 70 70 ! 0 
L Dinding belakang 2.5 I ~ ' ,_,q 6 ! 0.45 ! 70 60 ! 290.4768 
! Dinding samp.kiri 6 2.4 14.4 ! o.ts ! 70 39 !720.382464 
! Dinding Sarnp.kanan ' I (l . 2.4 14.4 I 0.15 I 70 70 ! 0 
! Atap 6 I 3 18 I Q.45 ! 70 70 ! 0 
! Lantai 6 3 18 ! 0.45 ! 70 ! 70 ! 0 
! Jendela 0.4 I 0.4 ! 0.16 ! (1.5 ! 70 ! 39 ! 26.680832 ! 

I I ! ! ! ! 
!-------------------------------------------------------------------------------------------~------1 

! Total beban pernanas 1010.85926 ! 



GALLEY + PANTRY 

==================================================================================================== 
I Koef.F'erpan Temperatur Temperatur I Transmisi 

I PENYEKAT RUANGAN !--------------------! lUI ! Ruangan ITil ! Luar ITo) ! Panas !HI I 

! !Btu/hrl ! !P lm) !L lml !Airn'2) !Btu/hr.ft''2.F i F I ! I F I 
!--------------------------------------------------------------------------------------------------1 
! Dinding depan 3.6 J 2.4 ! 8.64 0.45 70 60 !418.286592 
! Dinding belakang 3·6 2·4 J 8.64 (J.45 70 60 !418.286592 
! Dinding samp.kiri 5.3 I 2.4 ! 12.72 0.45 70 70 0 
! Dinding Samp.kanan 5.3 ! 2.4 112.72 0.45 70 70 ! 0 
! Atap 5.3 1 3.6 ! 19.08 0.45 70 70 ! o 
! Lantai 5.3 3.6 ! 19.08 ! 0.45 70 ! 70 ! 0 
! Jendela 0 ! o.s ! 

! 
70 ! 39 ! 0 ! 

1--------------------------------------------------------------------------------------------------! 
I Total beban pemanas 836.573184 ! 
----------------------------------------------------------------------------------------------------

MESS ROOM 

==================================~==================================================7============== 
! ! Koef.Perpan ! Temperatur Temperatur ! Transmisi 

! PENYEKAT RUANGAN !--------------------! lUI ! Ruangan !Ti I ! Luar !To I ! Panas IHI ! 
!P (ml !L (ml !A(m ... 21 !Btu/hr.ftA2.F ( F ) ! ( F I ! IBtu/hrJ ! 

!--------------------------------------------------------------------------------------------------! 
! Dinding depan 3.7 ! 2.4 ! 8.88 ! 0.45 ! 70 ! 70 ! 0 ! 
! Dinding belakang 2.5 2.4 ! 6 0.45 ! 70 ! 60 ! 290.4768 
! Dinding samp.kiri 7.1 2.4 ! 17.04 0.45 70 ! 70 ! 0 ! 
! Dinding Samp.kanan 7·1 2.4 !17.04 0.15 70 39 !852.452582 
! A tap 7.1 3.1 !22.01 0.45 70 70 0 
! Lantai 7.1 3.1 !22·01 0.45 I, 70 70 0 
! Jendela 0.4 0.4 ! 0.16 ! 0.5 70 39 26.680832 

!-----------------------------------------------------------------~--------------------------------! 

! Total beban pemanas 1142.92938 ! 

----------------------------------------------------------------------------------------------------



RUANGAN SERANG + MISTRI 

==================================================================================================== 

! Jende!a 39 26.680832 
! ! ! ! ! 

!--------------------------------------------------------------------------------------------------! 
! Total beban pemanas 903.963801 ! 

RUANGAN KLASI I + II 

==================================================================================================== 
! Koef .Perpan ' Temperatur Temperatur ! Transmisi 

! PENYEKAT RUANGAN 1--------------------! (U) I Ruangan (Til ! Luar (To) 
!P (m) !L (ml !A(m"2l !Btu/hr.ft"2.F ! ( F l ! ( F l 

! Panas (H) ! 
! (Btu/hrl ! 

!------------------------------------------------------------------------~-------------------------! 
! Dinding depan 3.1 ! 
! Dinding belakang 3 ! 
! Dinding samp.kiri 2.2 ! 
I Dinding Samp.kanan 2.2 I 

! Atap 3.1 ! 
Lantai 3.1 I 

! Jendela 0.4 ! 

2·4 ! 7.44 
2· 4 ! 7.2 ! 
2·4 ! 5.28 ! 
~ ' ~·'! ! 5.28 
2·2 ! 6.82 
2·2 ! 6.82 
0·4 I 0.16 

o.45 ! 
!).45 
o.45 
0·15 
0·45 
o.45 
o.5 ! 

I ! 

70 ! 70 ! 0 ! 
70 70 0 
70 60 !255.619584 
70 39 !264.140236 

. 70 70 ! 0 
70 ! 70 ! 0 
70 ! 39 ! 26.680832 ! 

!--------------------------------------------------------------------------------------------------! 
! Total beban pemanas 519.759820 ! 



RUANSAN JURU MUD! I + II 

==================================================================================================== 
! ! Koef. Perpan Temperatur ! Temperatur ! Transmi si 

! PENYEKIH RUANGAN !--------------------1 \U) I Ruangan (Til ! Luar (To) ! Panas (HJ ! 
! 1p (m) IL (m) 1A(m"2l !Btu/hr.ft''2.F I ( F ) ( F ) ! (Btu/hrl ! 
!--------------------------------------------------------------------------------------------------! 
! Dinding depan 3 I 2·4 I 7.2 I o.45 I 70 70 ! 0 
! Dinding belakang 2.8 ! ~ ' L.•'i 6.72 ! o.45 ! 70 70 0 
! Dinding samp.kiri I 2.3 2·4 5.52 0·45 1 70 60 !267.238656 
I Dinding Samp.kanan 2·3 2·4 5.52 0·15 ! 70 39 !276.146611 
! A tap I 2.9 2·3 ! 6.67 (1.45 ! 70 70 0 
I Lantai 2·9 2·3 6.67 (1.45 70 70 0 
! Jendela 0.4 (1.4 I (1.16 (1.5 ! 70 39 26.680832 

1--------------------------------------------------------------------------------------------------! 
I Total beban pemanas 543.385267 I 

RUANGAN JURU MUD! III + WIPER 

==================================================================================================== 
! Koef.Perpan ! Temperatur Temperatur ! Transmi si 

! PENYEKAT RUANGAN !--------------------! lUl ! Ruangan !Til ! Luar (JoJ 
!P (mJ !L (mJ !A(Rr'2l !Btu/hr.ft"2·F ! ( F J ! ( F J 

! Panas !HJ ! 
! !Btu/hrJ ! 

!--------------------------------------------------------------------------------------------------! 
! Dinding depan 2.9 ! 2·4 ! 6. 72 ! 0.45 ! 70 70 ! 0 
! Dinding belakang 
! Dinding samp.kiri 
! Dinding Samp.kanan 
! Atap 
! Lantai 
! Jendela 

2.5 ! 
2.3 ! 
2.3 I 

2·7 ! 
:J " L. • I 

0.4 ! 

2·4 ! 6 ! 
2·4 ! 5.52 ! 
2·4 ! 5.52 
2·3 ! 6.21 ! 
2·3 ! 6.21 ! 
o. 4 ! 0.16 ! 

0.45 ! 70 ! 70 ! 0 ! 
0.45 ! 70 ! 60 !267.238656 ! 
0.15 ! 70 ! 39 !276.146611 ! 
0.45 ! 70 70 ! 0 ! 
0.45 ! 70 ! 70 ! 0 ! 
o.5 ! 70 ! 39 ! 26.680832 ! 

!--------------------------------------------------------------------------------------------------! 
! Total beban pemanas 543.385267 ! 



SHOWER + TOILET + BASIN 

==================================================================================================== 
! Koef.Perpan ! Temperatur Temperatur 

! PENYEKAT RUANGAN ! --------------------! (IJJ ! Ruangan (Ji J ! Luar (JoJ 
1p (ml !L (mJ 1A(m·'2J !Bt.u/hr.ft:'2·F I ( F J ! ( F J 

! Transmisi 
! Panas (HJ ! 
! rBtu/hrJ I 

1--------------------------------------------------------------------------------------------------! 
Dindirrg depan 

I Dinding belakang 
! Dinding samp.kiri 
I Dinding Sa~p.kanan 
1 Atap 
! Lantai 

I 

:l " .... , ! 
" " c • I 

1·8 
1·8 
2·7 
2.7 

2·4 6.48 
'J ' .... q 6.48 
2.4 I 4.32 
2·4 4.32 
1· 8 4.86 
1.8 4.86 

! (1.45 70 60 !313.714944 
! (1.45 I 70 60 1313.714944 

0.45 ! 70 6(1 !209.143296 
! 0.45 r 70 70 0 
I !).45 ! 70 70 0 
I 0.45 I 70 ""J(\ 0 'v 

!Jendela 01 0.5! 70! 39! 0 
! I ! ! I I I 

1--------------------------------------------------------------------------------------------------1 
! Total beban pemanas 836.573184 ! 

SHOWER + TOILET + BASIN 

==================================================================================================== 
! Koef.Perpan ! Temperatur ! Temperatur 

! PENYEKAT RUANGAN !--------------------! (UJ ! Ruangan (Til ! Luar (Tel 
!P (ml IL (ml !A(m"2l 1Btu/hr.ft:'2.F I ( F J ! ( F J 

! Transmisi 
! Panas rHJ ! 
! (Btu/hrJ ! 

!--------------------------------------------------------------------------------------------------! 
! Dinding depan , ! 4·4 ! 2.4 ! 10.56 ! 0.45 ! 70 ! 39 !1584.84142 ! 
! Dinding belakang 4.4 ! 2.4 ! 10.56 ! 0.45 ! 70 ! 70 ! 0 ! 
! Dinding samp.kiri 1.2 ! 2.4 ! 2.88 ! 0.45 ! 70 70 ! 0 ! 
I Dinding Samp.kanan 1· 2 2·4 ! 2.88 ! 0.45 70 60 ! 139.428864 
! A tap 4·4 1· 2 ! 5.28 ! 0·45 70 70 0 
! Lantai 4.4 1·2 I 5.28 ! 0.45 70 70 0 
! Jendela 0 I o.s 70 39 0 

! I ! ! 

!--------------------------------------------------------------------------------------------------! 
! Total beban pemanas 1724.27028 ! 



LAUNDRY + DRY ROOM 

==================================================================================================== 
! Koef.Perpan I Temperatur Temperatur ' Transmisi 

! PENYEKAT RUANGAN !--------------------1 \Ul ! Ruangan (Ti) ! Luar iTo) ! Panas !H) ! 
1p (ml IL (m) 1Aim'2) 1Bt.u/hr.ft'·2.F i F J i F l ! iBtu/hrJ I 

2.9 ! 2.4 I 6.96 I (1.45 I 70 I 

2.5 ! 2·4 I 6 0.45 ! 70 I , -:; 
'-''"' 

I 2·4 I 6 0.45 ~ 70 
2·9 ! ~ 1:" 

~,. • ._J ! 7.25 ! 0.45 ! 7(1 
2.9 2·5 7.25 ! 0.45 ! 70 

(1.5 I 70 

! Total beban pemanas 638.661657 I 

----------------------------------------------------------------------------------------------------

SHOWER + TOILET 

==================================================================================================== 
! Koef.Perpan ! Temperatur Temperatur ! Transmisi 

! PENYEKAT RUANGAN !--------------------! iUJ ! Ruangan iTi l ! Luar (To) 
!P (ml !L iml !A(m"2l 'Btu/hr.ft:'2.F ! i F J ! ( F J 

! Panas (HJ ! 
! (Btu/hrl ! 

!------------------------------------------------------------------------------~-------------------! 

! Dinding depan 1. 5 I 2·4 3.6 ! 0.45 ! 70 ! 60 ! 174 ·28608 
! Dinding belakang 1.5 2·4 ! 3.6 ! 0.45 ! 70 ! 70 ! 0 
! Dinding samp.kiri 1.6 ! 2.4 ! 3·84 ! 0.45 ! 70 ! 60 !185.905152 
! Dinding Samp.kanan 1.6 ! 2·4 ! 3.84 ! 0.45 ! 70 70 ! 0 
! Atap 1. 6 ! 1.5 ! 2.4 ! 0.45 ! 70 70 ! 0 
! Lantai 1.6 1· 5 ! 2·4 ! 0·45 ! 70 70 ! 0 
! Jendela 0 ! o·.5 ! 70 39 ! 0 ! 

! ! 
!--------------------------------------------------------------------------------------------------! 
! Total beban pemanas 360.191232 ! 

BEBAN PANAS KESELURUHAN 39671.1535 





WHEEL HOUSE 

==================================================================================================== 
! Koef.Perpan Temperatur Temperatur ! Transmisi I 

! F'ENYEKAT RUANGAN 1--------------------! (UJ t Ruangan (Ti J ! Luar !Tol ! Panas (HJ ! 
! !P (m) !L (ml IA(m·'2J 'Btu/hr.ff .. 2.F ( F J ! ( F ) ! (Btu/hrJ ! 
1--------------------------------------------------------------------------------------------------! 
! Dinding depan 7.4 I ~ ' 

~·'I !17.76 ! 0.5 I 70 ! 100 !2866.03776 
! Dinding belakang " J I 2.4 I 12 ! (1.45 I 70 ! 80 ! 580.9536 
I Dinding samp.kiri 'J " o.~•l ! 2.4 ! 8.88 I (1.5 ! 70 ! 100 !1433.01888 
! Dinding Samp.kanan I 'J '7 

-..J'! 2.4 ! 8.88 ! o.s I 70 ! 100 !1433.01888 
! Atap ' ~ 

b·~ 
~ '7 

"'' 122.94 I 0.15 I 70 ! 100 !1110.58963 
I Lantai L :J 

'.J'\., 
., " 
,j•) !22.94 I (1.45 70 70 0 

I Jendela I 

!--------------------!------1------1---------------------------------------------------! 
PANEL, LAMPU I DAYA 'Koe.>f. t 

!--------------------!------1------1 

! Panel indikator 
! Lampu penerangan 
! 

1000 ! 3.41 
80 ! 4.29 

!--------------------1------1------1 
~lANUSIA ! Jml !Kalor ! 

!--------------------1------!------1 
3 ! 2(1(1 I 

3410 
343.2 

600 
!--------------------------------------------------------------------------------------------------1 
! Beban Pendingin 11776.8187 ! 

RADIO ROOM 

==================================================================================================== 
! Koef.Perpan ! Temperatur Temperatur ! Transmisi ! 

! PENYEKAT RUANGAN ! --------------------! W) ! Ruangan (Tj l ! Luar (1 o J ! Panas ( H J ! 
1 !P (m) !L (m) !A(ar'2) !Btu/hr.ft"2.F ! ( F ) ! ( F l ! (Btu/hrl ! 
!-------------------------------------------------------------------------------~------------------! 
! Dinding depan 2.7 ! 2.4 ! 6.48 ! 0.15 ! 70 ! 100 !313.714944 
! Dinding belakang 2.7 ! 2.4 ! 6.48 ! 0.15 ! 70 ! 100 !313.714944 
! Dinding samp.kiri 1·8 ! 2.4 I 4.32 ! 0.45 ! 70 ! 80 !209-143296 
I Dinding Samp.kanan J.S 1 2.4 ! 4.32 1 0.15 1 70 I 100 !209.143296 
! A tap 2. 7 I J, 8 ! 4. 86 ! 0.15 ! 70 ! 100 ! 235.286208 
! Lantai 2.7 ! 1.9 1 4.86 1 0.45 ! 70 ! 70 ! 0 
! Jendela 0.4 I 0.4 I 0.16 t 0.5 ! 70 ! 100 ! 25.82016 

I 

!--------------------!------!------!---------------------------------------------------! 
! PANEL, LAMPU ! DAYA !Koef. ! 
!--------------------!------!------! 

! Panel indikator 
! Lampu penerangan 

1000 ! 3.41 
40 ! 4.29 

! ! 
!--------------------!------!------1 

MANUS IA ! Jml !Kalor ! 
!--------------------!------!------! 

. 3410 
171.6 

! 1 ! 200 ! ! 200 ! 
!------~-------------------------------------------------------------------------------------------! 
! Beban Pendingin 5088.42284 ! 



CHART ROOM 

==================================================================================================== 
! Koef.Perpan 

! PENYEKAT RUANGAN 1--------------------! lUI 
!P lml !L lml IA(m·'2JIBt.u/hr.ft"'2.F 

I · Temperat.ur Temperatur 
I Ruangan ITi) ! Luar ITo I 

( F } I ( F ) 

! Transmisi 
! Panas IHl 1 
I IBtuihrl I 

!--------------------~-----------------------------------------------------------------------------! 
! Dinding depan 2.7 ! 'j ' .... 't 6.48 ! 0.15 ! 70 100 !313.714944 
! Dinding belakang 2.7 I 2.4 6.48 I !) '15 ! 70 ! 100 !313.714944 
! Dinding samp. ki ri !.8 ! 2·4 4.32 I (1.15 ! 70 ! 100 !209.143296 

Dinding Sarnp.kanan 1.8 ! 2.4 4.32 0.45 I 70 ! 80 !209.143296 
A tap 2.7 I 1. 8 4.86 0.15 ! 70 I 100 !235.286208 
Lantai 'j ~ j, 8 4.86 0.45 I 70 I 70 I) t-•i 

Jendela o.4 (1.4 I (1.16 (l.5 '! 70 100 25.82016 
! 

1--------------------1------!------1---------------------------------------------------! 
PANEL, LAMPU ! DAYA IKoef. I 

!--------------------!------1------! 

! Panel indikat.or 
! Lampu penerangan 

! 
0 ! 3·41 

40 ! 4·29 
! ! ! 

!--------------------!------!------1 
MANUS IA ! Jml lKalor ! 

!--------------------1------!------1 

0 
17!.6 

1 ! 200 l ! 200 
!--------------------------------------------------------------------------------------------------1 
! Beban Pendingin 1678.42284 ! 

RUANGAN KAPTEN 

==================================================================================================== 
! Koef.Perpan ! Temperatur Temperatur 

! PENYEKAT RUANGAN !--------------------! IUl ! Ruangan ITiJ ! ·Luar CTol 
!P lm) !L (ml !A(m"'2l !Btu/hr.tt:'2.F ! 'c F l ! ( F ) 

! Transmisi 
! Panas IHl ! 
! (Btu/hrl ! 

!--------------------------------------------------------------------------------------------------! 
! Dinding depan 6.4 2.4 !15.36 ! 0.15 ! 70 100 !743.620608 ! 
! Dinding belakang 6 2.4 14.4 ! 0.15 70 100 697.J4432 
! Dinding sa.np.kiri 5 2.4 12 ! 0.45 ! 70 70 {l 

! Dinding Samp.kanan 5 2.4 12 ! (1.15 ! 70 100 580.9536 
! Atap 6 5 30 ! 0.45 ! 70 70 0 
! Lan ta i 6 5 ! 30 ! 0. 45 ! 70 70 0 
! J end e I a 0. 4 ! 0. 4 ! 0. 16 ! (1. 5 ! 70 100 ! 25.82016 

! ! 
!--------------------!------!------!---------------------------------------------------! 

PANEL, LAHPU ! DAYA ! Koef. ! 
!--------------------!------!------! 

Panel indikator 
Lampu penerangan 

0 ! 3.41 
120 ! 4·29 

!--------------------!------!------! 
! MANUSIA ! Jml !Kalor ! 
!--------------------1------1------1 
! 1 ! 200 ! 

0 
5!4.8 

200 
!--------------------------------------------------------------------------------------------------! 
! Beban Pendingin 2762.33868 ! 



RUANGAN KKM 

==============================================================;===================================== 
! I Koef .Perpan 

! PENYEKAT RUANGAN 1--------------------! IUJ 
TemperatuY ! Temperatur 

! F:uangan nil I Luar (To) 

Transmisi 
! Panas (H) ! 
I \Btu/hrl I 1p (ml !L (m) !A\ar'2) 1Bt.u/hr.ft:''2.F ( F J ( F l 

!--------------------------------------------------------------------------------------~-----------! 
! Dinding depan 6.4 ! :l ' J..•'t ! 15· 36 ! o.15 ! 70 100 !743. 620608 ! 

Dinding belakang 6 ! 2.4 ! 14·4 ! (1.15 ! 70 100 I 697.14432 
Dinding samp.l:iri t: I 2.4 12 ! (1.15 I 70 100 580.9536 ., 
Dinding Samp.kanan t: I 2.4 12 0.45 I 70 70 0 

'"' 
A tap 6 I 5 I 30 0.45 I 70 70 0 

! Lantai 6 ! 5 30 (l,45 I 70 70 0 
! Jendela (1.4 I (1.4 (1.16 o.s ! 70 100 I 25.82016 

!--------------------!------!------1---------------------------------------------------! 
PANEL, LAMPU ! DAYA 1Koef. I 

!--------------------!------1------! 

: Panel indikator 
! Lampu penerangan 
I 

0 I 3.41 
I 120 I 4.29 
! 

!--------------------1------!------! 
MANUS IA ! Jml IKalor ! 

!--------------------!------!------! 

0 
514.8 

1 I 200 ! 200 ! 
!--------------------------------------------------------------------------------------------------! 
! Beban Pendingin 2762.33868 ! 

RUANSAN MARKONIS 

==================================================================================================== 
! Koef.Perpan ! Temperatur Temperatur ! Transmisi 

! PENYEKAT RUANGAN !--------------------! (UJ ! Ruangan !Til ! Luar (To) ! Panas (HJ ! 
! !Btu/hrl ! !P (ml ll (mJ !A(m"2J !Btu/hr.ft'·2.F ! ( F J ! ( F ) 

!--------------------------------------------------------------------------------------------------! 
! Dinding depan r I 

oJ • 2.4 ! 12 ! o.15 ! 70 ! 100 ! 580.9536 
! Dinding belakang 5 ! 2.4 ! 12 ! 0.45 ! 70 ! 80 ! 580.9536 

.! Dinding samp.kiri 3.6 ! 2.4 ! 8.64 ! o.1s ! 70 ! 100 !418.286592 
! Dinding Samp.kanan 3.6 I 2.4 !. 8.64 I 0.45 I 70 70 ! 0 
! Atap 5 ! 3.6 ! 18 ! 0.45 ! 70 ! 70 ! 0 
! Lantai r I 

J . 3.6 ! 18 ! (l.45 ! 70 ! 70 ! 0 ! 
! Jendela (1.4 ! 0.4 ! 0.16 I o.s ! 70 ! 100 ! 25.82016 ! 
!-------------:------!------!------!---------------------------------------------------! I 

.! PANEL, LAMPU ! DAYA !Koef. ! 
!--------------------!------!------1 
! 
! Panel indikator 0 ! 3.41 ! 
! Lampu penerangan 
I 

80 ! 4.29 ! 

!--------------------!------!------! 
! MANUSIA ! Jml !Kalor ! 
!--------------------!------!------! 
! I 1 I 200 I 

0 
343.2 

200 
!--------------------------------------------------------------------------------------------------! 
! Behan Pendingin 2149.21395 ! 



RUANGAN MUALIM I 

==================================================================================================== 
I Koef.Perpan Temperatur ! Temperatur 

! PENYEKAT RUANGAN 1--------------------! \U) I Ruangan (Til ! Luar (Jol 
!P (ml IL (m) 1A(mA2) !Btu/hr.ft'-2.F I ( F ) ! ( F ) 

! Transmisi 
I Panas \H) I 

! (Btu/hri : 
!--------------------------------------------------------------------------------------------------1 
! Dinding depan " I 2.4 12 0.15 ! 70 100 580.9536 ,; 

! Dinding belakang " 2.4 12 0·45 I 70 ! 70 0 ,; 

! Dinding ' .. samp .r~1 r1 3.6 I .., . 
C•'l 8.64 0.45 ! 70 I 70 0 

! Dinding Samp ·kanan 'j L ! 2.4 8.64 o.15 ! 70 ! 100 !418.286592 >.1'\.J 

! Atap " ! 3.6 18 ! (1.45 ! 70 ! 70 0 .J 

I Lant.ai 5 ! 3.6 18 !).45 ! 70 70 ! . 0 
I Jendela I (1.4 I (1.4 I (1.16 I 0.5 ! 70 100 25.82016 

!--------------------!------!------!---------------------------------------------------! 
PANEL, LAMPU I DAYA !Koef. ! 

!--------------------!------!------! 

I Panel indikator 
I La~pu penerangan 
I 

0 3.41 
80 <i.29 

1--------------------1------1------! 
MANUSIA 1 Jrnl !Kalor ! 

1--------------------1------1------1 . . . . 

0 
343.2 

1 I 200 ! I 20(1 

!--------------------------------------------------------------------------------------------------! 
! Beban Pendingin 1568.26035 ! 

OFFICE 

==================================================================================================== 
! Koef.Perpan ! Temperatur Tempiratur ! Transmisi 

! PENYEKAT RUANGAN !--------------------! (U) I Ruangan (Ti) ! Luar (To) ! Pan,1s (H) ! 
! !P lml !L lml !Alm'2l !Btu/hr.ft"'2.F ! ( F l ! ( F l ! (Btu/hrl ! 
!--------------------------------------------------------------------------------------------------! 
! Dinding depan 2 ! 2.4 ! 4.8 ! 0.45 ! 70 ! 70 0 ! 
! Dinding belakang 2 ! 2·4 ! 4.9 1 0.45 ! 70 ! 80 ! 232.38144 ! 
! Dinding samp.kiri 3.3 ! 2.4 ! 7.92 ! 0.45 ! 70 ! 80 !383.429376 ! 
! Dinding Samp.J:anan 3.3 ! 2.4 ! 7.92 ! 0.15! 70 100 !383.429376 
! Atap 3.3 I 2.5 ! 8.25 I 0.15 ! 70 100 399.4056 
! Lan t.a i 3. 3 ! 2. 5 8. 25 0. 45 ! 70 70 ! 0 
! Jendela 0.4 I 0.4 ! 0·16 I 0.5 ! 70 100 ! 25.82016 

I 

!--------------------!-~----!------!---------------------------------------------------! 
! · PANEL, LAMPU I DAYA !Koef. ! 
1--------------------!------!------! 
! ! ! ! 
! Panel indikator 
! Lampu penerangan 
! 

0 I 3.41 
40 ! 4.29 

!--------------------!------!------1 
MANUSIA ! Jml !Kalor ! 

!--------------------!------!------! 

0 
171.6 

! ! 5 ! 200 ! I 1000 ! 
!--------------------------------------------------------------------------------------------------! 
! Beban Pendingin 2596.06595 ! 

----------------------------------------------------------------------------------------------------



'RUANGAN MASINIS I 

================~=========================================~========================================= 

I Koef.Perpan I Ternperatur ! Temperatur ! Transrnisi 
! PENYEKAT RUANGAN !--------------------! lUI I Ruangan !Til ! Luar ITol ! Panas IHl ! 
! !P lrnl !L (m) !A(m·'2l 1Bt.u/hr.ft"'2.F ! ( F l ! ( F l ! IBtu/hrl 1 
!--------------------------------------------------------------------------------------------------! 
! Dinding depan 3.1 I 2.4 I /.44 I 0.45 I 70 ! 80 !360.19!232 
! Dinding be!akang 2.7 I 2·4 I 6.48 ! o.45 ! 70 I 70 0 I 

! Dinding samp·kiri 4.7 ! 2.4 ! 11.28 ! o.15 ! 70 ! 100 !546.096384 ! 
! Dinding Samp.kanan 4.7 I 2·4 !11.28 1).45 ! 70 ! 80 !546.096384 ! 
! A tap • '1 

lj., 3 ! 14 ·1 Q.15 ! 70 ! 100 ! 
Lantai 4.7 3 14 ,j (i.45 I 70 ! 70 
Jendela 0.4 I 0.4 ! 0.16 0.5 1 70 ! 100 

!--------------------!------1------!---------------------------------------------------1 
PANEL, LAMPU ! DAYA 1Koef. ! 

1--------------------1------!------1 
! ! 
! Panel indikat.or 
I Lampu penerangan 
! 

i) ! 3.41 
so ! 4.29 

!--------------------!------1------! 
MANUS IA ! Jml !Ka!or ! 

!--------------------!---~--!------! 

! 1 ! 200 ! 

682.62048 
0 

25.82016 

0 
343.2 

200 

! 

!--------------------------------------------------------------------------------------------------! 
! Behan Pendingin 2704.02464 ! 

HOSPITAL 

==================================================================================================== 
! Koef.Perpan ! Temperatur Temperatur ! Transmisi 

! PENYEKAT RUANGAN ! --------------------1 (UJ ! Ruangan ITi J ! Luar ITo) ! Panas IHJ ! 
!P lml !L lml !A(m·'2J !Btu/hr.ft"2.F ! I F J ! ( F l ! IBtu/hrl ! 

!--------------------------------------------------------------------------------------------------! 
! Dinding depan 2.9 ! 2.4 ! 6.96 0.45 ! 70 ! 70 ! 0 ! 
! Dinding he!akang 2.9 ! 2.4 ! 6·96 ! 0.45 ! 70 70 0 ! 
! Dinding samp.kiri 1.8! 2.4! 4.32! 0.15! 70 100 !209.143296 
! Dinding Samp·kanan 1·8 ! 2.4 ! 4.32 0.45 ! 70 70 ! 0 
! Atap 2.9! 1.s! 5.22 0.15! 70 100 !252.714816 
! . Lan ta i 2. 9 ! 1. B ! 5. 22 0. 45 ! 70 ! 70 ! 0 
! Jendela 0.4 ! 0.4 ! O.t6 0.5 ! 70 ! 100 ! 25.82016 

!--------------------!----~-!------!---------------------------------------------------! 

PANEL, LAMPU ! DAYA !Koef. ! 
!--------------------!-~----!------! 

! ! 
! Panel indikator 
! Lampu penerangan 

0 ! 3.41 
40 ! 4.29 

!--------------------!------1------1 
MANUS IA I Jml !KaJar ! 

!--------------------1------1------1 
3 ! 200 ! 

0 
171.6 

600 
!----------------------------------~~--------------------------------------------------------------! 
! Behan Pendingin 1259.27827 ! 



RUANGAN MASINIS II +.III 

==================================================================================================== 
J Koef.Perpan J Temperatur ! Temperatur Transmisi J 

! PENYEKAT RUANGAN !--------------------! (UJ J Ruangan (Til ! Luar tiol ! Panas (HJ 1 

!P (ml !L (mJ !A\m"2J !Btu/hr.ft'·2.F ! ( F J ! ( F l ! !Btu/hrl ! 
!----------------------------------~---------------------------------------------------------------! 

Dinding depan 4.2 J 2.4 J 10.08 (1.45 70 70 0 ! · 
! Dinding belakang J 3.6 2.4 8.64 (1.15 ! 70 100 !418.286592 ! 
1 Dinding samp.kiri 3.6 2.4 8.64 0·15 ! 70 100 !418.286592 ! 
! Dinding Samp·kanan 3.6 2.4 8.64 J · (1.45 J 70 70 0 ! . 
! Atap 4 3.6 14.4 (1.15 ! 70 100 697.14432 1 

! lantai 4 3.6 14.4 ! !).45 ! 70 70 ! 0 
! Jendela 0.4 ! 0.4 ! 0.16 ! 0.5 ! 70 100 ! 25.82016 

! 
1--------------------!------!------!---------------------------------------------------! 

PANEL, LAMPU ! DAYA lKoef. I 

1--------------------!------!------! 

! Panel indikator 
I Lampu penerangan 
J 

0 ! 3.41 
80 ! 4·29 

!--------------------!------!------! 
! MANUSIA ! Jml_ !Kaler I 

!--------------------!------!------! 

0 
343.2 

! ! 2 ! 200 ! 400 
!--------------------------------------------------------------~-----------------------------------! 
! Beban Pendingin 2302.73766 ! 

--------------------------.--------------------------------------------------------------------------

RUANGAN MUALIM II + III 

==================================================================================================== 
. ! ! Koef .Perpan ! Temperatur 'Temperatur ! Transmisi 
! PENYEKAT RUANGAN ! --------------------! !U l ! Ruangan !Til ! lua r (J o l ! Pan as ( H l ! 

!P !ml !L (ml !A(m·'2l !Btu/hr.ft"2.F ( F ) ( F ) ! !Btu/hrl ! 
!--------------------------------------------------------------------------------------------------! 
! Dinding depan 4 1 2.4 ! 9.6 ! (1.45 ! 70 ! 70 ! 0 ! 
! Dinding belakang 3.6 ! 2.4 ! 8·64 ! 0·15 ! 70 ! 100 !418.286592 ! 
! Dinding samp.kiri 3.6 ! 2.4 ! 8.64 ! 0.45 ! 70 ! 70 ! 0 ! 
! Dinding Samp.kanan 3.6 ! 2.4 ! 8.64 ! 0.15 ! 70 ! 100 !418.286592 
! Atap 3.6 ! 3.6 !12·96 0.15 ! 70 100 !627.429888 
! lantai 3.6 ! 3.6 ! 12·96 ! 0·45 j 70 ! 70 ! 0 
! Jendela 0.4 ' 0.4 ! 0·16 ! 0.5 ! 70 ! 100 ! 25·82016 

! ! ! ! ! ! ! 
!--------------------!------!7-----!---------------------------------------------------! 
! PANEL, LAMPU ! DAYA ! Koef. ! ! 
!-------------------~!------!------! 

! ! ! ! 
! Panel indikator 0 ! 3.41 0 
! lampu penerangan SO r 4.29 343.2 
! I 

!--------------------!------!------! 
! MANUSIA ! Jml !Kalor ! 
!--------------------!------!------! !-

2 ! 200 ! 400 

!----------------------~---------------------------------------------------------------------------! 
! Beban Pendingin 2233.02323 ! 
-----------------------~----------------------------------------------------------------------------



RUANGAN CADET 

==================================================================================================== 
! Koef.Perpan I Temperatur Temperatur ! Transmisi 

! PENYEKAT RUANGAN 1--------------------! {U) I Ruangan (Ti J ! Luar (To) ! Panas (HJ ! 
! !P (m) !L (ml !A(m''2) 1Btu/hr·ft.,.··2.F I ( F ) ! ( F ) · ! (Bt.u/hrl ! 
!--------------------------------------------------------------------------------------------------! 
! Dinding depan 2.? I ~ ' .... ~ I 6.48 ! o.45 ! 70 70 (I 

! Dinding belakang 2.3 I 2·4 I c: r:~ 
,J•• .. il.,. ! 1).45 I 70 70 0 

! Dinding samp. ki ri 3.8 I 2·4 9.12 ! o.45 ! 70 so !441.524736 
! Dinding Samp.kanan 3.8 2·4 9-12 ! 0 .J5 ! 70 1 (H) !441.524736 
! At.ap 3.8 2·5 I 9.5 (1.15 ! 70 100 ! 459.9216 
! Lant.ai 3.8 I 2·5 ! 9.5 I (!.45 l 70 ! 70 ! 0 
! Jendela 0.4 0·4 ! 0.16 I 0.5 ! 70 ! 100 ! 25.82016 

I ! 
!--------------------!------1------1---------------------------------------------------! 
! PANEL, LAMFU I DAYA !Koef. I 

!--------------------!------!------! 

! Panel indikator 
! Lampu penerangan 
! 

0 ! 3.41 
40 ! 4.29 

!--------------------!------1------! 
! MANUSIA ! Jml. !Kalor ! 
!--------------------!------!------! 

2 ! 200 ! 

0 
171·6 

400 
!-------------------------------------------------------------w------------------------------------1 
! Beban Pendingin 1940.39123 ! 

RUANGAN CHIEF + ASS. COOKER 

==================================================================================================== 
! Koef.Perpan ! Temperatur T2mperatur ! Transmisi 

! PENYEKAT RUANGAN !--------------------! WJ ! Ruangan ITi J ! Luar (To) ! Panas (HJ ! 
! (Btu/hrl ! !P (ml !L (ml !A(m"2J !Btu/hr.ft''2.F ! ( F l ( F J 

!--------------------------------------------------------------------------------------------------! 
! Dinding depan 2.8 ! 2·4 ! 6.72 0·45 ! 70 70 0 
! Dinding belakang 2.5 ! 2·4 ! 6 ! o.45 ! 70 ! 80 ! 290.4768 
! Dinding samp.kiri 2.3 I 2·4 ! 5.52 ! o.15 ! 70 ! 100 !267.238656 
! Dinding Samp.kanan 2.3 ! 2·4 ! 5·52 o.45 ! 70 ! 80 !267.238656 
! Atap 2.3 ! 2.7 I 6.21 o.45 r 70 ! 70 ! 0 

Lan ta i 2·3 ! 2·7 ! 6·21 0.45 ! 70 70 0 
! Jendela 0.4 ! 0.4 I (1.16 0.5 ! 70 ! 100 ! 25.82016 

!--------------------!------!------!---------------------------------------------------! . I 
I PANEL, LAMPU ! DAYA !Koef. I 

!--------------------!------!---~--1 

! Panel indikator 0 ! 3.41 
! Lampu penerangan 40 ! 4.29 
I I I 

!--------------------!------!------! 
MANUS IA I Jml !Kalor ! 

!--------------------!------!------! 

0 
171.6 

! ! 2 ! 200 ! ! 400 ! 
!-------------------------------~------------------------------------------------------------------! 
! Beban Pendingin 1422·37427 ! 
-------~-------------------------------------------------------------------------~~-----------------



RUANGAN STEWARD + PELAY~N 

==================================================================================================== 
: Koef.Ferpan iemperat.ur Temperat.ur Transmisi 

! PENYEKAT RUANGAN !--------------------~ (U) ! Puangan (Ti J ! Luar (To) 
I C \ 
' j ' 

I Pana5 \Hi : 
1 \Btu/hrj 

' ' :-----------------------~--------------------------------------------------------------------------: 

Dir:ding depan ·1 2·4 7 ·C: (1.45 'i(': ":(\ I 0 
~ IV I '.I 

n. rl' 
i.1lilu 1ng belakang ~ .., 

!... ":: 
.-. !. 
C*'i 72 0145 70 70 ,·, 

C• 
,, 

""·' 1' samp.kiri 'J 'J ! 2-4 t:' C''"' (1 '"" 70 I 1(!') !267.238656 lJl/iC 1 iig L.•.; ,_; ~ JC ·~· . LJ 

Dindi;,g Samp. kona!1 I 2·3 I ·J 
c..• ~ :::.: !::·~ 

..J':..'!... o.45 7(J I 80 !267-238b56 
At.ap 2.3 2.9 ! b•bi :).45 70 I 70 0 
Lantai ! 2.3 2.9 ' 70 (i L L7 (!.45 l ,:l.J ! v• :...'! 

.}endela I (1.4 i). 4 I \) . f' . ~ I o.5 70 100 25.82016 

l--------------------1------i------l---------------------------------------------------! 
PANEL, LAMPU I DAYA 1Koef. ! 

!--------------------!------!------! 

F'a;1el indikat.or 
Lampu pen2rangan !.ril 

<'·J 

!--------------------!------!------! 
MANUS IA ! Jml. !Kalor ! 

!--------------------!------1------1 
2 I 200 I 

ri ,, 

400 

I 

!-------------------------------------------------------------~------------------------------------! 
! Beban Pendingin 1131.89747 ! 

----------------------------------------------------------------------------------------------------

RUANGAN OLIMAN I + II 

==================================================================================================== 
! Koef.Perpan I Temperatur Temperatur. ! Transmisi ! 

! PENYEKAT RUANGAN !--------------------! {U) I Ruangan \Ti) ! Luar (Tal I Panas (H) I 

! !P (m) !L (ml !A(m1'2l !Btu/hr.ft''2.F ! ( F l ! ( F I ! (Bt.u/hrl ! 
!--------------------------------------------------------------------------------------------------! 

Dinding depan 3 2.4 /.2 0.45 70 70 0 1 

! Dinding belakang 3 ! 2.4 7.2 0.45 70 70 ! 0 
! Dinding samp.kiri 2.3 I 2.4 5.52 0.15 70 100 !267.238656 
! Dinding Samp.kanan I 2.3 2.4 5.52 0.45 70 80 !267.238656 

Atap 3 2.3 6.9 0.45 70 70 0 
Lan ta i 3 2. 3 6. 9 0. 45 70 80 334.04832 
Jendela (i.4 :).4 (1.16 (1.5 70 100 25.82016 

!--------------------!------!------!---------------------------------------------------! 
! PANEL, LAMPU ! DAYA 1Koef. ! 
!--------------------!------!------1 
I 

! Panel indikator 
: Lampu penerangan 
I 

0 ! 3.41 
40 ! 4.29 ! 

!--------------------!------1------! 
MANUSIA ! Jml lf:alor I 

!--------------------1------1------1 

171.6 

2 ! 2(1(1 I ! 4(11) ! 

1--------------------------------------------------------------------------------------------------1 
l __ ~gQ~~-f~~Qi~gi~----------------------------------------------------------------------1~~§~~~§22_1 



RUANGAN OLIMAN I!! + JU~U LISTRIK 

===============================~~=================================================================== 

! Koef.Perpan Temperatur ' Temperatur Transmisi 
! PENYEKAT RUANGAN !--------------------! 

~ F ) ! (Bt.u/hrJ 
!--------------------------------------------------------------------------------------------------! 

' Dindi~g belakang 
Dinding samp.kiri 
Dinding Sa~p.kanan 

I Atap 
! Lantai 
I Jendela 
I 

3 ·2 
3 I 2 • 4 ~ " ; . c 

3 
0.4 ! 

2,4 I 5,52 ! 

~ ,, 
\.., ..... 
0.4 

t:. ~IJ 
·-· l UL.. 

0.45 

'i(\ 
IV 

70 
70 ! 

70 
70 
70 
7(1 

0 
7:) ! 

100 !267.238656 ! 

80 ! 26 7. 238.~.36 
70 0 I 

80 334.04832 
100 25.82016 I 

1--------------------1------1------!---------------------------------------------------1 
PANEL, L~MPU 

!--------------------!------!------! 

1 Panel indikator 
! 'Lampu penerangan 
I 

~--------------------\~-----!------! 
MANUSIA l Jml 'Kalor I 

1--------------------1------1------\ 
2 ! 200 ! 

171.6 ' 

400 
1------------------------------------------------------------~-------------------------------------! 
' Beban Pendingin 1465.94579 I 

CREW MESS ROOM 

==================================================================================================== 
t Koef.Perpan Temperatur Temperatur 

! PENYEKAT RUANGAN 1--------------------l lUI ! Ruangan ITil ! Luar ITol 
!p (m) !L (m) !A\m'2) 1Btu/hr.H''2,F I ( F ) ! ( F ) 

Transmisi 
! Panas IHI ! 
! IBtu/hrl ! 

!--------------------------------------------------------------------------------------------------1 
Dinding de pan 3.5 2.4 8·4 0.45 70 70 
Dinding belakang ~ r 

l.•.J 2.4 6 ;) '45 70 80 
Dinding samp.kiri I 6 ~ ' L..•'l 14·4 f 0' 15 70 I 10(1 

I Dinding Sa;np. k an an I b ! 2-4 14·4 I o.J5 70 I 70 
At .. ap 6 3 I 10 0.45 70 70 "'' 
Lan ta i 6 'J 18 0-45 70 70 "' 
Jendela I (1.4 I (1,4 I (!.16 I (1.5 70 100 

!--------------------1------!------1---------------------------------------------------! 
PANEL~ LAMPU I DAYA IKoef. I 

1--------------------1------1------1 

I Panel indikator 
I Larnpu penerangan 

:) 3, 41 I 

30 I 4.29 ! 

!--------------------!------!------! 
MANUS IA ! .Jml !Kalor ! 

!------------~-------!------!------! 

18 I 200 I 

0 
290.4768 

697.14432 
0 
0 
0 

25.82016 

0 
343.2 

3600 
!--------------------------------------------------------------------------------------------------1 
l--~~Q~D_f~DQiDgiD ______________________________________________________________________ ~~~~~£~lg§_l 



MESS R00~1 

====~======~=====~=======================~========================================================== 
1 Koef.Perpan I Tempera~ur I Temperatur I Transmisi 1 

! PENYEKAT RUA~G~N ~--------------------! : Ruangan \Ti: ! Luar !To) ! Panas C-O ! 
!P (ml !L \m.l !A\m/12) !Bt.u/t:r.ft:"·2.F ' ( F } \ F } 1 \Btu/hr} ! 

1--------------------------------------------------------------------------------------------------! 
n . .J. depan 3. 2.4 ! ,., !"!~ 0.45 70 ulnurng 0•00 

! Dinjing belakang ~ <; 
:....• ... • 2.4 6 o.45 70 

I Dinding samp.kiri ., ' I 2~4 I 17 .(:4 0.45 70 ! 
' • 70 !) 

Dinding Samp.kanan ' 2-4 ! 17.04 o. 15 70 I i 100 !824.9541:2 
A tap '1 ' ' J• 1 !22.01 0.45 70 ; ., l 70 0 ! 

Lan ta i ! " '· 122.01 ().45 1 '7(1 0::• tV 70 0 I 

Jendela I !).4 I 1).4 I 0 ·1 b o.5 '· 70 100 I 25.82016 I 

l--------------------!------l------1---------------------------------------------------! 
PANEL, LAf.~PU ! DAYA !Koef. ! 

1--------------------1------1------1 

Panel indikator 0 3·41 0 
I Lampu penerangan 5i4·8 I 

!--------------------!------!------! 
MANUS IA ! Jml !(~alor J 

!--------------------1------1------! 
9 I 200 I 1800 

!-------------------------------------------------------------~------------------------------------! 
! Beban P2ndi~gin 3456.05107 I 

RUAN6AN SERAN6 + MISTRI 

==================================================================================================== 
! Koef.Perpan ! Temperatur ! Temperatur 

! PENYEKAT RUANGAN 1--------------------! lUI ! Ruangan !Til ! Luar ITol 
lp (m) !L (m) !A(mA2J!Bt.u/hr.ft''2.F! (F) ! ( F I 

Transmisi 
! Panas IHJ ! 
! IBt.u/hrl ! 

!--------------------------------------------------------------------------------------------------! 
! Dinding depan 3.2 2.4 7.68 ! 0.15 70 100 !371.810304 

Dinding belakang 3.1 2.4 7.44 1 0.45 70 70 0 
Dinding samp.kiri 2.2 2.4 5.28 Q.45 70 8(1 !255.619584 
Dinding Samp.kanan 2·2 2.4 5·28 0.15 70 100 !255.619584 
Atap 3.2 2.2 /.04 (1.45 70 70 0 
Lan t.a i 3. 2 2. 2 I 7. 04 (1. 45 70 70 0 
Jendela 0 ·16 70 100 

1--------------------!------!------1---------------------------------------------------! 
PANEL, LAM?U ! DAYA ! Koef. ! ! 

!--------------------!------!------1 

Panel indikator 
I Lampu penerangan 

0 3·41 
4(; I 4.29 

!--------------------1------1------! 
MANUSiA I Jml !Kalor ! 

!--------------------!------!------! 

25.82016 

0 
171·6 

! 2 ! 200 J 400 
!--------------------------------------------------------------------------------------------------! 
! Beban Pendingin 1480.46963 I 

--------.--------------------------------------------------------------------------------------------



RUANGAN KLASI I + I! 

==================================================================================~================= 

! Ko~f:Perpan 
I PENYErA! RUANG~N !--------------------! [Ul 
' ~p {m} !L {m} !A(a(·2) ~Et.\J/hr.ft·o\2.F 

1 Temperatur I Temp~ratur 

! F:uangan \Ti) ! Lu3r (To) 
i F i ( F l 

Tran~misi ! 

! Panas iH) ! 
! mu/hrl ! 

!--------------------------------------------------------------------------------------------------1 
Dinding depar-' 3. ! ~ ,', 7 ·-7~ (1.45 70 70 I ,) 

' ~·..,. " 
Dinding belak;ng 3 2.~ ! / •c' 

:\ I. t:" ! 1(\ '7:'"; I 0 iJ•'tJ IV r\1 

Dinding samp.kiri ~ :i 'J '· I 5.28 I (;.45 70 8(1 !255.619584 ~·:.. ,_;; 

Dinding Samp.kanan ! :J :J 2.4 ! 5.28 1 (\ tt:: 70 I 100 11"1C"C" 'l!'iC:/":1. 
~·'- '···· .1.1.-' : C....i..J 1\J l 7 .. .'0'f 

~tap ! 'l i ! 'J 'J 6~22 0.4: 70 70 ! (J ..,. ..... ~ " 
I Lant.3i 3. ! 2.2 I 6.32 0.45 ' 70 I 70 I (! 

' 
I Jendela I 0-4 0.4 ! (1. j L () " ! 70 I 100 25.82016 --' ···''1-\ 

1--------------------!------'------;---------------------------------------------------! 
F'ANEL 1 LAMPL! 

1--------------------1------1------! 

Panel indikator 0 3·41 0 
Lampu pecerangan 171 .6 

!--------------------!------!------! 
~ANUS IA ! Jml. !Kalor ! 

!--------------------!------1------l 
2 I 200 I 400 

1--------------------------------------------------------------------------------------------------! 
I Beban Pendingin 1108.65932 ! 

RUANGAN JURU MUD! I + II 

==================================================================================================== 
! Koef.Perpan I Ternperatur Temperatur 

! PENYEKAT RUANGAN 1--------------------1 lUI I Ruangan ITil ! Luar ITol 
! 1p (m) IL (m) !Aim"'2) !Btu/hr.ft:'2.F I ( F I I I F ) 

Transmisi 
! Panas !Hl ! 
! IBtu/hrl ! 

!--------------------------------------------------------------------------------------------------! 
Dinding depan 3 2.4 7·2 (1.45 70 70 0 
Dinding belakang :J M 

~·;; 2-4 6.72 (i.45 70 70 0 
Dinding samp .ki r i 2.3 2·4 I " t;:l ,_II,_IJ.., 0.45 70 80 !267.238656 
Dinding Samp.kanan I M ., 

C•J :J ' ,_,q 5-52 ! 0.15 70 100 !267.238656 
A tap 2.9 :i 'J 

'-'"' 6.67 (1.45 70 70 0 
Lan ta i 2.9 2.3 6.67 1).45 I 70 70 (! 

•' 

Jendela I 0.4 I 0.4 (1.16 0.5 70 100 25.82016 

1--------------------1------1------!---------------------------------------------------1 
PANEL~ LAMPU I DAYA lf:oef. I 

!--------------------1------1------1 

Panel indikat.or 
Lampu penerangan 

0 3-41 
4(1 I 4.29 

1--------------------1------~------! 
MMWSIA ! Jml !Kalor ! 

1--------------------1------1------1 
I 2 I 201) I 

0 
171.6 

400 ! 

!--------------------------------------------------------------------------------------------------1 
I Beban Pendingin 1131.89747 I 

------~---------------------------------------------------------------------------------------------



RUANGAN JURU MUD! !I! ~ W!?ER 

==================:================================================================================= 

1 PEHYEKAT RUANGAN !--------------------1 
Transmisi 

! \Btu/hr) ! 
!--------------------------------------------------------------------------------------------------! 

Dinding depa~ 2 ,g 4 ' . .4 :). .',J:: ! 70 7() ,., - t ' I'..! ., 
Dinding te:~~=:ar,g J :I c :.r ~ :) ~5 7C 70 :) -
Dinding samp 1,. 

l 3 .4 ~'J (1, 45 I 'iii Ot1 ! 267.238656 ! •r\ I' ~ - ~ l . .ii .. :'.' U\/ 

Dindi ng Jamp J 3 I 2 4 ~ (1, ! 5 7G 100 I JL. '7 .23:3t-5b ! •r·. ::'.i!:l!l -· --·~ ~!...'! I A tap 2 ., I :J .j 6 21 I 0~~5 70 ! 70 0 I ; ~ 

i Lon ta ~ 2. / ! 2 < I 6. 21 0 '.C" ~ 70 7C (; 't,J 
'.' I Jendela -'• 4 u ·~ 0 1 L ! 0 c: I 70 100 25.82016 ! \) 

.il.' -· 

!--------------------!------!------!--·------------------------------------------------! 

!--------------------l------l------1 

Panel indik2tor 0 3·41 
J Lampu penerangan 

171.6 I 

!--------------------1------1---~--: 
MANUS IA ! Jml !Kaler ! 

!--------------------!------!------1 
2 ! 2Ci0 ! 400 

1-------------------------------------------------------------~------------------------------------1 
I Beban Pendingin 

1131.89747 l 
----------------------------------------------------------------------------------------------------

BEBAN PENDINSIN KESELURUHAN 
59573.1167 





PERHJTUNGAN BEBAN COLD STORAGE 

==================================================================================================== 
n. . l!lmensJ Temperatur I Temperatur Transmisi 

I PENYEKAT RUANGAN 1--------------------1 i R~;naan !Ti) I Lua:· ,:Tal ! hnas \Hl I 

!P ~m) !i.. (m) 1PLr(2) 1Btu/hr.ft:'··2.F l { F i ( F i 1 (Btu/hr) 

i--------------------------------------------------------------------------------------------------1 
I Di~ding dep.3;~ " I i = 8 0 i !).(14 ~" 100 I 2~1 .74&56 " ·..!V 

! Dinding belakanQ " \ 1 ,:j '1 I ~)' 04 '35 70 : 135.55584 ·-' 
! Dinding samp.ki:i i ·2 1 .8 ~ .. '}. o~ I ~= 70 132.5334016 - 1 b j.J 

I Dinding Sam~: .kanan ' :! ! 1 n 2 '' c:' 04 I ~c 70 132. 5334') 16 J ''- 'J J.b .:JJ 

I A tap 5 I 1 1 c 6 i (1.04 35 70 90.37056 
Lan ta i " 1 •C b :) 1 '.)'f 35 I 100 167.83104 
Jendela 

!--------------------!------1------1---------------------------------------------------! 
PANEL i LAi1PU ! DAYA ! Koef. ! 

1--------------------!------!------l 

Panel indikat.or 
Lampu penerangan 

0 I 3.41 I 

40 ! 4.c9 I 

1--------------------1------1------! 
MANUS IA ! Jml !Kal•3r ! 

!--------------------!------!------! 
! 0 I 200 I 

1-----------------------------------------
IBEBAN BAHAN MAKANAN IBerat !Panas laten I 

1-----------------------------------------1 
! Sayur ! 101·2 686 
I Daging !60.75 519 
! Ikan 81 519 
I Telur 81 529 
! Buah I !21· 5 611 
!-----------------------------------------1 
!BEBAN RESPIRASI !Berat !Laju resp. I 

!-----------------------------------------! 
! Sayur ! 101.2 ! 0.33 
I Buah ! 121.5 !0.052 

0 ! 

171,6 I 

0 

69457.5 
31529.25 

42039 
42849 

74236.5 

33.4125 
6.318 

!--------------------------------------------------------------------------------------------------! 
I Beban Pendingin 261033.151 ! 





1AVIGATION DECK 

===================================================================:.:===================================================================== 
1 DIMENSI ~:UANGAN ! JENIS ! FHKTCR REFLEKSI !TINGS!: FLUX I FLUX I DAYA L.A~1PU 

RUANGAN !-----------------! ARMATCF: 1--..-------------!BIDANG! l:: !EFF .P! E ! 1 CAHAYA I n I 

CAHAYA I LAMPU ! 

Radio room 
Chart rocm 
Gang way 
Tangga 

! 2.7! 1.8 l 2.4 ! FL-20~Jx2 !0.75 ! (1.3 ! 0.1 ' 0.8 !0.67 !0.25 ! 125 !3281.810 ! 
~ 2.7 ! 1.3 ! 2t4 ! FL-20t~>:2 !0.75 l 0.3 ! 0.1 G.8 !:::.::; !0.25! 125 !3381.810! 
! 3.6 ! 1.2! 2.4 1 FL-2CW;d !0.7~ ! 0.5 ! 0~1 ~).8 !0.56 !0.29! 100 !2128.078 ! 
! 3 .. :. ! (L9 ! 2.4 ! FL -2(lt~:d ~C~ 75 ! 0.5 ! ;\ 1 1 0.8 !0.45 H\29 ! 100 ! 1596.059 ! 

I 

4800 1(1,70 120w::2 >: 1 = 40 
48GO 1 o. 70 12i)'~x2 :: 1 = 40 
2400 1(1,88 120wxl :; 1 = 20 

DAYA 200 I 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------! 

OAT DECK 

===============================================================================================================================! 
! DIMENSI RUA~lGAN ! JENIS ! FAKTOR REFLEKSJ !TJNGGJ! ! FLUX ! FLUX ! DAYA LAJifll I 

RUANGAN 1---------------! ARMATUR 1----------------IB!DANGI k !EFF.P! E ! ! CAHAYA ! n I 

!P(m) !UmJ !T(m) I LAMPU I rp ! rw I rm 1KERJA ! I ! ! CAHAYA ! LAMPU ! WATT 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------! 

Kapten 
Toilet 
KKM 
Toilet 

6 ! 5 I 2.4 ! FL -20W;:2 1!),75 ! (1.3 ! (l,j 0.8 ! J.?O !0.44 ! 
!.5 ! 1.4 ! 2.4 ! FL-20Wx1 10.75 ! (1.3 I (1.1 Q.S !0.45 !0.26 ! 

6 ! 5 ! 2.4 ! FL -20Wx2 !0. 75 ! 1).3 ! 0.1 0.8 ! 1. 70 !o.44 ! 
1.5 ! 1.4 ! 2.4 ! FL-20Wi:l !0.75 ! 0.3 I 0.1 0.8 1(!,45 !0.26 ! 

Gang way ! 5.6 ! 0.9 ! 2.4 ! FL-20W:d 10.75 ! 0.5 ! 0.1 0.8 !0.48 !0.29 ! 
Tangga ! 3·6 ! 0.9 ! 2.4 ! FL-20W>d 10.75 ! t).5 ! 0.1 I 0.8 1(1,45 !0.29 ! 
Fan room I 3.6 I 2.5 ! 2.4 ! FL-2CM:<2 10.75 ! 0.3 1 0.1 o.s !0.92 !0.31 ! 
Penerangan luar kiri !10.5 ! 3.5 ! 2.4 1 FL-20Wx1 1(1.75 ! (i.5 ! 0.1 (1.8 !1.64 !0.46 ! 
Penerangan luar kanan ! 10.5 ! 3.5 ! 2·4 ! FL-20Wx! 1(1, 75 I (1.5 ! o.! o.s 11.64 !1).46 ! 

! ! l I ! ! I I 

125 ! 1207o.57 ! 
100 !1153.846 ! 
125 !12070.57 ! 
100 ! 1153.846 ! 
100 !2482.758 ! 
100 ! 1596.(159 ! 
125 !5123.(136 ! 
100 !11290.32 ! 
100 !11290.32 ! 

4800 !2.51 !20wx2 x 3 = 12(1 ! 
2400 !0.48 !20wx1 x 1 = 20 ! 
4800 !2.51 !20wx2 x 3 = 120 ! 
2400 !0.48 !20wx1 x 1 = 20 ! 
2400 !1.03 !2C~x1 x 1 = 20 ! 
2400 !0.66 !2(iw;:l x 1 = 20 ! 
4800 ! 1.06 ! 20w;:2 ;: 1 = 4(1 I 

2400 !4. 70 !20wx1 x 5 = 100 ! 
2400 !4.70 !20wxl x 5 = 100 ! 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------1 

DAYA 560 ! 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------1 



POOP DECK 

:===========================================-:.===========:=============================================================================== 
1 D IriE~!SI. RUANGAN ! JENIS ! FAKTDR EEFLEV3I ) TINGGI J ! F~UX I FLUX I DAYii LAMFLI 

RUANGP.N !-----------------~ A~!1ATCR !-----------------!BIDANG! k !EFF.f'! E ! I CAHAYA I n ! 
IP(m) IL\m) IT(~;) J LAMPL! ! rp I rw I rm !KEF;,lA ! ! CAHAYA I LAMPL! I wATT 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

1. Marken is 
2· Mualiro I 
3. Office 
4. Masin is I 
j, 1.1 'J. 1 .. asp! ca. 
~ .. Masin is II 
'• Mual im II 
jo Cadet 

+ III 
+ III 

5 I 3.6 I 2.·~ ! Fl-2'.:'\·11:2 ~i)./5 : i\3 1 i),\ 0.8 IJ,30 1(1,35 I 125 18940./00 I 
5 I 3.6 ! 2.4 ! ~l-20\~>:2 10.75 ! :).3 : o.; (1.8 !1.30 10.25 ! 125 18940./00 ! 

: 3,3 ! 2 ! 2-4 ~ FL-20W~{2 !0,75 ! 0,3 ! l\1 0.8 !d.Ji !0.28 ! 125 !40i5.773 ! 
! 4.7 ! 3 ! 2.; I FL-20W>:2 !0.75 I (1.3 i :).\ :).8 IJ,J4 !0.34 ! 125 !7317.832 ! 
1. 2.9 1 1.s 1 2.4 ' FL-;~o~~~:~ !(1.75 ' o.3 1 :).\ 1 o.s 10.~9 1(1,26 ! 125 !354s.s9s! 

4 ! 3.6 ' 2.4 1 FL-2.C~h:2 ro.7s 1 o.2 1 c.; o.s !:.t8 10.34 ! 125 '7361.329 ! 
! 3~6 ~ 3.6 ! 2.4 ! F~-2~:;l4>i2 !0.75 ! e.3 ! o.i ! e.B 11.12 !0.34 ! 125 !677~.s2tt ! 
i 3.8 I 2.5 I 2.4 I FL-20~!;:2 IQ.75 ! (i.3 I C.! ' (i.g !•),'14 li),31 ! 125 15357,310 ! 

4800 ! 1.86 !20w:<2 " = 80 ;: .-
4800 ! 1.86 120w::2 :; c = 80 
4800 1(1,84 !2Cwx2 x I = 40 
4800 lJ .52 120w::2 X E ; 80 
4800 10.73 120w>:2 .X 1 = 40 
4800 !1.53 !20w::2 x 2 = 80 
4800 IJ,4! 120~~:<2 :: ~ -

~ - 0(1 u•.l 

48(10 !1.11 !20wx2 x 1 = 40 

'· Shower+ toilet 2 I 1.5 I 2.4 I FHOW::i 10.75 I Ci.2. r ',).: (1.8 !(:.~2 10.2s I !CO 11648.351 l 2400 !0.68 !20wx1 " 1 = 20 
:o. Shower+toilet+basin I 2.4 ! 2 I 2.4 ! FL-20W):l 10.75 I o.3! (i.i I ().8 !0.68 li).28 I 100 !2382.456 I 2400 10,99 !20wx1 X 1 = 20 • 
1· Tangga I 
2· Tangga ll 
3. Gang I 
4· Gang .I I 
5. Gang III 
6· Penerangan Juar kiri 

3 ! 0.9 I 2.4 I FL-20Wxl 10,75 I Q.S ' 0.1 

1 5.4 ! o.9 : 2.4 1 FL-20w>:l f!J.75 1 1::.5 1 o.1 ' 
1 3.3 1 o.9! 2.4 1 FL-20w:d '0.75' o.s 1 o.1 

15 ! 1.2 ! 2.4 ! FL-20Wld 1!).75 ! Q.5 ! 0.1 

2400 
2400 
2400 
2400 
2400 
2400 

l(l,J2 !20w:<1 
!0.55 !2(}"n:1 
!1.38 !20wx1 
!0.99 I 20w>:l 
!0.60 ! 20w>:l 
!3.69 !20wx1 

}! 1 = 20 
X 1 = 20 
io 2 = 40 
" lo 1 = 20 

1 = 20 " • 
}: 4 = BO 

;. Penerangan luar kanan i 15 I 1·2 I 2.4 I FL-20t~:d 11).75 ~ o.5 I ~i.\ 

!).8 1(1.45 1(1,29 ! 100 !1729.064 ! 
!).8 !1).43 l(i,29 I JOI) ! 1330.049 I 

Q.8 1(!.50 1(!,29 I 10(1 !3325.123 ! 
c.s !0.48 10.29 l 100 !2394.088 ! 
(!,8 !0.44 !0.29 ! 100 ! 1463.054 I 

o.s !(!.69 10.29 ! 10\1 !8866.995 ! 
o.s !0.~9 !0.29 ! 100 !8866.995 ! 2400 !3.69 !20wx1 io 4 = 80 

I I ! I 

DAYA 840 

:NSINE ROOM 

===========================================================================================================================================I 
! DINENSI RLIANGAN ! J8HS 1 FAKTOR REFLEKSI !TINGGI I ! ! FLUX ! FLUX ! DA'iA LAMPU ! 

RUANGAN !-----------------1 ARMATU.~ 1-----------------IBJDANGI k !EFF.P! E ! ! CAHJ.\YA ! n ! 
!Piml !Uml !Hm) ! LAMPU I rp I rw ! rm !KERJA ! I I CAHAYI\ ! LAMPL! ! WATT 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------1 

Floor 112.2 I 'i I 2.7 I FL-20W::2 11).75 1 0.3! (1.1 ! 0.8 12.72 IQ,44 ! 125 !44111.69 I 4800 !9·18 !20wx2 x 9 = 360! 
Platform !10.8 I 11 ! 2.3 ! FL-20W;:2 I(J./5 I Q.3 ! 0.1 I (l.8 !3.63 !0.46 I 125 !45511.67! 4800 !9.48 !20wx2 x10 = 400! 

I ! ! ! 

·----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------1 

DAYA 761) I 

·-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------1 



'PER DECK 

======================================================================================================================================! 
! DIMET~SI HUANGAN 1 JENIS ! FAKTOR REFLEKSI !TINGGI! I FLUX ! FLUX ! DAYA LAMPU 

RUANGAN !-----------------! ARMt;TUR !-----------------!BIDANG! k !EFF.P! E ! 

!P(mJ !L(m} !T(m) ! LAMPU l :p ! rw ! rn !KERJA ! I CAHAYA 
! CAHAYA I n ! 

! LA~u0U ! WATT 
~--------------------------------------------------------------------------------------------·---------------------------------------------! 

Steward and boy 
01 L11an I + ri 

) 2,9 ! 2.3 ! 2·4 ! FL-20W>:2 ~0.75 ! 0.3 ! 0.1 
3 I 2·3 ! 2.4 I FL-20ti::2 10.75 I i).3 ! !).! 

Dliman IjJ+Jur!.:list.rik! 3 ! 2.3 ! 2.4 ! FL-20~~x2 !f\75 ! 0.3 ! 0~1 ! 

Crew mess b ! 3 ! 2.4 ! FL-20Wx2 !0. 75 ! 0~:3 ! 0.1 i 

Galley ! 3.6 ! 3.5 ! 2.4 I FL-20W;:2 10.75 J 0.3 1 0.1 1 
Pantry 

o.a 'G.77 10.2s ' 125 13343.523 1 
o.e 10.30 10.29 ' 125 !4023.889 1 

o.s !0.81 !0.29 l 125 !4134.936 ! 
0.8 !0.81 1(1,29 I 125 !4134.936 ! 
i).S 11.25 !!).39 I 125 !81!6.8E3! 
o.s !J,JO 1(1.33 I 125 !6629.180 ! 

4800 !0.80 120wx2 i( 1 = 
4800 !(1.83 !20wx2 x 1 = 

4800 !(1.86 120wx2 >: 1 = 
4800 ! J,6'1 120w~2 }: 2 = 
48J)0 ! 1.33 12(iwx2 x 2 = 

4(1 ! 

40 I 

4:) I 

40 ! 
8(1 I 

80 ! 

Mess room 
Serar11~ + mistri 

I 7.1 I 3.1 I 2.4 I Fl-20W;:2 10.75 ! 0.3 ! 0.1 ! (i.8 !!.34 !0.36 I 125 !!{i796.23 ! 4800 !2.24 120wx2 X 3 = 120! 
I 3.2 ! 2.2 ! 2.4 I FL-20Wx2 1:).75 I (!,3 ! o.; 

, Klasi I + II ! 3.1 I 2.2 I 2.~ I FL-20Wx2 10.75 I 0.3 I (:.1 I 

Juru mudi I+ II J 2.9 I 2.3 I 2.4 ' FL -20\·h2 1(1,75 1 (1.3 ! (1.1 ! 

().8 1(1.81 !0.29 ! 125 !4216.503 ! 
!).8 !(!,8(! !0.29 I 125 14!05.843 ! 
(1.8 !0.80 1(1,29 I 125 14016.697 ! 
(1.8 !(1,77 !0.28 ! 125 !3843.523 ! 
(1.8 !0.53 !0.26 ! 100 !2060.439 ! 
0.8 !0.58 1(i.26 ! 100 !206(1.439 I 

(1.8 !(1.67 !(1,29 I 100 12394.088 I 

(1,8 1(1,59 1(1,29 I j(l(l 126(1(1,985 I 

, Juru mudi III+ wipEr I 2.7 I 2.3 I 2.4I FL-20W::2 10.75 1 0.3 1 0.1 
Laundry 

. Dry room 
Shower+t.oi let+basin 
Shower+toilet+basin 
ShG-wer + toilet 
Tangga 
Gang way I 
Gang way II 
Gang way III 
Steering gear 
Dry provision 

! 2, 5 ! 1· 5 ! 2.4 ! FL -20W;d ! 0, 75 ! 0. 3 ! 0. 1 
1 2.5 1 1.5 1 2.4 1 FL-20Wd 10.75 ! o.3' o.r ' 
1 2.7 1 1.s 1 2.4 1 FL-20:id !0.75! o.3 1 o.1 
I 4.4 I 1.2 I 2.4 I Fl-20~1>:1 1(1,75 I 0.3 I (1.1 
1 1.6 I 1.5 I 2.4 ! Fl..-20Wi:1 1(1.75 I ().3 ! (i.1 !).8 !0.48 1(1,29 ! 100 1!182.266 ! 
I 3.6 ! (l.9 ! 2.4 I FL-20Wxl !0.75 ! (1.5 I 0.1 1).8 !(1,45 !0.29 ! 100 !1596.059 ! 
I 9 I 1.1 ! 2.4 ! FL-20W::1 li).i5 I ().5 I (1.1 ! (1.8 !0.61 !0.29 I 100 !4876.847 ! 

9 I 1.1 I 2.4 I FL-20W:d 10.75 ! (1.5 ! (1.1 ! o.s !0.61 !0.29 I 100 !4B76.847 ! 
4 I (1.9 ! 2.4 ! FL-2CMxl !0.75 ; 0.5! (1.1 I 0.8 !0.45 !0.29! 100 !1773.399 ! 
7 13,45 ! 2.4 1 FL-20W::2 10.75 1 o.3 ! o.J 1 o.s !1.44 !0.37 1 125 !1150/.04 ! 
3 ! 5 I 2.4 ! FL-20Wi:2 11),75 I 0.3 I 1).1 ! o.s !1.92 !0.46 ! 125 !15396.64 ! 

! ! ! ! ! ! ! 

4SCr0 !(1,67 120wx2 ;: 1 = 
4800 !0.85 !20wx2 x 1 = 
4800 !0.83 !2('wx2 ;: 1 = 
4800 !0.80 !20wx2 x 1 :: 
2400 !0.85 !20wx1 ;< 1 = 
2400 !0.85 120w>:l x 1 :: 
2400 !0.99 120wx1 :: 1 = 
2400 !1.08 !20wx1 x 1 = 

40 1 
40 I 

40 ! 
20 ! 
20 ! 
2(1 I 

2(1 I 

2400 !t).49 ! 20wx 1 x 1 = 20 ! 

2400 !0.66 !20wx1 :~ 1 = 20 ! 
24(~) !2.(13 !20wd X 2 = 41) I 

2400 !2.03 !20wx1 :: 2 = 40 I 

2400 !(1. 73 !20wxl x 1 = 20 ! 
4800 !2.39 !2(!w}:2 x 3 = 120 ! 
4800 !3.20 !20wx2 x 4 = 160 ! 

·--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------1 

DAYA 1140 I 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------1 





GENERAL SERVICE SYSTEM 

================================================================================================================================ 
BERLABUH I BERLAYAR I BONGKAR-MUAT 

UNIT I -----------------------! -------------------! --------------------! 

NAMA PERALATAN SIANG I MALAM ! SIANG ! MALAM SIANG ! MALAM ! 
I-------------------------! -----------! ----------! -----------!-----------I----------- I-----------! 

! ! DAYA ! JML ! AKT !DAYA ! pf I KW I pf ! KW I pf ! KW ! pf ! KW ! pf ! KW ! pf ! KW ! 
! ------------------------! ------------------------1---------- I----------!----------!----------!----------!---------! 

!1. Bilge hold pump 15 I 

!2. Bilge E/R pump 1.5 l 
!3. Bilge purifier 2.2 I 

!4. Ballast pump ! 18.5 I 
!5. Fire pump ! 1" I o.J. 

!6· Fresh water. pump I 3. 7 I 

!7. Sea wat.er pump I 3. 7 I 

!8. Sewage pump ! (l, 75 I 

I I 

1 l 
1 I ' .. 
1 ! 
2 I 
1 I 
' 
1 I 

I ! 

1 I 

! ! ! ! ! ! ! 
1 ! 15 ! l),j ! 1.5 ! l).l ! 1.5 ! 0.1 ! 1·5 ! 0.1 ! 1·5 ! Q,j ! 1.5 I 0.1 I 1.5 ! 
1 1 J.s ! 0.4 ! o.6 ! o.4 ! o.'6 ! o.2 ! o.3 ! o.2 ! o.3 ! o.4 ! o.6 ! o.4 ! o.6 ! 
I ! 2·2 ! Q.4 !0.88 ! Q.4 li).88 ! (1.2 !0.44 ! Q.2 !0.44 ! Q.4 !0.88 ! 1).4 10.88 I 

2 ! 37 I !j,j I 3,7 ! (l,j I 3,7 ! Q,j ! 3.7 ! Q.j I 3.7"! Q.3 !11.1 ! Q.3 !11·1 ! 
! I 15 ! (I I 0 I 0 ! (l ! 0 ! 0 ! 0 ! 0 ! 0 ! 0 ! 0 ! 0 ! 
1 I 3,7 I (1.5 1!!85 I 0.3 !1.11 ! Q.5 !1.85! (l,3 !1.!1 I o.5 !1.85! 0.3 11.11 ! 
I ! 3.7 I o.5 11.85 I 0·3 !1.11 ! 1).5 !1.85 ! 0.3 !1.11 I (1.5 !1.85 ! Q.3 !1.!1 ! 
1 !i)./5 ! (I I I) I I) ! 0 ! (l,2 !0.15 ! 1),2 !(l.J5 ! 0 ! 0 ! (I I 0 ! 

!--------------------------------------------------!----------!-----------!---------!----------!------!----------! 

! TOTAL DAYA ! 10.3 ! 8.9 ! 9,79 ! 8.31 ! 17.7 ! 16.3 ! 

----------------------------------------------------------------------------~---------------------------------------------~----

AIR CONDITIONING 

=======--=============================================================================--============================--============= 
BERLABUH BEiitAYAR BONGY-AR-MUAT 

UNIT !-----------------------!-----------------------!-----------------------! 

NAMA PERALATAN ! SIANG ! MALAM ! SIA~JS ! MALAM ! SIANG ! MALAM ! 



NAVIGATION EQUIPMENT 

================================================================================================================================ 
I BERLABUH ! BERLAYAR BONGKAR-~1UAT 

UNIT 1---------------------1 ----------------------! ---------------------! 
NAMA PERALATAN I SIANG MALAM ! SIANG ! MALAM SIANG MALAM 

! ------------------------- J -----------! ----------! -----------1-----------! ---------1-----------1 
! DAYA ! JML ! AKT l DAYA I pf ! KW I pf ! KW ! pf ! KW ! pf ! KW ! pf ! i\1J ! pf ! KW ! 

! ----------------------------I------------------------- I -----------1-----------! -----------! --------! ---------! ----------! 

!1· La.mpu navigasi 2.9 
!2. Radio (1.2 
!3. Radar I o.s 
!4· Gyro pilot & compas 1·2 
!5. Echo sounder 0.4 
!6· Battery charger (l.8 
!7. Panel indikator 4 

! 1 
I I 
I I 
! I 
! 1 
I 1 
! ' j 

! 
! 
I 

I 

! 
I 

I 

! 
1 I 2.9 ! i) I 0 I (l.9 !2.61 ! (I ! 0 ! i).9 !2.61 ! 0 ! (I ! (1.9 !2.61 ! 
1 ! o.2 ! o.4 1o.os 1 o.4 !O·QB 1 o.4 !o.oa ! o.4 !O.oa ! o.4 !O.o8 ! o.4 !O.o8 ! 
l!Q.511),2!0·110.2!0.1!0.4!Q.210.7!0.35! 0! 0! 0! 0! 
I ! 1.2 ! (I ! 0 ! (I ! (I ! (1.5 ! 0.6 ! (1.5 ! (1.6 ! 0 ! 0 ! 0 I 0 ! 
1!0.41 (II (II Ql 0!0.4!0.16!0.4!0.16! 0! 0! 0! 0! 
1 I (1,8 I 0.7 !(1.56 I i)./ 1(1,56 ! 0.7 10.56 ! 0·7 !0.56 ! 0./ !0.56 ! 0./ !(1.56 ! 
! I 4 I Q.S ! 2 I 0.5 I 2 I 0.9 ! 3.6 ! 0.9 ! 3.6 ! (1,5 I 2 ! (1,5 ! 2 ! 

I 

! -----------------------------------------------------1-----------1-----------l-----------! -----------1-----------! -----------1 
TOTAL DAYA 2.74 I . 5.35 I 5.2 ! 7.96 ! 2.64 I 5.25 I 

DECK MACHINERY 

===========--==================================================================================================================== 
BERLAP.UH I. BERLAYAR BON6KAR-MUAT 

UNIT !-------------------!------------------!---------------------! 
NAMA PERALATAN SIA~lli MALAM SIANG MALAM ! SIANG ! MALAM 

!-------------------------1-----------!-----------!-----------!-----------!-----------!-----------! 
! DAYA ! JML ! AKT !DAYA ! pf ! KW ! pf ! ~~ ! pf ! KW ! pf ! KW ! pf ! KW· ! pf ! KW ! 

! ------------------! -----------------! -------! --------! -----! -----! ' !-----! 

! ! ! ! ! ! 
! 1· Steering gear ! 5.44 ! 1 ! 1 !5.44 ! 0 ! 0 ! 0 ! 0 ! 1 !5.44 ! 1 !5.44 ! 0 ! 0 ! 0 ! 0 ! 
!2. Windlass ! 34.3 ! 1 ! 1 !34.3 ! 0.1 !3.43 ! 0.1 !3.43 ! 0 ! 0 ! 0 ! 0 ! 0.1 !3.43 ! 0.1 !3.43 ! 
!3. Capst.an ! 6.5 ! 2 ! 2 ! 13 ! 0 ! 0 ! 0 ! 0 ! 0 ! 0 ! 0 ! 0 ! 0.1 ! 1.3 ! 0.1 ! 1·3 ! 
!4. Boat winch ! 3·29 ! 2 ! 2 !6.58 ! 0 ! 0 ! 0 ! 0 ! 0 ! 0 ! 0 ! 0 ! 0 ! 0 ! 0 ! 0 ! 
!5. Cargo winch !48.09 ! 3 I 3 ! 144. ! 0 ! 0 ! 0 ! 0 ! 0 ! 0 ! 0 ! 0 ! o.s ! 115. ! o.a ! 115. ! 
! I 

!------------------------------------------------------!-----------!-----------!-----------!---------!-----------!-----------! 
! TOTAL DAYA 3,43 ! 3.43 ! 5.44 ! 5.44 ! 120. ! 120. ! 

----------------------------------------------------------------------------------------



TOOLS MACHINE 

======================================================================================================================== 
BE~LABUH BERLAYAR BONSKAR-MUAT 

UNIT !-----------------------1---------7-------------!-----------------------1 
NAMA PERALAT AN I SIANG .! Mh'LAM I SIANG ! MALAM ! SIANG ! MALAM ! 

! -------------------------! -----------1-----------1-----------! -----------! -----------1 -----------! 
! DAYA I JML ! AKT !DAYA I pf ! KW ! pf ! KW I pf ! KW ! pf ! KW ! pf ! KW ! pf ! KW ! 

! ----------------------------! -------------------------1 -----------1-----------! -----------! ~----------! -----------! -----------! 
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 
! 1· La the 2 • 2 ! 1 ! 1 I 2, 2 I (1.5 ! 1·1 ! 0 I 0 ! 0 ,j I 0, 22 ! 0 ! 0 ! I) • 5 ! 1.1 ! 0 ! 0 ! 
!2. Grinding 0.6 I ! I 1 I (1.6 ! (1.5 ! (1.3 ! i) ! (I ! (l,j )0.06 ! (I ! 0 ! (1,5 I (1,3 I 0 ! 0 I 

!3. Welding (1 .. ~ ! 1 ! 1 ! (1.6·! (1.5 1 0.3 ! (I I 0 ! O.t !0.06 ! 0 ! 0 ! 1).5 ! 0.3 ! 0 ! 0 ! 
!4. Drilling (1.4 ! 1 I 1 ! (1.4 I 0.5 I (1.2 ! 0 ! 0 ! l),j !0.04 ! 0 ! 0 ! o.5 ! 0.2 ! 0 ! 0 ! 
! ! I I ! ! I ! ! I I 

! -----------------------------------------------------1----------- I-----------!----------!----------!-----------!---------! 
! TOTALDAYA !.9! 0' 1).38! 0! 1.9! 0! 
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

LIGHTING 

=======================================================================================================================:======= 
I BERLABL~ BERLAYAR Bill1GKAR-MUAT 

~~IT !-----------------------!-----------------------!-----------------------! 
NAMA PERALATAN SIANG ! MALAM ! · SIANG ! ~1ALAM ! SIANG ! NALAM ! 

!-------------------------!-----------!-----------!-----------!-----------!-----------!-----------! 
! ! DAYA ! JML ! AKT !DAYA ! pf ! KW ! pf ! KW ! pf ! KW ! pf ! KW ! pf ! KW ! pf ! KW ! 
!----------------------------!-------------------------!-----------!-----------!-----------!-----------!-----------!-----------! 
! ! ! ! ! ! ! ! ! 
!1· Navigation deck ! 0.2 ! 1 ! 1 ! 0.2 ! 0 ! 0 ! 0 ! 0 ! 0 ! 0 ! o.B !0.16 ! 0 ! 0 ! 0 ! 0 ! 
!2· Boat deck ! o.56 ! 1 ! 1 !0.56 ! o ! o ! o.a !0.44 ! o ! o ! o.a !o.44 ! o ! o ! o.a !o.44 ! 
!3. Poop deck ! O.B4 ! 1 ! 1 !0.84 ! 0.1 !O.OB ! O.B !0.67 ! 0.1 !O.OB ! o.a !0.67 ! 0.1 !0.08 ! o.a !0.67 ! 
!4. Upper deck ! 1.14! 1 ! 1 !!.!4 ! o.t !0·11 ! o.B !Q.91 ! o.t !0.11 ! o.a !Q.91 ! 0.1 !0.1! ! o.a !o.91 ! 
!5. Engine room ! 0.76 ! 1 ! 1 !0.76 ! 1 !0.76 ! 1 !0.76 ! 1 !0.76 ! 1 !0.76 ! 1 !0.76 ! 1 !Q.76 ! 
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 
!----~-------------------------------------------------!-----------!-----------!-----------!-----------!-----------!---------! 

TOTAL DAYA o.95 ! 2·79 ! 0.95 ! 2.95 ! Q.95 ! 2.79 ! 
-----------------------~--------------------------------------------------------------------------------~-------------------



~.A!N ENGI~~E SERVICE ~:YSTEM 

==================================-=========================================.:====================================================== 
PF:LABUH BERLAYAH BONGKAR-11UAT 

UNIT '-----------------------l--------------------1-----------------------! 
NAMA PERALATAN sr~~NG MALAr! SJ.ANG MALAM SIANG MALAM 

! -------------------------: -----------1-----------1-----------! -----------! ----------1----------1 
I DAYA I JML I PYT : DAYA r pf ! f.W I pf ! KW ! pf ! KW ! pf ! r:w ! pf ! Kw I pf I K~J I 

; ----------------------------1-------------------------! -----------! -----------; -----------! -----------! -----------1-----------! \ 
I I I ! t 

!2. Emergency air C0;1!pres:or ! 4.6 ! 
13, ~FO transfer pump I 1).75 : 
14. DO transfer pump I (!.4 ! 

15, Fuel oil su;JI!y xc:p ! ).4 ; 

2 I 

' . 1 ! 

: '17.2 1 :).1 11.73 : o.1 11.n 1 o.t rt.73! o.1 !1.73 1 o.r 11.73 ! o.J 11.73 ' 
1 ! 4.,:. ~ (! I 0 ! (\ ~ !) ! 0 ! 0 ! (i ! 1) ! 0 ! 0 ! 0 ! {1 ! 

~!(i.751 01 (:1 i)l (lli).211).151(1,2!i).151 i}! 01 1)1 i)l 

1 ! 014 ~ i\i !O.C4 ! 0.1 !0.,~;4 ! 0.1 !0.04 ! (l.i !0.04 ! 0.2 !0.08 ! i\2 ·!(1,(;8 ! 

1 I (i,4 ! 0 I i) I i) I !) I 1 I ~~.~ I e I i) I :) l tl ' 1 l o.4 I ,_. 

16. Fuel oil circulating pump! J.~! ;: ! 1 ! 1.5 I ')I a ! (! ! 0 I ; I 1 " I :) I 0 I 0 ! 0 j ! I 1 t" J 
' . .,., ' '•' 

17, Fu2l oil purifier I (','75 ' 2 : 2 ! 1.5 ' i).l 1().15 ! 0.1 !1),15 ! (i.5 !(1,75 I (l.5 1(1,75 ; (1.2 I i).3 l i\2 : (1.3 1 

18. Fuel oil purifier pu~p 
I c;. r-ue 1 oi 1 prehaet.er 
11o.Fuei oil preheat.er 
111.Main lub, oi! puJJ>,p 
!12.Lub. oil purifier 
'13.Lub. oi 1 preheater 
114.Lub. oil purifier pump 
! 15.FW cooling pump 
IJ6.SW cooling pump 

! o. 75 ! 

48 l 

! 3.94 I 

I 15 I 

! 1), 75 I 

I 3,94 I 

I (1.75 I 

I 1! I 

I 18.5 l 

4 : 
! J 

1 ! 
p I 

I : ' . 
1 I 
1 I 

2 ! 
::I 
~ . 

2 i i.5 ! (i,J !(!,15 I i),j !(i,15 I Q.5 l(l,/5! 1).5 li),/5 I (1.2 I i),j l 1).2: (l,j I 

1 I 4,3 ! 0 ; !) I •.) I (I I 0, 9 143, 2 I i), 9 143,2 I 0 I 0 ! i) I (I J 

1 13, 94 ! (i l 0 l 0 ! i) I 0, 5 lj, 97 I 0, 5 11. 97 I (I I 0 I . f) ! (l I 

! ! 15 I l),j ! 1.5 I i\1 l J,5 l 1 I 15! 1 I 15 I 1).1 ! J,5 I l),j ! 1.5 I 

1 '0.75 ' o.1 10.07 1 o.1 !0.07 ! o.s 10.37 ! o.5 !0·37 ! o.1 !o.o7 ! o.J !0•07 1 

1 13,94 I (l,J 1(1,3'1 I (l,j l(l,3'1 I 0.5 lj,97 ! 1),5 !1.97 I i),1 11),39 I !),j 10,39 I 

1 1(1,75 l i),j 1(1,(17 I (l.j 1(1,(17! (1.5 1(!,37 ! (1,5 1!).37 ! 0.1 1(1,(1/ I !),j 11),1)7! 

1 ! 11 I (l,j ! j.1 I 1),1 I 1.1 I j I 11 ! 1 ! 11 ! 0.1 I !.J ! i).1 I 1.1 I 

1 ! 18.5 ! 0 ! (I ! (I ! 0 ! '1 ! 18·5 ! 1 ! 18·5 ! (I ! 0 ! 0 ! 0 ! 

i ---------------------------------------------------1---------1----------1----------! -------1-----------! ----------! 
TOTAL DAYA 5.21 I 5.21 ! 97.7 ! 97·7 ! 5.55 I 5.55 ! 

LAIN-LAIN 

===~==--=========================================================================================--============================= 

BERLABUH BERLAYAR BON6KAR-MUAT 
UNIT 1.--------------------! ----------------! ---------------------! 

NM1A PERALATAN ! SIANG I MALA~l ! SIANG MALAM ! SIANG I MA~AM I 

1-------------------------! ----------1----------! -----------! ----------! ---------! ------! 
! DAYA ! JI',L ! AKT ! DAYA ! pf ! KW I pf ! KW ! pf ! KW ! pf . ! K~l ! pf ! KW I pf ! KW ! 

! -------------------------1-------------------------! -----------! ----------! ----------1--------! -----------! -----------! 
! ! ! ! I ! I ! ! ! ! ! ! ! ! ! 
!1· Krnnpor !istrik 4 ! ! ! 1 ! 4 ! 1).4 I !.6 I 0.2 ! Q.8 ! 0.4 ! f,6 ! 0.2 ! 1).8 ! o.4 ! 1.6 ! 0.2 ! 0.8 I 

!2· Televisi 0.3 ! 2 ! 2 ! 0.6 I 0.5 1 0.3 ! 0.5 ! 0.3 ! 0.5 ! 0.3 ! 0.5 ! 0.3 ! 0.5 ! 0.3 ! 0.5 ! 0.3 ! 
! I ! ! ! I ! I I I ! ! ! ! I ! 
!------------------------------------------!----------!----------!--------!----------!--------!--------1 

TOTAL DAYA J.9 ! 1.1 I 1.9 ! 1.1 I 1.9 ! 1.1 I 

DAYA KESELU~tiHAN !45. 149. 182· 186. 



--~---··-----=--.cc:-. ~-----------------

' ~-

------~--- --. --· --·----·-- ------- ·------

t--t--t-:--t--f--t~-1-+-+-+--+--t--1-~~-Q)/ 1 
1 "'- I / I I I I ' '

1 
/ ........ r--. I filiL 

e ~1 1 11 1 · -- "- .FV!I 
I ' l" - :;:. 1 /rl/J +-+-+-+-+--l 

I I! I ./~TJ.r;f 

7 I A Y V-'' 
r-t-1-t-t-t-HHf.-.tf--t-t-~--+~7.//~:,., I I TT I /1/ IIJ 
lt-HH-1-t-+-~-+~-1--t--l'-,o~lc•~.'I I A I A I Ill 

.'';t //1/1. ~'//Ill 

t-t-t-i-i-+-+-+-+-+-+-~~;.L..:.J-.4¥. IJ_J. I_ J.::: I / f 1/ 
6 I ·i :/ r77 / I /1 J 
r---t--t--+--+--+-4-j~l----l--t-+--+1 I. r1 II 'I .--1'1 /;II A 

pr ;,·u 1 . .r 111• 
.It/ 'Ill . I 1/ , - LU/~1-t-t-jY~I--~ 

t:j:=t-t-1-~-t-i-1r-t-+-~-v''H4!f/'~/~i/~~~~v-~~4-~~~7~/J•~=+~==~t=l:jtj 5 ' 1 '/;/Iff/ /1 .JV Alii: 
lfti/V/fli?l 1/ 1. y I / 1/!Jf I 

1 1 /Ill I ::>1 I I / _;., II A:/ f 
r-t-t--l-t--t-+-t--l-~--1-.:.......j..:..;..'1 !!:1 J//L L1 IJII /:. ./ I I 

7 ri~W I I 'II I /:::..-0-+·r-l:t--'-/'llf-V _ ___._I--+-+-+--l---1-~ 
41--+-4-~+--+--ll-l-1··--j~--+· LIJ.,J, 'ltf!IP /ll/ 7 --; 'I/ 1 t---~~1- --·-+-+-+---< 
t--t--t--t---t--++-+-+--+--!.~-.Lfj;/ f/•YJI/1;?/~ /1 ~ ..,..--;.,:,fii~V--J/1----.--t--~-~+-~ 
t--t--t--t--t-++--1-+I-'A'L4:-f'T411t.;.,' !/./,. I'!J II !IJ-!.'f.l.; 1.'1/f:i.f V .v J r;,( 

II I IIJ7rt1Ji'l//ll/. ;::; / V v- . L/[/ I 
; 3 ·,II/ I '7lr!! V/1/Yll! 1

/ / v V""L/ 
t----+--+-+--1--+--+-· ).WJ 'I ; I Fll r I l W 1 t I /J '1 / y l?V/ 

,":''/ !1 1 I 'l/177rlfJUI/JII/ '/ '/ V VJ;J? ; 
: 
I 

I& 7 1/ I. 'II 71. r;, fi/I,VI/~~-"'P:.L:/nV~~~o..:..-·--;1-t--t-+-~; --t~;----.,.--!-+-+--1 
· /. I , IV/ V /. rl /, 1'/hV///,(/.~'o/ '/Vhr? 

1·-+- 1- :~~t- d -
' 

0 
t··-

0,15 Q20 0.25 0,30 0.35 0,!.0 ~n= v 0.45 
~ 

I . I I I 1~4 { !_n'ot s ] I~S 
0.~ • 0,6 0,7 o.e Q9 1.0 '(I 1,2 1,) v 

Ji. ?it. 
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Tabel 5.2 Koefisien kerugian tinggi-tekan K 
yang khas untuk berbagai lengkapan (20, 21] 

Lengkapan K 

Kat up bola 58) (terbuka penuh) I 0,0 
Kat up sudutS9) (terbuka penuh) 5,0 
Katup searah ayun60} (terbuka pcnuh) 2,5 
Katup gerbang61) (terbuka pcnuh) 0,19 
Belokan batik berdekatan62) 2.2 
T standar 1,8 
s~aan~ 03 
Siku lekuk menengah 0,75 
Siku lekuk panjang63} 0,60 

o,1 

0,09 

0,08 

0,07 

0,06 

0,05 

0,04 

tl.AIIran f __ 64, IH 
,lam!~r 1 'l~i-

r~!~~~-+ :.o,~~~ah: 
1ar ,---- tiS: 

1\---

r--t-
r---
r-- \ 
r--- r'ol 

:11 I "J 
! Da•>ratl\_ 
'Pr~. 

nan 

~\ 

--:0.... -....,_, 
~ 

--- :-o; ~ 
t--

- r--- 1-1 I
~ i" 0,03 

~ .:..,..... 

""I"' 
~ 0,025 
c ., 
.>l 

" 8, O,Q2 
,_ 
0 ... 

.>l ., 
I 

·--- I\ --t-
----- ~--

-----
9 --· 

10'' 
IIIO't 

-· 

------·-· 
;------

J 4 ; 6 I 9 
10' 

--- -- -
1110 I J • I 6 

u. ; e. tt e,mm 0,015 
Baja dlkellng 0,003·0,03 0,9·9,0 
Beton 0,001-0,01 0,3-3,0 
Papan kayu 0,0006·0,003 0,18.(),9 
B••l tuarig 0,00085 0,25 

· Besl dlgalbanl 0,0005 0,15 
B•l tuano baraspal 0,0004 0,12 0,01 

1 
BaJa uau besl 
Tempa dagangan 0,00015 0,046 

lo.oog Tabung tarlkan 0,000005 0,0015 

ln,oo8 

;n~i', ;~h: kasar 

r-- . -- ----, __ 
:::::::- ----

-_::::l: 

I'\. 

~-- ---

--....... r-. 
~ ....... 
;:,;: ;-... 
~ 

t-

r--. t-

t):::-. 
Pip a In ;-::::~ 
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R VD k -Bllangan Reynolds = -v-. satuan-satuan ons1sten 

Gambar 5.21 Diagram Moody. 
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Tabel J .7 Diameter PQros, 

4 10 *22,4 40 roo 
24 (105) 

11 25 42 110 

4,5 *11,2 28 45 *112 
12 30 120 

*31,5 48 
5 *12,5 32 -50 125 

130 
35 55 

*5,6 14 *35,5 56 140 
(15) 150 

6 16 38 60 160 
(17) 170 

*6,3 18 63 180 
19 190 
20 200 
22 65 220 

7 70 
*7,1 71 

75 
8 80 

85 
9 90 

95 

(Satuan mm) 

*224 400 
240 
250 420 
260 440 
280 450 
300 460 

*315 480 
320 500 
340 530 

*355 560 
360 
380 600 

630 

Keterangan: 1. Tanda • menya.takan bahwa bilangan yang bersangkutan dipilih dari bilangan 
standar. 

2. Bilangan di dalam kurung hanya dtpakai untuk bagian dimana akan dipasang 
bantalan gelinding. 



Tab I c 18.2 

Aad!on, Cbala C.bla and Ropes 

S tockkw An do on Srud Unk Chain Cables 

~lpmmt 
_I s~un Bower Anchon Stream Wue 

Numcnl Bower Alld1ex An door ex Ch aisl for 
z ToW t:Xune ter S~1m Anc:hcx 

Number Wcic:ht p. Anch. t..encth dl d2 dJ Ltncth lk.load 

q m mm mm mm m tN 

2 3 4 s 6 7 a 9 10 II 

up to so 2 120 40 165 12,5 12,5 12,5 80 6S 
SO- 70 2 180 60. 220 14 12,5 12,S 80 6S 
10- 90 2 HO 80 220 16 14 14 BS 15 
90- 110 2 300 100 H7,S 11,5 16 16 8S 80 

110- 130 2 360 120 247,5 19 11,5 17 .s 90 90 
130- ISO 2 420 HO 215 20,5 11,5 11,5 90 100 
ISO- 115 2 480 16S 215 22 19 19 90 110 
115- lOS 2 S70 190 302,5 24 20,5 20,5 90 120 
lOS- 140 J 660 302.S 26 22 20,5 
140- 280 3 780 330 28 24 22 
280- 320 3 900 3S7,5 30 26 24 
320- 360 3 10.20 357,5 32 28 24 
360- 400 3 1140 385 34 30 26 
400- 450 3 1290 385 36 )2 28 
450- 500 J 14-CO 412.S 38 34 30 
soo- sso J IS'lO 412.S 40 34 30 
SSO- 600 3 1740 440 42 36 32 600- 660 

cf 
\nJ) 440 .. 38 34 

660- 120 
~~~ 1'40 46 40 36 

720- 780 467,5 48 42 36 
780- S-40 3 2460 467,5 so ... 38 840- 910 ' 3 2640 467,5 S2 46 40 
910- 9110 3 l8SO 495 54 48 42 
980- 1060 3 3060 495 56 so "-4 1060- 1140 3 JlOO 495 58 so 46 

1140- 1220 J 3540 522,5 60 S2 46 •' 

1220-- 1300 J 3780 S22.S 62 54 48 
1300- 1390 3 .coso S2l.S 6-4 56 so 

' 1390-- 1480 3 4ll0 sso 66 58 so 
I 1480- 1570 l 4590 sso 68 60 52 

1570-- 1670 3 .C890 sso 70 62 S4 
' 1670-- 1790 3 S2SO 571,5 73 6.C 56 
I 1790-- 1930 J 5610 S71,S 76 66 58 : 1930-. 2080 3 6000 S71,S 78 68 60 
' 2080- 2230 l 6-450 60S 81 . 70 62 
' 2230- 2380 3 6900 60S 84 13 64 I 2380- 2530 3 7350 60S 87 76 66 
I 2530- 2700 3 7800 '. 632,5 90 78 68 
• 27~ 2870 3 8300 632,5 92 81 70 , 2&70- 3040 3 8700 632.S 9S 84 73 
I 3040- 3210 3 9300 660 91 84 76 
! 3210- 3400 l 9900 660 too 87 71 
I 3400- 3600 3 IOSOO 660· 102 90 78 
I 3600- 3800 3 11100 687,5 lOS 92 81 
' 3100- <4000 3 11700 687.5 107 95 8.C 
) 4000- 4200 3 12300 687,S Ill 91 87 

' 4200- 4.COO 3 12900 715 114 100 87 
I .C-400- 4600 3 IJSOO 115 '117 102 90 
J 4600- .C800 3 14100' 71S 120 lOS 92 
) 4800- sooo 3 14700 14l,S 122 107 95 
I SOOO- S200 • 3 IHOO 142.S 124 Ill 97 I Sloo- ssoo 3 16100 742.S 127 Ill 97 I ssoo- saoo 3 16900 742,5 130 114 100 

' saoo- 6100 3 17&00 142,5 132 117 102 s 6100- 6SOO 3 1&800 742,5 120 107 
s 6SOO- 6900 J 20000 770 124 Ill 
' 6900- 1400 J 21SOO 770 127 114 I 7400- 7900 3 23000. 110 132 117 
J 7900- 8400 3. 2HOO 770 137 122 
) 8400- 8900 3 26000 170 loll 127 
I 8900- 9400 J 27SOO 770 l.C7 Ill 
I 9400--10000 J 2'1000 770 IS2 132 
I I oooo- I 07 00 J 31000 770 137 c I0700:...11SOO 3 33000 710 142 s IISOQ-12400 J JSSOO 710 147 
5 12400- I )400 3 38500 710 152 7 13400- I "bOO J 42000 170 157 
8 14600- 16000 3 46000 170 162 

•· Cham diam<t<r Grode K I (Ordinary quality} } 
• ('ha"' d""'' t« Cu.S. K 2 (Sr<ci•l quality I 
• ('hun d!lf"<lu (;rod< 1(, 3 (ExtraspcciJI quatity) 

~· ..... 0. 

/ 
I 

18-S 

Rtcanrnended Ropn 

To.-lin: 
+J( -t<>• ilc 

Moorin& Rope' . 
--\.u; 1"'-"(p,t 

L<n,th Br. Lo1d Number L<n&th Dr. Load 

m kN m kN 

12 13 14 IS Ill 

1110 100 3 80 J~ 
11!0 100 J 80 H 
180 100 3 100 40 
180 100 J 110 40 
180 100 J 110 45 

180 100 ) 120 so 
1110 100 3 120 ss 
180 110 . J 120 60 
1110 IJO 4 110 G~ 

180 150 4 120 70 
180 175 4 140 80 
180 ~00 4 140 85 
180 225 4 140 95 
180 2SO 4 140 100 
180 275 4 140 110 
190 JOS 4 160 120 
190 340 4 160 I JO 
190 370 4 160 141 
190 405 4 160 160 
190 440 4 170 170 
190 480 4 170 185 
190 5 20 4 170 200 
190 560 4 170 215 
200 600 4 180 230 
200 645 4 180 250 

200 6QO 4 180 270 
200 740 4 IRQ 285 • 
200 7~5 4 11\0 305 
lOO ll.lS 4 180 325 
220 I!QO s 190 JlS 
220 940 s 190 335 
220 1025 5 190 350 
220 1110 5 190 375 
210 1170 s 190 400 
240 1260 s 200 425 
240 1355 s 200 450 
240 1455 5 200 .cso 
260 1470 6 200 .C80 
260 1470 6 200 490 
260 1470 6 200 soo 
280 1470 6 200 .520 
280 1470 6 200 SH 
280 1470 6 200 S'IO 
300 H70 6 200 620 
300 1470 6 200 650 
300 1470 7 200 650 
300 1470 1 200 660 
300 14 70 7 200 670 
300 14 70 7 200 680 
300 1470 7 200 685 
).()() 1470 8 200 6R5 
300 14 70 8 ~00 (>'>5 
300 1470 8 200 705 
300 14 70 q 200 70~ 
300 14 70 9 200 715 
300 1410 'I }00 72\ 
300 1470 10 ~()() 71~ 
300 1410 II 200 12~ 

300 14 70 II 200 735 
300 14 70 12 200 7)5 
300 1470 I J 200 7JS 
300 1470 14 200 7H 
300 1410 IS 200 n• 
300 1470 16 200 735 
300 1470 11 200 1 J5 
300 1470 I K 200 7 .l~ 
)00 1470 19 200 1.\S 
lOO !410 2 I l\JO 7l~ 



v WATER-COOLED 
COMPRESSORS 

Scricn W 25, W JS, W 45, W 55 

Sorioso W 80, W 110, lVl40, W 220, W 280, W330, W 420, W 600 

All comprc~!;on; of the W sories uro verticultwo-stage compressors with on~. 
two or threE- cylinders for final pressure up to 30 bur. 'l'h0y are developed to 
the unitized pnnciple with exchangeable cylinder liner!i made of wear-resi
stant centrifugally cast iron. 

PROPERTIES 

~conomic due to favourable price, 
easy installation, low power demand, 
little maintenance ruquired and adap
tation to soawater cooling. 
l:aau oi UlUJUtuuunc.;o uuu to 
proved ring plato valves with large 
now cross section in all stages. 

Lon!Jiiorvico lifo due to low pis· 
ton speeds and efficient cooling o! 
working valves and cylinder Is. 
lloULlblo due to component:~ having 
proved thoir rcliubility !or many 
years. 
Spaco 11avin9 due to compact d«:· 
sign and arrange:ment of all control 
and operating elements on one side. 

Smooth running duo to well bil
lanced crank assembly. 

J:fficiont due to high f.A.D. at low 
weight. 

Suitablo'tor U.M.S. duo to multiple 
control of cooling und force-food 
lubrication during uutomatic oporel· 
tion. 

lrlondly to unvlroaunont du<.' to 
low noiuo levu I. 

Safo op1Jration duo to compliuncc 
with the hi~h ruquiremcnts o! mtc:r· 
national slur.building as per the rule:; 
of the class1!iciltion societies. 



•• 

CONSTRUGIONAJL 
fEATURES 

Type» W 25, W 35, W '15, W 5S: 
'I'wo-stuge compressor:; with ono cy
linder and differential piston. Crank
shalt made of :;teel running in two ball 
bearings 

Splash lubncatlon of tho driving part 
by mcun:; of dippor. Lubric<~tion of tho 
p1ston .'first stago by oil mbt !rom tho 
crankcas~ Cylinder jackot of stan
dard type to accommodate tho parti
cular cylinder liner. Cooler channel 
and condensate chambors integrally 
cast into the cylindt:r jacket. Tubular 
cooler for the s0cond stage (Type 
W 55 with external intor-coolor). 
Combined su<.:tion and pro!isuro valve 
on the first stilge, individual suction 
and pressurl! valves on the: second 
stilgc o! slide-in type, arranged tore
sist deformation. 
The ::otago:; of tl:c dlffcrcull<.~l piston 
are rated so to !-.ave nearly tho same 
pressure in the linkage in both work· 
mg directions. Connecting rod made 
o! steel, crank pin bearing and wrist 
pin bearing ma.de o! two-compOiliJnt 
alloy. 
Crnnkcnso being oil and dust tight, 
easy access to the driving part com
ponents; oil love! sight gla·ss. 
Direct courJling with the driving mo· 
to:.'cngine due to working speed up 
to 1750 r.p.m. Clockwise or anti-clock· 
wise rotation as requested. 

Typcu w ao, w 110, w 1'10: 
'l_'wo:stage compr\!ssors with one cy
lind~::r and different1al piston. Crank· 
shaft madt: of ~phcroidill cast iron 
running in two slide bearings of multi· 
component alloy. 

Types W 220, W 280: . 
~o-stagc compressors with two cy
J.md<:rs and cliffcrcntial pistons. 
~ranksh~ft ~ado of spheroidal cast 
uon runruug 1n two slido b£:aring:; o! 
multi-component alloy. 

TypQU W 330, W 420, W GOO: 
'Iwo-stago cow~resso~s wi.th three 
cylinders and dlfferontJal piston:;. 
~ranksh~ft ~ado of SJ?lwroida.l ca:;t 
uon rwu1mg m {our shdo boanngs of 
1nulti-componont alloy. 

Forcu-fcod lubrication of tho driv111g 
part by moans of a gour oil pump dri
ven direct by tho crankshaft. Lubrica
tion of tho piston I first litago by 
means of a dosing pump driven by 
the gear oil pump. 
Cylinder jacket of standard type to 
accommodate the particular cyliud(:r 
liner. Inspection holo for water cham· 
bor cloilning. 
Compressed-air recooling down
stream both stages in tubular cooler!; 
radiaHy arranged arow1d the cylinJ~:r 
liner (Typo W 600 with c::xtcrnal a{t<:r
coolcr). 
Combined suction and pressure 
valves on the first and second stag<: 
arranged to resist deformation. 
1'ho stages o! tho di!!crential piston 
aro rated so to have.: nearly tho :;amc 
pressure in the linkage in both work· 

. mg diroctionu. 
COIUlocting rodO! drop-!orgod stc:l·l. 
Crank pin beari11g and wrist pin bear
ing of multi-component alloy. 
Crankca:;c being oil and dust tight, · 
easy access to the driving part com
ponents, oil level sight glass. 
Direct coupling with tho driving mo
tor duo to working spcod up to riSO 
r.p.m. Standard dosign rotating clock· 
wise. 

To.- iltandard Q({ uipn1ent :lnd 
· ucco~tuoa-lou J>luas;u turn ovur • 



TECHNICAL. 
DATA 

---·--·-- ···-- ·-·---·-···-. -· ··----·· --

w 25 
(100 kg) 

Spoud 
r.p.m. 

950 
1150 
1-150 
1750 

f.J\.D ... 
Oto30bur 
m~/h 

14.0 
10,0 
24,0 
30,0 

w Jtl 950 21,6 
(100 kg) 11 so 26,5 

HSO 34,0 
. 1750 40,0 

Driving 
powur•• 
111 30 bar 
kW 

4,6 
5,() 
7,0 
0.6 

Coolin9 wutor. 
quantity roquu11cJ 
1/lllln. 

12 
15 
20 
24 

6,0 12 
6,2 15 
8.2 20 

10,0 24 ----·------ .... --·. --·------- ··-- ---·-···-··-·-. ----------· 
w 45 950 27,0 6,0 12 
(100 kg) 1150 33,6 7,6 15 

1450 43,6 10,4 20 
1750 83,0 12,7 24 

w 55 950 34,0 0,1 1() 

(110 kg) 1150 42,0 9,9 19 
1450 53,0 12,5 21 
1750 63,0 15,0 25 -··----·------------·· ----- ...... 

woo 950 52,0 11,0 25 
(230 kg) 1150 63,0 13,6 30 

1450 80,0 17,3 40 
1750 93,0 21,3 50 ·---- -------- ··-----.. - ---- ···--·-·T"". w 110 950 67,5 12,5 33 

(280 kg) 1150 83,0 16,2 40 
1450 106,0 21,7 so 
1750 130,0 28,0 55 

w 140 950 95,0 18,6 49 
(280 kg) 1150 116.0 23,2 so 

1450 145,0 30,5 55 ---------------------------------- .. 
W220 950 135,0 ~w GO 
(450 kg) 1150 166,0 \:!2.4 70 

1450 212,0 4 ,4 90 
1750 260,0 56,0 110 --··-----w 280 950 "190.0 34,8 70 

(460 kg) 1150 230.0 43,5 90 
1450 290,0 59,0 110 - ·--------- .. -· ·--- ··----- ·-------w 330 950 202,0 37.5 110 

(710 kg) 1150 ~49,0 48,0 125 
HSO 316,0 65,5 170 
1750 368,0 84,0 210 

··-· -- ................. -.. ---·-------·------- -·--- ------··-·-··-· w ~20 950 285.0 54,5 110 
(700 kg) 1150 345,0 67,0 13~ 

1450 436,0 90,5 i10 ·- -··-·-··-·-··- --- ... ·····-···· .. ---- ···-·· ---- . 
W600 950 390,0 60,5 140 
(1070 kg) 1150 H1,0 05,0 170 ----------- .. ·-·---·----·· ·- ------···· 
• \V••Vht "'' '-"Ofi\Vt•tll)f -.rlt" nt•h4•J .,.~ ll••tl.ll9 UHf61U""· •¥•tt'tl, WUI\0\11 tlwd plttv tAd W't~~vt ... vtOI 
•• 1\tl~un,·• 1 I" 
W~va .Jtflf#Hlllatttl} lht J.'t.IIIDVI . .,I\a( Jilt Itt lt .. W llsiO C:QftaH.IVIthOII U. t~dtifOf\tJ 0WI)oi1411VttUI Off ... 

Tth' ~\ol41tVIwu"'• • ••• ~•••V"•411vr ••• ••••• '"'411JAg . .1ft~ c••• of ''••~··•••' (VOUn~; tu •••nf.'•'•'"'' """' ao& tacetd 
•••· t~·c •• ·~·· aAiet 0•"'•••••• • l••••·••••r ,.'""''•' '' ••-t•u•d Cv1upreuor tp•t4 •• -c\I•C "'*'' '''" .. '"'"''' •• 
&.I'AMwcl '" uo". P-"' ..... Jt\,"1 IO llttUihlll w11A4o'ltri1114.1U4.a. 
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dard version 
4-02-066 design 3 
4-02-066 design 4 
4-02-066 design 5 

-~·-

Function 
I 

Westfalia Separator {S. E.A.l Pte. Ltd. 
1:>4 Tagor• L;ne Block 5 Sing"VO'" 2678 

Tuluphone: ~~ (5 Lines! Tel<.: F<S :>43/.6 WS3EA 
Tuldox: 4S<A576 

M"''"·\l.AD.to.,;s: N<U Soon P. rJ. Box 2 Sll\gapon. 9177 

' .. 

Continuous purification, 
de-watering and washing of 
mineral oils such as fuel and 
lube oils. hydraulic oils, cutting 
an,d cooling oils, etc. 

Fields of applicatior 
Mainly on board of ship: 
in power stations, rollin~ 
mills, engineering indus! 
automotive industry, etc 



perating principles 
1d constructional features 

1 Make-up water 
2 Dirty oil feed 
3 Clean oil disch;,rge 
4 Centripo.:tal pump. clean oil 
5 Disc stack 
6 Separating orsc 

1 

4 

5 

/6 
/7 

/ 

7 Sulitfs holding :;pace 
8 Dirty w;,l~r discharue 
9 S0lic.ls discharge 

1 0 Operating-water discharge 
11 Op~'rating-water f~ed 

' ' 

-· 

' .· 



>WI 
s centrifuge is equipped with a self-cleaning disc-type 
..1 and can be used for the clarification of liquids or sepa
on of liquid mixtures. 
ction of solids at full operating speed is accomplished by 
~ning the solenoid valve in the operating-water line. The 
HI closes automatically. 
3 product enters the rotating bowl through the dirty oil 
<l (2) and is clarified or separated in the disc stack (5). 

8 separated heavy liquid phase flows over the separating 
.c (6) and discharges from the bowl by gravity. The sepa
ed light liquid phase is discharged under pressure by the 
itt-in centripetal pump (4). The separated solids collect in 
! solids holding space (7) and are periodically ejected 
.m the bow1• 

iear pump, centripetal pump 
)r the supply of dirty oil, a single gear pump can be 
tache<l to the separator on request. The clean oil is dis
•arged unG.Jr pressure by centripetal pump (4). 

=rame, hood and drive 
he sepurator is of enclosed design: II meets the require
•ents of the various marine classification soci~ties. The 
1inged hood is fitted with a pressure gauge. The discharg
"'9 heavy phase can be observed through the inspection 
;over. The machine is driven by a three-phase AC motor. 
::.Ower is transmitted to the bowl spindle by means of a cen
rifugal clutch and a worm wheel gear. All bearings and the 
2ear are splash lubricatE?d from a central oii bath. 

Materials of construction 
Frame 
Hood • 

-· 
Bowl parts: 

Grey cast iron GG-25 
Silimum·G-AI Si 10 Mg 

Bowl top 24 Cr 5 Ni 3 Mo stainless steel 
Bowl bottom· 24 Cr 5 Ni 3 Mo stainless steel 
Sliding piston 24 Cr 5 Ni 3 Mo stainless steel 
Closing chamber bottom 24 Cr 5 Ni 3 Mo stainless steel 
Annular piston 24 Cr 5 Ni 3 Mo stainless steel 
Lock ring 16 Cr 5 Ni 1 Mo stainless steel 

Distributor, centripetal 
pump 
Discs, regulating rings 

Bronze G-Cu Sn 10 
18 Cr 8 Ni stainless steel 

Standard equipment 
• Rexible rubber e;ushions 
• Ar.chor bolts 
• Rexible ho'ses and joints in feed and discharge lines 
• Make-up water regulating device 
• Pre-set valve with conner.tors 
• Pressure ~auge 
• _1 set of regulating rings to adjust the bowl for separation 

or clarification 

. Additional equipment 
(available at ex.tra cost) 
• Three-pilose AC motor 
• Motor control 
• Control unit for automatic operation 
• Single gear pump for dirty oil 
• Pump connection 
• Strainer or pre-strainer for dirty oil feed 
• Steam-heated or electric pre-heaters for oil and water 
• Heater control 
• Set of toots 
• Set of standard spare parts 
• Set of special spare parts 

CENTRI-PACK 
Mobile separator unit 
A complete, self-contained separator package unit incor
porating all occcssories necessary for operation can be 
supplied on rcque~t. CENTRI-PACK units can be installed 
both on board of ships and in land stations. Mobile installa
tions are also available. 

-· 
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Technical data 
Bowl 

Speed 
Volume 
Solids holding snace 

10000 
1.5 
0.9 

Three-phase AC motor 
Power for separator 
without pump 
Power for separator 
with pump 

3 

Speed at 50 Hz 
Speed at 60 Hz 
Type 

150C 
180( 
1MB~ 

Protection IP 5< 

Gear pumps 
Gear pumps (for operation with purifiers) -· 
can be seleclt:d for all capacity rnnges from a ::;peci;;l 

Suction height, lis up to 0.' 
Pressure head, Hd 1 - : 

Centripetal pump , . , ' ' 
Pressure head, Hd - ',. ·, 

"i ~_.: .. i 

Weights and shipping case dimens 
design 3 design 4 des 

Weight 
Separator including 
gear pump, motor and 
bowl ' · 

Bowl 

net 228 kg 
gross 318 kg 

net 44 kg 

230 kg 2: 
320 kg 3: 
46 kg 

Case dimensions (L x W x H) 
Shipping volume 

1280 X 700 X 1 
. 0.92 ml 0. 

Capacities 

Rated capacity 

design 3 design 4 de~ 

2000 1/h 2400 1/h 31< 

For optimum throughputs refer to table vf capacities. 

Subject to modificahon • 

. ; 



·5epar~lor 

J· 

§ 
~ -~ ~ - : 
~ :: 
" "' = :-! ; ~ 
:-A 
2 !) 
~~ :'1 

Anr"ec1:mornr . .: Jr"l'\f=lffot.mpen I Nom1n:u 

1 0''"""9 Motor ____ ----- _ G~:!!!'~~~s Av:t•lttbl& __ P_·~ ~Cl-lh--1--. -·--- ... Ne:t·We•qnls 

•trf,trlerftcn,r I ,....,, .,,1,.,,401 , • .., ....... ~ ....... 

9au.H1 9 5. Dr'!Mn.nl•m•n 1 ---- ··- ·- · · ... 
IJ:IS od•r 17J5 ''"'" groB 

ho~· 3 5. Soe•d trpm1 ·om.nt largo i :: ~ 
IJ 55 or IllS · ~ 1 ; ~ » 
Let~tunq • 1 > ,.. ;. 

- \4otor Power rorrJ'ltiP.ISI:.u~q .I bel Motor~ ~ : 5 i § 
~ _ .... ~t~l'\l3r'll Cm•n 'l ~ : : ~ ~ l. 

\1 ... ..l • ;:) - -:.1) I ,. ~ i :: : ; : : ; ?umo Cao.1c•t•os at rpm of motor 3 ~ 1 5 ~ .§ _ 

~ ~ ~ ~ .~ ~ ~ ~ . . > a: : ~ = ~ ~ 
-:;.,; ·:;11-:;a::;~"";:l.. I I ,. -; "; 
:;.:.;.:.o:;.:.;: ;.:.;> 1455 liJS 0 USS. 1745 ko•n; •leon 1; 

; ;... 

~ 

~ :l 
-: : 

= 3 • l. 

; ~ 
: ~ 
_:jti) 

, 
0." ; c 
3 j 
;,. ,_ .. . 
~ 3 , , 
ao 

3 
0 l. 

I • 
I E' 
I o1 
I 

:; 

._;. 

i 

41~·~ .. :~·:'\ 
\IJ!I .. -.\1 

1 

\to lor tu;- \ 
~r::;u..at:>rm 
~~ P'..Jf""Pt! 

\lot or ~or 
Scoo.u.1 H 

"'' tn L.u~e 
o"\;IT'p 

Cre,..sttom 
,.~,~.ecn.1se 

.:wrr~nt 

Typ 
.'-.Iedet 

::.\-= 
~ 2 

..o.:ll 
'} 5 ; § · fr § ; ? fr ~ t ~ SOH! oO ~·~ : 50.1-'! I 60 HI small ' !mall ~ ~ ., - ,, - I <OJ.. Ul:l. I :l).l. U)U) .n::. ;I)..J 50 C'lCies ?0 C0(C!es 50 cycles i 60 cycles ~~~~~ rr~!. :II J1 

l I _ 

kh~l(\ 

!mall 

;rod 

largo t;f .:'~ ;r ~. t ) -
·ar-:t Jr"'-! 
-----·~-----5 I I I kW . kW 0 kW 1/h 1/h 1/h I 1/h NW : NW l<q <q kg kg I kg kg kg '<; <q kg 

078 1 
0.3 I 0.55 0.55 0.55 1----=--~- ~~~ ~

50 I 25 ~ 70 !0 ---------. -·· ----· 
a , s 10 - 10 

OT3 2 ";;:J 0.8 0.55 0.75 0.75 -120 :co 9CO 1080 25 ~5 32 o,; 10 16 11 1i 3 ~2 

------- :: :::. ----·----· -- l 
OTA 7 ~ ~ 1.5 1.5 1.8 2.2 1500 IECO 3CCO ; 3600 !~- 25 1 SO 31 20 32 j 28 ~3 -~8-- 10 - 22 1------- <ll c ------. = ·- . 0 

• • o o 40 . 25 , . I _ :o :o . 
OTA 14 o ~ ~ 302 2o2 3 . 3.3 3COO 36CO SOCO i 6 0 SO 40- 300 -0 : 28 : 43 33 ; :0 26 13- oC 42 t ~TA18 ~~ so5 405 ' 5.5 . 6 sooo · eooo 1oooo j 12000 ~~ : ~g sec 12s ' 33 i so 46 i 76 . 26 --fi-- · J5 66 I 

1- j~~ 7.4 11 i 11115 33oo! 4ocoj10ooojo12500 4oj6514050 sao~ 142114 I- 20 I-- /tol2s]ta2t.- I 92 _ 

OTB35/35 • ,·c::t 74 11 I 11 i 15 3300 ° 4000 ° 10000 I 12500 40165 i -10.50 690 , 148 l 14 I - I 20 I - I 10 I 261 18.21 - \._2l 

OTB 35/30 

1---------' 0 15 I 15 18.5 52CO I 6300 . 13000 I 1ECOO 50 I 80 ° :o 65 ' 15 . 20 . . 26 51 21 .:JO . 110 
11 11 15 4CCO SCOO 10000 125CO ~ 4u 5Q _ 15 o 20 26 26 :3 ii 92 

OTB 35/.!0 

osc 4/ 3 

05C 4/ 4 

l-

i 

' I ose 4/ s 
1----r-----! 

0$), 71 7 .. <1l 
- "Oc. c,... 

OSA 71 8 : ~ t-
1--- . ~ g> 

OSA 20114 i ~ -~ 
'<1l <1l 

I iii a 
.Oo OSA 20/20 

1------__;· Qi::: 
OSA :0/25 I VI~ 

osa 35/30 1 

7.4 1s 1s ~~-3 scco ecce 15sco 2occo 6s • 80. :11 as 700 bs 13 - I 34 - 2s st 2• .:o- - --,-,o--

009 3 ! 3 3 320 JCO 6§Q ' 800 25 I 25 ;;o 188 .q 7 - I 7 ° - • 8 1 5 - 25 
-110' 500. 8CO L...!QQQ__1.§_L25 . 7 I 7 ! ' 0 . . .. . l 

09 3 10 3 3 ~.o . soc toea ' 1250 .1W~ l.. 190 0 ·'6 7 j - I a ; 8 1.5 25 0 ' 650 EGO 1650 I 2000 25 I 25 ° • 7 ' I 8 . 

09 3 1 
3 

· 3 s2o 630 1300 ! 1600 2§..!..lli ,,·o 1!h _18 __ 7 __ . _ 8 i _ · 
8 1 s . 

25 
-

· 1 8~9 __ 1£Q.Q__£QQQ_· -~~9._:. .1li15 ' -· 7 12 _-_ . _ -·- 1 
1 · . 650 800 ttlSO 2coo 2s o 25 __ __7_ .:. ; · a _ _!L 

1 ~~ ---~-- I 
307 

; 
3

o
7 

ICCO 1250 2600. 0 - 25: 40' 
25

· 
300 ~::l 8 I ~~ 8 

10 -~ -· -
42 

15 
1 

3 
i 

37 1 37 
1cco 1250 2000 • 2500 25140: .,

5 305 
•

8 
. a · _ 12 . _ : 8 ~ 10 10 

_ 
42 0 . 0 i 0 1:!00 1600 2600 i 3150 25 I 401 ~ . ~ I 8 1 12 I i ' 0 0 

4~~ 
402 1805 
402 I Bo5 

805 

805 

Bo5 

1 1:!00 • 1600 , ~coo ' 5ooo 2515o! 2s 1 40 ., · t 11 I 14 1 I 8 ° 26 10 1s · -
1 

805 '2ooo • 2soo 1 66oo 8ooo ..iQJ..§.S • 2s • 50 9• 0 0158 r 14 - 18 - f10726Tio -··21- - I 92 

8.5 

805 

16501 2000i 5200 6300 25 sii12s _JQ_ 
925

; 
163 

11 I _ 15 _ I 8'26·to18--_ 
2600 3150 aooo . - o~o 65 1 25 ~ .. o o 14 l 18 10 • 26 10 21 

1 
2600 I 3150 ! 8000 10000- Tolittht~ 930 I 168 14 I - 18 - 10 I 26 I 10_~L - 92 
4000 5000 ' 10000 - 50 65 -10 I :..0 15 j_ 20 26 26' 18 21 

92 

. 11 135 15 15 26QQ..! .. -~1S,Oj_f!QQQ ___ )Q000 _ _1Q_~~?5_[SQ_ 1160 I 320 14 - 18 - ~~~.:...!..0.~ i:~·~----- 10~1.._ 0 
t8 s 660o ! 8ooo 13ooo ~.60oo_ ss 6o 50 !-E. t8 20 2s st : 21 :._;!9. 11Q_J 

05835135 I ,11 135 .15 15 3300 ~.coo 1ocoo 12500 40 as 25 i 50 1190 1 330 14 _ 20 _ 10 26. 10. ~~-• _ ~2.. 
___ 0 1.M_ aooo 10000 16500 20000 65 so 50 I 65 18 34 -26 st I 21.1 :10 i !10 

' ~ I· 1 15 4000 5000 13000 16000 50 80 40 L§~ I 15 20 26 51 I 18 I 30j ~2. 
05835/~0 . I 11 13o5 15 18.5 10000 12500 ;20500 - 65 80 50 !65 1200 340 20 - 34 - 26 51 I 21 I 30-1 - 110 

ot) Ole P\Jmpanlal!tun~an liir die Soparaloren Typ OTA und OTB boziohen sich auf 
diO F6rdarung von I fl\11 aer ViskOSitlil 40- eo mm'ls im BolltObSlustond. 
LoiSiurgstolaranz 5\. . · . 
Bet abwoicnondon VrskOStlilan gallon die FOrdarslrom!oloranzen nacil 
VOMA H2f>.lo Uruppttt. . ... 

uie P\Jmpenletstunqon lilr die Separaloren 
Typ OSA und OSO s1nd NonnletS!ungon. 
010 lals~chlichen Fordormengen konnen 
don Oruck~achen Nr. 9997·8b14 btS 
G9G7·8632 enlnotnmon worden. 

.t) 1ha pump outputs lor seporotors type OTA and OTO relar lo o•ls 
w1th YISCOStltos ol ~0- 80 mm'ls tn operating mode. Capac1ly 
lolor•nco" ..t 5\. . 
For VISCOSities dille ring !rom lho a/m voluos rolor lo lho now 
lolarancoa apoc11tod according to VOMA H26~o group II. 

Tha pump ou1~uts hlt :;lllJ.1t;11tlt\ rype OSA 
and OSB are ••led Co,DJC>l>os lh• alto clive 
pump OytpvU .ltd C)tvttn •n lh8 SPOCtliCIItOnJ. 
PIIOI:no. 9997·661~ lo Y\197·06.32. 

,.. 
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. ·- ( WESTFALJA) ~ Optlmallelstungen von Mineralol-Separatoren in GroBkraftanlagen '20CJ"\0-4 \ ., 
• ~ ·· SEPARATOR Optimum Capacities of Mineral Oil Separators in High-Power Plants 04/90. I 

~j M1nernlollcchmk. Dieselol 1. Schwerol 7J Schm1erol 1 Turb1neno1 
Mineral 01l Tectm1que Diesel Oil . .. 

Heavy Fuel Oil LubnCJting Oil Turbine 01l 

Kinematic Viscosil'J tmm~/s) GI')/MDO ~DO 1F •oo I IF 300 I IF ~(a .. , IF 500 IF 600 
I IF IClJ 

I'T'd!J ·~t')•ttl ltC)tl'l\1~0\ IF JO IF 80 
~:11:-.,,ht'\f't 0'!1'!'1~-~-~-~ -----

Kinematic Viscos1ty_ at _40 °C =:;7,5 SIS - I - - ! - - - ' -I -
Kinematic Viscosity at 50 ec - - 40 80 ! 180 I 380 420 500 600 I 700 

Kinematic Viscosity at 100 ~c 10 i . 15 ;25 I 
35 I 48 I 45 50 ' 55 - - ! I I 

OMX I OMB RMA 10 I i RME 25 I ~~~ ~~ I I 
RMH J5 R~IK 55 

ISO (Standard 8217) ISO-F DMA 
I 

OMC RMB 10 1 RM0\0 RMF 25 I ~MK 35 I 
RMK J5 I ilML5fo 1 RMC 10 I I q"l JS RML 45 

BSI M1 I M2 
M4 I M5 I M6 I M 7' ! M B I M 9 

(BS MA 100:1982) Class M3 . ' M 10 M 11 M 12 

. Like AIO E 25 - G 35 l H ~5 I I H 55 
CIMAC {Recommendations) - 9 10 . D 15 I H 35 

ISO 8217 C10 
F 25 

'( 35 KH K 55 

,., 

3epar!erun~s:cmperJtur. emplonleM 
20 =c 35- oo =c 75'C eo- 98 =c 90 - 98 ec. 95 - 98 .:c 98 'C l 98cc i 98°C I, 98'C 80-90 :c 65- eocc 

Separating Temperature. recommenced ' I 

Separator Nennlo•s1ung I · Einstufen·Separierung 
j Trammel R11ed C1oaco1y Single-Stage Separation 

fyp Bowl 
1/h I ! I ! I I I· I I vi odell ! 1/h I 1/h 1/h 1/h 1/h 1/h 1/h 1/h 1/h 1/h 1/h I 1/h 1/h 

~ 
630 500 390 I 390 I 300- 3901 - - - - - - ISO 130 4JQ I 

)TB 2 "'lD 1400 1100 860 I 860 660- 860 - 400 270 940 ca. ., - 0 ·: - - -Ql>o 
~I'-

2200 i . 1800- 220011400- 18001 1100-1160 i . I 
JTA 7 Q)Cl 3800 2900 2200 - - - ! - 1000 700 ! 2400 

~-= i . JTA 14 c::: 7300 5500 4300 4300 : 3600- 4300t 2700- 36CO 2050-2150 ; - - - ! - 2000 I~CO I 4600 Qlfl) 

l -QJ 
4500- 550013500- 4500 i 2600-2750 i 

I 
)TA 18 "'- 9300 7100 5500 i 5500 - - - 2500 t7CO 6000 au -

Q)-

)TB 35/30 I "'.-a 15?'10 11900 9100 I 9100 1 7600- 910015700- 760o i 440<H650 1 - - - - 4200 3000 I 9600 _::l 1 _cC 

)TB 35/35 i ()<ll 
19200 14600 11200 

I 
11200. ; 9400-1 1200!7000- 9400: 5400-5700 : 5200 37CO i 12000 ·c:::! I - - - I -

ns 35/40 I 23500 17800 ·! 13700 I . 13700 ;1150D-13700!B5oo-t1500I sso0-6950 1 - I' - I - I - 6350 . ~sea I 14600 

)SC 4/ 3 ! 2000 I 1450 1100 ; 1100 950- 11001 720- 950 I 550- 580 j 500 390 360 . ! 320 StO ' 370 I 1200 ., ' 
)SC 4/ 4 2400 180<) 1/ 1400 I 1400 ·. 1200- 1400~ 900- 1200·'· 670- 700·' 620 480 440 . 400 630 I 460 1450 

)SC 4/ 5 3100 2300 1800 1800 1500-·18001 1100- 1500 850- 890 190 620 570 510 800 590 1900 I 
)SA 7/ 7 "'Q) 4400 3100 2400 2400 2000- 2400 1500- 2000 1150-1200 1050 ... 850 780 700 1100 810 2600 ! ca. 

Q)~ 1-
)SA 7/ 8 Gio 5500 3900 3000 3000 21300- 3000 1950- 2600 1500-1600 1400 1050 970 870 1400 1000 3200 

1D C 

)SA 20/14 ~-~ 8900 6300 . '4800 4800 4000- 4800 3000- ~000 2300-2400 ~100 1700 1600 1400 2200 1600 5200 

)SA 20/20 
·;! ~ 

12000 8500 . 6600 6600 . 5600- sroo 4200- 5600 3200-3350 2950 2300 2100 1900 0000 2200 "'U 7000 .o. 
)SA 20/25 

a;= 
14700 1Cl500 .'.8250 8250 7QOO- 8250 5250- 7000 4000-4200 3700 

. 
2900 2650 2350 3750 2750 8750 "'Q) 

C/) 

)SB 35/30 1S400 1.3000 10000 10000 83()()-10000 6700- 8300 470(H950 4400 3450 3150 2850 4500 3300 10500 ! 

.......... ,..,.,,.,~ 

??f\00 16000 12300 12:l00 10500-12300 7900-10500 6000-6300 5550 4400 . 4000 3550 5700 4200 13300 I 

--- ... ·· ~,1'\1'\ A AN\ 7500 5500 " 17600 l 
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CATIONS 
rophore uciit for drinking water 
rophore unit for fresh water 
rophore unit for sanitary water 

ONENTS IN UNIT 
---------~----~------------~------~--------
~AM£ O' COMPONtNT 

MA.T[PIA.L I f'UMP 2 PUMP 

!"AM[ JIS SUPPL.IEO SUPf't..ICO 

JNK SH El. SM~l 1 1 
·- ---

lANK COVER . S$JII 1 . 1 
-. SCP 1 2 
- --.-~~CTQI PIECE 

--~-------+------~~---+--
)RA~ VALVE SRC•;EE BC6 I I 

;_::-M~-HA-R-CE_Y_A-LV-E------1--·-: +-+ : l--: 
~~.;..CH.:._'R...,G..,...E_v_AL_V_E ___ ...,__-l~~~;; . 1-- --2 

"'" LEVEL GAUGE _!RASS ""·' ·~~-. _ -~~ T __ 

-·~c_s_~u_lic_s_w_,T_cH ___ ·-------- ~--- .. -~i: .. r __ . __ , ~~.: __ 
!AFETY VALVE Bf.:OIZE BC6 ISU l$t T 

----- -----·- -------------·-- --- .... ··- -------------·-· ---

·: :, . . .... - .· ... ';· .... '~ . . . . .. . . ·. ·~ 

\ 

' ' 
I' 



. PARTICULARS 

Model , UH 051_ ~ UH 101 ·, UH 102 UH 152 UH 202 

'e (m3 ) 0.5 1.0 1.0 1.5 2.0 

1p supplied . 1 1 2 2 2 

'Pe Vertical· single stage centrifug:~l --
1 x head 5-15m3 /h X 40 -· 60 m - ---
lressure range (kg/cm1 ) 3-5.5 

3 (on) .... 4.5 (off)(lcg/cm1 ) 0.050 0.188 I 0.208 0.429 
' 

3 " .... 5.0 .. 0.062 0.230 0.345 0.518 

3 " - 5.5 .. 0.070 0.258 0.397 0.584 
- -----

3.5 , -4.5 .. 0.033 0.125 0.183 0.2').1 
-

3.5 .. -5.0 .. 0.046 0.171 0.255 0.340 
---

3.5 .. -5.5 .. 0.054 

(kg) 430 

:rvice condition 5k (kg) 78() 

:pump starts, orr: pump stops 

I 
.1 I I l I 

!HJ ~~ 1Jj-
If--

~ 

HJ 4o ~ ' .......... -- - --l 2 • 3.7 
X'OO'l rp01) ··r·~. I I •,, -.. fY. '·U- j~,u-. 

) ''h· ·,·.~-~-;; f.:... h. ' 

; lo 1 •• •• 1 'll1l\1 
I· l'(j 

) 
I 2 J ' $ b 7 6 Q I 0 I.S 0 

OF TANK 

·of water used (0 m' /h) 
I > 

60Hz 

':,, .. : .. ,. 

520 

1220 

0 
< 

0.212 0.316 

620 680 

1320 1680 

. ·>o ·---:---.-
i:or--t-+--1--t-~-t-r
/ 0 t---1!--+--t--t 
c,O!----It---t--t-f"' 

~ • Ot-._1--t--t--; 

< 
§ 

0.434 

760 

2160 

ntity of water us.:d differs according to the kind and ~iz.e of ship as well as number of crew 
11 Jl\11 fr•llll lhl' r~~~ Vrvk~ ~~~1111 tfl<: qn:\lllity ~~ pr~l; tilllo:! ir, ~~ fn!i,IW:\: 

ri.,nking water 2.~8 m 1 /h 

·esh water 
tnit:~r; wa·ter 

2.5 
10.8 

of start-up nnd sJop of pump (T rnin) 

k of large volume Is adopted agaimt a definite quantity of water uscJ, th: stJrt-up and stop in-
· supply p1,1~p becomes great a:~d the frequency of use o!' the pump c:!n be lower\!d, but wei:?,ht 
increase. In gener:l.l the interval adop;ed at the p.:ak· time ,)f water quantity used is 2 to 3 minutes. 

of tank 

Jme oftank can be obtained ~s follc· ... ·s on the b·asis of th: eifcc~iv~ water !iU:.>ntily in tJ-,c t1nk 
pump start -up and stop int~rv:~l. 

T=·-~ X 60 (V: eii.:ctiv~ water qCJ~\ity in pr.:;~ure ta.'lk rn 3 ) 

:me of tank must be sdc:ctcd so tl::lt T r.ny b.:.::cme 2 -- J r:~;nut~s as m~ntivn~d above. 
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... 1·m' one or two sets or pump by customer's requirernent, and con'stru.:~i"J:1 phore unit ls equipped ft 

~ ar' shown as follows : 

......... 

' 'I 
,.._..~..,_..---------------------·---··-. I , 

111(0.,.0. lo4.0.TERI.O.I.. 

~ld 0' ,.AliT ro• 
t ~U'Cft NAME Jl$ 

C( CAStlCi I CAST IRON fC20 

IE COVER I .. . 
IR B£0 I . . 
UR I 81\Q~;ZE BC3 

lER SHAFT I sr.o.rt;~f:ss SUS4C3 ST£El 

.LER KEY I . SUSJOl 

. LER NUT 1 . . 
I(R 1 . " 
H RING 2 CAST IRON fC20 

'IGR~ I STNTH(TIC 
RES II< 

I 1 BRONZE BC6 

_fj(j 1 DUCT I~( fCColO CAST IRON 

1 PACKING I SET CARBON 
I'IBER 

m~ eo~ T 
' WASH(It 

I SET STEEL SS41B 

:erials sho~·n are for filt' pumps, for S\\' pumps the materi:~.Js for the volute casing and cover (BC 3), the impeller (PBC 2), 
shaft (SUS 304) and mouth ring (BC 3) ue different from those shown above. 

1 box seal 
1ffing box is fitted with gland paclting, b\,lt mc:ch:tnic~l seal 'can be 
pose of ellminating the adjustment of the gland. 

RGE VALVE 

the function of unit by supplying the tank with air from time 
mual control air charge valve is equipped near the tank top and 
1 the compressed air line. 

EVEL GAUGE 

1~, thr w·.JII'I lo'\'11 lll'•l•lr tlol' t till. f,,,.,, 11111\ltl•• 11 Wollt'l lo•1•d 

d<.kJ at a sui101uk pu~ition and the !~vel at th~ time:: of low~st 

r indicated. 

: SWITCH 

tart or stop the pump ill 3CCotdJnce with t,.'le pressut'! inside 
ssure switch is provided nc:ar the tank top. 

:contact rating 

off 

on 

ALVE 

AC 450V lA 

4.5- 5.5 kgj~ .... • 

3 -3.5 kg/cm 1 

prnent the :.bnQrnui pr.:ssure rise insiJ~ th: tank 3 l~vcr· 
.y nl'le is pro\ided near the tank top. 

1g prc::~su re : 6 kg/em~ 

fitted if cus!omer r~quires, it for 

~: ~-~- ... -- ·.· :·_ ·::-

J 

·-------~ .... --------· ····------<;······-·- -~ --~-

I; 

I 
I! 

i: 



~RD ACCESSORIES 

pressure guage •••.•.......• 
ltd ••••••••••••••••••••• 

fl valve ••••...•••.•••••... 
witch root valve 
:tor safety valve 
preuure switch 
Jr electric wire 

...... ' ...... . 

............. 

............. 

(UH I 02, 152. 202) 

1 set 

1 set 

1 

1 pump S•!l o(the follov.ing sp::e part$ is suppii.:c! 

for 1 ship. 

Gland packing or mcch:~nical ~~:tl 

Coupling bo!t & washr 

Mouth ring 
Compl~te set of rot:!!ing element (if required) 

Water sib)ll gla~~ 

Packing for w~:er sight gb~s 

Spring for s~fety valve 

(UH 051. 101) 

ffl . , 4-ll/!~C"~ .... 8C\.T t<l.El 

~ lilt~~ l _._l_ .. ~ ~ 
. ' I . ±~_j 

'-'YL-' --l'"L 
•'--• ·---' 
' ' ___ , __ _ 

·------ -----------------------·--· 

--:-=:-_:=-===--- --·-- ~-- -.:. ... __ _;;_ __ .--- --- ---. ------- -- . -

I 
I 

I 
I 

I 

_j 

l '. 

_..,.-~-- . 



(I 
. . . ' 1 l • l I 1 _I ----r------ + ~ t---o. . . --· ---- ---~ ' 

I - ----.,.I,-, •. .) 1 

0 
l I ! L _ _[tJ~U ~~ ---l-----1-- I l I I i' I I -- 3.7 , I 

AHJ so-2 r-~1----k 1 I 1 , AHJ 
1
70-2: 

0 l l . - I' .. ~J I ~---~ 

I I I' "v I i l..~~fl-l I 
u 

l I I I I lliill_LL I 

E 

~ 3 
w 
:X: 

< ... 
0 
.... 2 

4 5 t. 7 8 9 10 I~ 

CAP.~<.C•TY m• /n 
~ ·. : . . 

.. 

·~~~~~~~~~~~~~~~-~~-,~~~~·~~~~~~~~-,~~~~~~--· -

:..· 

. 111-~-

'---~------L 

-t.:.J! 
j I I; 

/

·-· -p . 
,. /\)------_! 

.;._ 4-'1{ ~.;:o:VDA T:Ct' 0C'LT 



.,..,..._,__ _ _,_ . ...,._...,.. -
·ertical T\vo Stage Single Suction 

IRE & G.S ~ U. f(~ P 

'PLICA TIONS 

This type is used chieOy.,for fire and general sen-icc, bilgt! and balbst, and pis•~·" 
cooling fresh water. 

0 ~ 0·" 0 1 ~~~SH WATER 
FOR 

PART I NAME: OF S!:A V/ATER 

I =~:.1 NAMEOF,-:;;:----,-NO. PART NAME OF 
!MATERIAL ~ MATERIAL .liS 

1 VOLUTE. CASit~ 1 leAST IRON. FC20 BROrjz E BC3 
·-r-·----1----

2 VOLUTE COVER 1 . . . . 
-

3 VOLUTE END COVER I . . . . 
--- ·------~ ·--- -·---... ---

4 PUMP BED I . . CAST IRON rczo 
- -· 

5 MOTOR BED I . . . . 
--,....,.-~. ----

7 BEARING HOUSING 1 SET . . . . 
--· -

9 BEARING COVER I . j . . 
BEARING INNER -----1---

14 1 . _"' ___ . . -- ___ CASE __ 

'PH"Qs?HOR" 16 IMP ELLER I PHOSPHqPBC2 A PSC2A 
--· BRONIE -- _<;RQ_~~ 

I 7 IMPELLER 1 ~ . . . 
18 !M?ELLER SHAFT 1 STAtt<lESS SUS403 STAII'<L(SS 

SUS304 5 T tEL SHEL_ ·- f-·--.-
19 IMPELLER KEY 2 . SUS3~ . t . -- CAil80N r--- c"A~-s;;c 

_ 2]: COV.!:_~EY 1 SHEL sssc 
_.2.!.EEL -··-

S 1 .I.INLtS~ ---·-

'"'~"'I'""'" 
2:! SL£:o€VE I ST HL SUS3l6 __ pr.EL -~-----
23 SLEEVE 1 . . . . 

--- t-· --
2'1 WASHER I STEEL SS41 B STE£L SS-11 8 --·- --

1 fsr AtNLESs -----:;-1-- --
30 WASHER SU~304 ST"INLESSI SU$31}! 

---w.!l!-~--
~ rr. (L -- --- -·- .---

31 PACKING I R:.JBB(R RUoSER i 
34 BALL BEARING 1 SPECI"L SPE '=IAL 

- I STE_!L •• ~!_E::L ---
.:!S MOUTH RING 2 I eRONZE BC3 6RvNZE 8C3 -.-· ,---· 
39 CASING RING 1 . . . + --
41 LINE BEARING 1 1 CARSON CARBON -- * ~; ~::'" 6USH I : BR~Nl( I ·; BRC•NZ E BCJ -- I 

-~·;-:C~~-t-~l-C.Cslil"(. FC~O 
. . 

oiiCii cn--;·co.-; 
CA3 7 IRON 1 ,. ..... ---4. ----'-~A~~ IA~r- __ ~·-------· 

I ' I 
_ _5~?UPUNG I .:__L_ _ _:. .__ . I • 

_~:_-I GLAND FACKING l SET i ~l!~!u,.1 c I 
siM~·------

"'~!!.!-.!:!~L- -·-

_s_~~CKINS RIN~--~-' FELT J ·- FELT j 

56 I PACI\ING R:NG f I I . teo ~=+.;=. -E;~ C~---- -~~BRONZE. BCJ·-· BRONZE 6CJ --- _______ .. _______ --------· --··--·-~---- ---- ______ .,.. _____ 

C l . .!! .. I f...'~!, ..... , ' • ';" -. ',.'' _ ... - ~-- ·-,i c-...-... ----·.-.·_·-... ·. ____ ._-____ ------
_. ____ ,..,~_,_)_.l_~_,,lo~f"~--L'--~--·~·-~-~--:::~-----L~-~--~-~-- "-'"--'·· - _.,. - - ---

i· 
I 

.J 

'. \ 
; '~ 

-~ 
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~~ .. YA~-+~----~._--~ .. ~~----·-~~--~~~----~--~--~_.~~--~------~-.... ~~ ~ 

_ .... --- .. ----~. 
-~~-------- ... --.:.:· ~ i------·--·., 

----·--· -----·-------.-------
·'::'":.'~-.. ........... ~- ., . ~ 
~,.~- ··--- r 

··. I ~: 

. ---
.-/ --~~t~--~~=!, 
, r I - - ~ '··,·:.:..-/) 

·I 

t' \ .. 

w- ... -. 
f()l~ Ill: M.)VA~ OF 
VOLvT£ COVlP 

FOR REM:JVAL 
"" OF MCTCR 

(GVP 100- GVP 200) 

·- ----·-· . / .... 

·-~~·'·"" 

c 
M 

o'-' 
~: ·:..-::: ·.: ~-:_-..:·:.:.:.::.-:-. : .• ' J I 

SLI': 

I 

~J 

• ROJf'<O HOL f 
FOR RtiiOVAL o; 
(l<::l COVER 

SEAT Gr 3TI\Y 

..... ----- <'.;;;---- ----· --· 

u u 
v v 

4·Z, fOU'IDATiON !JOLT 
:?<.:> 250 

( GVP 200-Zl ....-------..... ,, 
/ ., 

:x: I . ~"~ ~-

./ .--""..~"--·""' \ &; 

f (.,sa , 
, __ _., 

( 

3'0 370 
435 43c, 
470 4 '0 

Sf.Al OF SI~Y 7·33.o (1-1.30 FC'\.!11;:,·\TID~I !lvl T• 
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AIN PRODUCTS 

Horizontal Gear Type 
Service : Fuel Oil Burning, Booster, etc. 
Bore : 32 to 100 m/m 
Capacity : 1 to 30 m 1/h Head :5 to 16 Kglcm' 

.VSK ,_ ___________________ ·----
rtical Single Stage Single Suction Centrifugal Type 
Serv•ce : F reih or See Water Cooling. Sea Water Serv•ce. etc. 
Bore : 100 to :1!>0 mlm 
C•pacitV : :15 to 400 m'lh Head : 15 to 70 m 

• 

GEAR PUMPS 

Vertical Gear Type 
Service : Fuel or Lubncaung Oil Transfer. etc. 
Bore : 100 to 150 mlm 
Capacity : :?0 10 125 m'lh Head : 2 to 5.5 Kllfcm' 

-. ~J~ .... r·~ .~':_ .I!~~ 
#.~7"-- . ~. l~r {' ~· -;::::::...z·r · , .... :·:. <~w-~:z~v;/' ·--m'·, .J ·,_,... :::::::::::- " • .. ~ Jo...,, ,~· I # • ·• • .. I "tl; '}" 

1C • ·• .-...~ · ~t"r 
· . .-,...... · r-.1 I · . ,. ""' r· · . ·• · ·. · ·." 

-.....:.._--= P·.= .... , ~u-~~r ,,··!'~ ....... , ...... ; ----- .·. : }J' ~ -~ .. ..// . .. ··t • -·,_. '1· .• j:""-'.: . . "'\' -~ ... .. r-:; . . . . . ,. <'- . . 

E:,:-:- ~ .. ,··:~:--~· V#.ll{. ~~ ·B.;t. :1.r ... -fl: .. ::~ . . f' ' ••. .. ' ••I ............ ~ •.. - --·., . ~_,. ~"'~LA . · . t ... ,. 
, Ill.. .... . ,; ::l :?1. \.' 'V''.~~ • -... ·~ . ,...J-·~ .. \.: )-..., 

--~~-.,., ... , 
..... ~-........... ·' . . ,-.:21 ' 

HK.HSK 
Horizontal Sin!ile Stage Smglc Suction Ccntrtfugal Typ<' 

(EqUipped wrth Sr.lf Prrmmg Appar.rtu\) 
St•rvtCl' 

Uore 

C.t(J.Iflt'l( 
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r 
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lEAR PUIVlP 

Ill po~' pump 1s ~ullulllu for hundllnu v"cou5 liq111d1 
.., lhd porlorrnancu IS mUuc~1ccd by a VISCOSIIy. 
~ully. when the VISCOSity IS luuh. a volumetric 
~y of the pump becomes tuuh and u 
~ pov.<'r os. consumed On the othe1 hamJ . 
.,_..the voscos1ty IS low. the results are just the 
p;te. Therefore. our company has standardized 
llf yjscOSity level 1n rclat1on to the d1scharge capacity 
;..t the power consumption as shown below: 
11 1 standard of pump capacity. an oil with a 
IICOSIIY of 25.8 eSt is used. 
II .Standard of motor capacity. an oil with a 
!IICOSitY of 260 eSt 1s used. 

lllpuntll~ urc connected dorcctly to un eloctric motor 
•means of a flex1blc JOIIll. but. if rcqu1rcd. it is 
~c to employ other !;ystcms such as (Oldham's 
lloJcfl or IJt:lt dnw~) Tho direCtion of the pump 
· loul<.my lrom the !.haft couJ.Ihny. is, as a rule 

are equ1pped w1th a relief valve as a 
against exc~:ss1ve pressure. Of course. 

to by-pass the entire p~mp capacity 
the relief valve. 

used. except for the thrust bearangs on 
are of a lme bearing type. 

is unnecessary for these ty·pes of 
because they are capable of lubricating 

es woth pump Lquld. 

dllvoees. whoeh can be attachod to the 
'""'"'"'dw. are avaolable for dtJcreas10g 

of low quaLty oil. 

l!""illhc10al gland packings. commonly referred to 
as a gland pact.ing. are used JS a standard 

But mechanical seals can be also fitted for 

I 

) 

/ 

Muturiul• 
llcJcr tO the lllilh!riJI Churl f01 the ICSJ.ICCtiVC IJUIIIIJS . 

I Standard Accesso_r_io_s·---·.------------

Name of f>drt Romarks 

Common Bod -·----l---·-----· _ ----------
·-C~~~Compct~ 
_~r~~v_e_~ __ C_~~-----~----------------

QI P.m w1th Draon P,pu 

---------------
fluhuf Vu!vo __ . _ . ______ .... --·----------

_5=~!~1<,} Cov01 _______ _ fu l"!t~~~~~":.:.'..:'..:'LA::.:•_IP~:..__ ____ _ 

_Ptu~~~u-~~JU. .. __ .. _ -·- _ _ __ .. ------ ·-----
C~u!JWI~~~E ______ -------------·-

_Ga~~C:oc=~k~----------+-----------------
Sp<.lCiill Tools 

Spare Parts 
The follow10g table shows our entlfe supply of spJre parts for the 
Gear Pump To rneut with the standards. our pumps are al eqUipped 
w1th these parts We ask that you specofy the oppLcabtC group 
when ordemg or unquiring about them. 

SPARE PARTS 
------------,.---------------.. 

OUANTITV 



··~· .... 
,, ·:rr. ·"' 

' . ' _; 

'- . 

;-;,.:...~~~~~~-~~~~~..! ---- - -~!35~ . 
LBC4 1 ·---- ----------

o--::-::---.:.:..:...:::-_:-.;:. __ --=-~-~--=--:..:::::::. __ S~OC-_2_ 
~~~~~~~~--~~~~~~~~--S~5_C_]_ 
~h--:::--:-=-=-:=-:-..:...:.:..~:.=..:..-:_:.:..~.:::...:._:: --'---'----"S5_0C _ _!_?_E1_ 
-~~~~~~~~~~~~::_ _ _5S5~_ ~~.:!.... 

SS41 4 

~---OC3 1 
_____ Ptl!-_~Nq ~?01L __ . __ ----~SET 

• Thc~c geJr pump~ arc all of a llOrtJOntJI type wllh double 
hclicJI ucar~ 

• The tnlltill M Jl the head of the Code No. ~·an•l•e~ 11~ u:oc • 
for low prcs~urc. whtlo MA ·~ for h•!Jh pres~ure The {l ,,t 
tile end St!Jtlllw~ a rcvolutton spcct.f of 1200 r.p 111 ;uttl C 
and 0 lor 900 and 720 r.p.m. rc:.pccltvcly. 

o The construct•on and the matcrtal ol MA type pun>ps ate 
the ~ame as those of M type. 

Note: M-1000 contaons an intcrmedoatc beartng bu~h und 
employs a two stage double hehcal gear. 

------ --@ 
~--- __ -€) 

-~; 
--· __ .f~) 

PMT MATERIAL OJA 
NAME OF PAflT ---------

NO_::..____ _ ___ N..c...OtvliNATION JIS NTITY 
11 COMMON BED CAST IRON FC20 
12 FLfXIBLE COUPLING CAST IRON FC-:--25c__---:-

13 ,..flEXIBLE COUPLING CAST IRON FC25 
14 .S-S_4_1_6---.-=8-

15 FER RING SYNTH RUf!Ofl'l 6-8 
---· -- --- ---- -·-·-·· - --- -
16 COO{'LING COVER MIL[J ~ THl ~~.!... ... __ _ 
20 REllEr VAL\1 GOOY CAST IHQr4 fC:W 
21, REUEF VAM COV£R CAST tnor~ Fb'o __ _ 
22 REUEF VAJ..V[ CAP CAST IHON f-C'--7-'-0 __ _ 

;~3 VALVl CN{[30N STEfl S40C 
24 VALV£ SPRING SPRING STEEL SLJP4 --------------- ·-·-· ----
_2_~ VAL~-~UIOE ______ Mtl.D S_:T_UL___ _5~~ ___ 1_ 

26 f.J)Jlf.Tif~G f30l T MILD $1f[l 
--·-··--· ---- . - . - - -------·----- . - .?C:.: , __ 1__ 
27 /,OJUST!IJ(, NL}l MILD STEfl ~:S41 1 



OYAMA PUMI 

nAType 

D~-mm 

X itvpe MoiCif BCift> A B C 0 E F G J K l M N 0 P R 

~----~~~w~)~&£~~--~~~~=----------------------~~~~~~---------------
~·28 2

1
·.2
5 

40 32 105 105 210 210 100 550 35 
25 260 300 23 

4 15 98 412 185 3 65 
"'- 22 280 320 25 
~;;a~--:2::-:.2:---4-:-:o=---=-372 --=-, o:-::3:--:-1709::--:2:-::2-::5-22=-=5--1-=-oo=---6oo--=--2=-o-'2:.::5:..-....:2:.::8:-:-o-_73_2:.::_ g:-__ -''2:..:::~---.-~--:-,s=-__ -_-=-1_-=-,_4:-_-4 3Q. . ?0...0 .... 2 _. --· 7'..-t 

~-411 22 
50 40 105 105 225 225 100 600 20 25 280 320 23 4 15 119 470 200 3 77 

~ 3.7 630 
~~B-~3:.::.7--~s=-=s-5::-:o=--,=-=o-::s-1o=-=s-2-=-~-2-3-0-13-0-'6~4~0-6-0~275~3-=-oo~3=-=3-=-o-~7-=-L-_--:•~~1:-::~:---J:-::,-::9-4-:-:_!~~~~-~----~---=-·7-7-
~~- 3.7 65 50 105 105 225 225 110 640 45 25 310 350 2~-·-~_.E<2...~~Q__:·~Q_ ___ 3_ - _I!_ 
~-a~ 37 80 65 110 110 230 230 125 ... ?00 Jq_ 25 31o 350 J:i 4 1~ t3:• 4Ht '4!· :~ ··,is 
:--..__ 5,5 230 150 7~0 50 I 

~---=-b~b--8-0_6_5_1-50_1_&_o_--~~-.2-_-=~.::.~o=--1QQ i5o-__ -2_o _ _f5-=-3(o_}5o· :n 
4 

1~ 
16

!.· f,c(:· ,,~~ ···:.l •···· -1~-0 -
~ 7.5 270 270 150 --~-?Q...._6~~~~...1_9_Q __ 2!J .. -~ ~---- !J 76 - ... -. ·-----

.-,, ·lsa 11 so 65 1so 160 290 290 200 --~Q.10o 30 l~Q.-~oo 25 • 19 193 648 :-11f> 3 135 • ____ 1:.,::5_, ____________ 1000 400 450 . __ ., l ----------------,, 



.. ,. 
1 
v • u.., VI 'I I h L. ~ L.n I l I . v .. ol 

~Type 

Del.ft~l -,~j 

D 
I 

1_.!1.1. -I-14=~==Pl--_l 

p 

r 
I 

0 -· .... R ... ·-

--- -j 

Nv of !Votor Boro f\lnp 
ype Rw · -~...:.......:..- A - B C 0 E f G J K L M N 0. P R X w.,.IJc 

('""'' (kw) Sue Dol (~ul 
isB12oo·_---ci4-_=_-2s 2o 1i01lc)2oo2oo- 5o 365 21 20 110 140 15 4 1s .55 33o 122 3 3o 

!..__ 12oo .... JU.5 ___ 32 __ 1~. _ 95 95 195 195 100 5oo 60 25 260 3oo 23 4 15 89 380 175 3 47 
!B 1200 0.75 1.5 40 32 95 95 195 195 1 00 500 60 25 260 300 23 4 15 96 385 175 3 50 
IB 1200 0.75 1.5 50 40 100 100 210 210 100 550 35 25 260 300 23 4 15 98 412 185 3 . 55 
:e-12oo --1:5-22 -65 ·50- , os 1 o.:_s:.._;;:2;..;.2--=-5-'2=-2'-'5---'-1.:...oo::...c..:6""o..:.o__;;,2.:..o-__;;,2...:.5_2=-8""'o---'-3-'2o:.._;;:2""3-4 -,'-'s-,-'44'---4--7o'-"-'2...:.o--=-o-3'---7.:...o_ 

,a 1200 1.5 2.2 65 50 1 os 105 225 225 1 oo 600 20 25 280 320 23 4 15 111 470 200 3 12 

B 1200 2.2 65 !iO 105 105 225 225 100 GOO 20 
20 

280 320 23 
4 1 

!i 55 470 
200 3 

72 
1200 3.7 105 105 230 230 -1 30 640 60 300 330 25 63 4_..:,.75=-:--:-----:--7-:-8 :sa ____ 12oo 22 37 8o 65 no 110 245 245 1so 1oo 5o 2s 3oo 35o 23 4 Hi 122 soo 220 3 9o 

.9~ _-.:=-1·2g-.9 ·_· 2 2 ~-L _ ~Q .. 65 __ 1~o 140 23o.23o 1·2s 7oo:_:3=.;o:;___;2::..:5:....:3~1 ::..o-=3::.::5~o-=c23=-4;....:.1-=-!i-,.:..:3=-=7__;5:..:3:..::o-=c24::..:5=-=3--=9-=-5 

28 
12oo 3 1 so 

6
L. 

140 140 
230 230 1'2!>- ·ioo--

3
·
0
·-- 1s2 

1200 5.5 '-' 230 230 125-750- 25 310 350 23 4 15 152 530 250 3 103 
·---· ----. --------·----- --=c=---"-.::.:,.__;:.=..:.~=..:...---:---,:-=--:--:-::-::-:--:-::----::-::--~ 

58 1200 3.7 55 80 65 150 150 260 260 100 750 0. 20 26 310 350 23 4 ~ 165 565 286 3 140 
____ 1200 75 . ---~Q..~7o _1E9~5o 65 30 35<}~~-~-2_!~-- 575 ____ _ 

1200 5 t. 100 80 1GO 160 270 270 l!iO t!OO_b_9_ 25 .!!1.9-3?_0_ 23 4 1!J 193 GHI 315 3 135 
1200 7 !:> ---- ------~200 900 100 350 390 

oo 

5B 
1200 · .E 100 80 160 160 270 270 ]J>Q__!:IQO 50 25 310 350 23 4 15 193 618 315 3 135 

.. - ~00 ___ _?~-- 200 900 1 00 25 350 390 
DB 1200 75 11 125 100 17~ 175 320 320 2001000 80 30 370 420 2!:1 4 19 2ro· (;88 357 3 200 
DO 1?00 7.~ 11 1o0 1/!J 
oEi-1:w:l 11 1 !:> 1 oo 12~. 
5H · · -1:tuo 1:, 1es 1!:>0 1~~ 
5c____ · !lou 1 e !:> n 1 50 12~ 
)QQ . J:>U 2:' 3U /UO 17'.-

.. ----·. ·----------
1~U 190 330 330 2001050 40 57 35 490 !>40 25 4 23 240 7b0 387 3__2~ 
235 235_ 39Q __ 3~0- 2!.10 1_1_00 _90 __ 3Q __ 4~0_ ~o_o_ ~? ~- 19 2:'_5 __ 8~5.2_e5_} ____ ~{!__~ 
2:J~ 2:J5_~~o_3~ __ :?u01150 30 30 soo ~5Q __ ?~1!1_~~~--b-~u-~1_!.>_~~I2... 
2!.>0 _2_!.>_0 --~GQ_ 4GU 2(JU1 !.100 _.9._ ___ ~~~7_0 _ t;2Q__~O -~ --~3 . 377 1 U~:.. __ 5 77 __ ~-4~_\}_ 
3~0 3!.10 370 3/(J 3001730 __ -_;1~- 3S ..:_G~O _t;~O- -~~-- ~ _:!_] -~~~-!}~~___1~9~_!...!.>0 



I 
lbONTAL Gl::Aii PUMP 

fype PERFORMANCE CHART 

lw 0.2 0.5 0.4 0.6 0.8 

5.5 [ 
3: 0 I I I I /If J J .><: "0. 5 

fT7 rh .,:. 

V; 1/ II .. 1040 
:J / 0.. :!:' 4 780 .. :J 

I 'fh if520. ~~ v ~ :J Ill 
0 Ill 

<II ... 3 ZGO .. 0.. Ill. r,l,l ~ V; 0 I .. co 0 258c:St I 
~ 0 2 

... 1.5 (fh~l !J If 

Nor. Capacity 0.5 1 
Type M-058 M·IB 

kw 1 1.5 2 2.5 1.5 2 2.5 3 

5.5 

l ~ 5 Ill 1/ I I Vf 7 .,. 

~hv~ 1// V/1 
v .,:. 

I .. 
:J 

~ 4 0.. 

/) ~3 
.. ::J 

~/; v ::J 
0 Ill 

Ill 
Ill 3 ... 

'- 0.. 

VII;, [{+sc,t /; VI; 0 .. 
0 ~ 
~ .. 2 

0 ,y;;; ///, r/ ... 1.5 

Nor. Capac1':y 4 5 
Type M-48 M-58 

0.4 0.6 0.8 1 

' 

II V/V 

VII llj 
-~ V/;v 

w v 
I 'Ill 

1.5 

M~ZB 

I 2 3 

VI VI II 

J 1/J II; 

Ill v~~~ 
I V/; v 

71 rf 

6 

M-68 

G~~~--~~~~~ 

0 51---1-~ 
..... 
~ 
~ 41---=t--1 
:> 

' ... 
~ :3 1---J.--1 

u: 

40 50 65 1:10 100 

0.5 

Cdpacity ni/h 
--;x4oo-!>-o-u--t;;O-b~o·oo-

Typu 
The number in ;:)milrk 111diciltcs the ouqJut(kw) 
of the motor when 2GOcSt oil is used. 

1 1 2 

y jll 
l!flfl IJ'~ 1/~ [/ 1/ 
l/1 

IJf~ i/1/ /~ r; 1/ 

1/.~ r;l! ) ~ r; [/ 
1/.IJ HI 'j 

2 3 

M-28 M-3B 

2 3 4 2.5 3 4 ~.5 

rfl v J V I II 

~ [jll Jlll r; II I I 

~ ~ II l/1 ~~ f/ 
I~ ~ 1/ w II 

I 
f(/, r; ,, 'I II 

7.5 10 . -

M-7.58 M-IOB 



.... 
0 
<-' 
0 

:::! 

kw 

OYAMA PU~ 

3 4 5 2 4 6 3 5 7 9 4 6 8 10 5 10 

j l JJ 

t-------'----t----t----+------1------+---- -····----
Nor. C.!!p.!!Ctty 12 15 20 25 30 

Type M-128 M-158 M-208 M·25B M-308 

kw 1.5 2 3 15 1.5 2 3 4 2 3 4 5 2 3 4 5 

~ 12 r7: ~ II VI I t v 
~ r v I f;/I/V - "' 11 

-"' fjj 'j _I~ V- ~ ( ---· V:V I ... 10 1- 1-

~ -- --- ~ ... v; v --~ :::l 41 !J r11 a. .. 1040 I 1- -"T I // -t-· -·-.... :::l 9 f-· 
6 "' 1ft 

ri. ' 700 -j ~ V- -- II (/ ~~~t~: ... ' "' 8 f-- ..oJ -l.-.. ... J ~20 
-

1111 
r; I/ .. .. a. 0 7 y r~t v 260 /II llj ~ V- ~ ~ V-.... 

3 /, 0 
:::! 6 .. - 1--

0 :; I 210c 1 f/1 1//. I 1- 5 

Nor. Cap.!!Ctty 2 3 4 5 

Typo MA·ZB MA-38 MA-40 MA-58 

llw 3 4 5 6 3 4 5 6 7 8 4 6 8 10 6 8 10 12 Ill 
.. 

! I I 
12 

1 }3 /1 v ~ lj I I ~ v;_ l{ v 
111Vv; ~ t1o II - -

-"' v. I v !l I I I v L I >-
:0:: 10 

/ VI :; I 'X l04 II V_i l II r.! :r /ff:tf-
... 

0 .. I !-~ ::> 9 7 ·- ·-1-t a. "' r;: ¥ > 780 I I I I 0 i/ I "' "' 8 '520 ,_ 

vv~--~ 
- --0 ... 

(; f/1 til I I Jlj . J Q: "- I I .. 7 
260 rt o· '/; :I '/.__. zrfsl It [//II !J II Ll ... 

0 ~ 
:::! 6 1//, ~II I!J llj .i!llll_ 0 !J lj I 

, 
1- 5 ... 

Nor. Cap.!!Ctty 6 8 10 15 

Type MA-68 MA-68 MA-100 MA-150 _j 



IV Type 

G A vcrl&cal gear pump wl!h a doul>lc !wheal gear. 
Used pr&rnJrily lor lubr&cutonu 011 pump iind fuel · 
lrvnsfur purnp. 

NAM: OF PART tv\ATERIAL CXJA· PART NAti!C OF PART· MATERIAL OJA· 
_ ---·-· _ NONllNATICX~ JIS NTITY NO. NOMINATION JIS NTITY 

CASING CAST IRQ\1 . FC25 12 flEXIBlf COUPliNG CAST IRON FC25 l 
LOWER COVER CAST IAOO FC25 13 FLEXIBL£ COUPliNG CAST IRON FC25 1 
UPPER COVE£!_ _____ «;~T. IRON FC25 14 COUPUNG OOLT MILD STEEL SS41 B 
BEAAlNG BUSH LEADED UIIONZE LBC4 3 -;6--BUFFffiriiNG ____ SYNlH--II~tien---··----·~··· 

BEAAlNG BUSH LEADED BROOZE LBC4 1 17 MOTOR FRAME CAST IHON FC20 
BEAAlNG o't.JSH"' uA:ow-£m9N_?.f LB]:4----~1.~-:: 1a--ADJUSTING BING MILD.STEi:l. S$41 

GEAR WHEEL ____ C~!UOO __ ~!_EEL S5qf ____ :4_ J~ .!~UST -B~J!EAAl_NG~-~-~:----,..----
GEAR WHEEL CARBOO STEEL S50C 4 FC25 20 . RELIEF VALVE UOOY CAST IRON 
MAIN StWT WIT_H KEY CAR£i_~STEEL S50C lSET 21 RELIEF VALVE COVER C~T IRQN FC25 
IDl£ SHAFT WITH KEY CARBOO STEEL S50C 1S£T 23 VALVE FOHGED ~.'TEEL 
GEAR NUT· MILD STEt.L SS41 4 24 VALVE SPRING SPRING STEEL SUP4 
PACKING GLAND 8Ra4Z[ BC2 25 VALVE GUIDF MILD STEEL SS41 

26 ADJUSTING BCX..T MILD SlEEL S541 

28 CAP NUT 
----fC2U __ _ 

CAST IHON 
30 GLAND COV[R CAST IHOII FC20 1 - ---·-----------· ----------



No of ..... 
r m 

0 E 
Bore 

A B C 
Sue. £Xll. 

Cl 

:; 4 .. .. 
Cl 

n: :l .. 
0 

OYAMA PUMI 

~ 2~_.---L--~--~~---L--~--~--L-~---L--

20 25 :lO 40 50 65 70 110 90 100 125 
C11paclty mlh 

MV-25B 258 358 358 608 608 758 75C IOOC 100C 125C 

Type 

The number in ( ·;mark indicates the output (~w) of the 
motor when 260cSt oil is used. 

Dntdnst0"6 -mn1 

F G H J K N 0 P .X 

iB 1200 125 100 345 345 ·· 35 35 350 350 206 456 685 760 715 27 355:...~~~~-- 4/0 -··----
:-::lB:--'-'12~0:.;;:0-..:..1~50::_...:1..::.2.::.5_-=3..:..45=-.::.34.:.:5:__-4.:.:8:...__...:4:.:::8--=.=390 390 206 456 685 760 63911.__.:!_8_9 _115 4. 
iB· 1200 150 12-5 405 405 48 48 405 405 206 456 685 760 670 2!> 3!1~ 11 ~~ 4 t-1 0 

490 

;c - -~Q.o·- ,~o::··-,2~ ~o--43048--4·a-·5<io !>Go j~o 490 1~~- 8~o.!~~~-J7 47!. 12!. ., no 
lOC 900 200 1 !.10 430 430 54 !>4 730 730 280 4!10 900 1000 1765 30 •175 1 /~ 4 93() .. 
lSC-._~0_0 __ 20(~_}~~--430_ -~Jq~-?~ _ . 5H 730 7:i0• /HO. 490 900 1000 1 3&6 27 500 12~ _4 .... _1080 



HORIZONTAL SINGLE STAGE SINGLE SUCllON 0 yAM A p u 

DSY· DK TypeGEU\]ERAL PUUV~ 
• The standard revolut1on speed of HSY type •s 3600 r.p.m. 

and HK type is 1800 r.p.m. 

• Refer to page 1 for matenals of mam parts. 
Note 
Numbers of revolution seen rn every performance chart 
md1cate numoers of synchronous revolution of electriC 
motors. But each pump performance in the performance 
chaNs was obtamcd by the revolution at wluch the motors 
were actually runncd with pumps . 

Service 
• Frc~h Water Pt 
• D11nkmg Water 
• San1tary Pump 
• Coolmu Water 

. I'ART MATERIAL OUA· PART . MATERIAL 0 
· -1:10. NAME OF PART NOMINATION NTITY NO. NAME Of PART NOMJNATJON N1 
_1 CASING ·1 JOA RETAINING RING CARBON T. STEEL 

, _2 CASING COVER ·- joil-RETAINING-IiiNG--CAfiUCJN T. STEEL 
. 10 IMPELLER 1 --Jt-GCANifPACKING PILLAff'N6-:650'"1'L-' 
. -U SHAFT WITH KEY STAINLESS STEEL 1 SET 40 BEARING CASE BRONZE/CAST IRON 
· ....!.1 IMPELLER NUT HIGH- TEN. BRASS 41A OEARfNG COVER O~ONZ£/CAST IliON 
:~ BALL BEARING 418 BEARING COVER llRON7E/CA!:;T IBON 
1 16B BALL BEARING 45A FELT RING --nTr--·· --··----
!2Q SLEEVE STAINLESS STEEL 450 FELT RING FELT !}t_ "O .. RING SYNTH. RUBBEf 1 52 FLEXIBLn:ouPLiNGCAS.-:;:Tc--;1-;;H"O~N;----
i.lL MOUTH RING LEADED BRONZE 1-2 53 FLEXIBLE COUPLING CAST IRON 
[~ASHER BRASS ~-couPLING BOLT--MiTDSYFTI- 6 
i~L_ SEAL BUSH LEAO[O BRONZE_l__ 65 BUfFER HI~G SYNTH. RUBBEH 6 
; ...?_8 PACKING GLAND BRo"NZE____ 1 57 COUPLING COVE A MILO STEEL 
[~ER"s"HflifA--s·v-NtH."RuBaTn--1-- 6o coMMoN ero cAsT IRO::-:-N--



JSYType IO~~~+=~~~~;+~~J=~~~~=++ 
Go~J=~=f~~~~~~~t-~~~~~~~~t+ 

E ~o Ht-+-+--'+'...._-1 

.tOH-+-+--t 
"tl 

JO "' <II 
:z: 

"' 20 
~ 

0 
1-

·~ 
12 

1~ 2 J 4 ~ 6 Ill 

Capacity m /h 

---r3 



rERTtCAL SINGLE SIAGE Su\JGLE SUCTION (for TWO PUHPOSE) 

rK·TSK Type F~RE & GwS 
leler to page 1 for materials ol the main parts. 

PUUVUP% 

PART MATEHIAL OUA· 
NTITY 0 NAME OF PART NOMINATION 

N . ------~--
--~,--~CA~S~I~N~G~-------.B~RvONZE 

2 CASTNG-COV(R BRONZE 
-=-3 --::F 00 T CO~-:-V;-;::E-;::;R------:8 RON Z:-::E:---------:::---

10 IMPELLER PHOS. BRONZE 1 
, 1 SHAF T"'W~IT"'H'K;;-E;:;Y~-.ST AIN LESS-SYEE:;L-'l'S"'E""l,-
12 COUPLING NUT CARUON STEEL 
13 DEARING NUT CARUON STEEL 
15 SLEEVE NUT HIGH· TEN. BRASS 2 

16--lfAua·o:nmG 
17 BEARING BUSH LEADED BRONZE 
20A u·PPER-SLEEvE srAmrrs·ssrtl:'TL--.--
2oe FOOT SLEEVE STAINLESS STEEL 

- 21 "O"RING SYNTH. RUBBER 1 
22 MOUTH RING LEADED BRONZE 2 
24 NECK BUSH LEADED BRONZE 1 
25 SEAL CAGE LEADE[H-RONZEo------::1:---
28 PACKTN"G GLAND BRONZE 1 
31 GLAND PACKING f>TITA1f~0.65ll1l 1 SEI 
40A UEAfliNG CASE UHONZE 
406 BEARING CASE COVER BA~O~N:-::Z;-;::E-------:1--
41 BEARING COVER BRONZE 1 
i$5A FELTRING FELT 1 
45U FELT RING Ftr------...-1--
48 STAY PIPE CARBON STEEL 

50-t..WTO A F AAME 0 RON Z E/CAS:-.:;T:-;I:;::;R:;:;O~N:--::1:---
52 FLEXIBLE COUPLING BHQNZE/CAST IRON 1 
53 FLEXIBLE COUPLING UHONZE/CAST IRON 1 

-~cbUPTiNG-u·ocr----MiTb-si(FL 6 
55 BUFFER BING ' SYNTH, RUBBER 8 
~POMlletD CAST IRON 



E 

'0 
'I)' 

" I 

"' 0 
t-

15 

.)0 40 !>0 

X 

R 

l ~~::::t.::;:=ttt11 _'?!!f j 
J.-'--~-H::t::~= _ _j __ 

a 
'\For remov.sl of 

fool cover. 
B 

Sore 

Sue. Del. A 8 c D E F G H J K 

100 I.JQ ,."'()0 

m/h 

(s_j 

L M N 0 

For remnvat of 
castng cover. 

P a R s 

OYAMA PU~ 

Capac•t y · rri /t-

w 

V•cuum I 
T u v W X V 

Pump 

TSK-50J 100 100 260 280 190 220 280 190 140 230 600 530 540 63 23 270 218 35 685 385 50 408 465 595 3 V-18 

TSK·7SJ 
100 100 

280 290 175 205 ~ 210 190 260 700 630 630 65 27 280 220 '17 748 405 65 420 465 651 3 V-50 
125 125 314 

TSK-150K 
150 150 

280 300 185 215 350 240 190 260 700 630 630 65 27 280 127 45 765 440 65 420 465 668 3 V·SO 
200 200 

l'K:200H 200 200 350 400 220 2">0 405 250 210 300 800 730 680 65 27 300 220 20 830 385 80 416 465 733 3 V·SO 
------~~~-------------~~~~~~~-=~~~~~~~~~~~~~~~~~~----------~-

TSK-2501: 
200 200 

370 400 220 2 iO 420 265 210 300 600 730 680 65 27 300 240 10 845 450 80 416 465 748 :'! V·SO 
250 250 

lK:JooH. 250 250 350 400 ::>so 2 ;o &40 350 no 340 goo 810 800 75 33 380 3oo 20 t040 .(4~ ~~-~fi~9.ii ~--~so-
lK·160L 200 200 J60 400 no 2:.0 455 3to :no 340 goo 810 8oo 1s 33 340 :u.o 2!.. ~~90 <~ 11~ -~=·r~.~~.!! wo 4 --~ 



ft:J ll ~L I VVL) ~ ll\Lt: ::iU\1\..JU: ~UC I lUI \I (lui I VVU 1 'Ul U ·u~L.} 

rsKTypeF~RE & G.S PU~\nP 9-
toO 
•00 

tiO 

~0 

~0 

tt 

r-

-

~ TSK-_)0 PP~, '-. 
SK1h_~ .. ).j lr- ···~ 
r- "~ ._ .... - <~ ... - .. 
li= t::::::- ~-- .. :.!.=~t- ·-. - .. ·.· . :J.· .. 

1-"b.. ...... [';-

~ . ~ _!'"-:.. 

I I'. 7~ 
. 

" ["-.. _l. -
lf.J e_K ·501; 1\ ) 

L 

j j 

11100 'P 

' 
' 

.. . ~.,. 
~ 
. i~ f~ 

)~ 
Uf• 

'\-1 . 
·~ 

Iff\ 
J Sl5:n_s_ 

J...illl 
~~ JO 

PART 
NO. 

NAME OF PART 

1 CASING 
2 CASING COVER 
3 FOOT COVER 

lOA 1st IMPELLER 
lOB 2nd IMPELLER 
11 SHAFT WITH KEY 
12 COUPliNG NUT 
13 BEARING NUT 
15 SLEEVE NUT 
16 BALL BEARING 

MATERIAL 
NOMINATION 

BRONZE 
BRONZE 
BRONZE 
PHOS. BRONZE 
PHOS. BRONZE 
STAINLESS STEEL 
MILD STEEL 
CAR BON STEEL 
HIGH· TEN. BRASS 

17 BEARING BUSH LEA-DED oifONZE 
20A UPP_ER SLEEVE STAINLESS STEEL 

OUA· 
NTITY 

1 SET 

208 FO~EEVE STAINLES~S.-..ST-::E--oE~.L.__ __ 
21 "O"RING SYNTH. RUBBER 1 
22 MOUTH RING LEADED BRONZE 2 
24 · NECK BUSH LEADEO BRONZE 
25 SEAL CAGE LEADED BRONZE 
27 STAGE BUSH LEADED BBONZEc---::---
20 PACKING GLAND BRONZE 1 

_].]_GLAND PACKING PILLAR NO. 65Qll 1 SH 
.... ~QA _ll~~I!_ING CASE 0_':'-nQ~N~Z:=-:E:--------::1-

40U UEAH lNG COVER OHONZE . 1 
41 BEARING COVER BRONZE 1 
45A FELT RING FELT 

_450 FELTRING FELT 

-~Q _ST A'Lflf .E . CAfi.U.Qii.Sif~E l~:-:---_..__-
50 MOTOR FRAME BRONZE/CAST IRON 

__?.~ HE XIULE COUI'LIN_G BRONZE/CAST I RON 
_l)J FlfXIUbE COUI'LIN(.Lilll.QNZEICAST tnQN 1 

54 COUPLING UOL T MILD STEEL 8 .. 
!i5 OUFHR RING · SYNTH RUBBER 8 --uo- f>(/M·,;-ur·o- -----cAsr tnoN 
97 AUTO AIR VALVE BRONZE 



0 

iO 
'0 

.0 

,o 

0 

t 
IL 

1{:., -. 
' -

-· . 
I 

1800 rpm 

~ :. .. 
' - .. :-t:"-r-:· - - .. ·~ !"-. • . -....... . 
~- . . 

~- ' . ..... ll ...... . 
- • lO. _'\: . ,_:_:- ~ 

!'!-· . ._ 
111~"-i i' . \• . \ -

' ~. 1\ ~ ' \ >s 

''• \ ' '\ ~:.[\ 
\ -l f-i..:~_..,.- ~, .. LTSK-70J 

. ~-~-
SK· SOJ 1\..-1<---:---

J 
•o 

Type 

TSK-60H 

TSK-'100 

TSt<-70J 

TSK-95..1 

T!>K-100P 

T&K-180J 

T!>K-200l 

TSK-100XJ 

J=- SK-260L 
60 60 •00 .·oo .)00 ... 

C..tp.Utl" m/h 

R 

le-_...: ~o~r ltll·---i-""*rl J 
;,a For removal 

of foot covnr. 

Dott 

~-
A B c 0 [ , 0 tt I( 

100 100 250 250 155 155 155 295 1CO 230 600 630 
100 100 260 260 190 190 165 295 140 230 600 630 

125 126 275 275 175 175 180 344 190 260 700 630 

~ 350 300 185 165 203 381 190 263 700 630 
160 160 190 
125 125 300 300 210 210 22b 410 210 300 800 730 

200 200 350 350 ::100 200 250 ~95 210 300 800 730 

260 2!>0 370 400 240 240 360 650 230 340 900 010 

L 

~0 

~0 

630 

630 

680 

680 

000 
2W 2W 4(,0 450 2r..D 200 360 GOO 320 450 1200 1070 1100 

TSK-1101<0 200 200 390 JOO 230 230 340 58S 270 380 1000 900 '960 

OYAMAPUMf' 

1800 I 1' 
l(o() 

-:1 :.-_ 
-f--K;~f=l~. J_ ,:~ - "i--. -- - . 

•10 

•00 

~~r-~~~~~~~-·~~~~~,~~ 
1--4--L..-ft:"-- • "• • • t'-. l)l \ 

0 

t---t--t--t---+~::::--__ . • • ".•o-. s -1 
E 110 

>o 

" ~ • 90~ '. \ \ I 
' \ ., i 

1) .., ,;o ., 
:r ..... - -- --- -- - . 0,. • 'I\ ~ . l 

-~ ··:rs~;12,9~~7:- · \-i-+-'1\1-'r---:+--11~--· 
.. !>() f--

0 .,, --
· - \~·H,rl+t-+--::..f' 

\ :\ ,-/ 

... 
-r-- -- --- -· 

-··· . I 

pHv~sK-200X. 
---~ .... -- -- '""---- --~-- L : 

lO 1--i--+--+--+ 

~~ !---+-+--
... ."(),) 

C.tp.telt~ m/h 

w 

j 

removal of 
casmg cover. 

M N 0 f' 0 n ' T u v n 

63 23 270 1!>11 40 767 340 50 cos 465 677 
63 23 270 1!>11 6 7G7 :110 50 400 46!; 677 

65 2'7 200 no 2s 600 390 C.!. 420 41>5 703 

65 27 260 188 5 840 425 65 420 465 143 

65 27 300 220 25 923 450 80 416 465 a:n~ 

65 27 300 188 30 997 4!.6 110 416 46S 1100 
76 3J JOO 730 - 1317 610 110 430 46S 1200 

87 39 !>00 250 - 1360 bOO 120 ~90 "'6r. 1210 

87 JJ 470 188 30 1230 510 110 •so 465 1090 

VecaiUmPumf 
x w."'. 

P.,mp t•vl 

3 V-18 300 

3 V-18 370 

3 V-60 400 

J V-50 '130 

3 V-60 370 

3 V-50 470 

4 V-LO 101C 

4 V-110 117( 

4 V-60 91( 



\1 tvJ-\L ~u \J\..JL.L .J IMLL. .:.,., \I~U:. ~~ i tUl'J 

<·TSKType COOLI~~G WAlER 
PUMP% 

stJtldJtd revolu110n ~pee~ ~~ 1800 r p 111 

1 IO page 1 I Of 11lJic11al:. ol II ••• m,1111 p.Ht> 

PART 
NO. 

NAME OF PART 

1 CASING 
2 CASING COVER 

MATERIAL 
NOMINATION 

OUA· 
NTITY 

3 FOOTCOVE.~R~--------------------~---

10 IMPELLER 
1J SHAFT WITH KEY STAINLES!rsYE{LlSCT-

-13 ···· 6EARING-N'ur··-'---7srAINLEss sTEEL 1 
15 SLEEVE NUT HIGH- TEN. IHIASS '] 
16 BALL UEARING 
17 BEARING BUSH LEADED BRONZE 
20A ·UPPER SLEEVE STAINLESS STEEL 
208 FOOT SLEEVE STAINLESS STEEL 
21 .. O .. RING SYNTH. RUBBER 
22 MOUTH RING LEADED BRONZE 2 
24 NECK BUSH LEADED URONZE 
25 SEAL CAGE LEADED BRONZE 
28 PACKING GLAND BRONZE 
31 GLAND PACKING PILLAR NO. 6501L 1 SET 
40A BEARING CASE BRONZE/CAST IRON 
408 BEARING COVER BRONZE/CAST IRON 
41 BEARING COVER BRONZE/CAST IRON 
45A FELT RING FELT 1 
45B FELTRING FELT 1 
48 STAY fJIPE CAROON STEEL 1 
60 MOTOII ffiAME CAST l!.!Q.~----'1 __ 
52·. FLEXIBLE COUPLING CAST IRON 1 
63 FlEX113LE COUPLING CAST IRON 1 
54 COUPLING SOL T MILD STEEL 6 
55 BUFFER RING SYNTH. RUBBER 8 
60 PUMP BED CAST IRON 



I 
f 

Type 

'TK.sso 
}IK4oG 
.!lK·SOJ 

TSK·76J 

-lK·220E 

Bore 
Sue. Del. A 8 

1 oo wo no 2so 
100 100 250 250 
100 100 260 280 
100 100 200 290 
125 125 
100 100 220 250 
125 125 
125 125 250 250 
150 150 

OYAMA PUMP 

I 800 r p 

60 

!>() 

E 
40 

I ll 

~~ r!:. 
b, ~·t.-·ti~t-8 J .t J j += r-
~ 

-..8 ,_.......: ~ .rsi<-156~ ~T'K.3ooH- '-

-18 ~ 
W It!> ·J ·:1 '} ·" !11~6 . . . J~l'-. 

[ TSK-40G r--.., LTSr<-75J IC tl-~1": :t. 7 ~6' 

'0 
)() I<) 

~ 

--' 'II 17 I!> ~bJ. • ~~j,·~. •,f'- 1' y -........ t_~5- r---K . _ !'- ·rr· TK-300[~_/-:-
/' • • ~~- ~--~ 'J I 2~ 

I<) 
··- ' ·--~ "-TK·130E TK·2~~~--- :J<., -- !>!> ~.n~}io'o·' 1 ! 5 1\ •e !> ~~-TK-550· -('I 20 

~ 
16 

J'\ !) '~II I!> ' 111~ • 

·~ 
37 .. 1 ' '- n '-l\1 v 

t-
I 1 lJ 

tOO 

Capac•ty 

C 0 E F G H J K.L M N 0 P 

155 155 220 170 125 200 500 430 480 63 23 220 168 
180 180 240 110 125 200 500 430 480 63 23 220 168 
190 220 280. 190 .. 140 230 600 530 540 63 23 270 218 

175 206 302 210 190 260 700 630 630 65 27 200 220 
314 

\For removal of 
ca~tng cover. 

0 R S T 
Pur 

X Wei• 
(k• 

10 496 295 50 3 
10 496 350 50 3 

21 
2( 

35 685 385 50 3 

27 638 405 65 3 21 

155 155 243 170 
255 

125 200 500 430 480 63 23 no 168 10 496 282 50 3 2 

175 175 309 200 
319 

140 230 600 530 540 63 21 270 218 40 601 330 50 3 21 

150 150 280 300 165 215 350 240 190 260 700 630 630 65 2' 200 227 45 765 440 65 3 3! 
200 200 

HiO HiO 200 300 190 190 370 240 190 260 700 630 6:10 65 21 280 220 20 685 355 65 3 3· 
·'------~2ooo-~2o~o~J~o~o __________ ~3~9~5------------------------------------------------
TK.Jooo 2oo 260 360 360 110 1 o5 :l4o 240 100 2so 100 sJo 630 65 21 2ao no 25 685 355, 65 3 3 

250 250 365 
~~~~OO~H~~2~5~0~2~50~3~5~0-4~00~725~0~2-60~5~4~0~375~0~2~3~0~3~470~00~0~8:1~0~~~~7~5~33~3~8~0~3~0~0~20~10~4~0~4~4~0~1~10~4~~6 
------------------------~~---------------------------------------------------



SE\'VJ~GE TREJ\TMEP~T 

[f~lJla m ~;ro rt hy 
HAMWORTHY ENGINEERING LIMITED 

· Pwnp and Compressor Division 
Poole Dorset England 
Telephone Poole 5123 Telex 41348 

'~ ~) .... 
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1\11 rno.:o9ency ov•·ollow pipe connection i$ 
, poroviJ.:J. 

l()clolorinolor 

This unit has been devclop.:d lo !Jrovide 

c ise control over the chi or ine feed roles. This 

one by paning o nw.leocd quantity of focsh 

eo tluouvh o Led of culcium l.ypoclolorilc tobleh. 

,\s the solution jH0du<.ed is coroosive lo mosl 

ols tlw hypocl.looinolor ond oullel pipe ooe con

'ctcd entirely from plu~lic molcriols. 

The unit consists of o body of reclongulor 

:ion iillcJ with o lid ond housing a removeoble 

lei troy. A spray tube is filled to the oulside 

'he body, level with the bottom of the troy. 

, fresh water inlet connection is at the flanged 

I of the spray tube, ond in operation a row of 

tcr jets impinge on tloe bottom layer of tablets 

the loy. The calium hypochlorite solution thus 

ned flows through holes in the troy and down a 

>ing channel through the gos trap and outlet 

c, into the trcalmcnl comporlmcnl. 1 ha gas 

l prevents gases from the lreolmcnt comportment 

aping from the hypochlorinolor in between 

orinoling cycles. The spray tube is remaveable 

cleaning the jets as detailed in Section 3. 

>ochlorinalor Water Control System 

The he~h water s~pply to the hypochlorinotor 

vs through 0 plug cock, strainer and solenoid 

te. The function of the plug cock is coarse 

u.ljuslon<'"' "t tl11• lotul 't'""'tily ,ol fluw duoi"'l tl,.. 
d•looiuutio!l c:ydc ""'J ouce wl In \uit rl,,. in\tull

olion will IHII 1\'<tuioc, f111llorr uJjuslono•lll, rino• 

odiuslmc"l of tloe lotul <turmtily i, ouud•· on rJ ... ,; .. ,,. 

switch ill the .:onhol f'<lllel. r vii drluils ol odjusl

ruenls ooe given in Sections 2 uoul 3. • 

Tlor solenoiJ vulv•• is ponvi,J,.d will, v ,,.,.,..,.,Jiy 

opcwtccl by-puH scoew, Lllt•d ul 11,., luol•• Ulul 

c<JVeoeJ Ly o knuolo:d UW\s cup. \VIoe11 tlu• \<"II"W is 

\lockeroeJ, lloe volv•• i1 hy-puw•J. Jl,il ), • .,,.,,.. is 

ncceBoty for p<!o iodic cf,•uooi"!l• "' ,),•tuilt•d in 

• ~eclio11 J, o11J is olso uw.l (,,. udj .. sluu•rols u\ do•loil

eJ iir Scclion 2. 

Discharge Pump 

Tfri, is o scpuoulc u11il, ruulo• Joiven tluuu~ll' 

a loathed b_clt. 

It is a ccnlrifugul fJV"'I' o! :loc nuoo-clurl lrfl'! 
and will olso l•ondle clllwi .. ed oio, us is ncceHuoy 

durinu cornplele dooining oiler onnvul cleonin~J· 

Tire purnp rololing element con Le witlod•uw" 

'wilhaul removing the molar. A cock wit!. o ~ i11. 

{12.7 nun.) loose conneclion is poovidr:d on the puoup 

suction, ond it is advisable to usc this lo Jroi11 tloc 

··~unit bcfooc Jemoving the pumping element. 

A valve is filled on the lank m<mifold in 

order that effluent samples rnoy be token emily. 

TOP COVER 

FITTING 

WATEH FEED lUDE 

SPRAY TUOE AND FLANGE 

SCflEWS 

Fig. 2. Hypod,loo i11olor (D414U) 
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A~SEMBLE ITEM 14 .--
WITH ·cASCO·Ml 
MLF 14 ·GREEN" 

NOTE: lmpcll~o cl~,.,oncc lo Lc <odjuslcd on 
assembly, if necessary, with shim~ (22) 
fit led Lelwccn 1he end or lhc ·motor 
shall ond lhc pump short (11). 

l'i!l· 10. S<'clionul ""'"'!!"""'"'of Cioclolnti"~l--,.."''1' (I" 1011/11). 

llcin No. 

Moloo 

2 Pump llousi"!l 
3 S<'l Sco<'w 

4 Nul 

5 \'lush'~' 
6 · · Volulc• 

7 St•l Sco"w 
0 Nul 

9 Wuslu,. 

10 lnopdlco 
II Shc;oll 

(5). Posi1io11 tlu• I i'luid lluowco ( 17) und 

pump loou~i"fl (7) on lh<' nooloo t111d 

fil lht• •·~•ufni"H St•f sCu~ws (J), 
W<l\loc•os (~•) '""' 11uls (4). 

(/,) Aw•mhlo· 1111' ,.,, • ...f,uooinol ,, ... 1 ·(1·1) 

\)U llo(• """'' ( I I ) 

1· ... , .. ·1/(, 

(Iron No. 

12 
13 

14 

11••\t·tipliou 

Li'l"id ll .. ov"'' 
J· ,;,, - ') ,., (, 
~.,,,., 

15 WmiJO•o- /1\.A. 
It, Wml~·· - IO 

I i' t ··r ·· Ill 
IU l11lo VJoo•,lu•o 

I? lloo"'' 11 .. 1 

·/U '(j' ··.t tuq r,, . .,l 
'21 w.~slcuo • ..... 1 
72 Sloifll\ 

(7). -fir rl ... ; ... , •• , •. , ~-·r ( 1/) ; .. 11, .. 

(II) 

\Jutfl uud I"'•\\ t111 IJ,,. tH•p••fl,., ( lt1) 
lul-iuq 'otf• tl..-al tlw •.••f11 '•1'';'"1 t,., .. J •• 

i\ uttl Jtttf•j••••J J,,•Jv,••••u ,;, •. ,!, .. J, uu•' 

; ... , ... rJ •. , 

f; I liu• \."'tt•.Jt''l { )loJ • ittlo \o'.r••'.io• , ( l1!j 

tuul ,j,,,,.;. tud (I'/) I••• .. t! ... '"" .·,dL 

t I... If·' . ,.,.., ··-~ .,. t 

t 
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Sludge Tank 
Compact and spacesaving unit that 
mixes oil-slucige, water and sewage 
sludge into an easily incinerable mixtu
re. Non-polluting water settles from the 
sludge and can be discharged over
board. The operating economy of .the 
incinerator is greatly improved - no 
extra water to evaporate. 

i 
I. 
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TEAI'-1TEC '- GOLAR 

WASTE INCINERATOR 

TYPE GS 500 AL 

Teamtec A/S 
PO. Box 100 
N.t~o•'' Sievina Nonvav 

I .._.., .., 

TeL + {4741) 65 700 
I . · 21 275 TEA!'~ ~·~ 

-~·- .. .::a:r. (~7"41) 66 750 

{/ 
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TEAMTEC-GOLAR MA..'UNE INCINERATOR 

TYT)E GS- 50 0 1U. 

BRIEF DESCRIPTION 

This incinerator is the latest and bigg-est model in 
the range of well known Golar Marine incinerao~s. 

It operates on a continous, fully automatic basis 
for high capacity incineration of both solid and 
liquid, general and special waste. 
It is designed for marine use (cruise- and 
passengers ships) as well as for land based 
applicat~ons (hospitals, industry, hotels, small 
communities aso). 

Capacity: 
Burning capacity: 

Temperatures: 

Normal working temp.: 

Abt. 750 kW 
" 200 kgs/hour of solid 

waste, 
" 80 lit/hour of 

sludge oil, waste oil and 
sewage sludge, all based 
on continous operation. 

0 

.Min. 400 C 
0 

850 c 

0 

Max 1 2100 c 
0 

to 1 2:;0 c 

The GS-500 AL incinerator operates ~ith fully 
automatic feeding of shredded waste, and with 
continous, automitic removal of ashes .• 
Incorporated in the electric control panel are all 
the latest features for monitoring, operation 
control and safety. 
It may be delivered as a single waste incineration 
unit or as ~n integral par~ of a complete, waste. 
handling ~nd waste incineration system. 

April 1990 

,/ 
f/ 
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Spacializin9 in manufacturing cluctrical uqulpment for ships, TAIYO l:i producing 41 wiuu 
vdrit~ty of u.x.ial blowurs und centrifugal fans togother with acknowludgod generators, motors. 
:;witchboards~ and so forth. Taiyo marine fans ar~ installed in ships of various countries as 

well as Japan ond operating night ond day. 
" With many ytJars' experience In production of electrical equipment. for :ihips and in 

careful consideration of electrical, mechanical and ,othor operational specifications with ro· 

spect to special requiremen'ts for instalbtion in ships, Taiyo marine funs have been designed . 
to show high performance and efficiency, thus {]Dining high public fuvor. 

:0r accommodation spaces: 
Varying social circumstances require changes concerning human engineering. 
In order to improve ·living environments for tho crew, usc of Taiyo marine f4!ns. characterized by 
tow noise levels, is recommended. 

for engine rooms: 
Ships must always be safe: 
With this in mind, please use Taiyo marine fans, which have excellent volume and static pressure 
characteristics and satisfy various strict classificatio~ s.tandards. 

·:or cargo holds: 
Valuable cargo and refrigerating chambers must be perfectly protected. 
Best suited for such protection are Taiyo .marine fans, which are made of high quality materials 'und 
trouble-free and can make use of our world-wide servicing network. 

APPLIED STANDARDS 

Ql\dards of ciass11ic;~tion societits of v<~rious countries: '·"· ;' · 
~ NK. AB. LR, BV. NV. GL, RS, KR. Rl . .. .... . I ··' • . . • • 

:andard Specifications of the Ship-m<ichinory Manufacturers Association of J<~pan (SMJ 
~esQ lndystrial Standards (JlSJ .... __ ... . __ ,--
~dards of the. Japanese Electro technical Com~itiee (JEC) 
Qtldards of the Japun Electrical Manufacturers' Associ;~tion (JEM) 

COMMON ·sPECIFICATlONS 

~tcr:. 

frequency . . . . • . . • . . . . . . . . ·. • . . : · . 
Voltage . ; • • • • • • ••• 
~ ....... luili o( j)hase:l . . . . . . • . • . 
P.ating •.••••.••••.••••• 
limit of standard ambient temperature. 

. 60Hz 
440V, 220V 
.. 3 phases 
.Continuous 
. ... 50'C 

I ' ••• 
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LR 
·~ 

.. FTSl 
TUtbo 1411 -] ...: !..... .. _! t_:_j 

For hillh pruw" !~·-· J.§_ _ J 

MuhJ·bl4do fan -· •• • 
-----···----

Vtnlilation lor 
c:omparttlunt.J. 

MF 

.. 
. 'I 

. 1. 

••···•.• .r" .... 

Wi1h0<.1l mu•hroom 

M Wolh mu•hroom 

iD Wll.h ,;..u,hroom 
and '-'<~mpwr 1 

. 
Wo1hou1. muwoom ; 

·M Wo.lh mwhroom 
··-······ ... ··-·· 

1 ........ •• --. • -·, 

I D · Wllh mu•htoom ; 
ami d•mper : -- . .. ·-- - ... .. ' 
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FA 

FA·M 

FA-D 

FA-8 

FA-BM 

,--

FAP·D 

I ·,, 

Remark; LR, LRK. Utx ............ Law noise fan 

LR 

LR·M 

LR·D 

LR·B 

LR·BM 

.LR·BD 

LRK 

LRK·B 

LRX 

LRX·M 

LRX·D 

LRX·B 

LRX-BM 

LRX-BD 
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OUTLINE Dl~Jl~NSIONS 

1460 l64Q 10 g 

650 

.. 
I. Tl\4 p!QL4 'lhickl'lul is common to lnboud end oulboud inmu.uon. 
2. &lt ~u "' equally lllotucl to the llano• ll~v.s ol lh• split C~$ing. · 
, Th.. ~ in<:lu<ks Uul ol lh& moiOl. 
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.Necessary Capacities of Auxiliary Machinery 

Conuncnts on the Tables of 
Necessary Capacities 
This section co11tains data regarding the necessary· 
capacities of auxiliary machinery lor the main engine 
nnlv. The capal·itics ~ivcn i11 the tahks rdi:r to 
nom1nal rated engines equipped with a conventional 
'ICawater cooling system or a central cooling water 
w~tcm. 

The necessary capacities for derated engines (i.e. 
cn~incs with specilied MCR other than the nominal 
,\\CR, L1) arc dealt with below. Attention is also 
Jitren to the calculation of exhaust gas temperatures 
and amounts. 

The special information below, pertaining to the 
mdi\'idual now systems, must be considcHxl in rela
tion to the necessary capacities stated in the tables. 

Fuel Oil System 
rumps 
I lri!Wt\' jll'l"l~Hfl' 
,,, 1\1111 l'll'~~lll'l' 
11 .. , kill Jot tcmperulurc 
\ 1''-.0'i.tt~· 

Cirl·uhttinK JHHnp 

10 hur 
4 hur 

rnnx. 150 ··c 
20 rSt 

Supply pump 

4 hur 
II hur 

n11n. 5o ··c 
111\lX. 7110 rSl 

lhe pump head stated above is based on a pressure 
drop in the preheater, filter and pipes of max. 3 bar. 

l'reheatcr 

The heating capacity is based on a fuel oil of 700 eSt/ 
~0 C which is to he heated from lO(Y'C to lSO''C. 

For external pipe connections, we prescribe the fol
lnY.mg max. now velocities: 

Light fuel : 1.0 m/s 
I Ieavy fuel: 0.6 m/s 

4!J°C --, 

Lubricating Oil System 
Luhricatinl( oil &mmp~ Mnin 

1 lillerential prl'ssurc: 
lor K t/0, LtiO a11d SXP 4. 5 bar 
for KRO, LXO Hnd S'lo 4.3 bar 
li•r 1.70, S60, lltO, S~O. 

I. ~o. I Al., L I~ and Slf1 4 hnr 
\X!orkin~ tempera I ure max. hO "C 
1) Camshaft oil pump not rei.J.uired for S26 

Cum~hnf 

4 bar 
4 bar 

4 hnr 1) 

mux. 50 "C 1) 

The di!'feren1 i d pressure is basrd on a total presst 
drop in cooler and filter of max. 1 bar. 

L35 engines equipped with servo units requ 
pumps for: 
Hydraulic oil for servo-cylinder: 

35 bar working press\ 
70 bar peak pressure 

Hydraulic oil for coupling: 25 bar 

Lubricating oil coolers 
Max. pressme drop, oil side 
Max. pressure drop, water side 
Luh. oiloutkt temperature 
Sc·nwntrr inlrt trlllpt'l'nturr 
hnhwnlt't inlet ll'llllll'tlllllrc 

Main 

0.5 bar 
0.2 har• 
45 "C 
Jl "C 

lo.r rent rnl c.:oolinl( .lf1 "C 
1) Cum••hnfl oil l'"i 1lcr not required li1r Sl6 

Camsha 

0.5 bur 
0.2 bar 
45 oc 
H "C 

36 ·c 

The heat dissipation tigurcs indudc overload r1 
nmg. 

To ensure correct func1 inning of the lubricating 
coolers, we recommend that the seawater tempe 
ture is regulated so that it will not be lower thanlO 

For external pipe connections, we prescribe am 
lubricating oil flow velocity of 1.8 rnls. 

' 

Cooling Water Systems 
The water cooling can be done by conventional1 

--, 
I -

-~ [__~lll~~l~i~lfll.~:~·~~·~~----T·-J-
lH10C 

l---

Seawater 32.,°C I j--~°C 
- : Lub. oil cooler _ ~-----t---1 Scavenge air cooler 

~----------~~,~ ~------~--------------~ 

SeAwater 
outlet 

L_--

Seawater flow diagram - Camshaft lull. oil cooler 

~-

J-,~ .U 
C1•nt·mtwna/ seawater cooling system 

5.1 



C,ipacitics of Aux. Macl1incry iC.>r Main Engine only 
--------------·-" ---·--~-.. ------·-·- ·-·-··. ·-.- . ·-·--------·------------· ·--------------
"' with , conventional sea water cooltng I dent. No. 0785827-0.0 
------·---- --- -·-
U8 ratln~ Cyl. 4 5 {i tl 

kW 14110 11l20 21'10 25~0 ?'l:?O 

1ling pump m''h 1 5 18 20 24 2 7 
pump rn'ih 04 0!> 0.6 0 I Otl 

·np lll'lh 14 11l 21 2~) ~)H 

) rn:.;h t>O tib tlO !Ill 100 
Jmp rnJ,h 4o 50 ~)5 o:> 70 

:ooler: 
•11 afJf.HOX. kW •l' ·I !>60 ti70 l!lO 900 
lily m'1t1 .lti 4b t)u ,,., l7 
:ooler: 
111 opprox kW 120 1~0 180 ?ld 2411 
ly lll 11t"l 45 50 b~ b~_-) /() 
lily 111 1·11 50 65 80 90 100 
•Oier: 
111 approx kW :.'40 290 J~O 411) 4/0 
Mlllly f11 1dl 14 Ill ?I :I~) ?8 
Illy lll 1dl 14 () 1110 ~'I 0 ~·h 0 .'.1 0 

···" 1 ·.v •It\ 411 '.:t 1,-l /;• 

low kll II 111111011 1'1!.00 111:'00 1/1111111 :'JI,OO 
lllptHUitHU c ~'UII ~~!Jl} /'Ill ~'UO .. 'H{) 

on of I "~'1'1u k<j ' 2 ~) :!7 4 4 51 5fl 

·etem: :so llur 
~lne: 
116 (12 HlilfiH) m' I 4 1 4 . 1 {i 1 ti 1 h 

m'.h 2-< 20 2x 20 ;>x 25 2x 25 2x 25 
1 Engine: 
ne (6 starts) m' 0.8 0.6 08 09 0.9 

11\ 1/tl 2-< 10 2x 10 2' 10 2x 15 2>< 15 

:e with conventional sea water cooling I dent. No . 07U5828-2.0 

ua rating Cyl 4 !> () tl I 

kW 11ti0 14~>0 1740 :•o:lll 23;.>0 I 
I 
I 

atlnu p11mp 111 1 h I !1 Ill ;>() ~· 4 '} / 
I PlllllfJ 111 1•/i ():! 04 () 4 u ~) Ou 
mp m 11 h 13 Hi 1~ ;>~ 25 
p m'1.h b5 6t. 75 !lll 105 
·ump m'.t1 45 1>0 55 b~) 10 

Cooler: 
:111 approx. kW £:H) 360 4:lO 510 580 
lilly m 1 l1 :.!9 40 [)1 57 64 
Cooler: 
on approx. kVI 120 1tl .:ld 210 240 
Jty m'th 4!> ~u ~ I ~) tib It) 
1toty fll.lih !.JO ti!> ;:) uo 10!> 
lofer: 
Clll UJlJ.HOX kW ?00 2b0 :lllU :1•10 3\10 
·ant1ty lll 1.h 1J Hi l!l :•2 ;>t> 
tilly rn 1·h ~b 0 ?!> 0 24 () J:l 0 41 0 

1ater: kW 40 4B 53 lj4 n 

'low kgih A~·oo I 1 0~~ ~JO 12:wo 143~J0 16400 
~rnperalwe ·c 2llb ~~u ~) '.'Btl ~JB ~~ ;!ll'l 
1011 of 1 n1Jinu ko" ~) i ;•u :t:t :t!l I ·I 

v•l•m: :10 "'" 
,gtna: 
rne (12 starts) m' 1 4 1 4 1 (, ,,, 1 6 

ml,lt :f..; 20 2• £0 2 .. 2!> '· /~) 2>- 2!> 
11 Engine: 
me (6 ,;tarts) m• OB 01\ OR I ()~ i 09 

111 1/h 2< 10 ;:. IU 2x 10 2 II. 1 ~. 2x 15 

HW21l~ ~4 
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Requiren1cnt for the Engine 
-------··--·---·-···-···--···· ........ -- .... -···---······-···-------------------., 

26MC/MCE ldont. No.: 78643H-1.0 

~ ' k, 1) ~ ,, 1: I J ~-L : ' 
. J 

I I 

r1 1J('-.,1 ~.-.:.. .. ·- I 000 

i -·- 1.2 

W1th turbocharger located on aft end of engine 

.. 
·0 

. I ... 

I 
•r ., 

C1 

'" '" ..., 

l(l ..., ., 
'" 

-
u) 

01 
U:~l : 
.. , I 
"I 

... 
I') 

Normal centrelino distance for twin-engine lnstallt~tion: 2500 mm 
(W1ttl commn•l f!<lli•~' y for starboard and port dos,gn t:lli!JII1U5) 

Normal centreline distance for twin-engine installation: 3100 mm 
(W1th common gallery tor two starboard des1gn engilltlS) 

( 1 [ . lmsed on a standard exhaust cornpnnsatnr 

,·lou 

:-

p 
8) -

A2 

, .. ' ~ . 
I.' 

' 

AI 

, 71 K must btl equal to or larger than tholtmytlt of thu propel lor shaft, 11 the propoller shaft 1s to bo '" awnulto 
tho onumo room 

r:n VurticaiiJft of pi:;ton with ono cyluJtlur covur s1t1d romovoc1 

'4 J rtlf(l(j I 1ft of p1~.ton with onu t;;y!Jndur cuvtJJ ~;tud JttllllWltd 

l.h lilted l1ft ol flJ~;Ion anJ cyllndor lu1ur 

:.& USifiO an M A.t,:-B&W doublo-jJb-cmno, ldted lift of p1ston meao;;uro11 from c;rankshaft contrelmB to 
lower nJge of ddck boarn 

(11 Using an M.A N.-13& W double-jib-crane, lillud I 1ft ,·i pl:itu• .nd cylinder luwr rnt• .. ';ur<,tJ from cranks~Jaft 
centruline to lower odge of <lock bearn 

<,a. Freu space required for overhaul of turllochdrgdr 

(g, M mclu.itlS a 10 mrn ll11ckness of the lui). oil tank tupplate 

Max. n.:ke of engine (tnd. r,-un of~~ ,.) 5° towarcls "fort~" and 5' tow<.~wJ "all' 

Tl1tt dimons101 1'> aro oivor· in rnm, and ore for t)Uiddnc:u only 
Tho dunonsions r, !dJcattJ<J oil: nm mally rn11 JJIIHIIll. II !I Hl'f c,~nn"t 

I.Je observed, plo<tst cont.Jd M.AN.-H&W Uru:..ul, 111 <tiiY 1, .. ·'''''f>ILJ',ePiiillvu 

f:ll 

.. , .. , 
; n-. 



ace Requirement for the Engine 

ldent. No.: 786439-3.0 

S26MC with M.A.N.-B&W Turbocharger S26MC with BBC Turb0charger 

Cyl. No 4 
,. 

fl I 7 fl I 4 r· (J 
7 I ll I ,) ·' 

lliiUOcl1. 1 < NH?O 1 ~Nf1?4 I • N11~'4 I • Nll;>ti I • Nll~'li I •Vlll;114 I •VIH?!>4 I •VIIl/!>.\ I " V 11\:104 I "V lll304 
I ' A, M10 500 r0n 600 60lJ 611 Ttl~ 755 82!..> 825 i JVV 

A~ 900 900 900 1100 1100 1083 1282 1282 1430 1-430 

8 990 1020 1020 1050 1050 990 1050 1050 1100 1100 

c 750 825 875 900 ~50 681 750 800 918 968 

D 3'i'O 400 450 450 500 350 400 450 450 500 

E 1650 1775 1875 1900 2000 1581 1700 1800 1918 2018 

I i· 1620 1620 1620 1620 1620 1620 1620 1620 1620 1620 

L? 3010 3500 3990 4480 4970 3010 3500 3990 4480 4970 
-

M 525 595 600 6(,5 655 525 595 600 655 655 
p I 3440 3520 3520 3520 3520 3440 3520 3520 3520 3520 I 

' ' R ' 728 650 650 580 
\ 

580 450 510 510 580 580 

X" 0-15-30-45-60-75-90 0-15-30-45-60-75-90 

With turbocharger on aft end of enginfl 

S26MCE with M.A.N.-B&W Turbocharger S26MCE with BBC Turbocharger 

Cyl. No. 

Turboch. 

A, 
A, 
8 

c 
D 
t:. 

L_, 
M 
p 

11 

X" 

I 
' I 

i ' 

4 5 
I xNR20 1 xNH24 

400 500 

900 900 

990 1020 

700 775 

300 350 

1 ~50 1675 

I 620 1620 

3010 3500 

525 

3440 

728 

595 

3520 

650 I 

; · 0-15-30-45-60-75-90 

6 

1 • NR24 

500 

900 

1020 

825 

400 

1775 

1620 

3990 

600 

3520 

650 

7 

1 X NH26 

600 
1100 

1050 

850 

400 
1800 

1620 

4480 

655 

3520 

580 

Wtllt huhochnrqm on nfl nn(t ol rllt(jlfln 

8 
1 xNR26 

600 

1100 

1050 

900 
450 

1900 

1620 

4970 

655 

3520 

5!10 

4 5 6 

I xVTR214 1 xVTR214 I xVTR214 

671 671 671 

1083 

990 

631 

300 

1481 

1620 

3010 

525 

3440 

450 

1083 

990 

681 

350 

1 581 

1620 
3500 

595 

3440 

450 
0-15<J0-45 60-75-90 

1083 

990 

731 

400 

1681' 

1620 

;g19.o 
600 

3440 

450 

· ~i~~·j·,ir~· 
- 1 ~~~--- !·---1 ~66---

. 400- r--- 4so --· 

~ ~~~ ·~~---- ~ :~~ 
4480 4970 

I 
655 655 

3520 3520 

510 510 



1tings and Fuel Consumption Ratings and Fuel Consumption 
ekW ekW 

@.Bpf kV•A Asp. rpm u.s. gph L/h Hz @.Bpf kV•A Asp. rpm U.S. gph L/h 
190 238 TA 1200 14.1 53.4 60 245 306 TA 1200 17.8 67.2 
210 263 T 1800 15.2 57.4 60 350 438 TA 1800 26.2 99.2 
250 m T !SQQ 18.0 68.0 
300 375 TA 1800 21.4 80.9 50 190 238 TA 1000 14.1 53.2 

50 280 350 TA 1500 21.4 80.9 
150 188 TA 1000 11.7 44.4 
160 200 T 1500 11.7 44.4 Fuel usc reflects SAE standards. Fuel use reflecting ISO standards is typically 
200 250 T 1500 14.5 55.0 2-3% less. Consult your Cat representative for details. 
230 288 TA 1500 16.6 62.9 
250 313 TA 1500 16.6 63.0 

el use reflects SAE standards. Fuel use reflecting ISO standards is typically 
\% less. Consult your Cat representative for details. 

H FG LE WE WE LE FG H 

49.6 45.8 62.6 39.4 in 48.5 58.3 60.0 55.2 

m 1261 1163 1590 1000 mm 1231 1482 1525 1401 

FG 
LE 

WE 
WE 

H D 
1-Line 6, 4-Stroke-Cycle Diesel VB, 4-Stroke-Cycle Diesel 

ore X Stroke 5.4 x 6.5 in 137 x 165 mm Bore X Stroke 5.4 x 6.0 in 137 x 152 mm 
isplacement 893 cu in 14.6liter Displacement 1099 cu in 18.0 liter 
alation (from flywheel end) Counterclockwise Rotation (from flywheel end) Counterclockwise 
ngine dry weight (approx) 3265lb 1481 kg Engine dry weight (approx) 3840 lh 1742kg 



PERENCANAAN KAMAR MESIN 

10.1. KESIMPULAN 

BAB X 

KESIMPULAN DAN PENUTUP 

Berdasarkan uraian dari bab-bab sebelumnya dapat 

diambil suatu kesimpulan bahwa 

Pemilihan daya motor induk secara prinsip tergantung 

dari kecepatan kapal yang direncanakan serta besarnya 

tahanan yang diterima oleh kapal baik pada media air 

maupun udara pada kecepatan yang direncanakan. 

Perencanaan dari kapasitas-kapasitas tangki perlu 

diperhatikan sehingga dapat memenuhi dan menyediakan 

kebutuhan-kebutuhan pada operasi pelayaran. 

Pemilihan peralatan-peralatan dan 

baik untuk motor penggerak maupun untuk 

yang lainnya sangat 

dioperasikan secara 

ketentuan-ketentuan 

perlu diperhatikan 

optimal dengan 

yang berlaku yang 

system penunjang 

keperluan kapal 

sehingga dapat 

memperhatikan 

nantinya akan 

mengacu pada pengoperasian kapal secara optimal. 

System di kapal juga harus dirancang sedemikian rupa 

sehingga para crew kapal dapat merasakan keamanan dan 

kenyamanan pada saat mengoperasikan kapal. 

TEKNIK PERMESINAN KAPAL HAL. X - 1 



PERENCANAAN KAMAR MESIN 

Masalah ekonomi juga memegang peranan yang sangat 

penting, dimana tujuan utama dari pembangunan sebuah 

kapal niaga adalah keuntungan materi. Sehingga sangat 

diperlukan pertimbangan biaya baik biaya awal maupun 

biaya operasionalnya. 

10.2. PENUTUP 

Dengan rakhmat Tuhan Yang Maha Esa, maka tulisan ini 

dapat kami rampungkan, serta apa yang telah diuraikan 

dalam tulisan ini semoga dapat bermanfaat bagi pembaca. 

Menyadari akan kekurang sempurnaan tulisan ini, 

penulis menerima saran dan kritik yang bersifat membangun 

untuk kesempurnaan tulisan ini. 
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