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ABSTRAKSI -

Untuk mendukung program pemerintah, khuﬁuanya dalam
bidang transpdrtasi laut dimana pada s aat sekarang ini
dirasakan masih kurangnya jumlah armada kapal psnumpang.
Maka disini penulis merasa tergugah untuk dapatnya
menyumbangkan suatu bentuk pemikiran dengan merencanakan
suatu sarana transportasi laut khususnya bagi para penumpang
baik secara teknis maupun ekonomis sesuai dengan  tingkat
perkembangan suatue daerah, Jjuga perairan yang ada di
Indonesia.

Dengan memilih skripsi berjudul "PERENCANAGN  KAPAL
PENUMPANG UNTUK DAERAH PELAYARAN PADANG ~ SIBOLGA — SABANG",
maka dasar pémikiran vang ingin dicapai adalah merencanakan
sebuah kapal penumpang yvang secara teknis maupun ekonomis
memenubli persyaratan untuk dioperasikan di perairan
Indonesia khususnya untuk daerah Padang — Sibolga — Sabang.
Sehubungan dengan hal tersebut, makayaspek“aspek vang akan
dibahas meliputi :

— Aspek Teknis @ Merencanakan kapal penumpang vyang
optimal untuk dipperasikan + dan
direncanakan berdasarkan tingkat
perkembangan dan pendapatan daerah
dan kuantitas dari penumpang vang
naik dan turun pada setiap kota

pelabuhan.
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Adapun aspek teknis tersebut meliputi :
- Perencanaan Ukuran Utama kapal
- Pembuatan rencana garis
- Pembuatan rencana uamum
- Perhitunéan stabilitas kapal
-  FPerhitungan gava—gaya heaving,
pitching dan rolling
Adapun aspek skonomis meliputi
— Rencana pembuatan kapal
- Renéana biaya operasional kapal
- Rencana perhitungan pendapatan dan
perkiraan umur cekonomis kapal.
Dengan mengacu pada hal-hal feraebut diatas, diharapkan
dapat direncanakan sebuah kapal penunpbng v andg layak
dioperasikan di\wiléyah perairan Indonesia khususnya untuk

Fadang — Sibolga — Sabang.




-

| FAKULTAS TEKNOLOGI KELAUTAN. ITS
JURUSAN TEKNIK PERKAPALAN |

"TUGAS - AKHIR.
No. : 06/PT2.FTK.2/M/1992

NOMOR/MATA KULIAH . TP.1703 /TUGAS AKHIR.

NAMA MAHASTSWA ", ACEMAD SUBAGYQ..........
NOMOR POKOK ;. 4904100368 .. ... .... ...
TANGGAL DIBERIKAN TUGAS : .2 Nopember 1992 . . ..
TANGGAL SELESAI TUGAS D .29 . Med 1993.........
DOSEN PEMBIMBING ¢ . Ipe.Tri.Achmadis PReD. ...

(EMA/URATAN/DATA-DATA YANG DIBERIKAN :

Judul s “PERENCANAAN KAPAL PENUMPANG PANTAI SEBACAT SARANA TRANSPORTASI PADANG~

SIBOLGA-SABANGY o~ P
et
"‘:’.\'“‘\ . 5 ) yooye-nln‘boeoro R 9.9'2l
‘ , .ﬂ*ﬁiﬁ}:ﬁ‘i”wex KELAUTAN 1.T.S.
libuat rangkap 4 : SRETVAJURUSIN NFEKNIK PERKAPALAN,
) Mahasiswa Ybs. AT PR '

[ Dekan (mohon dibuatkan SK).
| Dosen Petbimbing (Merah).
Arsip Kajur (Kuning).

NIP.: 130532029 .




TUGAS AKHIR (TP 1703) BAB IT - 17

atau 4,49% pertahun, dengan perincian dari tahun 1983
ketahun 1984 tumbuh 5,28% tahun 1984 ketahun 1985 . tumbuh
1,20% tahun 1985 ketahun 1986 tumbuh 0,25% tahun 1986
ketahun 1987 tumbuh 4,10% dan tahun 1987 ke tahun 1988
tumbuh sebesar 5,24% dan tahun 1988 ketahun 1989 tumbuh
sebesar 10,36%.

Dengan ini lajupertumbuhan ekonomi yang dihitung berdasarkan
harga koétan 1983 telah ‘tumbuh rata-rata 4,49% pertahun
 selama periode\tahun 1983 - 1989. Laju pertumbuhan ini kalau
dibandungkan dengan laju pertumbuhan Sumatra utara untuk
periocde 1983 - 1989 sebesar 8,39% berarti 1lebih rendah
3,90%.

Sekto yang menonjs1 peranannya terhadap total PQﬁB Kotamadya
SIBOLGA adalah sektor pengangkutan tahun 15%3" sébésar,
24,31%, menurut hafga‘berlaku dan téhun 1989 mengadj:21;26%,’
menyUSul;sektor perﬁanian tahun‘_1$93~ Sebesgr;;é1;69%l;daﬁ’
‘tahun 1989 menjadi 22,41% kemudian sektor?‘jééa%jésa
tahun1983 sebesar ,16,96% dan  tahun ‘1989‘ meh3adi 17,24%
sedangkah sektor yang pa]fng kecil sumbanganhya térhaaap

total PDRB adalah sektor listrik dan air minum;%dan jsektor'
‘penggalian. Selanjutnya kalau dilihat gerahanﬁ‘"ééktor

 pengangkutan Kotamadya SIBOLGA terhadap,:kt0§a1f sektor
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pengangkutan Sumatra Utara sekitar 2,12% pada tahun 1883
menjadi 1,85% tahun 1989, sektor pertanian sekitar 0,62%
pada - tahun 1983 menjadi 0,47% tahun 1989 berarti ada
penurunan sedangkan yang paling ‘keci? sumbangannya untuk
sektor yang sama terhadap total Sumatra Utara ada]ahA sektor

industri dan sektor penggalian.

I1.2.6. Uraian Singkat Pertumbuhan Ekonomi Kotamadya SABANG.
Kotamadya SABANG dikelilingi oleh Samudra Hindia dan
mgrupakan pu1éu yang ter1etak-pa1ing ujung dari Pulau Sumatra -
dan juga Negara Republik Indonesia.
Kotamadya Sabang dengan luas 58 szterdiri dariéS Kecamatan
dan 18 Desa/Kelurahan juga 5167 rumah tangga.
Jumlah penduduk berdasarkan Hasi1 Sensus Pendudyk téhQn?jsso
adaiah sébesar 24.416 orahg dengan 133Qpeftumb§han‘éedduduk
periode 1971 - 1980 rata-rata 3,37%, perioaek1980u1990 i
rata-rata 0,25%. : | ?‘: | - x | o ‘
Perkembangan Pronk ﬁoﬁéstik;Regioha1  Bruto: (%DRQ)  Seéiapjf
tahun menunjukkan"peningkétan yang éukUp‘berarﬁi f,b?ik:i
menﬁrut-harga berlaku maﬁpﬁn khargakfkdnstaﬁ 1983;'déhgah

nilai sebagai berikut:
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PRODUK DEMESTIK REGIONAL BRUTO KUTAMADYA SABANG

Tahun Harga Berlaku Harga Konstan
(Rp 000000 ) - (Rp.00D000)
1983 12.835.56 12.835.56
1984 20.448.75 18.3765.82
1985 25.499.99 21.221.49
1986 26.181,15 20.350.49
1987 25.945.39 18.194.38
1988 31.950.18 20.524.04
1989 37.579.82 22.204.83

Dari perkembangan PDRB ini terhyata Esumbangannya
terhadap total PDRB Daerah Istimewa Aceh (tﬂaak  termasuk

minyak bumi) sekitar 2.62%

II.3.JUMLAH LALU LINTAS PENUMPANG LAUT 'MENURUT PELABUHAN
DITINJAU DARI RATA-RATA PROSENTASE PDRE MASING-MASING

DAERAH.




TUGAS AKHIR (TP 1703)

i
%
{
i
i

BAB II - 20

II.3.1 JUMLAH ARUS PENUMPANG DIDASARKAN PADA T

|
INGKAT PDRB

|

SEBAGAI INDIKATOR PERTUMBUHAN ARUS PENUMPANG.

Salah satu faktor yang sangat"~gpen&ﬁng ‘ 6a1am
‘ | ‘

merencanakan sebuah kapal penumpang adalah &olume g1a1u

lintas penumpang yang'jmelalui/ daerah / rmut@w yang kita

 pilih, untuk jumlah penumpang yang dapat dibawa dalam satu

kali pelayaran, disampihg faktor-faktor lainnya{

Dari hasil survey / data-data yang berhasﬂi dﬁ' kumpu]kan

maka jumlah pénumpang yang melalui pe1abﬁhan\Padang,“SibOTQa

dan Sabang adalah sebagai berikut:

Data Arus Penumpang Pelabuhan Padang -
|
Tahun Naik Turun
2
3986 ’25.269 22.90?
1987 22.430 18.87%
1988 25.148 | 20.94%
1989 30.878 25f66é
1890 28,0381 21;39(;
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Dengan melihat data yang ada maka arus penumpang dari
tahun ke tahun menunjukkan suatu pola yang = cenderung
meningkat. Dari tahun - ke tahun model distribusi itu
menunjukkan suatu kesamaan pola. Pola distribusi itu
mempunyai sifat berulang / berkala / time sefies. “Kondisi
tersebut dapat dipakai untuk memprediksi kondisi yang
dianggap sama pada tahun 2000.
Banyak jenis metode yang dapat dipakai untuk memprediksi
arus penumpang pada tahun 2000. Dengan memperhatikan kondisi
data yang ada maka kami memutuskan untuk memakai metode :

- Metodé Regresi Linier
Solusi yang didapat dari metode itu menggambarkan hubungan

antara waktu dengah jumlah penumpang dalam tiap tahun.

I1.3.2. Methode Regresi LinierFSederhana uUntuk Mendapatkan
Jum]aﬁ Arus Penumpang.

Métode ini dipakaf karena data yang tersedia bersifat
1inier, yaitu kenaikan jumlah benumpang‘menunjukkan hubungan
yang linier dengan kehaikén waktu (tahun).

Maka dari hasil regresi linier didapatkan regresi untuk tahun
2000 dengan hasil sebagai berikut (Perhitungan 1ihat

lampiran BAB II - A).
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Pelabuhan Jumlah Penumpang

Naik ’ Turun
Padang 43.133 orang 26.459 orang
Sibolga 91.050 orang 105.141 orang
Sabang 153.605 orang 1832.379 orang

Dari data yang.ada tersebut, maka untuk mendapatkan
data yang mendekati kenyataan digunakanlah proseﬁtase PDRB
dari masing-masing daerah sebagai tolok ukur besarnya arus
penumpang pada tiap pelabuhan. Hal tersebut dikarenakan
mengingat data yang kami dapat dafﬁ Biro Pusat Statistik
tidak menunjukkan asal dan tujuan dari penumpang pada
beberapa pelabuhan sehingga untuk mendapatkan gambaran yang
jelas dari arus penumpang digunakan1ah‘rata—rata prosentase
?DRB dari masing-masing daerah. Sebab dari tingkat PDRB
suatu daerah akan dapat diketahui tingkat pendapatan daerah

tersebut juga pendapatan orang per orang.

Data Arus Penumpang Setelah Dikalikan rata-rata Prosentase

>DRB Daerah.
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Pelabuhan! Jumlah Penumpang|Rata— Jumlah Penumpang X
rata—-rata % PDRB
rata
Naik Turun |% PDRB Naik Turun
Padang 43.133 26.459126.199] 11.300 5.932
Sibolga 91.050| 105.141| 9.367| 8.529 9.849
Sabang 153.605| 183.379| 4.995 7.873 9.160

Dari data hasil diatas kemudian dibuat

data arus penumpang
pada masing-masing pelabuhan.
Tujuan
Padang Sibolga Sabang Total

Asa1

Padang - 11.300 6.932 18.232

Sibolga 9.849 - 9.160 19.009

Sabang 7.673 8.529 - i6.202

522 19, . 0S
Total 17.52 19 829 16.092
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6.932

%
— 11.300 9.160 ——m
[ |

.Padang .81bolgsa . Sabang

1
L—ﬁ——~9.'&.m9 <€ ; L« 8,529~f—————'

*
T

7.673

Kapasités muatan penumpang ditentukan berdasarkan hasil
perhitungan jumlah penumpang terbesar, dimana vang dipakai
adalah total dari Jjalur berangkat yaitu 18.232 orang
penumpang pada tahun 2000. Dalam hal ini diambil asumsi
bahwasanya untuk jangka waktu tersebut tidak ada penambahan
kapal baru. Besarnya muatan tergantung pada Jjumlah ¢trip
setiap tahunnvya, kapal baru direncanakan mempunvai trip 48
kali pulang - pergi dalam setahun, dimana dalam ‘ha1 ini
diambil asumsi bahwasanya docking/anual repair seléma 30
hari. Kapal baru ’direncanakan mempunyai kecepatan dinas
sebesar 14 knots.Waktu yang dﬁper?ukan untuk menempuh  jarak

Padang - Sibolga - Sabang adalah 45 jam.
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Jadi jumlah penumpang setiap tripnya = 18.232 = 380 orang.

48

Direncanakan jumlah penumpang
400 orang yang terdiri dari 30 orang penumpang kamar, 370

orang penumpang kelas.

I1.3.3. Penentuan Kapasitas Muatan Barang.

Sesuai dengan sifat kapal yang direncanakan maka
masalah pengangkutan barang bukanlah merupakan tujuan utamé.
Dalam hal 1ni‘pengangkutan barang lebih di titik beratkan
pada
- Pemanfaatan ruang dibawah garis air.

- Merendahkan harga KG disebabkan peietakan penumpang yang
cenderung diatas permukaan air.
Barang - barang yang dimaksudkan disini biasanya- merupakan
barang kiriman dalam jumlah kecil serta barang bawaan
penumpang yang dapat merupakan barang daganhgan atau barang
bawaan yang dikenai ongkos pengangkutan. Perlu kiranya
dikemukakan, berdasarkan hasil pengaMatan dan penjelasan
dari beberapa perusahaan pelayaran bahwa barang’ bawaan
penumpang yang tidak dikenai ongkos pengangkutan sebesar

kurang lebih 75 kg atau dua buah kopor dan bukan merupakan
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barang dagangan.Dari hal tersebut direncanakan jumlah barang

bawaan penumpang kurang lebih 30 ton.

I1.3.4. Methode dperasiona] Kapal.

Pengaturan pengoperasian kapal dimaksudkan untuk
menjaga kelancaran dari pelayanan transportasi penumpang.
Beberéﬁa faktor yang harus diperhatikan dalam pengaturan
pengéperasian kapal adalah:

- Jumlah jam singgah di masing-masing pelabuhan harus
diperkirakan dapat mencukupi waktu bongkar muat dari
pelabuhan asal dan pelabuhan tujuaﬁ.

- Jam tiba di pelabuhan di usahakan pada pagi atau siang
hari untuk menjamin keselamatan dan keamanan para

penumpang.
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Adapun sistem pengoperasian kapal adalah sedagail berikut.

Pelabuhan Berangkat Tiba Jarak
Hari ke Jam Hari ke Jam | (mils)
Padang - Sibolga I 132.00 II 06.00! 210
Sibolga - Sabang II 08.00 IIX 12.00! 365
Sabang - Sibolga v 07.00 v 11.00, 365
Sibolga - Padang; V 13.00 VI 06.00] 210

Jadi dalam satu ka]i‘pu1ang pergi diperlukan waktu 6 (enam)
hari kerja, waktu istiraﬁat 1 {satu) hari pada peiabuhan
Padang. Jadi keselurahan menjadi 7 (tujuh) hari.

Bila direncanakan kapal berangkat hari senin maka kapal akan
tiba kembali pada pelabuhan Padang pada hari Sabtu dan
istirahat pada hari minggu, kemudian memulai perjalanan

kembali pada hari senin . Demikian seterusnya.
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- Wm = berat mesin induk dan peralatan lain
vyang ada dalam kamar mesin (dicari
dengan metode Watson)

0,7
Wm = 18,8 + 0,56 x 2650 (ton)

i

158,2634 ton

Wm + (0,044Llpp - 1,17) x Lc

=
il

il

158,2634 + (0,044.63,8 - 1,17) x 18,6

i

188,715 ton

distribusi beban berbentuk segiempat dengan panjang
ruangan mesin = 18,6 m

Jarak titik berat terhadap midship, x = 14,5 m

Jarak titik berat terhadap keel, z = 2,25 m

10. Berat tanki ceruk buritan
W = 0,0538 x Vv (ton)
dimana :

V= 113,14 m°

=
i

0,0538 x 113,1

6,085 ton
Distribusi beban berbentuk trapesium
Jarak titik berat terhadap midship, x = 29,7 m

Jarak titik berat terhadap keel, z = 4,75 m
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11. Berat tanki ceruk haluan
W= 00,0638 x V (ton)
dimana

Vv = 28,35 m3

z
i

0,0358 x 28,35

1,525 ton
Jarak titik berat terhadap midship, x = 30,5 m

Jarak titik berat terhadap keel, z = 2,25 m

12. Berat Crane
W = 1,8 ton
Jarak titik berat terhadap midship 20 m
Jarak titikberat terhadap keel 7 m

13. Berat Hold

W = 0,0538 x 76,5 ton

4,1157 ton
Jarak titik berat terhadap midship 23,5 m
Jarak titik berat terhadap keel 4,75 m

14. Berat Hull
W

it

230,04739 ton
KG

(32,3% - 1,5%) D

1

2,617 m.
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Perhitungan lihat pada lampiran BAB III - D
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Perhitungan lihat pada lampiran BAB III -« D
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| Added Mass untuk Heawvirg =
a&® =12 ¥ S x SuMl
= 214,385 ton.det 2 m

144.874 2
PERMITUMGAM =

o s s 1. A e S s o S T A

Masza kapal dizplazem & g

147,980 ton.debt ™2 m

oy

Virtual mass 3

& = smdded masz + masza kapal
= JE2.B15 tan

Tuning fFactor 3

A = He 7 H=
= 0. 3845
We =die¢ 7 ad™2
- = <. 350 radSdet
Damping factor 3
= S =
= O.922
v 2 bAiZa= 1.835

PERSAMAMNM GERAK LINTUK MHEAVYING 1 sz + bz 4+ oz =
di mana :
5 o= B62Z.215 tan
B o= 1329.623% tonsdst
e o= LR85, PEE tonddeh ™2
Fo = 1489, 289 tan
Wa = 1.880
= = zy cosths., t—~Eps)
zZa = heaving amplituds )
za = Fofc B 17001 ~A"23 7 246" 2AT25370. 5
= 0.17Q m
Epe= Epsl + Eps2 -
Epsl = Q. 000 derajad
Ep=l = arc.btan (2kASC1I-87223
= 20,983 derajad
= = dzsdt = wza MWe zindde.t~Epsd
z = G2l dENE = ~zma He™R cosdle.t-Epsd
t = ekt
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Wa.t
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PERMITUNGAM

o s S it e e ety i e

Momer irerzia maszsa kapal = displasemen x C2.25 LOI™2
PEPEI5.110 ton mT2

Pitohing monent of inertia 3
Igyy'= a + moment insrsia maszas kapal
= 1008194770 ton o2

Tuning factor :

A = We /7 WO

= 1.358
HD = (osiyy®>~0.S

= i.237
Oanping factar 3
k2w WO

= G.gel
v Tho2Iyy® s 0.101

PERSAMAMM SERRE UNTUK PITCHING Iyy’d + b0 + 20 = Mo 2in

£

di mana @

Tyy® 1008154, V70 toan w2

[ 202500, 393 ton w2 det
18401328, 244 ton o722 det ™3
~51126.0838 ton "3 ek ™
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c
M
W
O

Fi el

I I O PR ¥

32T ERTEI LS
048 ract
Ep=2
S0. 000 desrasjad
ard. tarn (2RMASC1I-FTE00
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Virtual mass aoment of irnertia :

Tuning factor :
A = We / WO

= 6908.418 ton m™2

= 1.053

KO ={elad"™0,5

= 1.595 rad/det

Dasping factor 2
23 = w S WO

i

v = bs2a

13.313
21.241

» PERSAMAAN GERAK UNTUK ROLLING : a0 + O + c0 = Mo cos He.bt

di sana
= =
) =
oy =
Mo =
bico =
a = Ou =
Ou = Mofc
Eps= Epsl
Epsi
Eps2
0 = dQrdt
g 9= d~20,d872
t = walcbuy
T =

*

LRI R

6908.418 ton a2
233484. 466 ton "2/ /det
17585.2388 ton " 2/det"2

0.000 ton & 2/det™2
1.680 rad/det
inChe. t-Eps2>

LACCL-AT237 2457 2R™"2270.5
0.000 rad
Eps2
20.000 derajad
arc.tan (ZkRASCI-AT23)
-89, 778 derajad

Ou Me cosdle.t~-Eps2d
-0u KHe™2 sintls.t—Eps22

10.774 detik
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111.3. PERHITUNGAN "ADOED MASS MOMENT OF INERTIA®

Ckxx*/B)"2 = F[Cb*Cu+i.IG*CU(I-Cb)(HoJT—2.20)+Ho*2fB“2J

kxx” = jari-jari girasi virtuil pads sumbu x yang melalui titik berat kapal
Cu = koefisien luas upper deck = Luas upper decks (L8>
= B22.526/-(B1¥12.3) = 1.010
He = tinggi efelktif bangunan atas = H+C(RALD
= 68.40+C129/81> = i0.222
R = luas proyeksi saaping bangunan atas dan rumah geladak
3 = konstanta yang tergantung dari type kapal :
= 0.125 untuk passenger, carge dan passenger-cargs vessel
= 0.133 untuk tanker
= 0.177 untuk whale cathocer
= 0.200 untuk bonito fishing vessel
Clexx"/BI™2 = 0.245
bexec® = 5.833 ®

Rdded Mass Moment Inertis wntuk Rolling :

& = Displacesent % C(kxx">"2

= 6S08.418 ton m dt"2

I11.4. PERHITUNGAN “RESTORING MOMENT COEFFICIENT®

ME tinggi seotrasentra

= 1.2383% -

Restoring Moment Coefficient untuk Rolling :
¢ = rho ¥ g ¥ voluse displacement ¥ MG
= 17585.238 ton a2 det™2

(£0LT JSL) HIHNY SEOnL

Iri gvg -

Sl
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suatu iﬁvestasi modal tanpé ada pinjaman.Penyusutan
dianggap straight line dengan waktu penvasutan sama
dengan umur kabal.

Pada gambar dibawah ini dapat diketahui distribusi
penerimaan tahunan {(annual revenue) suatu investasi
‘modal.

Pendapatan kena pajak =

D=P/H A -~ B/H
< > 1< >
A’ Pajak
< »i< >
< X > A >
R
< >

Gambar II1-1 Distribusi penerimaan tahunan (Annual
Revenue). |
Penjelasan:

=Y + A

=R ~-Y - tax

tax = t(A - P/H)

R-Yt (A - P/N)

Y+ A-Y - T(A -P/N)

H

A -t (A-P/N)

i

A(1L~-t)+ t P/N

19
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Kemudian:
A /P = A/P (1 -ty + t/N
Jika A /P = CR’ dan A/P = CR

Maka CR” = CR (1 - t) + t/N

Dimana :

R = Penerimaan tiap tahun

Y = Biaya operasi tisp tahun

A = Penerimaan sebelum kena pajak tiap tahun
A’z Penerimaan setelah kena pajak tiap tahun
t = Tarif rajak tiap tahun

T = Biaya investasi permulaan

R = Jangka waktﬁ penyusutan

CR = Capital Recovery Factor sebelum kena pajak

CR = Capital Recovery Faktor Setelah kena pajak

e. Urutan dan langkah perhitungan metode Average Annual
Benefit:
AAB = NPV (CR - i - N)
NPV = DF (A + LN)

A =R -Y

R = Ro - (X + ¥ + Z)
Y = Yo + v

W = 00,0005 x Ez x Ro
X = 00,0005 x N x Ro
y = 0,0005 x N x Yo

z = 0,025 82 x Yo

Ly = 0,65 x Ly _ 4

20
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Dimana:

AAB

H

keuntungan rata-rata tiap tahun

NPV = nilai =saat ini

CR = faktor pengembalian modal

i = tingkat suku bunga

N = umur kapal dalam éatu tahun
DF = faktor pengurangan

A = pendapatan sebelum kena pajak

LN = harga jual pada tahun ke N

R = Jjumlah penghasilan selurvhnya sebelum adanya
" penyusutan

Y = beaya operasi tiap tahun

RO = perkiraan juniah penghasilan awal seluruhnysa

YO = pperkiraan beaya operasi awal

Inferiority (penyusutan)

Yang dimaksud dengan penyusutan adalah segala macam
bentuk pengurangan yvang dapat mempengaruhi nilai ehkonoris
suatu barang atau produk. Dalam bidang perkapalan,
inferiority adalah merupakan faktor penyﬁsutau yvang .
diambil atau diperhitungkan berdasarkan adanysa
pengurangan nilai ékononis dari unit-unit pada kapal lama
atau berumur tua dibandingkan unit-unit kapal yang 1lebih
baru.

Konsep mengenai inferiority ini untuk pertama kali
dikembangkan oleh Alchian? dimana menurut Alchian ada
empar faktor vang dapat menvebabkan sadanya penyuéutan

tersébut.
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Adapun formula dari 4 faktor tersebut adalah sbbh:
1.Faktor pengurangan karena banyaknya perbaikan-perbaikan
untuk merubah kapal-kapal berteknologi usang/ lana
menjadi kapal-kapal berteknologi nodern supaya
1ebih produktif.
Faktor ini dinyatakan déngan simbol w dan besarnya
adalah:
% = 0.0005.N%.R,
2.Faktor penyusutan vang disebabkan | oleh makin
berkurangnya kondisi kapal, sehinggs merubakan tambahan
beban dalam pelayaran, » sehingga akan membuat
produktifitas kapal berkurang serta dapat mengurangi
daya tarikpemakai atau konsumen. Faktor ini dinyaﬁakan
dengan simbol x dan besarnya adalah :
x = U.UGS.H.RG
3.Faktor penyusutan vyvang diakibatksn kondisi kapal,
sehingga membuat biaya operasi menjadi bertambah besar,
Juga sebagai koreksi terhadap adanva pengaruh inflasif
Faktor ini’dinyatakan dengan simbol v dan besarnya
adalah :
v = 0.005. H.Yﬂ
4 . Faktor pengurangan karena banyvaknys perbaikan-perbaikan
untuk merubah kapal-kapal berteknologi usang/lamna
menjadi kapal-kapa berteknologi mnodern, vang
mengakibatkan biaya operasi bertambah. Faktor ini
dinyatakan dengan simbol z dan besarnya adalah
1/2

.Y0

z = 0.025.8
Selain dari empat macam Faktor diatas, maka dalam kita

memperkirakan umonr ekonomis kapal, maka bharus dapat

22
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memperkirakan future freight rate atan tingkat pendapatan
masa akan datang, sehingga ada faktor pengurangan lagi.
Faktor ini dinyvatakan dengan simbol v, dimana besarnya
adalah
v=w+z

Setelah kita dapatkan harga AAB dari tahun. ke 0 sampai
kurang lebih tshun ke 30 (lihat contoh tabel dibawah),
kemudian kita wuwlangi lagi perhitungan diatas untuk
beberapa harga tingksat RO’(biasanya 10% dibawah dan 10%

-diatas RO sebenarnyal.

Dari ketiga tabel hasil perhitungan AAB untuk tiga harga
RU digambar hkurvanya. |

Perkiraan umur ekonomis kapal akan terjadi pada titik
paksimum dari kurva (harga tangens pada titik tersebut

sama dengan nol).

Anslisa

Ringkasan data-data dari kapal penumpang vang akan
diperhitungkan umur ekonomisnya dengan metode AAB, adalah

sebagai berikut:
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¢
NOTASI KETERANGAN JUMLAH
P Modal investasi Rp. 43.408.937.300,-
Y Biaya operasi/tahun Rp. 1.971.5898.8513,.-
R Penghasilan/tahun Rp. 2.996.156.400,-
i Suk; Bunga | 24%
L Harga jual kabal tahun 1 2,85 P
Ly Harga jual kapal tahun .
ke N (@,SS}N P

Yo Y Rp; 1.971.688.513,~
Ro R Rp. 2.906.150.400,-
Rol (Ro - 19% Ko) | Rp. 2.615.535.369,~
RoZ Ro Rp. 2.906.150.400,-
Ro3 {(Ro + 18% Ro} Rp. 3.186.765.440,-

Setelah harga - harga distas kemudian 41 masukkan pada tabel
berikut ini (terlampir), kemudian hasil kolom AAB di
gambar ypada grafik yang absisanya tahun operasi (lihat

gambay ).
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BAB V

PENUTUP

5.1. KESIMPULAN

Berdasarkan analisa baik secara teknis maupun ekonomis
perencanaan kapal penumpang untuk Pédang — Sibolga - Sabang
s maka dapat disimpulkan sebagai berikut:

l.Eesimpulan untuk analisa teknis: |
a. Dari beberapa data kapal pembanding, juga
dari Tingkat Fendapatan Daerah - maka dapat
diprgdiksi jumlah arus penumpang pada ketiga

kawasan tersebut.
Di gunakan metode Analisa Regresi Linier,

mendapatkan Ukuran Utama kapal, vaitus

L = 83,8 m
B = 13;8 m
H = 8,5 m
T = 2,74 m

Ukuran Utama tersebut diatas sesuai untuk

untuk

ketiga

kawasan tersebut, dikarenakan kapal mempunyai Barat

yang kécil, sehingga dapat merapat dan berlabuh

pada dermaga yang mempunyai alur pelayaran

dangkal.

agak
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. Stabilitas kapal cukup baik, sehingga kenyamanan
dank keselanatan penumpang dapat terjamin

C. Amplitudeo dari heaving dan pitching nya kecil
sehingga kenyamanaﬁ dari penumpang baik, untuk
roalling maka t. kecil sehingga tingkat

Eenyamanannya juga baik.

Kesimpulan dari Analisa Ekonomis:

a.Dari hasil penganalisaan teknis dan ekonomis, maka
dapatlah disimpulkan bahwa kapai penumpang yang
direncanakan layak untuk dioperasikan pada kawasan
tersebut.
Umur ekonomis kapal penumpang .fiﬂ tahun, Jjadi
masih rugi. Hal ini dikarenakan tarif penumpangnya
yang relatif murah sehingga pendapatan dari

perusahaan menjadi kecil.
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KONDIS! Vi
-muatan . 50%
-bahan bakar + provision T S0%
Nema bagian besat kapat Baral mid-G Momen K@ #Momen | gamme lI*gamma
(ton} {m) {ton.m) (m) (lonm) | (m~4) | (t/m~3) | {ton.m)
epal kosong + mesin + perlengkapan 1030.170 -1.69 { -1637.97 3.60 | 3703.48 0.00 0.000 0.00
dan panumpang 84.200 -3.850 -191.87 9.35 319.77 0.C0 0.000 0.60
roviglon 0.077 0.500 0.04 8.3% 0.72 0.00 0.000 0.00
ubricating Olt Tank 0.229 ~24.49 -5.61 Q.28 0.07 0.05 0.850 0.04
lagel Olf Tank 1.017 -18.47 -18.79 0.20 0.30 0.70 0.860 0.69
uel Tank 1.284 1.40 1.77 0.27 0.34 13.91 0.850 11.31
resh Water Tank 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000 0.00
tier Peak Tank 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 .00 0.000 | 0.00
ore Paak Tank . 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 6.00 0.000 0.00
est Tank | 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 - 0.00 0.000 .00
ast Tank li 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.000 0.00
aund. Well Tank 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 - 0.000 0.00
0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000 0.00
0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 - 0.00 0.000 0.00
uang Muat 15.000 22.60 339.00 .75 4125 0.00 0.000 0.00
TOTAL 1081.957 -1.34 -1463.23 3.76 4085.90 11.64
Lo SBBO m Baw= 138 m Ch = 0.59 SARAT = 203 m
Volume Displacement (V) - 1085.67 m”~3 MK = 847 m
MTC (dar kurva hidroatatik ) = 2016.00 ton.m/m KG = 218 m
LCB ( dari rencana garie } = -0.689 m : MG = 471 m
Llengantim L T ) = mld G -LCB = -0.754 m GG'= 0.0t m
mid-F ( dad kurva hidrostatik } = -1.78% m ‘ KB = 184 m
Perbedaan sarat depan den belakang )
dT = LT x Displ/ MTC - 0406 m= -40.48 cm MG’ = 470 m
Jarak AP ™~ midF (Lb ) = 30.116 m
Jarsk FP ~ mid-F (Lh) = 83.685 m
Sarat rata-reta (Tr) - 2.035 m BG(a) = 212 m
Sarat belakeng { Ta)
‘Ta=Tr+(Lb XdTAPP) = 2.227 m , a'= 213 m
Sart dspen ( Ti) ' m
Tiw Tr+ (LhXdTAPP) = 1.822 m
| Q 10 20 30 40 80 60 70 80 80
it S8INQ 0.17 0.94 0.80 0.64 - 077 0.87 0.94 0.96 1.00
1] Lo 1.163 2.230 2.08 3.423 3573 3.483 3.183 2.763 2.233
v a'8INQ 0.87 0.73 1.07 1.87 1.63 1.85 2.01 2.10 2.13
v L=llidV .78 1.50 1.91 208 1.94 1.63 1.18 0.68 0.10
vi int. V¥ - 0.79 3.09 8.50 10.48 14.45 18.03 20.85 22.70 23.48
Vi dQ/2 x Vi 0.07 0.27 0.57 0.9 1.28 1.67 1.62 1.98 2,06
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KONDISI Vil (Peluncuran)
-muatan 0%
-bahan bakar + provision 0%
Nema baglan berat kapal Berat mid-G Momen K@ Momen ! gamma l'gum;
{lon) {m) (ton.m) {m) (ten.m) m™4) | (Ym~™3) | (ton.m
Kapal kosong + mesin + perlengkapan 1030.170 -1.58 { -1637.97 3.80 | 3703.46 0.00 0.000 0.0
dan penumpang 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000 0.0
rovision 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000 0.0
L ubrlcating Ol Tank 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000 0.0
Diesel Ol Tank 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000 0.0
Fuel Tank 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000 0.0
FFrosh Water Tank 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000 0.0
BAfer Peak Tank 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000 0.0
Foro Peek Tank 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000 0.0
Balast Tank | 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 . 0.00 0.000 0.0
Balast Tank Hi 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000 0.0
Laund. Well Tank 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000 9.01
0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000 0.0
L 6.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000 0.0
uang Must 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000 0.01
TOTAL 1030.170 -1.68  -1837.97 3.60 3703.48 0.0
L= 83600 m B= 13.8 m = 0.89 BARAT = 1845 m
Volume Displacement (V) = 1005.04 m~3 MK = 699 m
MTC (dar kurva hidrostatik ) = 2016.00 ton.m/m KG = 360 m
LCB ( darl rencana garis ) = <0.589 m MG = 338 m
longantim L T ) = mid G- LCB = -1.001 m GG'= 0.00 m
mid-F ( darl kurva hidrostatik } = -1.7686 m KB = 184 m
Perbedaan sarat depan dan belakeng
dT = LT x Displ/ MTC = 0.512 m = -61.18 om MG' = 388 m
Jarak AP ~ mid-F (Lb) = 30,118 m
Jarak FP ~ mid-F {Lh ) - 33.885 m
Sarut rata-rata (Tr) = 1.948 m BG(a) = 196 m
Sarat belakang ( Ta )
‘Ta = Tr +(Lb x dTAPP) = 2.188 m a'= 198 m
Serat depan ( Tt ) i
Tt=Tr+ (LhxdTAPP) = 1.874 m
i Q 10 20 30 40 50 60 70 80 90
i G8INQ 0147 0.34 0.80 0.84 Q.77 0.87 0.94 0.98 1.00
i Le 0.870 1.880 1.6% 1.650 1.850 1.570 1.470 1.310 1.100
iv a'siNg 0.34 0.87 008 1.28 1.60 1.70 1.84 1.93 1.98
v L=iit gy 0.53 0.72 0.63 0.43 0.18 0.13 -0.97 -0.62 -0.86
Ry} Int. v 0863 1.78 3.13 4.18 4.77 4.79 4.29 -3.30 1.82
Vit dQ/2 x v 005 0.18 0.27 Q.37 0.42 Q.42 0.37 0.29 0.16
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T e L

1.1. PERHITUNGAN “AOUED MASS" HEAVING

t H En : Tr : Sn tHe " 2%¥Bn/ 291 Br/Trm | BreeTr
! STATION | H H H i i H
{ H Emd H Ll : ™21 i | H fa™23 !
H H H H H ' B H
! €13 ! 23 H T3 : £4 H L5 ! £ED ! £73 !
! AF H 4,600 : g, 740 = 1.850 t O.s&lslE | &.218 | 2,404 |
} 1 H 2.000 2.740 : S.?P30 ¢ 1.1807s |\ 2,920 | 21.820 |}
H z H 10,200 2.740 @ 10,600 | 1.48721 | 3,923 | 2P.3€98 |
H = H 12.000 2.740 « 15.S00 | 1.72612 } A, 280 | 22.830 |
i 4q H 13,200 : 2.740 @ 22.600 1.99875 | 4.818 | 3Z&.1e8 |
H S H 13,200 - 2,940 ¢ 27,100 1 1.9880% | 5,038 | ZP.812 1
H € H 13.800 : 2.740 1 21.200 ! 1.9880% § S.036 | 2F.812
H 7 ! 13,800 : 2.740 @ 24,200 ! 1.988085 | 5,025 1 B3P 812
H g8 H 12,800 - 2.740 @ 3,880 | 1.985805 | 5,038 | 3P.812 |
H 3 H 12,200 : 2.740 : 3&.200 | 1.3880% | 5,036 1 ¥P.812 |
H 10 H 13,800 : 2,740 @« 36.200 | 1.9880% | 5,088 + BP.812
§ i1 H 12,800 2,940 « 35,200 -1 1.9280% § S.038 | BF.812 ¢
! 12 H 12,800 2.740 « 3,200 ! 1.9880% | 5,035 | 3P 812 !
! 13 ! 12,800 : 2.740 @ 2B.1820 1.849121 | 4,672 25,072 )
{ 14 H 10,600 2.740 ¢ 27,200 1 1.52475% | 2,288 | 23.04949 !
H 15 H 2,700 ¢ 2.7940 » 21.850 | 1.2514% 1 2,195 1 23 ZEE |
! 18 H =30 ] I 2.740 @ 1&.430 | O.883PE | 2.4945 | 18,3882 |
t 17 H 4,800 i 2,740 @ 11.250 | 0O.e9049% 1 1,752 132,182 1
} 18 ; 3,200 : 2,740 @ E.200 1 0.48030 1 1,168 ! g.veg |
: 19 i 1.900 2.¥40 @ 2,200 ¢ 0027230 1 0,692 S. 206
H FP H 0. 000 = 0,000 - 0,000 0 0.00000 0,000 0.000 !
KETERMANGAN TABEL I.1.

Kalom Eeotsrarmgan

CZa Lebar station

{22 Sarrat station

13 Luas stasion

(S Koefiziemn luss psnanpang

Bebtas~rn = S CBn=ETr)
138 Ssctioral Addsd Mass LCosfficisnt

an= CEBATExRMoxPhL oS

(£OLT J1) HIHNY SUOML

Z 3 =~ III 868 NUNIJINGT
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I1.2. PERMITUNGAN “OFMPING COEFFICIENT" PADAR HERYING

H : B/ Tr e 2%Brs2g: Beta—rn A H H2 H [=1) : Faktoar :  Product H
i STATION : H : : : : : Simpson H
' 2 : H : H : : 3 :
1 s H H : H H 2 H CPI%(S H
i €13 H €22 H £32 H €33 : £S5 H (42 H [ : 8 H 9D :
H 215 H £.316 1 D.E61E8 O, 455 2 0. 000 : 0. 000 O.700 : 1 0,000 -
} 1 : 2.%20 1.1507% = O.264 : G.oo0 0.000 ¢ 0.000 = <4 2 0.000 =
H 2 : 2,723 1.46721 : 0,279 G.o00 - 0. 000 0.000 2 2 03,000 -
H 3 : 4,320 1.72812 D.4971 ¢ 0. 000 = Q.00 O.000 4 1 0,000
H < H 4.818 1.8987S @ 0,625 = 1.792 2.1490 ¢ &5, 328 2z 120,657
H 5 H S.036 : 1.49850% - 0.717 = 1.621 : Z.628 54,669 4 3 218.6?5 H
H & : S.U28 s 1.98508 0.e825% 1,488 2.120 ¢ <44, 106 » 2z a8, H
H 7 : S.03286 1.3850% : 0,204 : 1.285% @ 1.662 : 24,2658 ¢ 4 oz 1uu ‘14 H
H =] : 5.036 1.985%0% 0,975 : 1.189 = 1.418 29.413 2 5,828 =
H £ B SLUZE 1.98540% 3,973 = 1.18%9 = 1.414 : 23.41% : = 1? e52
H 10 3 S.0z6 3 1.2850% Q4,973 1.18%2 : 1.414 22,4913 2 3 S8,.826 :
H 11 H S.026 3 1.49850% @ 0.9732 : 1.18% 1.414 = 23.491% : 4 3 117,52 ¢
H 12 H S.028 2 1.985038 ¢ 0,873 3 1.189 : 1.414 = 29,4138 = 2 3 52,8228 @
H 1z H 4,872 2 1.84121 = 0,945 2 1.146 = 1.313% 27,234 & = I 103, 298 :
H 14 H 2.869 1.582497% ¢ 0. 237 0. 3%2 : . 986 20.81% = 2t 41.030
H 15 H 2.175 1.25148 0,917 = 0,990 0. 708 @ 14,6830 3 L 5,721
H 1& H 2,445 3 0. 26376 = a.895 O.807 = 0. 368 : T ERE 2 s 15,231
H 17 H 1.782 @+ 0.e30498 2 0.e55% 0.5889 @ 0,347 7218 = 4 3 zZ28.871 =
i 18- H 1,162 v O.<9030 @ 0.719 : .€a80 0.220 : 4,794 2 1 3,887
g 1% : 0.€%3 ¢+ 0.2P380 0,423 : G.o00 .00l . O, 000 2 E 03.000
i P : O.000 . 0.00000 = 0,000 G.o00 s 0.000 -« O, o0l e 1 2 O.000 :
SUMZ2 = 1280, 935
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II. PITCHING

II1.1. PERHITUNMGAN “RODED MASS MOMENT OF INERTIA" PAOA PITCHING

! H zota H an 3 an#*zots™Z @ Faktor = FProduct :
{ STARTION = Iml H : 1 Simpson = :
{ H 4 H N H H
H H : H : : [T T &N H
I 1 - £33 H 3D H £<i H (4% ] H €53 H
A H 31.212 : Q.00 3 .00 1.00 @ 0.0 =

1 : 28.122 = 0.00 @ o.0aG 2 4,00 = Q.0 2

2 : 24,932 : Q.00 = O.a0 x 2,08 a.00 s

3 H 21.7492 = 0.00 = 0.00 ¢ 4.00 = o.aa =

4 : 12,552 S50.29 : PROP. 42 2.00 = S4514.832

=3 : 15,282 = 55,81 = 12169.49 4.00 = S2E77 .99

1 : 12.172 = E5.%6 8293.65 Z2.00 z 1688120 ¢

? H 8,982 = S5.96 ¢ 514,51 <4.00 = 1805a. 0%

=] H 5.7392 = 3C I P 2129.26 Z.00 = q2E8a.82

e : 2 602 = £3.497 q29.7P2 4,00 = 1718.89

10 i ~0. 5858 €2, 47 = 21.94 : 2.00 = A4Z.8%

11 : ~3.772 = &3, 47 3 90%,. 93 q.00 = ZE2ZT.PE :

12 H ~G&. 958 1 3. 497 2 Z081.69 2 Z.00 £183.37

1= H -10.158 2 T1.57 3 S221.41 @ G000 = ZI1Z285.6%

14 s -13, 248 Z5.14 : S43E. 25 Z.00 : 12BPE. P70 ¢

15 : ~1&.538 23.86 @ £5249,549 4.00 : 2e0%2.17 -

1& H -13.728 : 13.249 = £154.70 @ 2.00 = 1030%.490 =

17 : ~22.918 £.22 3 2273.22 q.00 1209229 ¢

1% H -265.108 2.0z 12P3,.47 ¢ 2.0 2 278894

13 H -29,292 = 0.00 : g.a0 » <.00 = g.ao o

FF : ~32.488 .00 : 0,00 2 1.00 = 0.00 =

Sl o= 2249162, 690

Kolaom Keterangsan
L2 Jarak statiorn dari LOG
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11.2. PERHI

TUNGHAN "DAMPING COEFFICIENT" PROA PITCHING

H H zeta H try : bn¥zebta™2 1 Fakbtar H Product H
! STATION : Lm1 : : T Bimpszon : :
' s H H H H H
i H H H H H £40%(5 H
! (13 : 2D H £3d H {32 H £52 : CED H
H FAF : H1.312 GO0 = 0.00 ¢ 1.00 ¢ 0.00 s
H 1 H 26,122 » .00 = g.aa = 4,00 = .00
H 2 H 24,9322 .00 = .90 2.00 ¢ .00 =
H ) H 21.742 » .00 = 0.0 ¢ G0 0.00 =
H 4 H 18,852 &5.32 = 22484, 49 2.00 : G4BEE . 93 2
H 5 : 15.362 @ 54,67 = 12901.37 3 .00 : SI60%, 47
i & : 12.172 4. 11 = E5I4. 63 1 2.00 : 1308%.25 ¢
i rd H 8,982 : 34,57 = Zres. g6 g .00 2 11159, 42 ¢
H & H 5. P92 @ 23,41 = R =T 2,00 = 13735, 44 3
! 9 H 2.5%02 29.41 = 195,14 4,00 : P LTI
! 10 H -(.%88 29,41 = 10.17 = 2.00 ¢ 20.349 :
H 11 R ~B.PPE s 29.491 = 419,82 = 4,00z 167P9.27 2
{ 1z : T-E . BES 29,41 1428. 0% : 2.00 255,17 &
i 13 s ~10. 158 1 2P.32 = 2819.42 .00 = 11277.638 2
H 14 H ~12.3498 3 20.52 = 3E85.15 @ 2.00 2 FI10.30
| 15 H ~16.988 14. 68 = A015.12 .00 2 180&0. 43 ¢
H 16 H ~12,728 2 P.EV = 2983, 44 2 2.00 = BUsE. 89 2
H 17 H ~22.918 P22 791,049 ¢ 4,00 = 195164, 1% 2
H 18 H ~26.108 » 4,79 = Z2e?. A1 2.00 : ES39.82
H 13 H 29,295 ¢ .ol s 0.00 S, 00 0.00 =
H FF H ~32. 88 2 G.Qo0 = Q.00 = 1.0C = O.00 2
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11.4. PERHITUNMGHAN "A

MPLITUDE OF THE EXCITING MOMENT" PRDA PITCHING

Kolom Feterangan

(23 Zetengsh lsbar stationm (Bns20
TEa Jarak station dacri LLG

143 Jumlsh gelanbang sfektif

BT kx castul

k= 2 = P

Normdinsnsinal sxcit

fo = 4 % S B SUMg ~

Hmplitudes of noment

Mo O.% #¥ BRho = g

AR}

~E1126.

S SRR W

ing moment untuk Piiching @
O3 % B ox L7223
G.z223

¥ oz a~x X B x 72 =% Fo

Wt

-
]

ja Ry

' H 'S : zats : kEzeta® 1zinlllkXzeta® :YWEzeha®(3): Faktor : Product =
PSTATION : : 3 H r Sinmpsor :
H 2 £ml 4 Cinl : coziual ozlyl) : : : ot
N : : H H H H 1 CEIELP) B
H 13 2 23 H LG B : (=] K [P H (6 H £ H (=D H
H AP s 2.200 @+ 31.312 : ~3., 084 = ~1.,. 053 : -4, 168 : 1.00 ¢ ~4, 162 :
i 1 : <.000 : 28,122 : ~2. P70 s ~., 384 : ~40). 894 2 4.00 @ ~18% ., 578 :
! 2 : S.100 &+ 24,932 1 ~2.455 ~.634 : ~80.%E7 : 2.00 ¢+ ~161,134
H = H £.000 «+ 21.7P42 : ~2.141 : ~0, 842 + ~109.79% : 4,00 1 ~49439, 195
H 4 s €800 18,5952 ¢« ~1.827 1 ~0,987  ~118.4495 2,00 1 ~235,.990
' 5 N €.3800 : 15,3282 ¢ ~1.513 = ~{1,988 : ~105.820 : 4,00 @ ~<423, 281 :
! & H &.300 = 12,172 = ~1.199 : ~0,932 : ~7B.240 : 2.00 ¢ ~156,4980
H rd : €.200 : &8, 882 & ~(. 885 = ~0.774 2 ~<jP. B47 2 S4,00 @ ~191,.788 @
E 2 €300 5.792 @ ~0.570 ~3.540 : ~21.5%20 2.00 ¢ ~42, 160 :

=] H €.300 = Z2.E02 ¢ ~0.2%6 2 -~ 282 - ~, 8551 1 4.0 @ -18.202 :

H 10 : €.300 @ ~0.888 : .05 = o, 058 = ~0. 235 2.00 -0, 470
4 11 H €.300 «+ ~3B,772 0.372 : 0,364 : -9, 477 1 4. 00 1 ~3F7.902 :
H 12 H &£.900 @ ~&.9e8 : g.a8e O.e34 2 ~30.4964 3 2.0 ¢ —s0.928 2
! 13 H E.400 @ ~10,158 : 1.000 = 0.8492 @ ~54.719 3 4.00 : ~218.874 :
! 14 H SLEBO00 » ~13,.32499 1.31% ¢ i, BE? & ~6&E. 4349 2.00 @ ~135.869
! 15 : 4.3%0 @ ~16.538 : 1.829 3 O.E992 ¢ ~P1.820 .00 @ ~287,.27F
H 18 s Z.380 31 ~19.728 1.942 » 0,932 @ ~E1.%&e?7 » 2.00 @ ~122.1349 :
H 17 : Z.400 = 22,918 : 2.257 = .77 @ ~42.883 4.00 @ ~1P0.211 =
H 18 : 1.600 @ ~2&.102 : 2.571 =z G, S<0 « ~Z22.5%56 2.00 = -35,113
H 19 H Q. 3980 1 ~29,.233 2.88% @ o252 -7. 08 1 .00 = -28.218
! FrE H Q.00 2 ~ZI2. 4983 200 s ~0, 058 : Q.ool o 1.00 = . 000
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I11. ROLLING

I111.1. PERHITUNGRN “TOTRL DAMPING MOMENT COEFFICIENT® PROR ROLLING

! ] Bn B2 /7 4 | Sn ! Betha-—n | do { Ao ! Ao™2 {
i STRTIOGN = H i § { i ! H
! H (el : [a™21 | ! -1 I ! t 1
H : : i ! { i ! !
i Cis s 22 H 3> H 4> { S H 6 i ?3 ! 8> H
§ AP H 4.600 : 5.280 ! 3.108 | 0.455 1| 1.000 | 0.43783 | C.192 |
H 1 H] 8.000 : 15.000 ! 1.4680 ¢ 0.264 | 0.810 { 1.07263 | 1.151 ¢
t 2 H 10.200 : 26.010 ¢ 1.861 ! 0.379 1| 0.9800 | 1.93744 | 3.754 |
H 2 H 12.000 : 36.000 | 2.190 ! 0.«471 | 0.920 {| 2.74117 | 7.514 |
{ < : 13.200 : 43.560 1 2.409 | 0.625 | 0.950 | 3.42497 | 11.730 !
! S z 13.800 : 447.5610 | 2.518 | 0.717 | 0.980 | 3.66460 | 13.429 |
H & H 13.800 : 47.610 ! 2.518 1 0.825 | 0.820 | 3.23115 | 10.4940 |
! ? H 13.800 : 47.8610 ! 2.518 | 0.904 | 0.720 | 2.83711 ¢ 8.049 |
i . H 12.800 : 47.610 | 2.518 | 0.975 | 0.680 | 2.67349 | 7.180 |
i k- : 13.800 : S$3.290 | 2.518 g.973 ! 0.680 | 2.6¢3499 | 7.180 |
t 10 : 12.800 : 47.8610 | 2.518 | G.973 | GC.E80 | 2.67949 | ?.180 i
H 11 H 13.800 : 47.610 | 2.51i8 | 0.973 | 0.680 | 2.679499 | 7.180 |
H 12 H 13.800 : 47.610 | 2.518 | 0.973 | 0.680 | 2.67349 | 7.180 |
{ i3 : 12.800 : <490.%60 | 2.336 | 0.946 | 0.675 | 2.28828 | 5.236 |
H i4 H 10.80G0 : 28.0%90 | 1.8349 | 0.937 | 0.640 | 1.487391 | 2.214 |
§ i5 z 8.700 : 18.923 ! 1.588 1 2.917 1| 0.460 | 0.?72041 | 0.519 !
1 16 : 6.700 3 11.223 | 1.223 ! 0.895 | 0.030 | 0.027685 | G.001 !
H i? : <.800 : 35.760 | 0.87% i 0.855 | 0.320 | 0.182585 | 0.023 !
i i8 : 2.200 : 2.560 | G.584 | C.71% {  0.000 | 0.00000 | 0.000 1|
{ 19 H 1.800 0.303 | 0.347 | 0.<423 | 0.000 | 0.00000 | 0.000 |
} FP : 0.000 : 0.000 | 0.000 | G.000 | 0.060 | 0.00000 ! 0.000
KETERANGRAN TABEL III.1.

Kolom Keterangan

23 Lebar station

(4> Sn = Bn/(2%Tn2

(55 Koefisien luas penampang

Beta-n = Sn/(Brn¥Tn)

(49 Qari gasbar 4.28 sesuai Bete-n dan Sn

(72 Ao = do 2 (We™2 % Bn / 2 % gld™2

(32 Koefisien damping penampang

bn= A2 % Rho % g™2 / We™3

Total damping moment coefficient untui Qélling H

b

=173 % 5 3 SUML
= 233484, 4656

(£OLT dL1) MIHNY SEORL

TT 3 — III 808 NUYIJIWNGT




(COLT d1) NIHNY Svoni

§ bn : Faktor = Prochuct H
§ : Simpson @ 2
H ¢ : 2
i H . 2 {(9O%C10> H
i & B : Ao : (11> :
H 21.098 : i: 21.098 :
! 382.997 : q 2 i531.988 :
i 2031.288 2 = 4062.57S
H S627.928 : 4 = 22511.710 =
! 10621.050 : 2 : 21262.100 :
H 13302.271 : 4 3 53209.083 :
i 10341.597 : 2 = 20683.193
I 7973.057 : 4 z 31892.229 :
H 7111.770 : 2 : 14223.5<0 =
H v111.770 : 4 : 28447.081 :
H v111.770 : 2 = 14223.540 :
i 7111.770 : 4 28447 . 081 :
H v111.770 : 2 : 14223.5490
H 4462. 238 : 4 : 17848.9%2 :
{ 1293.840 : 2 3 2587.680 ¢
H 204.323 : 4 ¢z 817.2391 :
H 0.181 2 = 0.383 :
H 2.789 : 4 : 11.156 :
! Q.000 2z 0.000
i 0.000 = q z 0.000
} 0.000 : 1 = 0.000 =
SUMi = 276004, 200

ZT 3 — IIl 8V NUNIGWT



I11.2. PERHITUNGAN "EXCITING MOMENT AMPLITUDE * PRADA ROLLIMNG

i z ¥ H *® kX costuwicos(kHioeos(ullz Y 3%(S) : Faktor : Product H
! STRTION = H z : H : Siapson : H E
! H H fal H : H H H H oy
i H : H : : : s (BI®CP) : D
! €15 H 2> : (32 : <43 ] (4.3 : (6) ] (G H] > : 0
§ AP H 2.300 : 31.312 : -3.084 : -3.998 : ~12.147 : 1 = -12.14? : §
H 1 H 4.000 : 2B.122 : -2.770 : -0.932 : ~-538.621 : 4 : ~238.484 : I
§ 2 H 5.100 : 24.932 : -2.455 : -0.774 :—-102.6249 : 2z -205.249 : E
§ 3 H 6.000 @ 21.742 : —-2.141 : ~0.540 :-116.635 : 4 -466.541 :
! 4 H 6.600 3 i8.552 = -1.827 : -0.253 : ~72.868 : 2 : -145,?735 : -,
H S : 6.900 : 15.382 : -1.513 : 0.0S8 : 1%5.013 q : ?76.050 : ~ -
i & H 6.900 = 12,172 « -=1.199 : 0.364 : 119.4927 : 2 = 238.8353 o
i e : 6.900 : 5.982 : -0.885 : 0.634 : 208.151 : 4 832.802 : b
H 8 s 6.200 : 5.792 : -0.570 : G.842 : 276.499 : 2 : £52.998 ~
H 3 s 6.900 : 2.602 : -0.256 : 0.967 : 317.782 : 4 : 1271.129 : >
! 10 H 6.900 : ~0.588 : 0.058 : 0.998 : 327.9%8 2 : 655.917 ,&
H i1 : 6£.900 : -3.778 : 0.372 0.832 : 306.032 : 4 = 1224.127 :
H i2 : 6.900 ¢+ ~£.968 : 0.686 : 0.774 : 254.149 : 2 : S08.297
i 13 H 6.400 : -10.158 : 1.000 3 0.540 = 141.552 q z 566.208 :
! 14 H 5.300 : -13.348 : 1.318 : 0.282 «+ 37.734 : 2 = ?5.468 :
! i5 : 4.350 : -16.538 : 1.628 : ~0.058 : -4.764 : q : -19.056
! 16 ] 3.3850 : -19.728 : 1.9493 : -0.364 : -13.667 : 2 : ~27.335
i 17 : 2.400 : -22.918 = 2.257 : -0.634 » -B.759 : q : ~35.037 =
H i8 H 1.600 : —-26.108 : 2.571 : =3.842 : -~-3.448 : 2 : -5£.695 :
H 19 H 0.950 @ -29.298 : 2.885 : -0.967 : -0.829 : 49 : -3.318 :
H FP s 0.000 : ~-32.488 : 3.200 = ~-0.988 : 0.000 : 1= 0.000 :
SUM2 = <48<41.854
; KETERARNGRM TRBEL III.Z2. g
4
Kolom Keterasngan E
b
2> Setengah lebar station (Bn/2) i
€3> Jarak ststion dari LCG <
42 Jumlah gelombang efektif m
k* = kx coslul >
kK = 2 % Phi / Lu w
[
~y
Nondimensional exciting moment amplitude untuk Rolling : oy
fo = 173 % S % SUM2Z2 % 2/3 % sinfu) /~ ¢ L B2 % T >
= 0.000 !
L . m
Exciting Moment Rmplitude
Mo = Rho % g X zeta—a % k % L % B2 x T = fo a

= 0.000




PERHITUNGAN PERKIRAAM UHUR EKONOHIS KAPAL (Rpd

P = 4%,408,937,300 L1° = 36,897,596,705 Ro = 2,306, 150,400 H=0.0005T"2.Ra
Yo = 1,971,598,513 L2' = 0.85 L1* © ¥=0.005 H.Ro
iz 0.29 L3* = 0.85 L2* dst ¥=01.005 N.Ro
H Tahun : INFERIGRITIES sPENGHASILAN : BIRYR H
: : it e g o e e I e e e : Ro - (3¢6> : OPERRASI :
H H,T H H H b H 14 : Z : 14 : : Yo + 4} :
H 1 z 2 H 3 H 4 : 5 : & H ? H b H
o = o - g : u g : 0 ¢ 29061504900 : 1371538513
1 =z 1453075.2 : 145306752 : 3857992.565 49289962.825 :50743038.02 : 2840876610 1331456505,
2 : 5812300.8 ¢ 29061504 : 19715985.13 £3706533.916 :¥5518834.71 :2801570061. 219913149498,
3 : 13077676.82 : 43592256 :29573977.695 85372719.916 :98450396.71 2764107747, :2001172490.
4 1 232499203.2 : 58123008 : 39431970.26 98579925.65 :121829128.8 2726198263, :2011030483.
5 = 36526880 - P2653760 :499289982.825 110215707.4985 :146542587.4 268839540582, 12020888475,
6 : 52310707.2 : 87184512 : 59147455.349 120735258.362 :1P3045965.5 2645913922, :20307496468.
? @ Pi200624.8 161715264 :69005947.955 130408483.767 :201609668.5 2602825467, : 20406049461
2 =@ 92%539&e812.8 116246016 : 78363340.52 139413067.83 :232409880.6 :25574934503. 20504624535,
3 21176399031.2 130776768 :88721933.065 147869888, 98 :265568979.6 2509804652, -1 2060320446
10 @ 145307520 145307520 @ 38579925.65 155868548.31 :301176068.3 24535666811, :2070178438.

11 :175822039.2
12 :209242828.8
13 :245569708.8
14 :284802739.2
1S @ 326941920
16 :371987251.2
:419938732.8
13 :470796384.2
19 :524560147.2
20 = 581230080
21 :5490808163.2
22 :703288396.8
23 :76B67E7R0.8
24 :836971315.2

1532382v2 :108437913.21
174369024 :118295910.78
188899776 :128153903.34
<03430528 :13801189%.91
217961280 : 1478698813.48
232492032 :157727281.04
247022¢v84 :16758587V3.61
2615535356 177443866, 17
276084288 :187301835.74
290615040 : 197159851.3
305145792 :207017843.87
3196765449 :21687583H .43
334207236 = 2267335219
348738048 :236591821.5¢6
25 = 908172000 36I268800 :246448814. 13
26 :982278835.2 377799552 1256307806 .69
27 21059291820, 3923303049 :266165793.2¢0
28 21139210956, 406861056 :276023731.82
29 :$1222038243. 421331808 :2858817384.39

163476£312.62 :339238411.8 :2407013716. :2080036431. :
1?70745439.83 :379388268.6 2351793107, 20890349423, :
C1TPT1P488.33 :4232871937.1 12233953426, 2099752416, :

184426153.5 :469228832.7 2233450979, 2109610408, :
130899205, 16 :517841125.1 2170347994, :21194e8401.

137159851.3 :5589147102.5 :2104511265. © 2129326394 :
203227723.01 :6231664955.8 2035551160, =:2139184386. :
209119601.75 :6739915966.5 :19646280897. :2149042379. :
2148499986.89 :739410114.0 :1890655997. :2158900371. :
220431414.97 :801661494.9 : 1813373865 :2168758364. :
225874985.65 :8666811498.8 :1734323459. :2178616356. :
231180418.449 :934478315.2 1651995040, 2188474349, :

236386357.5 : 1005063138, :1566879965. : 2198332342 :
241470516.72 11078441831, :1478970520. 2208130334, :
2469499814. 13 :11549621814. :1388259785. :2218094327. :
231330482.27 :12336093317. :129497491530. :2287906319%. :
256118153.75 13154909980, 1198410115, :22377b4312. =
260817967.53 :14900028924. :1099260419. 2247622304, :
2654349573, 15 11487470816, :3997287775.6 2257480297, :

21
Ko % ks BT WM a3 B¥ e sy 60 80 W ¥ 0% T4 N8 % se e3 ax S wa 8e BN 85 4e Ak B

e v R £U AW 5% RN NG &% AW et 3@ 8a EE €A 3 &8 KV ST AR

v s en

[T L BT

mewasinm - HONJIR
O :
mwé‘.:am::f

€0 B 1y e @3 S0 S ¥R a9 RE BE S8 64 @) g0 4k N5 N4 W TR S0 WR NE 28 AN B BE NA R BF NE WO 4R 6 ¥E WK
-t
~

30 @ 1307767EE80 435922560 :2385739776.95 1 269972294.98 ¢ 1577739925 :892487315.0 2267338230
31 1396405267, 450453312 :305597769.52 ¢ 2749434898.496 : 1670840165, :784856922.3 :2277196282.
32 : 14879449004, : 469984064 :315455762.08 = 278326135.66 :17BBETTS140. :67<9391195.5 :2287054275.
33 1582338892, 4PA514816 132531375965 ¢ Z831438279.29 :1865548172. :561087411.9 12296912267,
e 34 21679754931, : 494049568 :33%171747.21 1 28P407402.13 1367162333, :449942498.6 1 2306°T0260.
35 : 1780017120 : S085?76320 :34502973I0.78 @ 291603352.58 2071620472, :32T953507.49 2316628252, =

(£0LT dL) HIHNY SHONL

- Al 858 NUMIINGT?

1




Z2=0.025 (T"0.5Va

V= W+ 2

CASH FLOMW
7 - 8

€ an 2 e

: 934551897
1859420104.4
1810255563, 1
1 ?P62935256.5
:715167779.6
16660655766
:6515173454.0
1562221606.4
:507032049.8
1499948492062
: 3894883730
:326977284.9
:261898683.5
:1949211010.5
: 123880570.3
:50879593.36
:~29815128.5
-103223226.
~184361481.
-268244373.
~354884499.
~494292897 .
~536479308.
~631452376.
~-729219514.
-829765541.
-933164789.
-1039354196
~114836 1885
-1260192521
~1374850374
~1492339360
~1612663079
- 1735824855
-1861827761
- 1390674645

03 ¥ e+ W No @ K5 $3 HE WS AR €% G ew 6V U8 I8 4k WK

DISCOUNT
FACTOR

W oar 30 es

1
0.806451
:0.650364
:0.524487
:0.422973
:0.341107
t3.Z275088
:0.221844
:(0.178906
:0. 144279
:0.118354
:0.033834
:0.075672
:0.061026
:0.0499214
:0.03395689
:0.032007
:0.025812
:0.020816
:0.U1ETE?
:0.013538
:0.010918
:0.008804
:0.007100
:5.00572¢6
:0.0049618
:0.0037e4
:0.003003
:0.002422
:0.001353
:Q.O00157S
:0.001270
:0.001024
0. 000826
:0. 000666
:0.000537

Dizcount factor PHz1/C01+4i5"H
Capital recovery factor CRZi(14i3°N/C(14137HI~1

:  PRESENMT
: HORTH OFR
: 9 = 10
H il

934551827
:693080723.3

:124725505.3
290711412, 79
164851387, 13
:45318721.15
13068 1673.67
:19819605.53
:11852008. 13
16096767, 086
12019381.411
1-794272.573
1 ~2664957 .40
:-3B37778. U?
1~4503172.7

:—4904555.?4
: ~4B50806 .85
1~4723630.33
:~4483754 .68
:-4175783.91
:-3831998.26
:~3475317.83
:~3121805.491
:~2781452.0%
12961546 .491
1-2165732.93
:-1895812.37

:-1434135.85
1~ 12490515.53
:~1069649.03

3 s B8 S8 W ER A% $5 S0 S8 %O R 68 BE €3 A3 G0 ¥3 & A% 4n AL A8 83 &

e 81 s

JUHLRH

PH OF R

suw (112
12

:ALAM KEHBALI
Li
13

PRESENT
SHORTH OF Li
1 Ci0 = 13D
H 14

934551887
16276326 15.9
2154593830.7
2554743653.9
2857240742.8
30849408665

3253667017
3378392522. 4
3469103935.2
3533955322.3
3579274043.5
3609955717, 1
3629774322.7
3641626330.8
3647723097.9
3649742479.3
3648948205. 7
3646283749.3
3642445971.2
3637942793.5
3633138241.8
3628287439, 9

36235638049.6
36130800499.9

36 19909266
3611072267.7
36075969493, 9

36044753494
3E01693891.9
3599232345.5
ISITOLEE12.6
35951708003
35935186499, 3
3592084513.5

3590843398
35897743433

36897596705
:31362957199
:26b58513613
122659736576
: 13260776090
: 16371653676
: 13915310725
:1182852411%
1 100542454998
: 8546108674
17264132372,

5248378989,
: 4461122141
13791353818,
132231607496,
227396256634,
12328733639,
£ 1979423533,
s 1682510054,
:1430133546.
112158613514,
s 103327 1487,
IBTHZ80764.2
1 746538549.5
:b3455785%52. 1
:5349374174.3
958468048, 1
:33969?840.9
331243164.8
.(bl S6R90.0
$238323186.5
1 2034924708.5
$1724911002.3
:1496974351.9
2 1249281499.1

5174563517 =

.2524090225.
11798771525,
: 12330283868,
1845221401 .6
5739385638.2
:397159510.0
:2722496438.3
D 1866205492 .49
2 127325371.8
:B7R3077T9.07
:60110614.68
:41204856. 84
128245264, 77
:19361673.43
213272114.85
:9097820.664
1 6235409.326
: 4274958, 006
12930414, 762
:20087P52.054
13769670134
= 943888.7614
tB47020.5219
:1443522.1319
1 304027.2678
1 20R405. 7884
: 142858, 23066
197327 .. 407VE
BT 12765354

H

u u At es e we e e s 43 so B u n n u YT u u

9% &3 ar ee n -

i5

-55767868708
-1 648?E+10
:~-2.39317E+ 10
u.89b9E+1U
“3 2405E+ 10
.47490E+ 10
3.612?E+10
~3.7406E+ 10
~3.8141E+ 10
~3.8692E+ 10
-3.8984E+ 10
-3.9220E+ 10
~3.9382E+ 10
~-3.94935E+ 10
~3.9575E+ 10
~3.9631E+10
~3.9672E+ 10
~3.9703E+ 10
~3.9725E+ 10
~3.9743E+ 10
~3.9756E+ 10
-3.97B7VE+ 10
~3.977&E+ 10
~3.97849E+ 10
~3.9730E+ 10
3 A795E+ 10
5.9799E+ 10
.9 Q3E+ 10
.3806E+ 10

J

~3.9809E+ 10
LSE11E+ 10

i
JIQIW(HL

LABITGE 10

~3.9.1§E?10 :
:-3.9817E+ 10 ¢

-9318E+ 10
3 9319E+ 10

: CR
T

H ERR
H i.24

s0.686423
:0.5049718
:0.41592%
:0.384247
:0.331074
00,3084z
:0.2922493
s 0. 280985
0.271602
:(0.2649852
«. ?CQEQ"
:0.2355%
:Osus‘quﬁ
:0.2433183
:0.247335
:0.246359
:0.2495102
0. 244037
:0.243293
:0.29284S
0.2
s0.249171
:(.241382
0,24

-U 2 ftnd)
Q.2=0722
0.2

,U ”‘Wlbk

0.2470129 :
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2=0.025 (Ur~0.5%o
V= W+ 2

Dizscount factor PHz1/0143i07°N

Capital recovery factor CRZi(1+i)"N/CC14iD M3 -1

CASH FLOW BISCOUNT
7 - 83 FACTOR

3 10

€ em a3 a2 ey st

434551867
1859420104.4
:510255563. 1
1 762935256.5
:715167779.8
1666065575 .6
:615173454.0
25622210064
:507032049.8
1449484206, 2
£389488373.0
$326977284.9

:261898683.5
:1949211010.5
:123880570.3
:50379593.36
:-24815128.5

-103223226.

-134361481.

-268244373.

-3548849499.

-444292897.

~536479308.

-£31452376.

-7292i9814.

-g2a788541.

~-933169789.

-1039354196

~1148361885

-1260192521

- 1374850374

-1492339360

-1612663079

-1735324855
~186 1827761
~1990674645

1
:0.8064951
s0.650364
:0.524487
0.422973
:0.341107
:0.275086
:01.221844
:0.178906
:0. 144279

:0.093834
:0.073672
:0.061026
:0.043214
:0.039683
:0.032007
:0.025812
:0.020818
:0.016787
:0.013538
:0.010918
:0.003804
:0.007 100
:0.005726
:0.004518
s0.003724
:0.003003
0.0024922
:0.001953
0001575
s:0.001270
:0.001024
10000826
0. 000666
0000537

Wr ee me S5 EE £E 9% RS €2 KT ¥Y s w3 ED 62 b4 &% sw 8

:0.116359 :

:  PRESENT
: WORTH OFR
H 9 = 10
H 11

: 934551857
:h33080729.3
:526961214.3
:400149823.2

:227200123.6
:169226150.5
:124725505.3
:30711412.79
:64851387.13
45318721.15
:30E81673.67
:1381860%5.53
:11852008. 13
:6096767.0386
:2019381.411
1-794272.573
:-2BE4457 .40
:-3837778.07
~4503172.70
:~48049556.74
:~485080&.85
:-4723630.33
~44833754.68
:-4175783.91
:-3831998.26
~34v5317.83
-3121605.51
-2781452.09
~2961546 .91
~2165732.83
~1895812.37
~1652150.92
~1434135.8%
-12490515.53
-1063649.03

JUHLAH
PH GF A
sur (11D

12

934551887
8807181314.2
q4334142528.5
9734292351.8

10036789440, 7
102639838564.3
10433215714.9
10557341220.2

10648652633

- 10713504020, 1

10758822741.3

107395049415
10809323020.5
10821173028.6
1082727 1735.7
10829291177.1
10828436904.6
108253832447.2
10821994663, 1
10817491496 .4
10812686939.6
108073836132.8
10803112502.4
10798628747 .8
10794452963, 9
10790620965.6
107871456477
107840240491, 8
10781242589, 7
10778P810493.3
10776615310.5
10774719498, 1
10773067347,
107716335211,
10770392695
107693230496,

COQJ(JJN

sHILAI PEMJIU-
cALRAN KEMEALT
L:

PRESENT
MORTH OF La
€10 = 135
14

:36897596705
:131362957193
126658513619
122659736576
: 19260776090
: 16371553876
13915910725
: 11828524116
: 10054245493
: 8546108574
17264132372,
: 6174563517
152483783929,
4461122141
13791953813,
13223160746,
= 2739686634,
:2328733639.
$ 139794923593,

$5386499.5
16349557852.1
:53937491749.3
:458468048.1
1389697240.9
:3312493164.8
:281556620.0
:1239323186.5
:203424708.5
1172911002.3
1 146974351.9
1124928199.1

: A6G97SIETOS
: 25292707419
2 17337742989
: 11884743177
: 8146799758,
£ 55849499834,
: 3828084564,
: 2624090225,
: 1798771525,
£ 1233028868,
1845221401,
579385638, 2
397 159510.0
1 272246438.3
:186620542.4
+127925371.8
:87630779.07
:50110614.68
:41204855.84
1 282495264.77
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