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BIODATA PENULIS 

Nama lengkap : Wahyu Ade Saputra 

Jenis kelamin : Laki-Laki 

Tempat, tanggal lahir : Trenggalek, 28 Maret 1991 

Alamat asal : Ds. Durenan Kec. Durenan Kab. Trenggalek 

Alamat saat ini : Keputih gg 3C No.50 Surabaya 

No. Telepon / HP : 087854479279 

Alamat email : saputra_ade@yahoo.com 

Pendidikan  

 1995 – 1997 : TK Darma Wanita II Durenan 

 1997 – 2003 : SDN I Durenan 

 2003 – 2006 : SMPN I Durenan 

 2006 – 2009 : SMAN I Boyolangu 

 2009 – sekarang  : Program Sarjana (S-1) Jurusan Teknik Perkapalan  

   Institut Teknologi Sepuluh  Nopember, Surabaya 



Perhitungan fatigue life kapal Tanker untuk konversi menjadi FSO 

yang beroperasi di Laut Jawa

Name of ship = 30000 DWT

Call Sign = YDZH

IMO Number = 9329318

Kind of vessels = Crude Oil Tanker

Place of building = INDONESIA

Date of delivery = 24-5-2006 

LOA = 180 m

LBP = 173 m

Breadth = 30,5 m

Depth = 15,6 m

Summer draft = m

Designed draft = 8,98 m

Full displacement = ton

DWT (summer) = 30770 ton

LWT = ton

Speed = 12,5 knot

GT = 22481

NT = 7829

General spesification MT. FASTRON

TESIS

Nama : Wahyu Ade Saputra

NRP : 4112203902



Panjang Tebal

1 220 x 10 HP 220 10

2 220 x 10 HP 220 10

3 220 x 10 HP 220 10

4 220 x 10 HP 220 10

5 220 x 10 HP 220 10

6 - - -

7 260 x 11 HP 260 11

8 260 x 11 HP 260 11

9 260 x 11 HP 260 11

10 260 x 11 HP 260 11

11 - - -

12 280 x 12 HP 280 12

13 280 x 12 HP 280 12

14 300 x 11 HP 300 11

15 300 x 11 HP 300 11

16 - - -

17 300 x 11 HP 300 11

18 300 x 11 HP 300 11

Panjang Tebal

1 220 x 10 HP 220 10

2 220 x 10 HP 220 10

3 220 x 10 HP 220 10

4 220 x 10 HP 220 10

5 220 x 10 HP 220 10

6 - - -

7 260 x 11 HP 260 11

8 260 x 11 HP 260 11

9 260 x 11 HP 260 11

10 260 x 11 HP 260 11

11 - - -

12 280 x 12 HP 280 12

13 280 x 12 HP 280 12

14 300 x 11 HP 300 11

15 300 x 11 HP 300 11

16 - - -

17 200 x 11 HP 200 11

18 200 x 11 HP 200 11

Ukuran Profil

L. NO. SIDE SHELL LONGITUDINAL
Ukuran Profil

TABULASI PELAT DAN PROFIL MIDSHIP SECTION

L. NO.
INNER SHELL BULKHEAD 

LONGITUDINALS



Panjang Tebal

1 320 x 12 HP 320 12

2 300 x 12 HP 300 12

3 300 x 12 HP 300 12

4 300 x 12 HP 300 12

5 300 x 12 HP 300 12

6 300 x 12 HP 300 12

7 300 x 12 HP 300 12

8 300 x 12 HP 300 12

9 300 x 12 HP 300 12

10 300 x 12 HP 300 12

11 300 x 12 HP 300 12

12 300 x 12 HP 300 12

13 300 x 12 HP 300 12

14 300 x 12 HP 300 12

15 300 x 12 HP 300 12

16 300 x 12 HP 300 12

17 300 x 12 HP 300 12

18 300 x 12 HP 300 12

19 300 x 12 HP 300 12

20 300 x 12 HP 300 12

21 300 x 12 HP 300 12

22 300 x 12 HP 300 12

23 300 x 12 HP 300 12

24 300 x 12 HP 300 12

25 300 x 12 HP 300 12

26 320 x 12 HP 320 12

Ukuran ProfilNO.from 

left
BOTTOM LONGITUDINALS



Panjang Tebal

1 220 x 12 HP 220 12

2 220 x 12 HP 220 12

3 220 x 12 HP 220 12

4 220 x 12 HP 220 12

5 220 x 12 HP 220 12

6 220 x 12 HP 220 12

7 220 x 12 HP 220 12

8 220 x 12 HP 220 12

9 220 x 12 HP 220 12

10 220 x 12 HP 220 12

11 220 x 12 HP 220 12

12 220 x 12 HP 220 12

13 220 x 12 HP 220 12

14 220 x 12 HP 220 12

15 220 x 12 HP 220 12

16 220 x 12 HP 220 12

17 220 x 12 HP 220 12

18 220 x 12 HP 220 12

19 220 x 12 HP 220 12

20 220 x 12 HP 220 12

21 220 x 12 HP 220 12

22 220 x 12 HP 220 12

23 220 x 12 HP 220 12

24 220 x 12 HP 220 12

25 220 x 12 HP 220 12

26 220 x 12 HP 220 12

27 220 x 12 HP 220 12

28 220 x 12 HP 220 12

29 220 x 12 HP 220 12

30 220 x 12 HP 220 12

31 220 x 12 HP 220 12

32 220 x 12 HP 220 12

NO.from 

left
DECK LONGITUDINALS

Ukuran Profil



Panjang Tebal

1 Keel Plate 1780 16

2 Bottom Plate 31290 13

3 Inner Bottom Plate 24200 14

4 Side Shell Plate 26840 12

5 Inner Side Shell Plate 24340 12,5

6 Deck Plate 30834 12,5

7 Long. Bulkhead Plate 28200 12,5

8 Bottom Girder Plate 2000 11,5

9 Wrang Plate 27730 11

10 Face Plate Long.Bulkhead 400 15

11 Face Plate Wing Tank 2000 11

12 Side Stringer 2000 10,5

13 Face Plate Strong Beam 1300 11

Panjang Tebal

1 220 x 10 HP 220 10

2 220 x 10 HP 220 10

3 220 x 10 HP 220 10

4 220 x 10 HP 220 10

5 220 x 10 HP 220 10

6 220 x 10 HP 220 10

7 220 x 10 HP 220 10

8 260 x 11 HP 260 11

9 260 x 11 HP 260 11

10 260 x 11 HP 260 11

11 260 x 11 HP 260 11

12 280 x 12 HP 280 12

13 280 x 12 HP 280 12

14 280 x 12 HP 280 12

15 300 x 11 HP 300 11

16 300 x 11 HP 300 11

17 280 x 12 HP 280 12

18 - - -

CENTER BULKHEAD LONGITUDINALS
Ukuran Profil

TABULASI PELAT DAN PROFIL MIDSHIP SECTION

 NO. Plate Name
Ukuran Profil

L. NO.



Panjang Tebal

1 320 x 12 HP 320 12

2 320 x 12 HP 320 12

3 320 x 12 HP 320 12

4 320 x 12 HP 320 12

5 320 x 12 HP 320 12

6 320 x 12 HP 320 12

7 320 x 12 HP 320 12

8 320 x 12 HP 320 12

9 320 x 12 HP 320 12

10 320 x 12 HP 320 12

11 320 x 12 HP 320 12

12 320 x 12 HP 320 12

13 320 x 12 HP 320 12

14 320 x 12 HP 320 12

15 320 x 12 HP 320 12

16 320 x 12 HP 320 12

17 320 x 12 HP 320 12

18 320 x 12 HP 320 12

19 320 x 12 HP 320 12

20 320 x 12 HP 320 12

21 320 x 12 HP 320 12

22 320 x 12 HP 320 12

23 320 x 12 HP 320 12

24 320 x 12 HP 320 12

25 320 x 12 HP 320 12

26 320 x 12 HP 320 12

27 320 x 12 HP 320 12

28 320 x 12 HP 320 12

NO.from 

left
INNER BOTTOM LONGITUDINALS

Ukuran Profil



B Karakteristik Sambungan

1 S-N Curve

Class m K2 Sq

B 4 1,01E+15 100,2

C 3,5 4,23E+13 78,2

D 3 1,50E+12 53,4

E 3 1,04E+12 47,0

F 3 6,30E+11 39,8

F2 3 4,30E+11 35,0

G 3 2,50E+11 29,2

W 3 1,60E+11 25,2

2 Karakteristik sambungan (CSR JTP & JBP)

Kgl Kgh KdF KdA

watertight 1 - F2 1,5 1,1 1,15 1,5

1 non-watertight 2 - F2 1,65 1,1 - -

f watertight 3 - F2 1,1 1,05 1,55 1,05

Class
Stress consentration factor

a

No. Tipe Sambungan Assess Point Collar Plate No ID Bracket Size

f watertight 3 - F2 1,1 1,05 1,55 1,05

4 dw≤d<1.5dw F2 1,45 1,1 1,15 1,5

5 1.5dw≤d F2 1,4 1,05 1,15 1,35

2 6 dw≤d<1.5dw F2 1,55 1,1 - -

7 1.5dw≤d F2 1,5 1,05 - -

8 dw≤d<1.5dw F2 1,1 1,05 1,15 1,1

9 1.5dw≤d F2 1,05 1,05 1,1 1,05

10 dw≤d<1.5dw F2 1,4 1,1 1,1 1,35

11 1.5dw≤d F2 1,35 1,05 1,05 1,3

3 12 dw≤d<1.5dw F2 1,5 1,1 - -

13 1.5dw≤d F2 1,45 1,05 - -

14 dw≤d<1.5dw F 1,05 1,05 1,1 1,05

15 1.5dw≤d F 1,05 1,05 1,05 1,05

16 dw≤d<1.5dw F2 1,1 1,05 1,05 1,25

17 1.5dw≤d F2 1,05 1,05 1,05 1,2

4 18 dw≤d<1.5dw F2 1,3 1,1 1,35 1,05

19 1.5dw≤d F2 1,3 1,05 1,3 1,05

20 dw≤d<1.5dw F2 1,4 1,1 - -

21 1.5dw≤d F2 1,4 1,05 - -

22 dw≤d<1.5dw F 1,1 1,05 1,05 1,2

23 1.5dw≤d F 1,05 1,05 1,05 1,15

5 24 dw≤d<1.5dw F2 1,3 1,1 1,55 1,1

25 1.5dw≤d F2 1,3 1,05 1,5 1,05

26 dw≤d<1.5dw F2 1,35 1,1 - -

27 1.5dw≤d F2 1,35 1,05 - -

28 dw≤d<1.5dw F2 1,1 1,05 1,05 1,1

29 1.5dw≤d F2 1,05 1,05 1,05 1,05

6 30 dw≤d<1.5dw F2 1,15 1,05 - -

31 1.5dw≤d F2 1,1 1,05 - -

32 dw≤d<1.5dw F2 1,05 1,05 1,1 1,05

33 1.5dw≤d F2 1,05 1,05 1,05 1,05

34 dw≤d<1.5dw F2 1,1 1,05 1,05 1,2

35 1.5dw≤d F2 1,05 1,05 1,05 1,15

7 36 dw≤d<1.5dw F2 1,15 1,05 - -

37 1.5dw≤d F2 1,1 1,05 - -

38 dw≤d<1.5dw F 1,05 1,05 1,05 1,05

39 1.5dw≤d F 1,05 1,05 1,05 1,05

40 dw≤d<1.5dw F 1,1 1,1 1,05 1,15

f watertight

a

watertight

non-watertight

f watertight

a

watertight

non-watertight

f

watertight

non-watertight

a watertight

f

watertight

non-watertight

a watertight

f watertight

a

watertight

non-watertight

f watertight

a

watertight

non-watertight

watertight



41 1.5dw≤d F 1,05 1,05 1,05 1,1

8 42 dw≤d<1.5dw F 1,1 1,1 - -

43 1.5dw≤d F 1,05 1,05 - -

44 dw≤d<1.5dw F 1,05 1,05 1,1 1,05

45 1.5dw≤d F 1,05 1,05 1,05 1,05

9

10

11

12

13
a watertight 54 - F2 1,05 1,05 1,05 1,15

1,05 1,05 1,2

f watertight 53 - F 1,3 1,05

a watertight 52 - F2 1,1

1,05 1,05

f watertight 51 - F 1,75 1,05 1,4 1,05

a watertight 50 - F2 1,1 1,05 1,05 1,2

1,05 1,05 1,75

f watertight 49 - F 1,55 1,05

a watertight 48 - F2 1,3

1,3 1,05

f watertight 47 - F2 1,05 1,05 1,7 1,05

watertight 1,7546 - F2 1,4 1,05 1,05

a

non-watertight

f watertight

a

14

3 Detail Sambungan

Bracket Ukuran Penegar Tanker Live Fatigue Live

dw 1.5dw (Tahun) (Tahun)

S1
Antara pembujur sisi & 

Sekat melintang
F2 4,3E+11 3 35 1,1 1,05 1,55 1,05 1,880 30 9 270 68808 69649 0,873 28,628 15,628

3 600

400 13

S2
Antara pembujur sisi & 

web transverse
F2 4,3E+11 3 35 1,05 1,05 1,7 1,05 1,968 30 55 1650 91042 92133 9,96E-01 25,089 12,089

47

S3
Antara pembujur Bottom 

& Sekat melintang
F2 4,3E+11 3 35 1,05 1,05 1,05 1,05 1,216 26 9 234 133975 135710 8,73E-01 28,633 15,633

33

Penegar 320 x 12 HP

220 x 10 HP

Hogging Sagging ∑D

220 x 10 HP

Nomor Elemen Fatigue

Class K2 atau A m Sq Kgl Kgh Kdf KdA Transverse Longitudinal Total

Jumlah

1,15 1,05

No. Sambungan

Tipe struktural Karakter Sambungan Terhadap S-N Curve (CSR JTP Faktor Konsentrasi Tegangan (CSR JBP Sect 8)

K

1,05 1,05 1,15

f watertight 57 - F 1,7 1,05

a watertight 56 - F 1,05

f watertight 55 - F 1,95 1,05 1,55 1,05



Bracket
BF 1200*1500*12.0* 

150*12.0

d 1500

dw 500

1.5dw 750

S4
Antara pembujur Bottom 

& web transverse
F2 4,3E+11 3 35 1,1 1,05 1,55 1,05 1,880 26 55 1430 100636 101873 9,33E-01 26,790 13,790

3

S5
Antara pembujur deck & 

web transverse
F2 4,3E+11 3 35 1,05 1,05 1,7 1,05 1,968 32 55 1760 124199 125861 9,38E-01 26,654 13,654

47

S6
Antara pembujur deck & 

Sekat Melintang
F2 4,3E+11 3 35 1,05 1,05 1,05 1,2 1,389 32 9 288 135974 137714 0,91 27,346 14,346

17

Penegar 220 x 12 HP

Bracket
BF  900* 900*11.5* 

320 x 12 HP

220 x 12 HP

Bracket
BF  900* 900*11.5* 

130*12.0

d 900

dw 325

1.5dw 487,5

S7

Antara pembujur sekat 

memanjang & Sekat 

melintang

F2 4,3E+11 3 35 1,1 1,05 1,55 1,05 1,880 17 9 153 70137 71001 1,01E+00 24,865 11,865

3

S8

Antara pembujur sekat 

memanjang & web 

transverse

F2 4,3E+11 3 35 1,1 1,05 1,55 1,05 1,880 17 55 935 91091 92197 1,01 24,865 11,865

3

S9
Antara pembujur Inner 

Bottom & Sekat melintang
F2 4,3E+11 3 35 1,05 1,05 1,05 1,2 1,389 28 9 252 62979 63856 0,685849 36,451 23,451

17

Penegar 320 x 12 HP

Bracket
BF  900* 900*11.5* 

130*12.0

d 900

dw 325

1.5dw 487,5

S10
Antara pembujur Inner 

Bottom & Solid Floor
F2 4,3E+11 3 35 1,1 1,05 1,55 1,05 1,880 28 55 1540 93569 94697 0,737023 33,920 20,920

3

220 x 10 HP

220 x 10 HP



475*12.5*120*30.0

S11
End connection pada web 

transverse
F 6,3E+11 3 39,8 1,55 1,05 1,3 1,05 2,222 8 9 72 84242 85275

49

475*12.5*120*30.0

320 x 12 HP



Panjang Tebal 1 14,4

1 220 x 10 HP 220 10 14,77 2 12,72

2 220 x 10 HP 220 10 13,97 3 10,74

3 220 x 10 HP 220 10 13,17 4 8,44

4 220 x 10 HP 220 10 12,37 5 6,1

5 220 x 10 HP 220 10 11,57 6 4,1

6 - - - 7 2,65

7 260 x 11 HP 260 11 10,13 8 1,27

8 260 x 11 HP 260 11 9,33 9 0,25

9 260 x 11 HP 260 11 8,53

10 260 x 11 HP 260 11 7,73

11 - - -

12 280 x 12 HP 280 12 6,25

13 280 x 12 HP 280 12 5,45

14 300 x 11 HP 300 11 4,65

15 300 x 11 HP 300 11 3,85

16 - - -

17 300 x 11 HP 300 11 2,8

18 300 x 11 HP 300 11 2

Panjang Tebal

1 220 x 10 HP 220 10 14,77

2 220 x 10 HP 220 10 13,97

3 220 x 10 HP 220 10 13,17

4 220 x 10 HP 220 10 12,37

5 220 x 10 HP 220 10 11,57

6 - - -

7 260 x 11 HP 260 11 10,13

8 260 x 11 HP 260 11 9,33

9 260 x 11 HP 260 11 8,53

10 260 x 11 HP 260 11 7,73

11 - - -

12 280 x 12 HP 280 12 6,25

13 280 x 12 HP 280 12 5,45

14 300 x 11 HP 300 11 4,65

15 300 x 11 HP 300 11 3,85

16 - - -

17 200 x 11 HP 200 11 2,7

18 200 x 11 HP 200 11 2,3

Panjang Tebal

1 220 x 10 HP 220 10 14,77

2 220 x 10 HP 220 10 13,97

3 220 x 10 HP 220 10 13,17

4 220 x 10 HP 220 10 12,37

5 220 x 10 HP 220 10 11,57

6 220 x 10 HP 220 10 10,77

7 220 x 10 HP 220 10 10,13

L. NO.
CENTRE BULKHEAD 

LONGITUDINAL

Ukuran Profil
z

L. NO.
INNER SHELL BULKHEAD 

LONGITUDINALS

Ukuran Profil
z

L. NO. SIDE SHELL LONGITUDINAL
Ukuran Profil

z
Side Shell Plate



8 260 x 11 HP 260 11 9,33

9 260 x 11 HP 260 11 8,53

10 260 x 11 HP 260 11 7,73

11 260 x 11 HP 260 11 6,93

12 280 x 12 HP 280 12 6,25

13 280 x 12 HP 280 12 5,45

14 280 x 12 HP 280 12 4,65

15 300 x 11 HP 300 11 3,85

16 300 x 11 HP 300 11 3,05

17 280 x 12 HP 280 12 2,8

18 - - - -

1 1600

2 1700

3 2380

4 2380

5 2380

6 1780

7 1250

8 1506

9 494

1 2380

2 1770

3 1480

4 1780

5 2380

6 2380

7 2000

1 2350

2 2230

3 2380

4 2380

5 2380

6 2380

1 BOTTOM PLATE 28720

1 INNER BOTTOM PLATE 30500

1 DECK PLATE 30500

1 KEEL PLATE 1780

INNER SHELL BULKHEAD 

LONGITUDINALS

SIDE SHELL

NO. PLACE PLATE Panjang

NO. PLACE PLATE Panjang

NO. PLACE PLATE Panjang

LONGITUDINAL BULKHEAD 

PLATE

NO. PLACE PLATE Panjang

NO. PLACE PLATE Panjang

NO. PLACE PLATE Panjang

NO. PLACE PLATE Panjang



a 0,8

1 14,08 1 14,46

2 12,07 2 12,25

3 10,5 3 10,02

4 8,92 4 7,71

5 6,91 5 5,41

6 4,61 6 3,1

7 2,71

Long. Bulkhead PlateInner Side Shell Plate



Kapal dikelaskan tahun  :          1993 ; survei pembaruan kelas tiap 5 tahun sekali

5 85%

10 2013 2014

15 prosentase kondisi 95%

85% t kriteria

Laju korosi [mm/tahun] T corrosion [mm] T net [mm] T net [m] mm

1 Keel Plate 16 15,2 0,3 0,3 14,9 0,0149 13,6 accepted

2 Bottom Plate 13 12,35 0,3 0,3 12,05 0,01205 11,05 accepted

3 Inner Bottom Plate 14 13,3 0,1 0,1 13,2 0,0132 11,9 accepted

4 Side Shell Plate 12 11,4 0,03 0,03 11,37 0,01137 10,2 accepted

5 Inner Side Shell Plate 12,5 11,875 0,1 0,1 11,775 0,011775 10,625 accepted

6 Dec k Plate 12,5 11,875 0,1 0,1 11,775 0,011775 10,625 accepted

7 Long.  Bulkhead Plate 12,5 11,875 0,1 0,1 11,775 0,011775 10,625 accepted

8 Bottom Girder Plate 11,5 10,925 0,1 0,1 10,825 0,010825 9,775 accepted

9 Wrang Plate 11 10,45 0,1 0,1 10,35 0,01035 9,35 accepted

10 Fac e Plate Long.Bulkhead 15 14,25 0,1 0,1 14,15 0,01415 12,75 accepted

11 Fac e Plate Wing Tank 11 10,45 0,1 0,1 10,35 0,01035 9,35 accepted

12 Side Stringer 10,5 9,975 0,1 0,1 9,875 0,009875 8,925 accepted

13 Fac e Plate Strong Beam 11 10,45 0,1 0,1 10,35 0,01035 9,35 accepted

85% t kriteria

Laju korosi [mm/tahun] T corrosion [mm] T net [mm] T net [m] mm

8 Plate 11.5 mm 11,5 10,925 0,1 0,1 10,825 0,010825 9,775 accepted

9 Plate 13 mm 13 12,35 0,1 0,1 12,25 0,01225 11,05 accepted

10 Plate 13.5 mm 13,5 12,825 0,1 0,1 12,725 0,012725 11,475 accepted

11 Plate 14 mm 14 13,3 0,1 0,1 13,2 0,0132 11,9 accepted

12 Plate 14.5 mm 14,5 13,775 0,1 0,1 13,675 0,013675 12,325 accepted

13 Plate 15 mm 15 14,25 0,1 0,1 14,15 0,01415 12,75 accepted

14 Plate 15.5 mm 15,5 14,725 0,1 0,1 14,625 0,014625 13,175 accepted

85% t kriteria

Laju korosi [mm/tahun] T corrosion [mm] T net [mm] T net [m] mm

1 10 9,5 0,03 0,03 9,47 0,00947 8,5 accepted

2 10 9,5 0,03 0,03 9,47 0,00947 8,5 accepted

3 10 9,5 0,03 0,03 9,47 0,00947 8,5 accepted

4 10 9,5 0,03 0,03 9,47 0,00947 8,5 accepted

5 10 9,5 0,03 0,03 9,47 0,00947 8,5 accepted

6 - - - - - - - -

7 11 10,45 0,03 0,03 10,42 0,01042 9,35 accepted

8 11 10,45 0,03 0,03 10,42 0,01042 9,35 accepted

9 11 10,45 0,03 0,03 10,42 0,01042 9,35 accepted

10 11 10,45 0,03 0,03 10,42 0,01042 9,35 accepted

11 - - - - - - - -

12 12 11,4 0,03 0,03 11,37 0,01137 10,2 accepted

13 12 11,4 0,03 0,03 11,37 0,01137 10,2 accepted

14 11 10,45 0,03 0,03 10,42 0,01042 9,35 accepted

No ITEM PLATE T Desain [mm] LOCATION

T tahun 2014, pengurangan akibat korosi selama 1 tahun

T Desain [mm] LOCATION

SI DE SHELL 

LONGI TUDINAL

No

No ITEM PLATE T Desain [mm] LOCATION

T tahun 2013 [mm]

T tahun 2013 [mm]

T tahun 2013 [mm]
T tahun 2014, pengurangan akibat korosi selama 1 tahun

T tahun 2014, pengurangan akibat korosi selama 1 tahun

TRANS.  BULKH

Tebal saat survey kondisi Tebal saat survey 

kondisi tahun 2013 Tebal pelat pada tahun 2014



15 11 10,45 0,03 0,03 10,42 0,01042 9,35 accepted

16 - - - - - - - -

17 11 10,45 0,03 0,03 10,42 0,01042 9,35 accepted



18 11 10,45 0,03 0,03 10,42 0,01042 9,35 accepted

85% t kriteria

Laju korosi [mm/tahun] T corrosion [mm] T net [mm] T net [m] mm

1 10 9,5 0,1 0,1 9,4 0,0094 8,5 accepted

2 10 9,5 0,1 0,1 9,4 0,0094 8,5 accepted

3 10 9,5 0,1 0,1 9,4 0,0094 8,5 accepted

4 10 9,5 0,1 0,1 9,4 0,0094 8,5 accepted

5 10 9,5 0,1 0,1 9,4 0,0094 8,5 accepted

6 - - - - - - - -

7 11 10,45 0,1 0,1 10,35 0,01035 9,35 accepted

8 11 10,45 0,1 0,1 10,35 0,01035 9,35 accepted

9 11 10,45 0,1 0,1 10,35 0,01035 9,35 accepted

10 11 10,45 0,1 0,1 10,35 0,01035 9,35 accepted

11 - - - - - - - -

12 12 11,4 0,1 0,1 11,3 0,0113 10,2 accepted

13 12 11,4 0,1 0,1 11,3 0,0113 10,2 accepted

14 11 10,45 0,1 0,1 10,35 0,01035 9,35 accepted

15 11 10,45 0,1 0,1 10,35 0,01035 9,35 accepted

16 - - - - - - - -

17 11 10,45 0,1 0,1 10,35 0,01035 9,35 accepted

18 11 10,45 0,1 0,1 10,35 0,01035 9,35 accepted

85% t kriteria

Laju korosi [mm/tahun] T corrosion [mm] T net [mm] T net [m] mm

1 10 9,5 0,1 0,1 9,4 0,0094 8,5 accepted

2 10 9,5 0,1 0,1 9,4 0,0094 8,5 accepted

3 10 9,5 0,1 0,1 9,4 0,0094 8,5 accepted

4 10 9,5 0,1 0,1 9,4 0,0094 8,5 accepted

5 10 9,5 0,1 0,1 9,4 0,0094 8,5 accepted

6 10 9,5 0,1 0,1 9,4 0,0094 8,5 accepted

7 10 9,5 0,1 0,1 9,4 0,0094 8,5 accepted

8 11 10,45 0,1 0,1 10,35 0,01035 9,35 accepted

9 11 10,45 0,1 0,1 10,35 0,01035 9,35 accepted

10 11 10,45 0,1 0,1 10,35 0,01035 9,35 accepted

11 11 10,45 0,1 0,1 10,35 0,01035 9,35 accepted

12 12 11,4 0,1 0,1 11,3 0,0113 10,2 accepted

13 12 11,4 0,1 0,1 11,3 0,0113 10,2 accepted

14 12 11,4 0,1 0,1 11,3 0,0113 10,2 accepted

15 11 10,45 0,1 0,1 10,35 0,01035 9,35 accepted

16 11 10,45 0,1 0,1 10,35 0,01035 9,35 accepted

17 12 11,4 0,1 0,1 11,3 0,0113 10,2 accepted

18 - - - - - -

85% t kriteria

Laju korosi [mm/tahun] T corrosion [mm] T net [mm] T net [m] mm

1 12 11,4 0,1 0,1 11,3 0,0113 10,2 accepted

2 12 11,4 0,1 0,1 11,3 0,0113 10,2 accepted

T tahun 2014, pengurangan akibat korosi selama 1 tahun
T tahun 2013 [mm]

No T Desain [mm] LOCATION

CENTER BULKHEAD 

LONGI TUDINALS

No T Desain [mm] LOCATION

INNER SHELL BULKHEAD 

LONGI TUDINALS

T tahun 2014, pengurangan akibat korosi selama 1 tahun
T tahun 2013 [mm]

No T Desain [mm] LOCATION
T tahun 2014, pengurangan akibat korosi selama 1 tahun

T tahun 2013 [mm]



3 12 11,4 0,1 0,1 11,3 0,0113 10,2 accepted

4 12 11,4 0,1 0,1 11,3 0,0113 10,2 accepted

5 12 11,4 0,1 0,1 11,3 0,0113 10,2 accepted

6 12 11,4 0,1 0,1 11,3 0,0113 10,2 accepted



7 12 11,4 0,1 0,1 11,3 0,0113 10,2 accepted

8 12 11,4 0,1 0,1 11,3 0,0113 10,2 accepted

9 12 11,4 0,1 0,1 11,3 0,0113 10,2 accepted

10 12 11,4 0,1 0,1 11,3 0,0113 10,2 accepted

11 12 11,4 0,1 0,1 11,3 0,0113 10,2 accepted

12 12 11,4 0,1 0,1 11,3 0,0113 10,2 accepted

13 12 11,4 0,1 0,1 11,3 0,0113 10,2 accepted

14 12 11,4 0,1 0,1 11,3 0,0113 10,2 accepted

15 12 11,4 0,1 0,1 11,3 0,0113 10,2 accepted

16 12 11,4 0,1 0,1 11,3 0,0113 10,2 accepted

17 12 11,4 0,1 0,1 11,3 0,0113 10,2 accepted

18 12 11,4 0,1 0,1 11,3 0,0113 10,2 accepted

19 12 11,4 0,1 0,1 11,3 0,0113 10,2 accepted

20 12 11,4 0,1 0,1 11,3 0,0113 10,2 accepted

21 12 11,4 0,1 0,1 11,3 0,0113 10,2 accepted

22 12 11,4 0,1 0,1 11,3 0,0113 10,2 accepted

23 12 11,4 0,1 0,1 11,3 0,0113 10,2 accepted

24 12 11,4 0,1 0,1 11,3 0,0113 10,2 accepted

25 12 11,4 0,1 0,1 11,3 0,0113 10,2 accepted

26 12 11,4 0,1 0,1 11,3 0,0113 10,2 accepted

27 12 11,4 0,1 0,1 11,3 0,0113 10,2 accepted

28 12 11,4 0,1 0,1 11,3 0,0113 10,2 accepted

29 12 11,4 0,1 0,1 11,3 0,0113 10,2 accepted

30 12 11,4 0,1 0,1 11,3 0,0113 10,2 accepted

31 12 11,4 0,1 0,1 11,3 0,0113 10,2 accepted

32 12 11,4 0,1 0,1 11,3 0,0113 10,2 accepted

85% t kriteria

Laju korosi [mm/tahun] T corrosion [mm] T net [mm] T net [m] mm

1 12 11,4 0,1 0,1 11,3 0,0113 10,2 accepted

2 12 11,4 0,1 0,1 11,3 0,0113 10,2 accepted

3 12 11,4 0,1 0,1 11,3 0,0113 10,2 accepted

4 12 11,4 0,1 0,1 11,3 0,0113 10,2 accepted

5 12 11,4 0,1 0,1 11,3 0,0113 10,2 accepted

6 12 11,4 0,1 0,1 11,3 0,0113 10,2 accepted

7 12 11,4 0,1 0,1 11,3 0,0113 10,2 accepted

8 12 11,4 0,1 0,1 11,3 0,0113 10,2 accepted

9 12 11,4 0,1 0,1 11,3 0,0113 10,2 accepted

10 12 11,4 0,1 0,1 11,3 0,0113 10,2 accepted

11 12 11,4 0,1 0,1 11,3 0,0113 10,2 accepted

12 12 11,4 0,1 0,1 11,3 0,0113 10,2 accepted

13 12 11,4 0,1 0,1 11,3 0,0113 10,2 accepted

14 12 11,4 0,1 0,1 11,3 0,0113 10,2 accepted

15 12 11,4 0,1 0,1 11,3 0,0113 10,2 accepted

16 12 11,4 0,1 0,1 11,3 0,0113 10,2 accepted

17 12 11,4 0,1 0,1 11,3 0,0113 10,2 accepted

18 12 11,4 0,1 0,1 11,3 0,0113 10,2 accepted

19 12 11,4 0,1 0,1 11,3 0,0113 10,2 accepted

20 12 11,4 0,1 0,1 11,3 0,0113 10,2 accepted

21 12 11,4 0,1 0,1 11,3 0,0113 10,2 accepted

DECK LONGITUDI NALS

T tahun 2014, pengurangan akibat korosi selama 1 tahun

BOTTOM 

LONGI TUDINALS

No T Desain [mm] LOCATION T tahun 2013 [mm]



22 12 11,4 0,1 0,1 11,3 0,0113 10,2 accepted

23 12 11,4 0,1 0,1 11,3 0,0113 10,2 accepted

24 12 11,4 0,1 0,1 11,3 0,0113 10,2 accepted

25 12 11,4 0,1 0,1 11,3 0,0113 10,2 accepted



26 12 11,4 0,1 0,1 11,3 0,0113 10,2 accepted

85% t kriteria

Laju korosi [mm/tahun] T corrosion [mm] T net [mm] T net [m] mm

1 12 11,4 0,1 0,1 11,3 0,0113 10,2 accepted

2 12 11,4 0,1 0,1 11,3 0,0113 10,2 accepted

3 12 11,4 0,1 0,1 11,3 0,0113 10,2 accepted

4 12 11,4 0,1 0,1 11,3 0,0113 10,2 accepted

5 12 11,4 0,1 0,1 11,3 0,0113 10,2 accepted

6 12 11,4 0,1 0,1 11,3 0,0113 10,2 accepted

7 12 11,4 0,1 0,1 11,3 0,0113 10,2 accepted

8 12 11,4 0,1 0,1 11,3 0,0113 10,2 accepted

9 12 11,4 0,1 0,1 11,3 0,0113 10,2 accepted

10 12 11,4 0,1 0,1 11,3 0,0113 10,2 accepted

11 12 11,4 0,1 0,1 11,3 0,0113 10,2 accepted

12 12 11,4 0,1 0,1 11,3 0,0113 10,2 accepted

13 12 11,4 0,1 0,1 11,3 0,0113 10,2 accepted

14 12 11,4 0,1 0,1 11,3 0,0113 10,2 accepted

15 12 11,4 0,1 0,1 11,3 0,0113 10,2 accepted

16 12 11,4 0,1 0,1 11,3 0,0113 10,2 accepted

17 12 11,4 0,1 0,1 11,3 0,0113 10,2 accepted

18 12 11,4 0,1 0,1 11,3 0,0113 10,2 accepted

19 12 11,4 0,1 0,1 11,3 0,0113 10,2 accepted

20 12 11,4 0,1 0,1 11,3 0,0113 10,2 accepted

21 12 11,4 0,1 0,1 11,3 0,0113 10,2 accepted

22 12 11,4 0,1 0,1 11,3 0,0113 10,2 accepted

23 12 11,4 0,1 0,1 11,3 0,0113 10,2 accepted

24 12 11,4 0,1 0,1 11,3 0,0113 10,2 accepted

25 12 11,4 0,1 0,1 11,3 0,0113 10,2 accepted

26 12 11,4 0,1 0,1 11,3 0,0113 10,2 accepted

INNER BOTTOM 

LONGI TUDINALS

No T Desain [mm] LOCATION T tahun 2013 [mm]
T tahun 2014, pengurangan akibat korosi selama 1 tahun
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( mm ) ( mm ) ( mm2 ) ( mm ) ( mm3 ) ( mm4 )

 [n] [ b ] [ h ] [ AT  ] [ Z ] [ AT  x z ]

1 Keel Plate

1 1780 14,90 26522 7,45 1,98E+05 1,47E+06

2 Bottom Plate

1 28720 12,05 346076 6,025 2,09E+06 1,26E+07

3 Inner Bottom Plate

1 30500 13,20 402600 2006,60 8,08E+08 1,62E+12

4 Side Shell Plate

     Side Shell Plate 1 2 11,37 1600 36384 14400 5,24E+08 7,54459E+12

     Side Shell Plate 2 2 11,37 1700 38658 12720 4,92E+08 6,2548E+12

     Side Shell Plate 3 2 11,37 2380 54121,2 10740 5,81E+08 6,24275E+12

     Side Shell Plate 4 2 11,37 2380 54121,2 8440 4,57E+08 3,85525E+12

     Side Shell Plate 5 2 11,37 2380 54121,2 6100 3,30E+08 2,01385E+12

     Side Shell Plate 6 2 11,37 1780 40477,2 4100 1,66E+08 6,80422E+11

     Side Shell Plate 7 2 11,37 1250 28425 2650 7,53E+07 1,99615E+11

     Side Shell Plate 8 2 11,37 1506 34246,44 1270 4,35E+07 55236083076

     Side Shell Plate 9 2 11,37 494 11233,56 250 2,81E+06 702097500

5 Inner Side Shell Plate

     Inner Side Shell Plate 1 2 11,775 2380 56049 14080 7,89E+08 1,11115E+13

     Inner Side Shell Plate 2 2 11,775 1770 41683,5 12070 5,03E+08 6,07266E+12

     Inner Side Shell Plate 3 2 11,775 1480 34854 10500 3,66E+08 3,84265E+12

     Inner Side Shell Plate 4 2 11,775 1780 41919 8920 3,74E+08 3,33534E+12

     Inner Side Shell Plate 5 2 11,775 2380 56049 6910 3,87E+08 2,67623E+12

     Inner Side Shell Plate 6 2 11,775 2380 56049 4610 2,58E+08 1,19116E+12

     Inner Side Shell Plate 7 2 11,775 2000 47100 2710 1,28E+08 3,45907E+11

6 Deck Plate

1 30500 11,775 359137,5 15594,11 5,60E+09 8,73337E+13

6 Long. Bulkhead Plate

     Pelat sekat memanjang 1 1 11,775 2350 27671,25 14460 4,00E+08 5,78583E+12

     Pelat sekat memanjang 2 1 11,775 2230 26258,25 12250 3,22E+08 3,94038E+12

     Pelat sekat memanjang 3 1 11,775 2380 28024,5 10020 2,81E+08 2,81367E+12

     Pelat sekat memanjang 4 1 11,775 2380 28024,5 7710 2,16E+08 1,66589E+12

     Pelat sekat memanjang 5 1 11,775 2380 28024,5 5410 1,52E+08 8,20224E+11

PERHITUNGAN MODULUS PENAMPANG

No Nama bagian

Jml Lebar Tinggi Luas Total
Titik berat 

thd Base 
Momen  AT x Z2

     Pelat sekat memanjang 5 1 11,775 2380 28024,5 5410 1,52E+08 8,20224E+11

     Pelat sekat memanjang 6 1 11,775 2380 28024,5 3100 8,69E+07 2,69315E+11

7 Bottom Longitudinal

320 x 12 HP 26 11,3 320 94016 172,05 1,62E+07 2782986654

8 Inner Bottom Longitudinals

320 x 12 HP 28 11,3 320 101248 1840 1,86E+08 3,42785E+11

9 Side Longitudinals

220 x 10 HP 2 220 9,47 4166,8 14770 6,15E+07 9,09E+11

220 x 10 HP 2 220 9,47 4166,8 13970 5,82E+07 8,13196E+11

220 x 10 HP 2 220 9,47 4166,8 13170 5,49E+07 7,22727E+11

220 x 10 HP 2 220 9,47 4166,8 12370 5,15E+07 6,37591E+11

220 x 10 HP 2 220 9,47 4166,8 11570 4,82E+07 5,57788E+11

-

260 x 11 HP 2 260 10,42 5418,4 10130 5,49E+07 5,56019E+11

260 x 11 HP 2 260 10,42 5418,4 9330 5,06E+07 4,71666E+11

260 x 11 HP 2 260 10,42 5418,4 8530 4,62E+07 3,94248E+11

260 x 11 HP 2 260 10,42 5418,4 7730 4,19E+07 3,23765E+11

-

280 x 12 HP 2 280 11,37 6367,2 6250 3,98E+07 2,48719E+11

280 x 12 HP 2 280 11,37 6367,2 5450 3,47E+07 1,89122E+11

300 x 11 HP 2 300 10,42 6252 4650 2,91E+07 1,35184E+11

300 x 11 HP 2 300 10,42 6252 3850 2,41E+07 92670270000

-

300 x 11 HP 2 300 10,42 6252 2800 1,75E+07 49015680000

300 x 11 HP 2 300 10,42 6252 2000 1,25E+07 25008000000

10 Centre Bulkhead Longitudinals

220 x 10 HP 1 220 9,4 2068 14770 3,05E+07 4,5114E+11

220 x 10 HP 1 220 9,4 2068 13970 2,89E+07 4,03593E+11

220 x 10 HP 1 220 9,4 2068 13170 2,72E+07 3,58692E+11

220 x 10 HP 1 220 9,4 2068 12370 2,56E+07 3,16439E+11

220 x 10 HP 1 220 9,4 2068 11570 2,39E+07 2,76833E+11

220 x 10 HP 1 220 9,4 2068 10770 2,23E+07 2,39873E+11

220 x 10 HP 1 220 9,4 2068 10130 2,09E+07 2,12212E+11

260 x 11 HP 1 260 10,35 2691 9330 2,51E+07 2,34249E+11

260 x 11 HP 1 260 10,35 2691 8530 2,30E+07 1,958E+11

260 x 11 HP 1 260 10,35 2691 7730 2,08E+07 1,60795E+11

260 x 11 HP 1 260 10,35 2691 6930 1,86E+07 1,29235E+11

280 x 12 HP 1 280 11,3 3164 6250 1,98E+07 1,23594E+11

280 x 12 HP 1 280 11,3 3164 5450 1,72E+07 93978710000

280 x 12 HP 1 280 11,3 3164 4650 1,47E+07 68413590000

300 x 11 HP 1 300 10,35 3105 3850 1,20E+07 46023862500

300 x 11 HP 1 300 10,35 3105 3050 9,47E+06 28884262500

280 x 12 HP 1 280 11,3 3164 2800 8,86E+06 24805760000

11 Inner Shell Bulkhead Longitudinals

220 x 10 HP 2 220 9,4 4136 14770 6,11E+07 9,0228E+11

220 x 10 HP 2 220 9,4 4136 13970 5,78E+07 8,07185E+11



-

260 x 11 HP 2 260 10,35 5382 10130 5,45E+07 5,52284E+11

260 x 11 HP 2 260 10,35 5382 9330 5,02E+07 4,68497E+11

260 x 11 HP 2 260 10,35 5382 8530 4,59E+07 3,91599E+11

260 x 11 HP 2 260 10,35 5382 7730 4,16E+07 3,2159E+11

--

280 x 12 HP 2 280 11,3 6328 6250 3,96E+07 2,47188E+11

280 x 12 HP 2 280 11,3 6328 5450 3,45E+07 1,87957E+11

300 x 11 HP 2 300 10,35 6210 4650 2,89E+07 1,34276E+11

300 x 11 HP 2 300 10,35 6210 3850 2,39E+07 92047725000

-

200 x 11 HP 2 200 10,35 4140 2700 1,12E+07 30180600000

200 x 11 HP 2 200 10,35 4140 2300 9,52E+06 21900600000

11 Deck Longitudinals

220 x 12 HP 32 11,3 220 79552 15484,1125 1,23E+09 1,90732E+13

2460590,3 16365539730 1,94643E+14

S1 S2 S3



Titik Berat terhadap dasar (Z1)  = S2 / S1

                                             = 16365539730.469 / 2460590.30

                                             = 6651,062 mm 6,651062442 m

Titik Berat terhadap deck  (Z2)  = H - Z1

                                             = 8948,94 mm 8,948937558 m

Ixx = S3 + S4  = 194642756078470.000 + 316719984450.65

                                             = 1,95E+14 mm
4

INA = Ixx - ( Z1 )
2 

. S1 = 194959476062921.000 - [(6651.06^2) x 2460590.300]

                                             = 8,61E+13 mm4

Modulus penampang thd bottom ( Wbot ) = INA / Z1 

                                             = 86111249411961.600 / 6651.06

                                             = 1,29E+10 mm
3

12,9 m3

Modulus penampang thd deck ( Wdeck )  = INA / Z2 

                                             = 86111249411961.600 / 8948.94

                                             = 9,62E+09 mm3
9,6 m3

PEMERIKSAAN KEKUATAN KAPAL

VI.1. Data - data Perhitungan

L = 167,81 m YNA = 6,65E+03 mm

H = 15,60 cm INA = 8,61E+13 mm
4

3
B = 30,50 m Wbottom = 1,29E+10 mm

3

Cb = 0,78 Wdeck = 9,62E+09 mm
3

k = 1

VI.2. Pengecekan Tegangan
M still water = 7,20E+05 kNm
M Shagging = 8,31E+05 kNm

M hogging = 6,45E+05 kNm
1. Momen Total (dianggap momen maximum di midship)

M'(x)swmax = M still water + M shagging/hogging
= 1,55E+06 kNm
= 1,55E+12 Nmm 719.876.373.830,07   

(Geladak mengalami beban tarik, bottom mengalami beban tekan)

sdeck = M'max/Wdeck

= 1551358947559.26 / 9622510924.646

= 161,222 N/mm
2

74,812

sbottom = M'max/Wbottom

= 1551358947559.26 / 12946991575.809

= 119,824 kN/cm2
55,602

2. Longitudinal Stress (sp) yang diijinkan

sp = 190/k (N/mm
2
) untuk daerah 0.4 L amidship

Dimana =

sp0 = 190 / k ; untuk   L ≥ 90 mm

= 190 x 1

= 190

Jadi sp = 190 N/mm2

Kesimpulan
Dari perhitungan di atas diperoleh :
1. Pada Kondisi Momen Maksimum

sdeck = 161,222 kg/cm2
< tegangan maximum

sbottom = 119,824 kg/cm2
< tegangan maximum

Jadi:

sdeck dan sbottom pada semua kondisi air tenang, kondisi hogging da kondisi saggingmemenuhi persyaratan BKI, karena 

kurang dari tegangan maximum (σdeck) yang diijinkan.



( mm4 )

  [ 1/12  x b x h3  ]

4,91E+05

4,19E+06

5,85E+06

7,76E+09

9,31E+09

2,55E+10

2,55E+10

2,55E+10

1,07E+10

3,70E+09

6,47E+09

2,28E+08

2,65E+10

1,09E+10

6,36E+09

1,11E+10

2,65E+10

2,65E+10

1,57E+10

4,15E+06

1,27E+10

1,09E+10

1,32E+10

1,32E+10

1,32E+10

M.Inersia Individu

1,32E+10

1,32E+10

8,02E+08

8,64E+08

3,11E+04

3,11E+04

3,11E+04

3,11E+04

3,11E+04

4,90E+04

4,90E+04

4,90E+04

4,90E+04

6,86E+04

6,86E+04

5,66E+04

5,66E+04

5,66E+04

5,66E+04

1,52E+04

1,52E+04

1,52E+04

1,52E+04

1,52E+04

1,52E+04

1,52E+04

2,40E+04

2,40E+04

2,40E+04

2,40E+04

3,37E+04

3,37E+04

3,37E+04

2,77E+04

2,77E+04

3,37E+04

3,05E+04

3,05E+04



4,80E+04

4,80E+04

4,80E+04

4,80E+04

6,73E+04

6,73E+04

5,54E+04

5,54E+04

3,70E+04

3,70E+04

3,21E+08

3,1672E+11

S4





( mm ) ( mm ) ( mm2 ) ( mm ) ( mm3 ) ( mm4 ) ( mm4 )

 [n] [ b ] [ h ] [ AT  ] [ Z ] [ AT  x z ]   [ 1/12  x h x b
3  

]

1 Keel Plate
1 1780 14,90 26522 7,45 1,98E+05 1,47E+06 4,91E+05

2 Bottom Plate
1 28720 12,05 346076 6,03 2,09E+06 1,26E+07 4,19E+06

3 Inner Bottom Plate

1 30500 13,20 402600 2007 8,08E+08 1,62E+12 5,85E+06

PERHITUNGAN MODULUS PENAMPANG  HORIZONTAL BENDING MOMENT

No Nama bagian

Jml Lebar Tinggi
Luas 

Total

Titik 

berat thd 

Y0

Momen  AT x Z
2 M.Inersia Individu

1 30500 13,20 402600 2007 8,08E+08 1,62E+12 5,85E+06
4 Side Shell Plate

     Side Shell Plate 1 2 11,37 1600 36384 14400 5,24E+08 7,54E+12 7,76E+09
     Side Shell Plate 2 2 11,37 1700 38658 12720 4,92E+08 6,25E+12 9,31E+09
     Side Shell Plate 3 2 11,37 2380 54121,2 10740 5,81E+08 6,24E+12 2,55E+10
     Side Shell Plate 4 2 11,37 2380 54121,2 8440 4,57E+08 3,86E+12 2,55E+10
     Side Shell Plate 5 2 11,37 2380 54121,2 6100 3,30E+08 2,01E+12 2,55E+10
     Side Shell Plate 6 2 11,37 1780 40477,2 4100 1,66E+08 6,80E+11 1,07E+10
     Side Shell Plate 7 2 11,37 1250 28425 2650 7,53E+07 2,00E+11 3,70E+09
     Side Shell Plate 8 2 11,37 1506 34246,44 1270 4,35E+07 5,52E+10 6,47E+09
     Side Shell Plate 9 2 11,37 494 11233,56 250 2,81E+06 7,02E+08 2,28E+08

5 Inner Side Shell Plate
     Inner Side Shell Plate 1 2 11,775 2380 56049 14080 7,89E+08 1,11E+13 2,65E+10

     Inner Side Shell Plate 2 2 11,775 1770 41683,5 12070 5,03E+08 6,07E+12 1,09E+10     Inner Side Shell Plate 2 2 11,775 1770 41683,5 12070 5,03E+08 6,07E+12 1,09E+10

     Inner Side Shell Plate 3 2 11,775 1480 34854 10500 3,66E+08 3,84E+12 6,36E+09
     Inner Side Shell Plate 4 2 11,775 1780 41919 8920 3,74E+08 3,34E+12 1,11E+10
     Inner Side Shell Plate 5 2 11,775 2380 56049 6910 3,87E+08 2,68E+12 2,65E+10
     Inner Side Shell Plate 6 2 11,775 2380 56049 4610 2,58E+08 1,19E+12 2,65E+10
     Inner Side Shell Plate 7 2 11,775 2000 47100 2710 1,28E+08 3,46E+11 1,57E+10

6 Deck Plate

1 30500 11,775 359137,5 15594,113 5,60E+09 8,73E+13 4,15E+06

7 Long. Bulkhead Plate

     Pelat sekat memanjang 1 1 11,775 2350 27671,25 14460 4,00E+08 5,79E+12 1,27E+10

     Pelat sekat memanjang 2 1 11,775 2230 26258,25 12250 3,22E+08 3,94E+12 1,09E+10

     Pelat sekat memanjang 3 1 11,775 2380 28024,5 10020 2,81E+08 2,81E+12 1,32E+10

     Pelat sekat memanjang 4 1 11,775 2380 28024,5 7710 2,16E+08 1,67E+12 1,32E+10

     Pelat sekat memanjang 5 1 11,775 2380 28024,5 5410 1,52E+08 8,20E+11 1,32E+10

     Pelat sekat memanjang 6 1 11,775 2380 28024,5 3100 8,69E+07 2,69E+11 1,32E+10
     Pelat sekat memanjang 5 1 11,775 2380 28024,5 5410 1,52E+08 8,20E+11 1,32E+10

     Pelat sekat memanjang 6 1 11,775 2380 28024,5 3100 8,69E+07 2,69E+11 1,32E+10

8 Bottom Longitudinal

320 x 12 HP 26 11,3 320 94016 172,05 1,62E+07 2,78E+09 8,02E+08

9 Inner Bottom Longitudinals

320 x 12 HP 28 11,3 320 101248 1840 1,86E+08 3,43E+11 8,64E+08

10 Side Longitudinals

220 x 10 HP 2 220 9,47 4166,8 14770 6,15E+07 9,09E+11 3,11E+04

220 x 10 HP 2 220 9,47 4166,8 13970 5,82E+07 8,13E+11 3,11E+04

220 x 10 HP 2 220 9,47 4166,8 13170 5,49E+07 7,23E+11 3,11E+04

220 x 10 HP 2 220 9,47 4166,8 12370 5,15E+07 6,38E+11 3,11E+04

220 x 10 HP 2 220 9,47 4166,8 11570 4,82E+07 5,58E+11 3,11E+04
--
260 x 11 HP 2 260 10,42 5418,4 10130 5,49E+07 5,56E+11 4,90E+04

260 x 11 HP 2 260 10,42 5418,4 9330 5,06E+07 4,72E+11 4,90E+04

260 x 11 HP 2 260 10,42 5418,4 8530 4,62E+07 3,94E+11 4,90E+04

260 x 11 HP 2 260 10,42 5418,4 7730 4,19E+07 3,24E+11 4,90E+04

-

280 x 12 HP 2 280 11,37 6367,2 6250 3,98E+07 2,49E+11 6,86E+04

280 x 12 HP 2 280 11,37 6367,2 5450 3,47E+07 1,89E+11 6,86E+04
300 x 11 HP 2 300 10,42 6252 4650 2,91E+07 1,35E+11 5,66E+04
300 x 11 HP 2 300 10,42 6252 3850 2,41E+07 9,27E+10 5,66E+04

-

300 x 11 HP 2 300 10,42 6252 2800 1,75E+07 4,90E+10 5,66E+04
300 x 11 HP 2 300 10,42 6252 2000 1,25E+07 2,50E+10 5,66E+04

11 Centre Bulkhead Longitudinals11 Centre Bulkhead Longitudinals
220 x 10 HP 1 220 9,4 2068 14770 3,05E+07 4,51E+11 1,52E+04

220 x 10 HP 1 220 9,4 2068 13970 2,89E+07 4,04E+11 1,52E+04

220 x 10 HP 1 220 9,4 2068 13170 2,72E+07 3,59E+11 1,52E+04
220 x 10 HP 1 220 9,4 2068 12370 2,56E+07 3,16E+11 1,52E+04
220 x 10 HP 1 220 9,4 2068 11570 2,39E+07 2,77E+11 1,52E+04

220 x 10 HP 1 220 9,4 2068 10770 2,23E+07 2,40E+11 1,52E+04

220 x 10 HP 1 220 9,4 2068 10130 2,09E+07 2,12E+11 1,52E+04
260 x 11 HP 1 260 10,35 2691 9330 2,51E+07 2,34E+11 2,40E+04
260 x 11 HP 1 260 10,35 2691 8530 2,30E+07 1,96E+11 2,40E+04

260 x 11 HP 1 260 10,35 2691 7730 2,08E+07 1,61E+11 2,40E+04

260 x 11 HP 1 260 10,35 2691 6930 1,86E+07 1,29E+11 2,40E+04
280 x 12 HP 1 280 11,3 3164 6250 1,98E+07 1,24E+11 3,37E+04
280 x 12 HP 1 280 11,3 3164 5450 1,72E+07 9,40E+10 3,37E+04

280 x 12 HP 1 280 11,3 3164 4650 1,47E+07 6,84E+10 3,37E+04
300 x 11 HP 1 300 10,35 3105 3850 1,20E+07 4,60E+10 2,77E+04300 x 11 HP 1 300 10,35 3105 3850 1,20E+07 4,60E+10 2,77E+04
300 x 11 HP 1 300 10,35 3105 3050 9,47E+06 2,89E+10 2,77E+04

280 x 12 HP 1 280 11,3 3164 2800 8,86E+06 2,48E+10 3,37E+04

12 Inner Shell Bulkhead Longitudinals
220 x 10 HP 2 220 9,4 4136 14770 6,11E+07 9,02E+11 3,05E+04
220 x 10 HP 2 220 9,4 4136 13970 5,78E+07 8,07E+11 3,05E+04

220 x 10 HP 2 220 9,4 4136 13170 5,45E+07 7,17E+11 3,05E+04
220 x 10 HP 2 220 9,4 4136 12370 5,12E+07 6,33E+11 3,05E+04
220 x 10 HP 2 220 9,4 4136 11570 4,79E+07 5,54E+11 3,05E+04

-



260 x 11 HP 2 260 10,35 5382 10130 5,45E+07 5,52E+11 4,80E+04
260 x 11 HP 2 260 10,35 5382 9330 5,02E+07 4,68E+11 4,80E+04
260 x 11 HP 2 260 10,35 5382 8530 4,59E+07 3,92E+11 4,80E+04
260 x 11 HP 2 260 10,35 5382 7730 4,16E+07 3,22E+11 4,80E+04
-
280 x 12 HP 2 280 11,3 6328 6250 3,96E+07 2,47E+11 6,73E+04
280 x 12 HP 2 280 11,3 6328 5450 3,45E+07 1,88E+11 6,73E+04
300 x 11 HP 2 300 10,35 6210 4650 2,89E+07 1,34E+11 5,54E+04
300 x 11 HP 2 300 10,35 6210 3850 2,39E+07 9,20E+10 5,54E+04
-
200 x 11 HP 2 200 10,35 4140 2700 1,12E+07 3,02E+10 3,70E+04
200 x 11 HP 2 200 10,35 4140 2300 9,52E+06 2,19E+10 3,70E+04

13 Deck Longitudinals

220 x 12 HP 32 11,3 220 79552 15484,113 1,23E+09 1,91E+13 3,21E+08220 x 12 HP 32 11,3 220 79552 15484,113 1,23E+09 1,91E+13 3,21E+08

2460590 1,64E+10 1,94643E+14 3,1672E+11

S1 S2 S3 S4



Titik Berat terhadap center line (Y1)  = S2 / S1

                                             =16365539730.469 / 2460590.30

                                             = 6651,062 mm 6,651062 m

Titik Berat terhadap sisi  (Y2)  = H - Z1

                                             = 23848,94 mm 23,84894 m B 30,5

Izz = S3 + S4  =194642756078470.000 + 316719984450.65

                                             = 1,95E+14 mm4

INA = Ixx - ( Z1 )
2 

. S1 =194959476062921.000 - [(6651.06^2) x 2460590.300]

                                             = 8,61E+13 mm
4

Modulus penampang thd Y1 = INA / Z1 sebelume

                                             =86111249411961.600 / 6651.06 ada kesalahan pengali nggak jalan

                                             = 1,29E+10 mm3
12,95      m3 tegangan 31,23

Modulus penampang thd Y2   = INA / Z2 

                                             =86111249411961.600 / 23848.94

                                             = 3,61E+09 mm3
35,69674664

fprob 0,5

fwv-h 1fwv-h 1

Cwv 9,186458453

L 165,29

Cb 0,78

TLC 10,8

Mwv-h 404.392,10                                   kNm

Mwv-h-amp 404.392,10                                   kNm

4,04E+11 Nmm



Main Dimension
L = 167.81 �Nama kapal                 : 30000 DWT L = 167.81 �

H = 15.6 m
Nama kapal                 : 30000 DWT
Type kapal                   : OIL TANKER H = 15.6 m

B = 30.5 �

Type kapal                   : OIL TANKER
Sistem konstruksi         : MEMANJANG B = 30.5 �

T = 8.98 m
Sistem konstruksi         : MEMANJANG

���������	
������� T = 8.98 m
Halaman :Bagian PERHITUNGAN BEBAN

���������	
�������

Halaman :
BAB Ps Ayat

Bagian PERHITUNGAN BEBAN
Perhitungan / Uraian HasilBAB Ps Ayat

4.00 1.00 1.00 Definisi "L" , Lwl  = 173.00 m
Perhitungan / Uraian Hasil

4.00 1.00 1.00 Definisi "L" , Lwl  = 173.00 m
0.97    Lwl  = 167.810.97    Lwl  = 167.81
0.96    Lwl  = 166.080.96    Lwl  = 166.08

Lpp  = 166.00 mLpp  = 166.00 m
Jadi L    = 167.81 mJadi L    = 167.81 m

����������	�����������	�

7 2 2.1 Phys    = �swg(TLc-z) kN/m27 2 2.1 Phys    = �swg(TLc-z) kN/m2
dimana  :dimana  :
�sw     = density of sea water  , 1.025 tonnes/m3�sw     = density of sea water  , 1.025 tonnes/m3
TLc     = draught in the loading condition being considered, in m
��������������
 ��� ���������������
 ��� �

��������������
 9.80 �

g         = 9.81 m/s2
Full Load Ballast

z [m] Phys [kN/m3) z [m] Phys [kN/m3)z [m] Phys [kN/m3) z [m] Phys [kN/m3)
0 108.60 0 98.510 108.60 0 98.51

0.3515 105.06 0.3515 94.980.3515 105.06 0.3515 94.98
1.2 96.53 1.2 86.441.2 96.53 1.2 86.44

10.8 0.00 8.761 10.4210.8 0.00 8.761 10.42

�gZtk7 2 3.1 Pin-tk   = �gZtk kN/m2
dimana :
�         = tidak kurang dari 0.9 untuk muatan cair , �� tonnes/m3
g         = 9.81 m/s2
Ztk      = jarak vertikal dari titik tertinggi tangki ke titik pusat beban [m]

rho air    = 1.025rho air    = 1.025
z [m] Pin-tk [kN/m3) z [m] Pin-tk [kN/m3)z [m] Pin-tk [kN/m3) z [m] Pin-tk [kN/m3)

0 0 0 00 0 0 0
9.67 85.37643 9.67 97.23426759.67 85.37643 9.67 97.2342675



Main Dimension
L = 167.81 �Nama kapal                 : 30770 DWT L = 167.81 �

H = 15.6 mType kapal                   : OIL TANKER
Nama kapal                 : 30770 DWT

H = 15.6 m
B = 30.5 �

Type kapal                   : OIL TANKER
Sistem konstruksi         : MEMANJANG B = 30.5 �

T = 8.98 m
Sistem konstruksi         : MEMANJANG

���������	
������� T = 8.98 m
Halaman :

���������	
�������

PERHITUNGAN BEBAN Halaman :
Perhitungan / Uraian Hasil

PERHITUNGAN BEBAN

�������	��� 	�

Perhitungan / Uraian Hasil

�������	��� 	�
7 2 2.2 Uroll      = 2.30 rroll-gyr7 2 2.2 Uroll      = 2.30 rroll-gyr

�GM�GM
�          = 50 (1.25-0.025Uroll)fbk rads�          = 50 (1.25-0.025Uroll)fbk rads

B + 75

7 2 3.1

Full Load 0.6 Tsc 0.2 Tsc BallastFull Load 0.6 Tsc 0.2 Tsc Ballast
GM 3.66 7.32 7.32 10.07GM 3.66 7.32 7.32 10.07

roll-gyr 10.68 12.20 12.20 13.73roll-gyr 10.68 12.20 12.20 13.73
Uroll 12.83 10.37 10.37 9.95Uroll 12.83 10.37 10.37 9.95

fbk 1.00 1.00 1.00 1.00
ship with 
bilge keelsfbk 1.00 1.00 1.00 1.00 bilge keels

B 30.50 30.50 30.50 30.50
� 0.44 0.47 0.47 0.47 rads
L 167.81 167.81 167.81 167.81

Tsc 8.98 8.98 8.98 8.98
TLc 8.98 5.39 3.59 2.00
V 12.50 12.50 12.50 12.50

Vo 9.38 9.38 9.38 9.38
0.75 V for 
fatigue Vo 9.38 9.38 9.38 9.38 fatigue 
strengthstrength

fv 0.74 0.74 0.74 0.74fv 0.74 0.74 0.74 0.74
ft 1.00 0.60 0.40 0.22ft 1.00 0.60 0.40 0.22

U pitch 33.14 19.89 13.26 7.38 secU pitch 33.14 19.89 13.26 7.38 sec
V1 12.50 12.50 12.50 12.50V1 12.50 12.50 12.50 12.50
Cb 0.78 0.78 0.78 0.78Cb 0.78 0.78 0.78 0.78
� 0.20 0.20 0.20 0.20 rads� 0.20 0.20 0.20 0.20 rads
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���� ���� L = 167.81 � 	
���� ��� 	�� ����

H = 15.60 m 	������ � 	�� �

B = 30.50 � 	������ �

T = 8.98 m 	�� � � ����

Cb  = ���� �� �� ������������� !��� "�!� #	������ �� ��� 	� ����
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L = 167,81 m fprob    = 0,5 fs          = 0,78

H = 16,9 m fn1-P1  = 1 ft          = 0,8112037

B = 30,5 m fn1-P2  = 1

T = 10,8 m fv          = 1 ɵ 0,44

Cb  = 0,78 Cwv      = 10.75-((300-L)/100)^3/2 ;  for 150 ≤ L ≤ 300 fv 0,74

= 9,2301599

A1        = TLc       = 8,761 m

fing     = 0,4

P1 P2 P1*f P2*f Pwv-dyn Pex-amp

note z [m] note y [m] f1 f2 P11 [kN/mm2] [kN/mm2] [kN/mm2] [kN/mm2]

28,1 0 CL 0 0,25 -0,25 28,97716 4,615991 0,68982347 ftcr -0,7 -3,23119 -0,48288 P center -0,48288 -0,48 -0,48

28,1 0 B local/4 7,025 0,4 0 28,97716 10,98132 10,1968918 -0,7 -7,68692 -7,13782 -7,13782 -16,32 -16,32

28,1 0 B local/2 14,05 1 1 28,97716 36,442637 48,2251652 -0,7 -25,5098 -33,7576 -25,5098 -25,51 -25,51

29,797 Bilge 1 (z=R/2) 0,3515 B local/2 14,8985 1 1 28,97716 37,950195 51,9253998 fbilge -0,3 -11,3851 -15,5776 P bilge 1 -11,3851 -21,50146 -21,50

30,5 Bilge 2 (z=R) 1,2 B local/2 15,25 1 1 28,97716 39,418182 55,4183259 fbilge -0,3 -11,8255 -16,6255 P bilge 2 -11,8255 -12,20 -12,20

30,5 still water line (z=TLc+(pwl/10)) 7,306259 B local/2 15,25 1 1 28,97716 46,745692 72,2611912 fwl -0,3 -14,0237 -21,6784 -14,0237 -14,46 -14,46

30,5 still water line (z=Tlc) 8,761 B local/2 15,25 1 1 28,97716 48,491382 76,273798 fwl -0,3 -14,5474 -22,8821 Pwl -14,5474 -14,55 -7,27

30,5 still water line (z=TLc+(pwl/10)) 10,21574 B local/2 15,25 1 1 28,97716 50,237072 80,2864048 fwl -0,3 -15,0711 -24,0859 -15,0711 -29,09 0,00

28,1 0 CL 0 0,25 -0,25 28,97716 4,615991 0,68982347 ftcr 0,7 3,231194 0,482876 P center 3,231194 3,23 3,23

28,1 0 B local/4 7,025 0,4 0 28,97716 10,98132 10,1968918 0,7 7,686924 7,137824 7,686924 20,72 20,72

28,1 0 B local/2 14,05 1 1 28,97716 36,442637 48,2251652 0,7 25,50985 33,75762 33,75762 33,76 33,76

29,797 Bilge 1 (z=R/2) 0,3515 B local/2 14,8985 1 1 28,97716 37,950195 51,9253998 fbilge 0,3 11,38506 15,57762 P bilge 1 15,57762 28,739333 28,74

30,5 Bilge 2 (z=R) 1,2 B local/2 15,25 1 1 28,97716 39,418182 55,4183259 fbilge 0,3 11,82545 16,6255 P bilge 2 16,6255 17,48 17,48

30,5 still water line (z=TLc-(pwl/10)) 6,472786 B local/2 15,25 1 1 28,97716 45,745525 69,9622278 fwl 0,3 13,72366 20,98867 20,98867 22,39 22,39

30,5 still water line (z=Tlc) 8,761 B local/2 15,25 1 1 28,97716 48,491382 76,273798 fwl 0,3 14,54741 22,88214 Pwl 22,88214 22,88 11,44

30,5 still water line (z=TLc+(pwl/10)) 11,04921 B local/2 15,25 1 1 28,97716 51,237239 82,5853681 fwl 0,3 15,37117 24,77561 24,77561 0,00 0

28,1 0 CL 0 0,25 -0,25 28,97716 4,615991 0,68982347 ftcr 0,3 1,384797 0,206947 P center 1,384797 1,38 1,38

28,1 0 B local/4 7,025 0,4 0 28,97716 10,98132 10,1968918 0,3 3,294396 3,059068 3,294396 8,88 8,88

28,1 0 B local/2 14,05 1 1 28,97716 36,442637 48,2251652 0,3 10,93279 14,46755 14,46755 14,47 14,47

29,797 Bilge 1 (z=R/2) 0,3515 B local/2 14,8985 1 1 28,97716 37,950195 51,9253998 fbilge 0,1 3,79502 5,19254 P bilge 1 5,19254 11,853058 11,85

30,5 Bilge 2 (z=R) 1,2 B local/2 15,25 1 1 28,97716 39,418182 55,4183259 fbilge 0,1 3,941818 5,541833 P bilge 2 5,541833 5,83 5,83

30,5 still water line (z=TLc-(pwl/10)) 7,998262 B local/2 15,25 1 1 28,97716 47,576096 74,1699413 fwl 0,1 4,75761 7,416994 7,416994 7,61 7,61

30,5 still water line (z=Tlc) 8,761 B local/2 15,25 1 1 28,97716 48,491382 76,273798 fwl 0,1 4,849138 7,62738 Pwl 7,62738 7,63 3,81

30,5 still water line (z=TLc+(pwl/10)) 9,523738 B local/2 15,25 1 1 28,97716 49,406668 78,3776547 fwl 0,1 4,940667 7,837765 7,837765 0,00 0

28,1 0 CL 0 0,25 -0,25 28,97716 4,615991 0,68982347 ftcr -0,3 -1,3848 -0,20695 P center -0,20695 -0,21 -0,21

28,1 0 B local/4 7,025 0,4 0 28,97716 10,98132 10,1968918 -0,3 -3,2944 -3,05907 -3,05907 -7,00 -7,00

28,1 0 B local/2 14,05 1 1 28,97716 36,442637 48,2251652 -0,3 -10,9328 -14,4675 -10,9328 -10,93 -10,93

29,797 Bilge 1 (z=R/2) 0,3515 B local/2 14,8985 1 1 28,97716 37,950195 51,9253998 fbilge -0,1 -3,79502 -5,19254 P bilge 1 -3,79502 -8,885019 -8,89

30,5 Bilge 2 (z=R) 1,2 B local/2 15,25 1 1 28,97716 39,418182 55,4183259 fbilge -0,1 -3,94182 -5,54183 P bilge 2 -3,94182 -4,07 -4,07

30,5 still water line (z=TLc-(pwl/10)) 8,276086 B local/2 15,25 1 1 28,97716 47,909485 74,9362624 fwl -0,1 -4,79095 -7,49363 -4,79095 -4,85 -4,85

30,5 still water line (z=Tlc) 8,761 B local/2 15,25 1 1 28,97716 48,491382 76,273798 fwl -0,1 -4,84914 -7,62738 Pwl -4,84914 -4,85 -2,42

30,5 still water line (z=TLc+(pwl/10)) 9,245914 B local/2 15,25 1 1 28,97716 49,073279 77,6113336 fwl -0,1 -4,90733 -7,76113 -4,90733 -9,70 0

28,1 0 CL 0 0,25 -0,25 28,97716 4,615991 0,68982347 ftcr 0,9 4,154392 0,620841 P center 4,154392 4,15 4,15

28,1 0 B local/4 7,025 0,4 0 28,97716 10,98132 10,1968918 0,9 9,883188 9,177203 9,883188 26,64 26,64

28,1 0 B local/2 14,05 1 1 28,97716 36,442637 48,2251652 0,9 32,79837 43,40265 43,40265 43,40 43,40

29,797 Bilge 1 (z=R/2) 0,3515 B local/2 14,8985 1 1 28,97716 37,950195 51,9253998 fbilge 0,4 15,18008 20,77016 P bilge 1 20,77016 37,18247 37,18

30,5 Bilge 2 (z=R) 1,2 B local/2 15,25 1 1 28,97716 39,418182 55,4183259 fbilge 0,4 15,76727 22,16733 P bilge 2 22,16733 23,31 23,31

30,5 still water line (z=TLc-(pwl/10)) 5,710048 B local/2 15,25 1 1 28,97716 44,83024 67,8583711 fwl 0,4 17,9321 27,14335 27,14335 29,34 29,34

30,5 still water line (z=Tlc) 8,761 B local/2 15,25 1 1 28,97716 48,491382 76,273798 fwl 0,4 19,39655 30,50952 Pwl 30,50952 30,51 15,25

30,5 still water line (z=TLc+(pwl/10)) 11,81195 B local/2 15,25 1 1 28,97716 52,152524 84,6892248 fwl 0,4 20,86101 33,87569 33,87569 0,00 0

28,1 0 CL 0 0,25 -0,25 28,97716 4,615991 0,68982347 ftcr 0,9 4,154392 0,620841 P center 4,154392 4,15 4,15

28,1 0 B local/4 7,025 0,4 0 28,97716 10,98132 10,1968918 0,9 9,883188 9,177203 9,883188 26,64 26,64

28,1 0 B local/2 14,05 1 1 28,97716 36,442637 48,2251652 0,9 32,79837 43,40265 43,40265 43,40 43,40

29,797 Bilge 1 (z=R/2) 0,3515 B local/2 14,8985 1 1 28,97716 37,950195 51,9253998 fbilge 1 37,9502 51,9254 P bilge 1 51,9254 46,922241 46,92

30,5 Bilge 2 (z=R) 1,2 B local/2 15,25 1 1 28,97716 39,418182 55,4183259 fbilge 1 39,41818 55,41833 P bilge 2 55,41833 58,27 58,27

30,5 still water line (z=TLc-(pwl/10)) 1,13362 B local/2 15,25 1 1 28,97716 39,338526 55,2352308 fwl 1 39,33853 55,23523 55,23523 57,96 57,96

30,5 still water line (z=Tlc) 8,761 B local/2 15,25 1 1 28,97716 48,491382 76,273798 fwl 1 48,49138 76,2738 Pwl 76,2738 76,27 38,14

still water line (z=H) 16,90 16,39

30,5 still water line (z=TLc+(pwl/10)) 16,38838 B local/2 15,25 1 1 28,97716 57,644238 97,3123651 fwl 1 57,64424 97,31237 97,31237 0,00 0

28,1 0 CL 0 0,25 -0,25 28,97716 4,615991 0,68982347 ftcr 0,5 2,307995 0,344912 P center 2,307995 2,31 2,31

28,1 0 B local/4 7,025 0,4 0 28,97716 10,98132 10,1968918 0,5 5,49066 5,098446 5,49066 14,80 14,80

28,1 0 B local/2 14,05 1 1 28,97716 36,442637 48,2251652 0,5 18,22132 24,11258 24,11258 24,11 24,11

29,797 Bilge 1 (z=R/2) 0,3515 B local/2 14,8985 1 1 28,97716 37,950195 51,9253998 fbilge 0 0 0 P bilge 1 0 17,049605 17,05

30,5 Bilge 2 (z=R) 1,2 B local/2 15,25 1 1 28,97716 39,418182 55,4183259 fbilge 0 0 0 P bilge 2 0 0,00 0,00

30,5 still water line (z=TLc-(pwl/10)) 8,761 B local/2 15,25 1 1 28,97716 48,491382 76,273798 fwl 0 0 0 0 0,00 0,00

30,5 still water line (z=Tlc) 8,761 B local/2 15,25 1 1 28,97716 48,491382 76,273798 fwl 0 0 0 Pwl 0 0,00 0,00

30,5 still water line (z=TLc+(pwl/10)) 8,761 B local/2 15,25 1 1 28,97716 48,491382 76,273798 fwl 0 0 0 0 0,00 0

28,1 0 CL 0 0,25 -0,25 28,97716 4,615991 0,68982347 ftcr 0,5 2,307995 0,344912 P center 2,307995 2,31 2,31

28,1 0 B local/4 7,025 0,4 0 28,97716 10,98132 10,1968918 0,5 5,49066 5,098446 5,49066 14,80 14,80

28,1 0 B local/2 14,05 1 1 28,97716 36,442637 48,2251652 0,5 18,22132 24,11258 24,11258 24,11 24,11

29,797 Bilge 1 (z=R/2) 0,3515 B local/2 14,8985 1 1 28,97716 37,950195 51,9253998 fbilge 0,4 15,18008 20,77016 P bilge 1 20,77016 23,542786 23,54

30,5 Bilge 2 (z=R) 1,2 B local/2 15,25 1 1 28,97716 39,418182 55,4183259 fbilge 0,4 15,76727 22,16733 P bilge 2 22,16733 25,40 25,40

30,5 still water line (z=TLc-(pwl/10)) 4,184572 B local/2 15,25 1 1 28,97716 42,999668 63,6506577 fwl 0,6 25,7998 38,19039 38,19039 41,81 41,81

30,5 still water line (z=Tlc) 8,761 B local/2 15,25 1 1 28,97716 48,491382 76,273798 fwl 0,6 29,09483 45,76428 Pwl 45,76428 45,76 22,88

30,5 still water line (z=TLc+(pwl/10)) 13,33743 B local/2 15,25 1 1 28,97716 53,983095 88,8969383 fwl 0,6 32,38986 53,33816 53,33816 0,00 0

A1

Load case Index B local
Location

4

Base line

B

e

a

m

 

s

e

a

5a

Base line

Dynamic factor
Pex-dyn

[kN/mm2]
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Total GUI 

x y Static Dynamic Pressure Pressure

0 0 -0,48 -0,48 -0,48

7,025 0 -16,23 -16,23 -16,23

14,05 0 -25,33 -25,33 -25,33

14,8985 0,3515 -21,35 -21,35 -21,35

15,25 1,2 -12,12 -12,12 -12,12

15,25 7,525258542 -14,46 -14,46 -14,46

15,25 8,98 -7,27 -7,27 -7,27

15,25 10,43474146 0,00 0,00 0,00

0 0 3,19 3,19 3,19

7,025 0 20,69 20,69 20,69

14,05 0 33,76 33,76 33,76

14,8985 0,3515 28,73 28,73 28,73

15,25 1,2 17,44 17,44 17,44

15,25 6,691786061 22,41 22,41 22,41

15,25 8,98 11,44 11,44 11,44

15,25 11,26821394 0,00 0,00 0,00

0 0 1,37 1,37 1,37

7,025 0 8,87 8,87 8,87

14,05 0 14,47 14,47 14,47

14,8985 0,3515 11,85 11,85 11,85

15,25 1,2 5,81 5,81 5,81

15,25 8,21726202 7,61 7,61 7,61

15,25 8,98 3,81 3,81 3,81

15,25 9,74273798 0,00 0,00 0,00

Koordinat Pressure
Load case Index

H

e

a

d

s

e

a

Mwv (Sagging)1

2

3

15,25 9,74273798 0,00 0,00 0,00

0 0 -0,21 -0,21 -0,21

7,025 0 -6,96 -6,96 -6,96

14,05 0 -10,85 -10,85 -10,85

14,8985 0,3515 -8,82 -8,82 -8,82

15,25 1,2 -4,04 -4,04 -4,04

15,25 8,495086181 -4,85 -4,85 -4,85

15,25 8,98 -2,42 -2,42 -2,42

15,25 9,464913819 0,00 0,00 0,00

0 0 4,10 4,10 4,10

7,025 0 26,60 26,60 26,60

14,05 0 43,40 43,40 43,40

14,8985 0,3515 37,17 37,17 37,17

15,25 1,2 23,25 23,25 23,25

15,25 5,929048081 29,39 29,39 29,39

15,25 8,98 15,25 15,25 15,25

15,25 12,03095192 0,00 0,00 0,00

0 0 4,10 4,10 4,10

-7,025 0 26,60 26,60 26,60

-14,05 0 43,40 43,40 43,40

-14,8985 0,3515 46,90 46,90 46,90

-15,25 1,2 58,14 58,14 58,14

-15,25 1,352620202 58,84 58,84 58,84

-15,25 8,98 38,14 38,14 38,14

-14,05 16,90 16,61 16,61 16,61

0 0 2,28 2,28 2,28

7,025 0 14,32 14,32 14,32

14,05 0 23,19 23,19 23,19

15,25 0,3515 16,40 16,40 16,40

15,25 1,2 0,00 0,00 0,00

15,25 8,98 0,00 0,00 0,00

15,25 8,98 0,00 0,00 0,00

5b

O

b
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5a
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e
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e
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0 0 2,28 2,28 2,28

-7,025 0 14,32 14,32 14,32

-14,05 0 23,19 23,19 23,19

-15,25 0,3515 22,88 22,88 22,88

-15,25 1,2 25,29 25,29 25,29

-15,25 4,403572121 42,00 42,00 42,00

-15,25 8,98 22,88 22,88 22,88

-14,05 13,55642788 0,00 0,00 0,00

Total Pressure 20,012734 20,01

GUI Pressure 20,012734 20,01

1,0006367 1,0006367
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Total GUI 

x y Static Dynamic Pressure Pressure

0 0 -0,48 -0,48 -0,48

7,025 0 -17,74 -17,74 -17,74

14,05 0 -28,34 -28,34 -28,34

14,8985 0,3515 -23,86 -23,86 -23,86

15,25 1,2 -13,38 -13,38 -13,38

15,25 3,933258542 -14,41 -14,41 -14,41

15,25 5,388 -7,27 -7,27 -7,27

15,25 6,842741458 0,00 0,00 0,00

0 0 3,94 3,94 3,94

7,025 0 21,29 21,29 21,29

14,05 0 33,76 33,76 33,76

14,8985 0,3515 28,92 28,92 28,92

15,25 1,2 18,50 18,50 18,50

15,25 3,099786061 21,57 21,57 21,57

15,25 5,388 11,44 11,44 11,44

15,25 7,676213939 0,00 0,00 0,00

0 0 1,69 1,69 1,69

7,025 0 9,12 9,12 9,12

14,05 0 14,47 14,47 14,47

14,8985 0,3515 11,91 11,91 11,91

15,25 1,2 6,17 6,17 6,17

15,25 4,62526202 7,58 7,58 7,58

15,25 5,388 3,81 3,81 3,81

15,25 6,15073798 0,00 0,00 0,00

Load case Index
Koordinat Pressure

H

e

a

d

s

e

a

Mwv (Sagging)1

2

3

15,25 6,15073798 0,00 0,00 0,00

0 0 -0,21 -0,21 -0,21

7,025 0 -7,60 -7,60 -7,60

14,05 0 -12,15 -12,15 -12,15

14,8985 0,3515 -9,86 -9,86 -9,86

15,25 1,2 -4,46 -4,46 -4,46

15,25 4,903086181 -4,84 -4,84 -4,84

15,25 5,388 -2,42 -2,42 -2,42

15,25 5,872913819 0,00 0,00 0,00

0 0 5,07 5,07 5,07

7,025 0 27,37 27,37 27,37

14,05 0 43,40 43,40 43,40

14,8985 0,3515 37,43 37,43 37,43

15,25 1,2 24,67 24,67 24,67

15,25 2,337048081 27,41 27,41 27,41

15,25 5,388 15,25 15,25 15,25

15,25 8,438951919 0,00 0,00 0,00

0 0 5,07 5,07 5,07

-7,025 0 27,37 27,37 27,37

-14,05 0 43,40 43,40 43,40

-14,8985 0,3515 47,53 47,53 47,53

-15,25 1,2 61,67 61,67 61,67

-15,25 -2,239379798 27,85 27,85 27,85

-15,25 5,388 38,14 38,14 38,14

-14,05 16,9 13,02 13,02 13,02

0 0 0,00 0,00 0,00

7,025 0 2,81 2,81 2,81

14,05 0 14,75 14,75 14,75

15,25 0,3515 23,19 23,19 23,19

15,25 1,2 16,40 16,40 16,40

15,25 5,388 0,00 0,00 0,00

B

e

a

m

 

s

e

a

5a

5b

O

b

l

i

6a

4

15,25 5,388 0,00 0,00 0,00

14,05 5,388 0,00 0,00 0,00

0 0 0,00 0,00 0,00

-7,025 0 2,81 2,81 2,81

-14,05 0 14,75 14,75 14,75

-15,25 0,3515 23,19 23,19 23,19

-15,25 1,2 23,14 23,14 23,14

-15,25 0,811572121 28,07 28,07 28,07

-15,25 5,388 35,30 35,30 35,30

-14,05 9,964427879 22,88 22,88 22,88

Total Pressure 20,012734 20,01

GUI Pressure 20,012734 20,01

1,0006367 1,0006367

i

q

u

e

 

s

e

a

6b



Total GUI 

x y Static Dynamic Pressure Pressure

0 0 -0,48 -0,48 -0,48

7,025 0 -18,49 -18,49 -18,49

14,05 0 -29,85 -29,85 -29,85

14,8985 0,3515 -25,12 -25,12 -25,12

15,25 1,2 -13,97 -13,97 -13,97

15,25 2,137258542 -14,34 -14,34 -14,34

15,25 3,592 -7,27 -7,27 -7,27

15,25 5,046741458 0,00 0,00 0,00

0 0 4,32 4,32 4,32

7,025 0 21,59 21,59 21,59

14,05 0 33,76 33,76 33,76

14,8985 0,3515 29,16 29,16 29,16

15,25 1,2 19,67 19,67 19,67

15,25 1,303786061 19,94 19,94 19,94

15,25 3,592 11,44 11,44 11,44

15,25 5,880213939 0,00 0,00 0,00

0 0 1,85 1,85 1,85

7,025 0 9,25 9,25 9,25

14,05 0 14,47 14,47 14,47

14,8985 0,3515 11,99 11,99 11,99

15,25 1,2 6,56 6,56 6,56

15,25 2,82926202 7,52 7,52 7,52

15,25 3,592 3,81 3,81 3,81

15,25 4,35473798 0,00 0,00 0,00

Load case Index
Koordinat Pressure

H

e

a

d

s

e

a

Mwv (Sagging)1

2

3

15,25 4,35473798 0,00 0,00 0,00

0 0 -0,21 -0,21 -0,21

7,025 0 -7,93 -7,93 -7,93

14,05 0 -12,79 -12,79 -12,79

14,8985 0,3515 -10,38 -10,38 -10,38

15,25 1,2 -4,66 -4,66 -4,66

15,25 3,107086181 -4,84 -4,84 -4,84

15,25 3,592 -2,42 -2,42 -2,42

15,25 4,076913819 0,00 0,00 0,00

0 0 5,55 5,55 5,55

7,025 0 27,76 27,76 27,76

14,05 0 43,40 43,40 43,40

14,8985 0,3515 37,74 37,74 37,74

15,25 1,2 26,22 26,22 26,22

15,25 0,541048081 23,54 23,54 23,54

15,25 3,592 15,25 15,25 15,25

15,25 6,642951919 0,00 0,00 0,00

0 0 5,55 5,55 5,55

-7,025 0 27,76 27,76 27,76

-14,05 0 43,40 43,40 43,40

-14,8985 0,3515 48,32 48,32 48,32

-15,25 1,2 65,56 65,56 65,56

-15,25 -4,035379798 -2,16 -2,16 -2,16

-15,25 3,592 38,14 38,14 38,14

-15,25 16,9 11,22 11,22 11,22

0 0 0,00 0,00 0,00

7,025 0 3,08 3,08 3,08

14,05 0 15,42 15,42 15,42

14,8985 0,3515 24,11 24,11 24,11

15,25 1,2 17,05 17,05 17,05

15,25 3,592 0,00 0,00 0,00

B

e

a

m

 

s

e

a

5a

5b

O

b

l

i

6a

4

15,25 3,592 0,00 0,00 0,00

15,25 3,592 0,00 0,00 0,00

0 0 0,00 0,00 0,00

-7,025 0 3,08 3,08 3,08

-14,05 0 15,42 15,42 15,42

-14,8985 0,3515 24,11 24,11 24,11

-15,25 1,2 24,10 24,10 24,10

-15,25 -0,984427879 31,32 31,32 31,32

-15,25 3,592 22,23 22,23 22,23

-15,25 8,168427879 22,88 22,88 22,88

Total Pressure 20,012734 20,01

GUI Pressure 20,012734 20,01

1,0006367 1,0006367

i

q

u

e

 

s

e

a

6b



Total GUI 

x y Static Dynamic Pressure Pressure

0 0 -0,48 -0,48 -0,48

Load case Index
Koordinat Pressure

0 0 -0,48 -0,48 -0,48

7,025 0 -16,32 -16,32 -16,32

14,05 0 -25,51 -25,51 -25,51

14,8985 0,3515 -21,50 -21,50 -21,50

15,25 1,2 -12,20 -12,20 -12,20

15,25 7,306258542 -14,46 -14,46 -14,46

15,25 8,761 -7,27 -7,27 -7,27

15,25 10,21574146 0,00 0,00 0,00

0 0 3,23 3,23 3,23

Mwv (Sagging)1

0 0 3,23 3,23 3,23

7,025 0 20,72 20,72 20,72

14,05 0 33,76 33,76 33,76

14,8985 0,3515 28,74 28,74 28,74

15,25 1,2 17,48 17,48 17,48

15,25 6,472786061 22,39 22,39 22,39

15,25 8,761 11,44 11,44 11,44

15,25 11,04921394 0,00 0,00 0,00

0 0 1,38 1,38 1,38

7,025 0 8,88 8,88 8,88

H

e

a

d

s

2

7,025 0 8,88 8,88 8,88

14,05 0 14,47 14,47 14,47

14,8985 0,3515 11,85 11,85 11,85

15,25 1,2 5,83 5,83 5,83

15,25 7,99826202 7,61 7,61 7,61

15,25 8,761 3,81 3,81 3,81

15,25 9,52373798 0,00 0,00 0,00

0 0 -0,21 -0,21 -0,21

7,025 0 -7,00 -7,00 -7,00

s

e

a

3

7,025 0 -7,00 -7,00 -7,00

14,05 0 -10,93 -10,93 -10,93

14,8985 0,3515 -8,89 -8,89 -8,89

15,25 1,2 -4,07 -4,07 -4,07

15,25 8,276086181 -4,85 -4,85 -4,85

15,25 8,761 -2,42 -2,42 -2,42

15,25 9,245913819 0,00 0,00 0,00

0 0 4,15 4,15 4,15

7,025 0 26,64 26,64 26,64

4

7,025 0 26,64 26,64 26,64

14,05 0 43,40 43,40 43,40

14,8985 0,3515 37,18 37,18 37,18

15,25 1,2 23,31 23,31 23,31

15,25 5,710048081 29,34 29,34 29,34

15,25 8,761 15,25 15,25 15,25

15,25 11,81195192 0,00 0,00 0,00

0 0 4,15 4,15 4,15

-7,025 0 26,64 26,64 26,64

B

e

a

m

 

s

5a

-7,025 0 26,64 26,64 26,64

-14,05 0 43,40 43,40 43,40

-14,8985 0,3515 46,92 46,92 46,92

-15,25 1,2 58,27 58,27 58,27

-15,25 1,133620202 57,96 57,96 57,96

-15,25 8,761 38,14 38,14 38,14

-15,25 16,9 16,39 16,39 16,39

s

e

a
5b



0 0 2,31 2,31 2,31

7,025 0 14,80 14,80 14,80

14,05 0 24,11 24,11 24,11

14,8985 0,3515 17,05 17,05 17,05
O

b 6a
14,8985 0,3515 17,05 17,05 17,05

15,25 1,2 0,00 0,00 0,00

15,25 8,761 0,00 0,00 0,00

15,25 8,761 0,00 0,00 0,00

15,25 8,761 0,00 0,00 0,00

0 0 2,31 2,31 2,31

-7,025 0 14,80 14,80 14,80

-14,05 0 24,11 24,11 24,11

-14,8985 0,3515 23,54 23,54 23,54

b

l

i

q

u

e

 

s

e

6a

6b
-14,8985 0,3515 23,54 23,54 23,54

-15,25 1,2 25,40 25,40 25,40

-15,25 4,184572121 41,81 41,81 41,81

-15,25 8,761 22,88 22,88 22,88

-15,25 13,33742788 0,00 0,00 0,00

Total Pressure 23,07728 23,08

GUI Pressure 23,07728 23,08

1,153864 1,153864

e

a

6b
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��� ��� m/s2

�  ���! 
����

� ��� ���

"������ #�$# ����$� "������ #�$# ����$�

%����	  &�'� &���� ��� %����	  &� � &!�! ���

���� �����

%����	  &�'� &���� ��� %����	  &� � &!�! ���

%����	  &�'� �&� � 
���� %����	  &� � ����� 
����


�� (  ���� 
�� ( ���!

�)��
 ( ��!� �)��
 ( ��!�

� ( ���� � ( ����

����� (  �!� ����� ( ����

���� �����

����� (  �!� ����� ( ����

����$� ( !��& ����$� (  �� �

����$� (  ��� ����$� (  ���

*�$* ( &��� *�$* ( ���'

����$�  ���� ��� ����$� &��� ���

����$�  ���& 
���� ����$� ���� 
����

��� ( &���� ��� ( &����

���� �����

��� ( &���� ��� ( &����

�)��
 ( ��!� �)��
 ( ��!�

� ( ���� � ( ����

��)���� ( '��! ��)���� ( '��!

����$��� ( ��&! ����$��� ( ��&�

����$��� (  ��� ����$��� (  ���

+�$+ ( '���� +�$+ ( '����

����$��� �&�!& ����$��� �&�!&����$��� �&�!& ����$��� �&�!&

����$��� ' ��� ����$��� ' ���

���$� ���$� ���$��� ���$	)

���� ����� ���� ����� ���� ����� ,�-.	/�0

&���� &!�!  ���� &��� �&�!& �&�!& �� ��� ���� �&

�� ���

��������

��	
������

�� ���

���� ���

���$� ���$� ���$��� ���$	)

���� ����� ���� ����� ���� ����� ,�-.	/�0

�&� � �����  ���& ���� ' ��� ' ��� �� ��� �'��&&'

�� ���

� ���

��������

��	
������

���� ���



L = 167,81 m

H = 16,9 m

B = 30,5 m

T = 10,8 m

Halaman :

# Wave Characteristic - North Sea

Kurun Waktu Hs

(tahun) (m)

10 10,46

50 11,67

100 12,18

# Wave Characteristic - Bali

m

1 100

Metocean Parameter Symbol Unit

Wave Height

Maximum wave height Hmax m 2,18

Maximum wave period Tmax s 19,3

Significant wave height Hs m 1,19

Significant wave period Ts s 13,2

Minimum wave height Hmin m 0,61

Minimum wave period Tmin s 8,9

BAB Ps Ayat

7 3 3.2.1

CSR Oil Tanker 2006

Bagian PERHITUNGAN BEBAN

Perhitungan / Uraian

TESIS WAHYU ADE SAPUTRA

Sistem konstruksi         : MEMANJANG

Location Bali

Water Depth

Return Period

Hasil

Main Dimension

Nama kapal                 : 36000 DWT

Type kapal                   : OIL TANKER

Cb         = 0,78

2.4      = 0,185269

√L

34       = 0,20261

L

600     = 0,021307

L²

ao       = 0,44

3 3.3.1



L = 167,81 m

H = 16,9 m

B = 30,5 m

T = 10,8 m

Halaman :

0.9 Tsc<TLc<Tsc 0.6 Tsc

fv 1,00 1,00

ao 0,44 0,44

g 9,81 9,81

a heave 4,36 4,36

π 3,14 3,14

Upitch 33,14 19,89

x 83,91 83,91 m

φ 0,20 0,20

a pitch-z 0,05 0,14

Uroll 12,83 10,37

ɵ 0,44 0,47

y 16,90 16,90

a roll-z 2,14 3,49

av 4,86 5,59 m/s2

7 3 5.4.1

Perhitungan / Uraian Hasil

Type kapal                   : OIL TANKER

Sistem konstruksi         : MEMANJANG

CSR Oil Tanker 2006

PERHITUNGAN BEBAN

TESIS WAHYU ADE SAPUTRA Main Dimension

Nama kapal                 : 36000 DWT

0.9 Tsc<TLc<Tsc 0.6 Tsc

Location z [m] P in-v P in-v

Bottom 17,34 75,84 87,24

Bilge 16,98 74,27 85,43

Side 8,19 35,82 41,21

L = 167,81 m

H = 16,90 m

B = 30,50 m

T = 10,80 m

Halaman :

7 3 5.4.2

TESIS WAHYU ADE SAPUTRA Main Dimension

Nama kapal                 : 36000 DWT

Type kapal                   : OIL TANKER

Sistem konstruksi         : MEMANJANG

CSR Oil Tanker 2006

PERHITUNGAN BEBAN

Perhitungan / Uraian Hasil



L = 167,81 m

H = 16,90 m

B = 30,50 m

T = 10,80 m

Halaman :

MEMANJANG

CSR Oil Tanker 2006

PERHITUNGAN BEBAN

Perhitungan / Uraian Hasil

TESIS WAHYU ADE SAPUTRA Main Dimension

Nama kapal                 : 36000 DWT

Type kapal                   : OIL TANKER

Sistem konstruksi         :

0.9 Tsc<TLc<Tsc 0.6 Tsc

a0 0,44 0,44

g 9,81 9,81

asway 1,31 1,31

ɵ 0,44 0,47

π 3,14 3,14

Uroll 12,83 10,37

z 8,67 8,67

Tlc 8,98 5,39

D 16,90 16,90

Rroll 0,22 1,75

fprob 0,21 0,21 0,51

aroll-y 0,02 0,30

sin ɵ 0,43 0,45

at 0,92 1,02

ρ 0,90 0,90

0.9 Tsc<TLc<Tsc 0.6 Tsc

Location y [m] P in-t P in-t

Bottom 17,34 14,32 15,99

L. Bulkh 8,67 7,16 8,00

Bottom 17,12 14,14 15,79

Bilge 16,77 13,85 15,47

Side 7,97 6,58 7,35

L. Bulkh 8,45 6,98 7,79

Center tank

Side tank



L = 167,81 m

H = 16,90 m

B = 30,50 m

T = 10,80 m

Halaman :

0.9 Tsc<TLc<Tsc 0.6 Tsc

a0 0,44 0,44

g 9,81 9,81

asurge 0,87 0,87

fv 1,70 1,70

φ 0,20 0,20

Upitch 33,14 19,89

z 9,67 9,67

D 16,90 16,90

TLc 8,98 5,39

R pitch 1,22 2,75

π 3,14 3,14

a pitch-x 0,01 0,09

fprob 0,21 0,21

ɵ 0,44 0,47

sin ɵ 0,43 0,45

alng 0,34 0,36

ρ 0,90 0,90

0.9 Tsc<TLc<Tsc 0.6 Tsc

Location x0-x [m] P in-lng P in-lng

RM 2 11,40 3,50 3,74

RM 3 38,00 11,66 12,46

RM 4 64,60 19,81 21,18

TESIS WAHYU ADE SAPUTRA

Sistem konstruksi         : MEMANJANG

CSR Oil Tanker 2006

PERHITUNGAN BEBAN

Perhitungan / Uraian Hasil

Main Dimension

Nama kapal                 : 36000 DWT

Type kapal                   : OIL TANKER
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�)���% #��� �������) ����-.�� ��%#-.�� ��%#-.�� %���-A�) ���� �%��� %)��#� ��� %����� ����� %����� �#%����# ��#�-.�� %���-.�#

����� ���# �)�%���� ��)�-.�� ���)-.�# ���)-.�� ��%�-A�) ���� �%��� %)��#% ��� %����� ����� %����� �#%����# ��#�-.�� %���-.�#

����% %%�� %�#�)��� %�%�-.�� ��%�-.�# ��%�-.�� ����-A�) ���� �%��) %)��#� ����� %��)�% %��)�% )����) �#����)� ��#�-.�� ���)-.�#

%��)% ��� �%���%� ��%�-.�# ����-.�# ����-.�� %��%-A�� ���� �%��) %)���� ����� %��)�% %��)�% )����) �#����)� ��#�-.�� ���)-.�#

�#���� ���� �������# ����-.�� ���#-.�# ���#-.�� ��%�-A�) ���� �%��� %)��#) ����� %����� ����� %����� %%%����� %�%%-.�� ��%)-.�#

����� %��� %��)���� %���-.�� ����-.�# ����-.�� ���#-A�) ���� �%��� %)��#� ����� %����� ����� %����� %%%����� %�%%-.�� ��%)-.�#
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)�#�-.�� ����-A�) ���� �%��� %)��#% )�# %� A�� ������� 4.86515 1.75 13.428 0.76195 0.12827
)�#�-.�� ����-A�) ���� �%��� %)��#% )�# %� A�� �)���)% 4.62993 1.524 8.908 0.76323 0.14667
%���-.�� #�)�-A�) ���� �%��) %)���# )�# �� A�� ���)��% 4.33955 1.524 8.908 0.78108 0.17845
%���-.�� #�)�-A�) ���� �%��) %)���# )�# �� A�# ����#�� 3.98523 1.524 8.908 0.80792 0.23175
���)-.�� )��)-A�) ���� �%��� %)��#� ����� )) A%) �����)� 5.21169 1.75 13.428 0.73872 0.10347
���)-.�� )��)-A�) ���� �%��� %)��#� ����� �� A�� )���%#� 6.53186 1.876 17.159 0.68118 0.0522
��%)-.�� ��%�-A�) ���� �%��) %)��#� ����� �� A�� ))��#�� 6.99908 1.941 19.848 0.66832 0.04258
��%)-.�� ��%�-A�) ���� �%��) %)��#� ����� )� A%� �#����% 5.06544 1.75 13.428 0.74798 0.11305

0.996442
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5� �i ���� D

,�� %�������8�

)�#�-.�� ����-A�) ���� �%��� %)��#% )�# ��� A� ��#���� 2.56359 0.646 7.815421328 1.20483 1.12316
)�#�-.�� ����-A�) ���� �%��� %)��#% )�# �) A�� ������� 3.60775 1.154 17.59349317 1.15982 0.434
%���-.�� #�)�-A�) ���� �%��) %)���# )�# �) A#� �%�#��# 4.03646 1.524 28.35047643 1.21048 0.33557
%���-.�� #�)�-A�) ���� �%��) %)���# )�# #� A%� ����)�� 2.72667 0.646 8.647376257 1.20166 0.95004
���)-.�� )��)-A�) ���� �%��� %)��#� ����� � A�% ����#%� 5.9313 1.876 31.90532826 0.86521 0.08579
���)-.�� )��)-A�) ���� �%��� %)��#� ����� �) A�� ������� 5.42472 1.75 26.8840073 0.89277 0.11236
��%)-.�� ��%�-A�) ���� �%��) %)��#� ����� % A�% ���)��� 5.97292 1.876 30.96674271 0.85128 0.08284
��%)-.�� ��%�-A�) ���� �%��) %)��#� ����� %� A�� ���#��� 4.8498 1.524 20.60156631 0.92811 0.15756

3.281335
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ξ
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5� �i ���� D

,�� %�������8�

)�#�-.�� ����-A�) ���� �%��� %)��#% )�# �� A�� �#����� 3.6552 3.044361762 %��%�#)��#� 0.76572 0.2767
)�#�-.�� ����-A�) ���� �%��� %)��#% )�# %) A�� ������� 3.81602 3.127750919 22.64906088 0.73822 0.23778
%���-.�� #�)�-A�) ���� �%��) %)���# )�# �� A�# �����#� 3.61263 2.811865173 ��������)## 0.74527 0.27787
%���-.�� #�)�-A�) ���� �%��) %)���# )�# %� A�� ����#�) 3.73974 3.133995929 22.75805915 0.75845 0.25784
���)-.�� )��)-A�) ���� �%��� %)��#� ����� �% A�% ����%�� 4.1215 2.854556063 18.31701073 0.65236 0.17105
���)-.�� )��)-A�) ���� �%��� %)��#� ����� %� A�� ������ 4.93229 3.192245515 23.79922929 0.54673 0.08873
��%)-.�� ��%�-A�) ���� �%��) %)��#� ����� �# A�� ���%�� 5.20298 3.332711467 26.51034567 0.51591 0.07259
��%)-.�� ��%�-A�) ���� �%��) %)��#� ����� �� A%� ������� 4.02718 2.794690094 17.46860732 0.66512 0.18552

1.568081
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%

$/��
%

$/��
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$/��
%

$/��
%

$/��
% 	$� $��

1 & 2 5 -26 �� B�� ��% #��� %���)� �%��#� �%�) ��%%)��� ���%-.��

3 & 4 5 -14 �� B� ��% #��� ����� )���� ���� ���%���� ����-.��

5A & 5B 9 39 �� %) ��% #��� %����� �)���% #��� �������) ����-.��

6A & 6B 25 28 �� %� ��% #��� �����) ����� ���# �)�%���� ��)�-.��

1 & 2 6 -34 �� B�) )��� �����) �)�%�) ����% %%�� %�#�)��� %�%�-.��

3 & 4 -6 -15 �� B�� )��� �����) )���� %��)% ��� �%���%� ��%�-.�#

5A & 5B 17 35 �� %� )��� �����) �#�%�) �#���� ���� �������# ����-.��

6A & 6B 13 -16 �� B� )��� �����) %���)) ����� %��� %��)���� %���-.��
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$/��
% 	$� $��

1 & 2 21 -79 �� B%# ��% #��� %���)� �%��#� �%�) ��%%)��� ���%-.��

3 & 4 -10 -42 �� B%� ��% #��� ����� )���� ���� ���%���� ����-.��

5A & 5B 43 77 �� �� ��% #��� %����� �)���% #��� �������) ����-.��

6A & 6B 31 -28 �� � ��% #��� �����) ����� ���# �)�%���� ��)�-.��

1 & 2 12 -67 �� B%� )��� �����) �)�%�) ����% %%�� %�#�)��� %�%�-.��

3 & 4 6 -46 �� B%� )��� �����) )���� %��)% ��� �%���%� ��%�-.�#

5A & 5B 42 70 �� �� )��� �����) �#�%�) �#���� ���� �������# ����-.��

6A & 6B 27 16 �� %� )��� �����) %���)) ����� %��� %��)���� %���-.��
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1 & 2 21 -79 �� B%# ��% #��� %���)� �%��#� �%�) ��%%)��� ���%-.��

3 & 4 10 -56 �� B%� ��% #��� ����� )���� ���� ���%���� ����-.��

5A & 5B 43 77 �� �� ��% #��� %����� �)���% #��� �������) ����-.��

6A & 6B 31 28 �� �� ��% #��� �����) ����� ���# �)�%���� ��)�-.��

1 & 2 24 -84 �� B�� )��� �����) �)�%�) ����% %%�� %�#�)��� %�%�-.��

3 & 4 -6 -46 �� B%� )��� �����) )���� %��)% ��� �%���%� ��%�-.�#

5A & 5B 42 70 �� �� )��� �����) �#�%�) �#���� ���� �������# ����-.��

6A & 6B 27 -32 �� B� )��� �����) %���)) ����� %��� %��)���� %���-.��
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B��%# B��)� ���) � '" ��� �� Jml Lebar Tinggi

���# ���� ��#% � C ��#��%�

B��)� ��� B���) ���% �"���B�� ����� �� ( mm ) ( mm )

��#) ��) ���% ���) ���" �� ��  [n] [ b ] [ h ]

�& ���B�� �%� ��

����)%����# ����#������ ��#)�#%���� � � ���B�� ����� �� �%��A��%�!9
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)���-.�# )���-.�� ����-B�� ���� ����� %����� %��% ������ ������ ���)�� �)������ ��)�-.�� )�#�-.�# )�#�-.�� ����-B�� ���� �����

����-.�# ����-.�� ��))-B�� ���� ����) %��%�� %��� ������ ������ ���)�� �)������ ��)�-.�� )�#�-.�# )�#�-.�� ����-B�� ���� �����

��%#-.�� ��%#-.�� ����-B�) ���� ����� %����) %��% %����� ����� %����� �#%����# ��#�-.�� %���-.�# %���-.�� %�#�-B�� ���� �����

���)-.�# ���)-.�� ����-B�� ���� ����� %����� %��% %����� ����� %����� �#%����# ��#�-.�� %���-.�# %���-.�� %�#�-B�� ���� �����

��%�-.�# ��%�-.�� %���-B�� ���� ����� %��%## ���%�% %��)�% %��)�% )����) �#����)� ��#�-.�� ���)-.�# ���)-.�� ��)�-B�� ���� �����

����-.�# ����-.�� ����-B�� ���� ����� %��%�� �����) %��)�% %��)�% )����) �#����)� ��#�-.�� ���)-.�# ���)-.�� ��)�-B�� ���� �����

���#-.�# ���#-.�� ����-B�� ���� ����� %����� ���%%� %����� ����� %����� %%%����� %�%%-.�� ��%)-.�# ��%)-.�� %���-B�� ���� �����

����-.�# ����-.�� %���-B�� ���� ����� %����% ���%�) %����� ����� %����� %%%����� %�%%-.�� ��%)-.�# ��%)-.�� %���-B�� ���� �����
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)���-.�# )���-.�� ����-B�� ���� ����� %����� %��% ������ ������ ���)�� �)������ ��)�-.�� )�#�-.�# )�#�-.�� ����-B�� ���� �����

����-.�# ����-.�� ��))-B�� ���� ����) %��%�� %��� ������ ������ ���)�� �)������ ��)�-.�� )�#�-.�# )�#�-.�� ����-B�� ���� �����

��%#-.�� ��%#-.�� ����-B�) ���� ����� %����) %��% %����� ����� %����� �#%����# ��#�-.�� %���-.�# %���-.�� %�#�-B�� ���� �����

���)-.�# ���)-.�� ����-B�� ���� ����� %����� %��% %����� ����� %����� �#%����# ��#�-.�� %���-.�# %���-.�� %�#�-B�� ���� �����

��%�-.�# ��%�-.�� %���-B�� ���� ����� %��%## ���%�% %��)�% %��)�% )����) �#����)� ��#�-.�� ���)-.�# ���)-.�� ��)�-B�� ���� �����

����-.�# ����-.�� ����-B�� ���� ����� %��%�� �����) %��)�% %��)�% )����) �#����)� ��#�-.�� ���)-.�# ���)-.�� ��)�-B�� ���� �����

���#-.�# ���#-.�� ����-B�� ���� ����� %����� ���%%� %����� ����� %����� %%%����� %�%%-.�� ��%)-.�# ��%)-.�� %���-B�� ���� �����

����-.�# ����-.�� %���-B�� ���� ����� %����% ���%�) %����� ����� %����� %%%����� %�%%-.�� ��%)-.�# ��%)-.�� %���-B�� ���� �����
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)���-.�# )���-.�� ����-B�� ���� ����� %����� %��% ������ ������ ���)�� �)������ ��)�-.�� )�#�-.�# )�#�-.�� ����-B�� ���� �����

����-.�# ����-.�� ��))-B�� ���� ����) %��%�� %��� ������ ������ ���)�� �)������ ��)�-.�� )�#�-.�# )�#�-.�� ����-B�� ���� �����

��%#-.�� ��%#-.�� ����-B�) ���� ����� %����) %��% %����� ����� %����� �#%����# ��#�-.�� %���-.�# %���-.�� %�#�-B�� ���� �����

���)-.�# ���)-.�� ����-B�� ���� ����� %����� %��% %����� ����� %����� �#%����# ��#�-.�� %���-.�# %���-.�� %�#�-B�� ���� �����

��%�-.�# ��%�-.�� %���-B�� ���� ����� %��%## ���%�% %��)�% %��)�% )����) �#����)� ��#�-.�� ���)-.�# ���)-.�� ��)�-B�� ���� �����

����-.�# ����-.�� ����-B�� ���� ����� %��%�� �����) %��)�% %��)�% )����) �#����)� ��#�-.�� ���)-.�# ���)-.�� ��)�-B�� ���� �����

���#-.�# ���#-.�� ����-B�� ���� ����� %����� ���%%� %����� ����� %����� %%%����� %�%%-.�� ��%)-.�# ��%)-.�� %���-B�� ���� �����

����-.�# ����-.�� %���-B�� ���� ����� %����% ���%�) %����� ����� %����� %%%����� %�%%-.�� ��%)-.�# ��%)-.�� %���-B�� ���� �����
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%�������8�

%����� ��� %� B)� �)��))� 5.65441 1.75 13.428 0.71462 0.08051
%����� ��� �% B)� ������# 5.3952 ���� 13.428 0.72806 0.09298
%��%#� ��� �� B�� ������� 4.39264 1.524 8.908 0.77757 0.17197
%��%#� ��� �� B�� �� 4.04643 ���%) ��#�� 0.80281 0.2211
%����� ��##� �# B)� )����%) 6.63797 1.876 17.159 0.67687 0.04968
%����� ��##� %% B)� )���%�� 6.44105 1.876 �����# 0.68502 0.05449
%��%## ��##� �# B� �%���)� 4.78698 ���%) ��#�� 0.7548 0.13268
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"@5� �	������� �	��������� ��� ��
�

�
��
�

� + i

m ν
ξ

γ ,1 ��
�

�
��
�

� ∆++ i

mm ν
ξ

γ ,1



���������	
��������

��������	
����	��� � ������ ���

����������� � ����� ���

�� ����!� � ����� ���

���"��������������� � ��#� ���

$� ��%�#����% "&��'(( ��#�

"� ���) * ��#�

+����,� ����-.�� �.�/* )���

�1 ��)) ��.��.0��/* ��%�

� � 1���.�/*� ��%�

2% )���-.��2% )���-.��

NR ����� 3������(�"� Frame 65 ���# ����

4��� % Frame 58 %��� ����

56��$/��%� �� Frame 51 %��� ����

2�( 2�� 2 ��

'�

��

'�

7/� ���#���%���

8/� ���#%����#%

9� ��5��'���� :������;
��� <(���
SCF

" 3 ��� ���� ����#��%�

� 3%

8 ���� 7 �%�� � ���

= ��%�-.�� = )��)-.�� ( ���

>�� ����-.�� >�� ����-.�� "'�� ���

8� ������� ,� ���

8�,����,�(����� ���� ������7��(� %��

%���-.�� ����-.�# 2� ���

����� ����% ����� �����

?����,�(������������� ����) �
��8
���(�������������� ��%��#

�
���<��� 5�
� 5��� �
��(������������� ������ "�@5? "�@5� ;�AB�� 

$/��
%

$/��
%

$/��
%

$/��
%

$/��
%

$/��
% 	$� $��

1 & 2 9 -39 ��� B�� )��� ��)�� B�)�##� �%��)% ���� ����#��% ���#-.��

3 & 4 -7 -28 ��� B�� )��� ��)�� %%���# B������ ��� �%%���� ��%�-.�#

������	���

3

=

3 & 4 -7 -28 ��� B�� )��� ��)�� %%���# B������ ��� �%%���� ��%�-.�#

5A & 5B 10 28 ��� �# )��� ��)�� ����%� ����%� ����� �������)� ����-.��

6A & 6B 9 21 ��� �� )��� ��)�� �����% �����% ���� �%%%���� ��%%-.��

1 & 2 18 -29 �� B� ���� ����)� B%���%� ������ ���� #��#�#� #��%-.�#

3 & 4 7 -24 �� B� ���� ����)� ������ B����%% )�� )�%)��� )��%-.�#

5A & 5B 10 29 �� %� ���� ����)� )����� )����� #��� �������� ����-.��

6A & 6B 8 21 �� �� ���� ����)� %����� %����� ���� )��)���) )���-.��

�
���<��� 5�
� 5��� �
��(������������� ������ "�@5? "�@5� ;�AB�� 

$/��
%

$/��
%

$/��
%

$/��
%

$/��
%

$/��
% 	$� $��

1 & 2 18 -79 ��� B�� )��� ��)�� B�)�##� �%��)% ���� ����#��% ���#-.��

3 & 4 7 -55 ��� B%) )��� ��)�� %%���# B������ ��� �%%���� ��%�-.�#

5A & 5B 20 55 ��� �� )��� ��)�� ����%� ����%� ����� �������)� ����-.��

3

<

=

3

<

�

<

5A & 5B 20 55 ��� �� )��� ��)�� ����%� ����%� ����� �������)� ����-.��

6A & 6B 18 43 ��� �� )��� ��)�� �����% �����% ���� �%%%���� ��%%-.��

1 & 2 18 -57 �� B�# ���� ����)� B%���%� ������ ���� #��#�#� #��%-.�#

3 & 4 -7 -47 �� B%� ���� ����)� ������ B����%% )�� )�%)��� )��%-.�#

5A & 5B 21 57 �� �# ���� ����)� )����� )����� #��� �������� ����-.��

6A & 6B 16 64 �� )� ���� ����)� %����� %����� ���� )��)���) )���-.��

�
���<��� 5�
� 5��� �
��(������������� ������ "�@5? "�@5� ;�AB�� 

$/��
%

$/��
%

$/��
%

$/��
%

$/��
%

$/��
% 	$� $��

1 & 2 9 -79 ��� B�� )��� ��)�� B�)�##� �%��)% ���� ����#��% ���#-.��

3 & 4 -7 -55 ��� B�� )��� ��)�� %%���# B������ ��� �%%���� ��%�-.�#

5A & 5B 20 55 ��� �� )��� ��)�� ����%� ����%� ����� �������)� ����-.��

6A & 6B 9 43 ��� %� )��� ��)�� �����% �����% ���� �%%%���� ��%%-.��

3

<

<

�

<

=

6A & 6B 9 43 ��� %� )��� ��)�� �����% �����% ���� �%%%���� ��%%-.��

1 & 2 18 -57 �� B�# ���� ����)� B%���%� ������ ���� #��#�#� #��%-.�#

3 & 4 7 -24 �� B� ���� ����)� ������ B����%% )�� )�%)��� )��%-.�#

5A & 5B 21 57 �� �# ���� ����)� )����� )����� #��� �������� ����-.��

6A & 6B 16 43 �� %# ���� ����)� %����� %����� ���� )��)���) )���-.��

�

<



('(� ��� �  �
"�( �%��A��%�!; ������ ����

"� "% "� ") '� )����� ��

B���� ���� � ���� '" ��� �� Jml Lebar Tinggi

���� ��� � B���� C ��#��%�

B���� ���) � ��� �"���B�� ���� �� ( mm ) ( mm )

��# ��%% � B��� ���" �� ��  [n] [ b ] [ h ]

�&���B�� �%� ��

0.750946721 1.244127049 0 0.03617 � ���B�� ���# �� �%��A��%�!;

0.865384615 0.285384615 0 -0.16538 � ��� �� ������������B�D�' � �%� ����
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2% )���-.��

NR ����� 3������(�"�
Antara pembujur deck & 

web transverse ���� �����
4��� %

56��$/��%� ��

('(� ��� �  �
"�(

f1 f2 f3 f4 '� )����� ��

2�( 2�� 2 ai -0.71 1.13 0 0.55 '" ��� ��
7� ��5��'���� 8������9
��� :(���

SCF
Total stress range combination factors

2�( 2�� 2 ai -0.71 1.13 0 0.55 '" ��� ��

bi 1.03 0.8 0 -0.18 ; ��#��%�

ai -0.18 0.34 0 0.7 �"���<�� ���� ��

bi 0.9 0.22 0 -0.3 ���" �� ��

�&���<�� %%� ��

y/B 0.419262295 0.73232377 1.2737664 0 0.050594 � ���<�� ���# �� %%��=��%�!9

z/D 0.014102564 0.897461538 0.2247949 0 -0.290128 � ��� �� ������������<�>�'

? )��������

@ ��)%#

�& %%� ��

���� ����
Nama bagian

" 3 ��#��#�%�

� 3%

�& %%� ��

2� ���

z 0.22 y 12.8 � ��� � ����� ��

M 7.20E+11 M 4.04E+11 ( ��� � �)�)) �% = � �

Ina 8.61E+13 Ina 8.61E+13 "'�� ��� �%�%� � ����

Zna-net 50 6651.06 ,� ���

z critical area 220 ������A��(� %��

Zv-net 75 1.34E+10 Zh - net75 6.73E+09 2� ���

sigma 53.76 sigma 60.05
vertical stress range 107.53 horizontal  stress range 120.10
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1 & 2 9 -41 ��) <�� ���� #���� <�)�##� �%��)% ���� ����#��% ���#-.�� %�)�-.�# %�)�-.�� ����-<�� ���� �%��) %)���� ��� %����� %����� �#%����# ��#�-.��

3 & 4 -7 -29 ��) <�� ���� #���� %%���# <������ ��� �%%���� ��%�-.�# ����-.�# ����-.�� %��%-<�� ���� �%��) %)���� ��� %����� %����� �#%����# ��#�-.��

5A & 5B 11 29 ��) %� ���� #���� ����%� ����%� ����� �������)� ����-.�� ��#�-.�� ��#�-.�� ��)�-<�) ���� �%��� %)��#� ��� %����� %����� )���%� �������� ����-.��

6A & 6B 10 22 ��) �� ���� #���� �����% �����% ���� �%%%���� ��%%-.�� ����-.�� ����-.�� %���-<�) ���� �%��� %)��#) ��� %����� %����� )���%� �������� ����-.��

1 & 2 19 -30 �# <� ���� ����# <%���%� ������ ���� #��#�#� #��%-.�# ��)�-.�# ��)�-.�� ��#�-<�� ���� �%��) %)���� ����� %����� %����� %%%����� %�%%-.��

3 & 4 8 -25 �# <# ���� ����# ������ <����%% )�� )�%)��� )��%-.�# ���%-.�� ���%-.�� )�)%-<�� ���� �%��� %)���# ����� %����� %����� %%%����� %�%%-.��

5A & 5B 11 30 �# %� ���� ����# )����� )����� #��� �������� ����-.�� ��%�-.�� ��%�-.�� %���-<�) ���� �%��� %)��#� ����� %����� %����� )����� )))���)� )�))-.��

�# �� ����# %����� %����� ���� )��)���) )���-.�� ���%-.�# ���%-.�� ���#-<�) ���� �%��� %)��#� ����� %����� %����� )����� )))���)� )�))-.��
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5� �i ���� D

��� ,�� %�������8�

%���-.�# %���-.�� #�)�-<�) ���� �%��) %)���� ��% �� <�� ����%�#���� 4.377130972 3.957186743 35.16284065 0.671246643 0.1330159
%���-.�# %���-.�� #�)�-<�) ���� �%��) %)���� ��% �) <�� ��������#)� 4.424034417 4.235291776 40.66365406 0.6611947 0.1266847
���%-.�# ���%-.�� )��)-<�) ���� �%��� %)��#� ��% �% <�% #��#%�)��%� 3.720722269 3.299995068 24.18327814 0.754872937 0.2499529
���%-.�# ���%-.�� )��)-<�) ���� �%��� %)��#� ��% �� <�� �#�)������� 3.780916251 3.376804153 25.33298607 0.746961351 0.2351036
��%)-.�# ��%)-.�� ��%�-<�) ���� �%��) %)��#� <��#�� %# <)� ���������#) 6.203081286 4.367221365 43.47391029 0.527027785 0.034706
��%)-.�# ��%)-.�� ��%�-<�) ���� �%��) %)��#� <��#�� %� <)� ������%���� 6.341050601 4.601568281 48.81189108 0.503988129 0.0309601
��)�-.�# ��)�-.�� )���-<�) ���� �%��� %)��#� <��#�) �� <�) ���)�#��%)# 5.234217394 3.963574754 35.28306294 0.603139661 0.0679269
��)�-.�# ��)�-.�� )���-<�) ���� �%��� %)��#� <��#�) �� <�# ���������)) 5.402608309 4.104049718 37.99851683 0.584918523 0.0596028
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2% )���-.��

NR ����� 3������(�"�
Antara pembujur deck & 

web transverse ���� �����
4��� %

56��$/��%� ��

('(�Total stress range combination factors ('(�

f1 f2 f3 f4 '�

2�( 2�� 2 ai -0.71 1.13 0 0.55 '"

bi 1.03 0.8 0 -0.18 7

ai -0.18 0.34 0 0.7 �"���8��

bi 0.9 0.22 0 -0.3 ���"

�&���8��

y/B 0.419262295 0.73232377 1.2737664 0 0.050594 � ���8��

z/D 0.014102564 0.897461538 0.2247949 0 -0.290128 �

Total stress range combination factors

9� ��5��'���� :������;
��� <(���
SCF

" 3 ���� ���� ����#��

� 3%

z/D 0.014102564 0.897461538 0.2247949 0 -0.290128 �

=

>

�&

2�

z 0.22 y 12.8 � ��� � ����� ��

M 7.20E+11 M 4.04E+11 ( ��� � �)�)) �% ?

Ina 8.61E+13 Ina 8.61E+13 "'�� ��� �%�%� � 

Zna-net 50 6651.06 ,� ���

z critical area 220
������	��� Zna-net 50 6651.06 ,� ���

z critical area 220 ������@��(� %��

Zv-net 75 1.34E+10 Zh - net75 6.73E+09 2� ���

sigma 53.76 sigma 60.05
vertical stress range 107.53 horizontal  stress range 120.10

�
���<��� 5�
� 5��� �
��(������������� ������ "�A5B "�A5� ;�?8�� 5�

$/��
%

$/��
%

$/��
%

$/��
%

$/��
%

$/��
% 	$� $�� ��� ,�� %�������:�

1 & 2 7 -29 ��) 8�� ���� #���� 8�)�##� �%��)% ���� ����#��% ���#-.�� %�)�-.�# %�)�-.�� ����-8�� ���� �%��) %)���� ��� %�����

3 & 4 -5 -20 ��) 8�� ���� #���� %%���# 8������ ��� �%%���� ��%�-.�# ����-.�# ����-.�� %��%-8�� ���� �%��) %)���� ��� %�����

������	���

5�

C D�����
E 2�% F%:� "A5�

3 3 & 4 -5 -20 ��) 8�� ���� #���� %%���# 8������ ��� �%%���� ��%�-.�# ����-.�# ����-.�� %��%-8�� ���� �%��) %)���� ��� %�����

5A & 5B 8 20 ��) �) ���� #���� ����%� ����%� ����� �������)� ����-.�� ��#�-.�� ��#�-.�� ��)�-8�) ���� �%��� %)��#� ��� %����� %�����

6A & 6B 7 16 ��) �� ���� #���� �����% �����% ���� �%%%���� ��%%-.�� ����-.�� ����-.�� %���-8�) ���� �%��� %)��#) ��� %����� %�����

1 & 2 13 -21 �# 8) ���� ����# 8%���%� ������ ���� #��#�#� #��%-.�# ��)�-.�# ��)�-.�� ��#�-8�� ���� �%��) %)���� ����� %�����

3 & 4 5 -18 �# 8� ���� ����# ������ 8����%% )�� )�%)��� )��%-.�# ���%-.�� ���%-.�� )�)%-8�� ���� �%��� %)���# ����� %�����

5A & 5B 8 21 �# �) ���� ����# )����� )����� #��� �������� ����-.�� ��%�-.�� ��%�-.�� %���-8�) ���� �%��� %)��#� ����� %����� %�����

6A & 6B 6 16 �# �� ���� ����# %����� %����� ���� )��)���) )���-.�� ���%-.�# ���%-.�� ���#-8�) ���� �%��� %)��#� ����� %����� %�����
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	$� $�� ��� ,�� %�������:�

%����� �#%����# ��#�-.�� %���-.�# %���-.�� #�)�-8�) ���� �%��) %)���� ��% )� 8�� ���)##��%#� 4.277786098 3.957186743 35.16284065 0.68193946 0.1453021
%����� �#%����# ��#�-.�� %���-.�# %���-.�� #�)�-8�) ���� �%��) %)���� ��% �# 8�� ����#����%# 4.309262243 4.235291776 40.66365406 0.675087204 0.1405483
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%����� �#%����# ��#�-.�� %���-.�# %���-.�� #�)�-8�) ���� �%��) %)���� ��% �# 8�� ����#����%# 4.309262243 4.235291776 40.66365406 0.675087204 0.1405483
)���%� �������� ����-.�� ���%-.�# ���%-.�� )��)-8�) ���� �%��� %)��#� ��% �� 8�� ����#)�%��� 3.813601054 3.299995068 24.18327814 0.744295402 0.2279788
)���%� �������� ����-.�� ���%-.�# ���%-.�� )��)-8�) ���� �%��� %)��#� ��% �� 8)� ���������� 3.858093706 3.376804153 25.33298607 0.738141391 0.2179572
%����� %%%����� %�%%-.�� ��%)-.�# ��%)-.�� ��%�-8�) ���� �%��) %)��#� 8��#�� �� 8�� ����%������ 6.132033904 4.367221365 43.47391029 0.530172011 0.0362073
%����� %%%����� %�%%-.�� ��%)-.�# ��%)-.�� ��%�-8�) ���� �%��) %)��#� 8��#�� %# 8)� �%��������% 6.226494497 4.601568281 48.81189108 0.509360198 0.0331456
)����� )))���)� )�))-.�� ��)�-.�# ��)�-.�� )���-8�) ���� �%��� %)��#� 8��#�) )# 8%� �����#���#� 5.43015268 3.963574754 35.28306294 0.592072021 0.05937
)����� )))���)� )�))-.�� ��)�-.�# ��)�-.�� )���-8�) ���� �%��� %)��#� 8��#�) )� 8%) �#��#��)�)� 5.557215172 4.104049718 37.99851683 0.576281302 0.0537139
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%��%#� ��� �% # �� 4.04643 ��%��#)��## 25.22284608 0.7047 0.19408
%����� ��##� B�) B�# ����)�� 9.56527 �����%%%�% %���)������ 0.3125 0.00864
%����� ��##� B� B�� ������� 8.81966 3.397332985 27.86633416 0.29165 0.01002
%��%## ��##� ��# �� �� 4.55908 2.242755219 ���#��#���� 0.62147 0.12445
%��%## ��##� %� B�� ����)#� 6.08176 2.720143633 16.45647302 0.48273 0.04476
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1. Biaya Material

1 Pelat Replatting 0,00 0,87 $0

2 Kawat Las Joinning 0,1 0 0,00 10,44 $0

1 Gas Oxygen-acetyllen Cutting 0,09 0 0,00 8,70 $0

2. Biaya Tenaga Kerja

No. Golongan Gaji/bulan Gaji/hari

1 tukang cutting 1 Rp2.700.000 Rp135.000

2 tukang cutting 2 Rp2.200.000 Rp110.000

3 tukang blasting Rp2.700.000 Rp135.000

4 tukang marking 1 Rp2.700.000 Rp135.000

5 tukang marking 2 Rp2.200.000 Rp110.000

6 tukang straightening Rp2.700.000 Rp135.000

7 tukang bending Rp2.700.000 Rp135.000

8 welder 1 Rp2.700.000 Rp135.000

$0

HARGA BELI KAPAL

$31.100.000,0

No. Uraian Material Fungsi Material
Travel Speed   

(m/s)

Total Time    

(day)

Jumlah 

Unit

Harga 

Satuan   

Total Harga    

(USD)

Material Langsung

Material Tidak Langsung

Gaji Konversi

$0

$0

$0

$0

$0

$0

$08 welder 1 Rp2.700.000 Rp135.000

9 welder 2 Rp2.200.000 Rp110.000

10 fitter 1 Rp2.700.000 Rp135.000

11 fitter 2 Rp2.200.000 Rp110.000

12 transporter Rp2.700.000 Rp135.000

13 qc 1 Rp3.200.000 Rp160.000

14 qc 2 Rp2.700.000 Rp135.000 $0

$0

$0

$0

$0

$0

$0

Biaya Konversi $0

Harga FSO

$31.100.000

Rp311.000.000.000



Kurs dollar per 16 April 2014 11497

Gas Oxygen-acetyllen 2000

2000 bar                                 =100000 rupiah

2000 bar                                 = 30 meter

Kawat Las

1 box                               =20 pack

1 pack                              =120000 rupiah

1 pack                              =5 kg

5 kg                                   =20 m

bar

CAP Tahun Price

1 00/01 $31.100.000,0

2 94/95 $24.200.000,0

3 89/90 $12.240.000,0

Non-CAP 81/82 $5.300.000,0


	4112203902-cover_id
	4112203902-cover_en
	4112203902-abstract_id
	4112203902-abstract_en
	4112203902-approval_sheet
	4112203902-preface
	4112203902-table_of_content
	4112203902-tables
	4112203902-illustration
	4112203902-chapter1
	4112203902-chapter2
	4112203902-chapter3
	4112203902-chapter4
	4112203902-chapter5
	4112203902-conclusion
	4112203902-bibliography
	4112203902-biography
	4112203902-enclosure
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	31


